सांख्यिकी के.-मूल तत्त्व 


कल्मारा नाय नागर / 
रिटायर प्रिसिपल, देवनागरी कॉलिज, मेरठ । 


मीनाक्षी प्रकाशन 


मेरठ 


मीनाक्षों प्रकाशन 
बेगम द्विज, मेरठ । 





8. &. राजस्थान संस्करण, अगस्त 996 





मूल्य । 60:00 


७6) कैलाश नाथ नागर 


' एकेडरेमिक प्रेस; मैरठ में मृद्धित ! 


'प्रस्तावर्नाः 


बाधुनिक युग में ज्ञान-विज्ञान, के समी क्षेत्रों में सांश्यिकीय विधियों और उनके व्यापक 

अनुप्रयोगों का महत्त्व निरन्तर बढ़ता जा रहा है । विभिन्न विषुयो में उच्च-स्तरीय शोध कार्य तथा 
त्त्वपूर्ण निर्णय पर्याप्त सीमा तक, उपलब्ध समंकों के सांख्यिकीय विश्लेपण पर माघारित 

है। अतः किसी भी विपय का गहन अध्ययन करने वाले विद्यार्थी के लिए सांख्यकी की मौलिक 
रीतियो और उनके उपयोगों का यथेष्ट ज्ञान प्राप्त करना परमावदयक हो गया है। इसी कारण 
हमारे विद्वविद्यालयों की विभिन्न कक्षाओं के पाठ्यक्रम में इस विषय को. महत्त्वपूर्ण स्थान दिया 
गया है। पुस्तक में सास्यिको के मूल तत्त्वों को सरल, बुद्धिगम्य और रोचक भाषा में क्रियात्मक 
उदाहरणों द्वारा स्पष्ट करने का प्रयास किया गया है। प्रत्येक अध्याय के अन्त में महत्त्वपूर्ण सूझो 


का सामान्य ज्ञान रखने वाले विद्यार्थी मो किसी “की सहायता के बिना ही विपय-सामग्री को 
भली-माँति समझ सकें। था कील कक परे 


--कंलाश नाप नागर 


विषय-सूची 


. परिचय एवं परिमावा ([7705ए०म०ा क#_0 एऐलीआं॥07) 
ऊंपि और परिमापाएँ/सांस्यिको का छ्षेत्र,/वपा विभाग/उद्देप्प/प्रक्ृति/मम्य विशानों मे 
सम्बन्ध/सांश्यिकी का उद्मम तथा विकास । है च , “7 
2. पांहियकी : कार्य, महे्त्ये तथा सीमएए/(हए॥०४०णाड, ताफुणाशा०८ 200 [ंग्रा/89005) 
सांस्यिकी के कार्म/महत्त्य/परिसीमाएँ/समंफों थे प्रति अविश्वारा/समको का दुरुपयोग । 
।8-36 
3. सांहियकोम अनुसन्पात का आयोजन (शेक्षागाए ण॑ इ/4प॥४०व रिवृणा५) , पा 
सांश्यिकीय अनुसन्धान का अर्ध/प्रमुख घरण/अनुसन्धान फा आयोजन £ उद्देश्य व क्षेत्र। 


सूचना-ब्लोत, प्रकार, साख्यिकीय इकाइयाँ, शुद्धता की माता । पु ;ं 37-43 
4. समंकों का संप्रहण (00॥००700 ० 0292) न 700) 

_ध्राधमिक एवं द्वितीयक समंक/ प्राथमिक समंको कया संग्रहण--री ट्ट! उपयुक्त रीति का 
धुनाव/अनुसूची तथा प्रश्नावली/द्वितीयक सामग्री का संग्रहण । न 44-58 


5. संगणना तथा प्रतिदर्श-अनुसन्धान (0०505 ॥06 59॥9)6 [॥१९8४ 807) 

समग्र या समष्ठि/संगणना अनुसन्धान/प्रतिदर्श अनुसन्धान : प्रतिचयन के आवश्यक तत्त्व/ 
प्रतिचयन के उद्देश्य/सूक्ष्मता/प्रतिचयन-रीतियाँ/प्रतिदर्श आकार/प्रतिचयन में अभिनति/प्रायिकता 
सिद्धान्त/सांक्यिकीय नियमितता/महाक जड़ता नियम | 59-76 


6. समंकों का सम्पादन (8678 ० $घव05धंव्ड 7099) 


प्राथमिक समंकों का सम्पादन/परिशुद्धता/सन्निकटन/सांख्यिकीय विश्रम [भ्रुटियाँ) ) स्लोत, 
प्रकार, मापन/द्वितीयक समेकों का सम्पादन । 77-88 


7./गॉफरण तथा सारणीयन (९085ञ08809 &0 पृ&/धा॥०7) 

वर्गीकरण : अथ्थे, उद्देश्य, आदर्श वर्गकिर्ण के तत्त्व/रीतियाँ : ग्रुणात्मक तथा सल्यात्मक 
वर्गोकरण/आद्तत्ति-वंटन/अपवर्जी तथा समावेश्ी वर्मान्तर/संचयी आदृत्ति/वर्गान्तरानुसार वर्मोकरण 
की समस्याएँ/सांख्यिकीय श्रेणियाँ । 

सारणीयन : अर्थ, उद्देश्य, महत्त्व/वर्गीकरण व सारणीयन का अन्तर/सारणोीं के प्रमु 
प्राग/प्रकार/सारणी-रचना के नियम/यान्त्रिक सारणीयन/द्विचर आवृत्ति सारणी । 89-2] 

, ह$. सांहियिकीय साध्य (82708) &५८:०४८७) 

अच॑/महत्त्व/उद्देश्य/आदर्श माध्य के ग्रुण/माध्यो के प्रकार--बहुलक ; निर्धारण-रोतियाँ/ 

मध्यका । निर्धारण/विभाजन-मुल्य--चतुर्थक, दशमक, शतमक, निर्धारण/समान्तर माध्य । 


परिकलन-रीतियाँ : चालियर जाँच, सामूहिक समान्तर माध्य, अज्ञात मुल्य व अज्ञात आदुत्ति, 
निर्धारेण, समान्तर माध्य के बीजीय ग्रुण/मारित समान्तर माध्य/प्तरत वे मारित माध्य को 


'[ दी 


तुलना/सामान्य व प्रमापित मृत्यु-दरें/गुणोत्तर माध्य--परिगणन/भारित.' गुंणोत्तर' माध्य/विशेष 
प्रयोग/गुणोत्तर ,माध्य की-,गणितीय विश्वेपताएँ/हरात्मक ,माध्य--गणना, भारित हरात्मक माध्य, 
विशेष - उपयोग/द्विघातीय माध्य/व्यापारिक माध्य/माध्यों का पारस्परिक सम्बन्ध/उपयुक्त माध्य का 
चुनोब/विभिन्न साध्यों के उपयोग व परिसीमाएँ/सूत्रों की सूची.) »  १22-22 


9. अपकिरण तथा विपमता (79%८शआंणा आ06 5697८5$) 


अपकिरण--परिभाषा/उद्देश्य व महत्त्व/अपकिरण ज्ञात करने की रीतियाँ--विस्तार, 
विस्तार गुणाक/अन्तर चतुर्थक विस्तार/शतमक विस्तार/चतुर्थक-विचलन, ग्रुणांक/माध्य-विचलन, 
गुणांके, परिगणन-रीतियां/प्रमाप विचलन, गुणांक, परिकलन-रीतियाँ, चालियर-जाँच/समूहित प्रमाप 
विचलन/समास्तर माध्य तथा प्रमाप विचलन/विचरण-ग्रुणांक/प्रसरण/प्रमाप विचलन के बीजगणितीय 
गुण/अपकिरण के अन्य माप/अपकिरण-मापों का सम्बन्ध/लॉरेज वक्र/व्यवसाय-संकेन्द्रण के माप-- 
संकेन्द्रण-गुणांक/अपकिरण के उपयुक्त माप का चुनाव/विपमता--अर्थ, जाँच, विषमता-माप रीतियाँ 
गुणाक/अपकिरण व विपमता का अन्तर/महत्त्वपूर्ण सूत्र । 23-29] 


0. परिषधात एवं पृथुज्ीपषत्व (१/०॥०॥॥६ &॥0 ' [( ७7/०४ं$) 


अथ|चार परिघात/कैन्द्रीय परिघात--परिगणन-रीतियाँ/चालियर-जाँच/गेपर्य के संशोधन/ 
पिरघातों पर आधारित गुणांक/पृथुशीपेत्व--माप, निवचन/महत्त्वपूर्ण सून्ष ।  . ._ 292-309 


; सहसम्बन्ध ((0070॥007) 


” पधरिमापा/महत्त्व/प्रकार/परिमाण/रीतियाँ--विक्षेप-चित्र/सहसम्बन्ध-विन्दुरेख/कार्ल पियर्सेन 
का सहसम्बन्ध-गुणांके--परिकलन रीतियाँ/सम्मांव्य विश्वमप्रमोप विश्रम/काल-श्रेणियों में सह- 
सम्बन्ध/स्पियरमैन की कोटि-अन्तर रीति/संगामी विचलन ' रीति/अन्य रीतियाँ/निदचयन-ग्रुणांक/ 
विलम्बना/सहसम्बन्ध तथा कार्य-कारण सम्बन्ध/महत्त्वपूर्ण सूभ्रों की सूची,। 30-364 


]2, चित्रमण प्रदर्शन (वह शाप्र॥0व० २९छ/८8शाक्षाणा) 


उपयोगिता व लाम/परिसीमाएं/चित्र-रचना _के नियम/चित्रों के प्रकार--एक विस्तार 
वाले चित्र/विभिप्ने प्रंकार के दण्ड-चित्र/दो विस्तार वाले चित्र/तीन विस्तार वाले चित्र/चित्रलेख/ 
मानचित्र/विश्ेष प्रकार के व्यावसायिक चित्र--गैन्ट चित्र, समविच्छेद चित्र, शुद्ध-अवशेष-चित्न; 
छाया चित्र, कटिवन्ध चित्र, संघटक माग चित्र, जी चित्र । दा 362-398 


]3. बिग्बुरेखीय प्रदर्शन (079फप0 ए८5६गा07) 


उपयोगिता व लाम-सीमाएँ/रेखाचित्र की रचना--नियम/काल-श्रेणी के रेखाचित्र/कइन्रिम 
आधार रेलखा/दो मापदण्डों के रेखाचित्र/अनुपात माप श्रेणी/आइत्ि-बंढनों के रेखाचित्र--रेखा 
भाद्धत्ति चित्र, आदृत्ति आयत चित्र, बहुलक-निर्धारण, आइत्ति बहुभुज, आदृत्ति पक्र--भेद, संचयी 
आदत्ति; वक्त, मध्यका व विभाजन-मूल्य निर्धारण, गाल्टन विधि/आधिक वश्न/सारणीयन, चित्रमय 
तथा बिन्दुरेखीय प्रदर्शन की तुलना] 77 * “४ » “.. 399-427 


4. सूचकॉक (]6०४ उैरएण०८ा5) 


/' ” 'परिमाषा और विशेषताएँ/सूचकांकों का समारम्म/महत्त्व एवं उपयोग, सीमाएँ/सूंचकांक 
रचना की समस्याएँ---उद्देशय, पदों का चुनाव, भूल्य-्दद्धरण, आधार-चुनाव व सरल-सूचकाकों का 
निर्माण--स्पिर क्षाघार द हऋुंखला जाधार रीति, आधार परिवतेन, क्षाघार दर्ष परिवर्तन/ 
धिरोबन्धन, माध्य का चुनाव, मारांकन-विधि, मारित सूचकांकों की रचना-विधि/उपमोक्ता-मूल्य; 
घूचकांक--रचना में कठिनाइयाँ, रीतियाँ, विश्रम/सूचकांकों गे अपस्फीति/मात्राओ के सूघकांक/ 
फिशवर का आदर्श सूचकांक/उत्कराम्यता परीक्षाएँ/अन्य सूत्र/महत्त्वपूर्ण सुत्रों की सुची॥। 428-474 


विषय-सूची 


. परिचय एवं परिम्राषा (!77०002799 279 20००) प 
,... र्ऊर्ष और प्रिमाषाएँ/सांख्यिकी का लेप,/तथा विमाग/उद्देशप प्रकृति/मरंय विशानों से 
सम्बन्ध/सांख्यिकी का उद्गम तेथा विकास । ३ ५ ५, --7 


7, साल्यिकी : फायें, महत्त्व तया सोमाएऐं, (7000"0075, पगरएणरघभाए८ ब00. [ध्ा।800॥5) 
म्रांख्यिकी के कार्य/महत्त्व/परिसीमाएँ/समंकों के श्रह्ि अविदवाश/_मकों कर दुस्पफोण 
हब 8-36 
3, साॉंहियकीय अनुसन्धान का आमोजन (ेक्षाताग8 ते $4ज/०्वो फिव्णा३) हा है 2 
सांख्यिकोप अनुसन्धान का अर्थ/प्रमुत चरण/अनुसन्धान का आयोजन ८ उद्दृश्य थ क्षेत्र। 
सूचना-स्रोत, प्रकार, सांख्यिकीय इकाइयाँ, शुद्धता की मात्रा। , -_. 37-43 


4. समंकों का संप्रहण (00॥००४०॥ ० 7089) 
«आापमिक, एवं द्वितीयक समंक/प्राथमिक समंके का संग्रहण--रोतिया उपयुक्त रीति का 
धुनाव/अनुसूची तथा प्रइनावली/द्वितोयक सामग्री का संग्रहण ध् 44-58 


5. संगणना तथा भ्रतिददां-अनुसन्धान (0७॥508 &04 539906 [0५6४॥89007) 

समग्र या समप्टि/संगणना अनुसन्धान/प्रतिदर्श अनुसन्धान : प्रतिचयन के आवश्यक तत्त्व/ 
प्रतिचयन के उद्देश्य/सूक्ष्मता/प्रतिचयन-रोतियाँ/प्रतिद्श आकार/प्रतिचयन में अमिनति/प्रायिकता 
सिद्धान्त/स्तांख्यिकीय नियमितता/महांक जडता नियम | 59-76 


6. समंकों का सम्पादन (86॥78 ० 508058०8) 00309) 
प्रधिमिक समेकों का सम्शदत/एरियुद्धता/सप्तिकटन/सांश्यिकीय विभ्र्त (शरटिया) 2 स्रोत, 
प्रकार, मापन/द्वितीयक समंकों का सम्पादन । 77-88 


7, /बर्गोकरण र्गेकरण तथा सारणीयन ((७5अआंगटब०0 आा4 पृ'्कप)॥07) 

वर्गीकरण : अर्थ, उद्देश्य, आदर्श वर्गीकरण के तत्त्व/रोतियाँ ; गुणात्मक तथा सल्यात्मक 
वर्गीकरण/भवृत्ति-वंटन/अपवर्जी तथा समावैज्ञी वर्गान्तर/संचयो आदरत्ति/वर्गात्तरानुसार वर्गकरण 
की समस्याएँ/सांल्यिकीय श्रेणियाँ । 

सारणीयन : अर्थ, उद्देश्य, महृत्त्व/वर्गीकरण व सारणीयन का अन्तर/सारणी के भ्रमुख 
पाग/प्रकार/सारणी-रचना के नियमर/यान्त्रिक सारणीयन/द्विचर आवृत्ति सारणी । 89-2! 


8 सांब्यिकोय स्राष्य (5805000॥ 8५८४३४८७) 
के हल 34008; 45; माध्य कै ग्रुण/माष्यो के अ्रकार--बहुलक : मिर्धारण-रीतियाँ/ 
मध्यका । नि्ष रण/विमाजन-मुल्य--- चतुर्थ क, दशमक, झतमक, निर्धारण/समान्तर माध्य । 


20%2/08946284 + चालियर जांच, सामूहिक समान्तर माध्य, अज्ञात मूल्य व अज्ञात आइत्ति, 
रण, समान्तर साध्य के बोजीय गुण/मारित समान्तर माध्य|सरल व भार्दित माध्य की 


[ (था 


तुलना/सामान्य व प्रमापित मृत्यु-वरें/गुणोत्तर: 'माध्य--परिगणन/भारित, गरुंपोत्तर" माध्य/विशेष 
योग/गुणोत्तर -माघ्य ,की-,गणितीय विशेषताएं/हरात्मक ,माध्य--गणना, भारित हरात्मक माध्य, 

विशेष; उपयोग/द्विघातीय माध्य/व्यापारिक साध्य/माध्यों का पारस्परिक सम्बन्ध/उपयुक्त माध्य का 

चुनोंव/विभिन्न माध्यों के उपयोग व परिसीमाएँ/सूत्रों की सूची-। ।।  22-22 


9. अपकिरण तथा वियमता (992भ्णा आठ 8]2छ7655) हि लय 


अपकिरण--परिमाषा/उद्देश्य व महत्त्व/अपकिरण शात करने की रीतियाँ--विस्तार, 
विस्तार गुणाक/अन्तर चतुर्थंक विस्तार/|शत्तमक विस्तार/चतुर्थक-विचलंन, गुणांक/माध्य-विचलन 
गुणाके, परिगणन-रीतियां/प्रमाप विचलन, गुणांक, परिकलन-रीतियाँ, चालियर-जाँच/समूहित प्रमाप 
विचलन/समान्तर माध्य तथा प्रमाप विचलन/विचरण-ग्रुणांक/प्रसरण/प्रमाप विचलन के बीजगणितीय 
गुण/अपकिरण के अन्य साप/अपकिरण-भापों का संम्बन्ध/लॉरेंज वक्र/व्यवसाय-संकेद्ण के 'माप-- 
संकेदद्रण-गुणांक/अपकिरण .के उपयुक्त माप का चुनाव/विपमता--अर्थ, जाँच, विषमता-माप रीतियाँ, 
पग्रुणांक/अपकिरण व विषमता का अन्तर/महत्त्वपूर्ण सूत्र । ». 243-29] 


0. परिषात एवं पृथुछ्तीपेत्च (१00०४४७ शा0 -छूपाठआ$).. ,.. 


अर्थ/चार परिघात/कैन्द्रीय परिघात--परिगणन-रीतियाँ/चालिय र-जाँच/शिपम के संशोघन/ 
पिरघातों पर आधारित गुणांक/पृथुशीषेत्व--माप, निर्वेचन/महंत्त्वपूर्ण सूत्र । 292-309 


3 + 3 


]; सहसम्बन्ध (एणःशथञा०7) *। हर 


। 7“ 'परशिमाषा/महत्त्व/प्रकारे/परिंमाण/रीतियाँ---विक्षेप-चित्र/सहसम्बन्ध-विन्दुरेख/कार्ल पियसन 
का' सहसम्बन्ध-गुणांक---परिकेलन “ रीतियाँ/संम्मोव्य ' विध्रम/प्रमोप  विश्वम/काल-श्रेणियों में सह- 
. सैम्बन्ध/स्पियरमैन की कोटि-अंन्तर' रीति/संगोमी विचलन ''रीति/अन्य रीतियों/निइचयन-गुणोक/ 
विलम्बना/सहसम्बन्ध तथा कार्य-कारण सम्बन्ध/महत्त्वपूर्ण सूत्रों की, सूची,। 3]0-367 


0 शा थक क] 





कि »» * . नेयम/चित्रों के प्रकार--एक.विस्तार 


वोले -चित्र/विभि4 , ४” , *' «०» »“ -« « » *चज्न/तीन बिस्तार वाले ,चित्र/चित्रलेख/ 
मानचित्र/विशेष ] ६ ४. ' *, समविच्छेद चित्र, शुद्ध-अवशेष-चित्र; 


+0घक 


: छाया चित्र, कंटिब्नन्ध चित्र, संघटंक माग चित्र, जी चित्र.। "बज ३5... 362-998 





+ 


3: ब्रि्चुरेखीय प्रदर्शन (0॥8/॥0 7८8४९॥8067) 


“उपयोगिता व लाम-सौमाएं/रेखाचित्र की रचना---नियभ/काल-श्रेणी के रैखाचित्र/कत्रिम 
आधार रेखा/दो मापदण्डों के रेखाचित्र/अनुपात माप श्रेणी/आदृत्ति-वेंटनों के रेखाचित्र--रेखा 
आवृत्ति चित्र, आवृत्ति आयत चित्र, बहुलक-निर्धारण, आदृत्ति बहुभुज, आदृत्ति वक्ू-भेद, संचयी 
आदृत्ति, वक्र/'मध्यकां व विभाजन-मुल्य निर्धारण; गाल्टन विधि/आधिक  वक्र/सारणोयन, चित्रमय 
तथा बिन्दुरेखीय प्रदर्शन की तुलना  सउ+ , वग 7 4 ७ 07 *, 399-427 


4. सूचकांक (706 'पए०थ८ ३) 


४ भपरिमापा और विशेषताएं/सूचकाकों का समारम्म/महंत्त्व एवं उपयोग, सीमाएँ/सूंचकॉक . 
रचना की समस्याएँ---उद्देश्य, पदों का चुनाव, मूल्य-ठद्धरण, आधार-चुनाव व सरल-सूचकांकों का 
निर्माण--स्थिर आधार व शृंखला आधार रीति, आधार परिवर्तन, आधार वर्ष परिवतंन/ 
द्विरोबन्धन, साध्य का चुनाव, माराकत-विधि, भारित सूचकांकों की रचना-विधि/उपमोक्ता-मुल्य; 
सुचकाक--रचना में कठिवाइयाँ, रीतियाँ, विश्रम/सूचकांकों की अपस्फीति/मात्राओ के सूचकाक/ 
फिशर का आदर्ण सूचकांक/उत्कसम्यता परीक्षाएं/अन्य सूत्र|महत्त्वपूर्ण सुत्रों की सुदी ॥ 428-474 


भा |] 


5, फाल-भेणी का चिक्लेषण ([#शाशपरआड ते परयाद छलांद)) 7 हर कक हा 

अर्थ व महत्त्व/काल-श्रेणी 'के संघटक (अंग)/काल-श्रेणी का विश्लेषण/योज्य एवं गुणनात्मेक 
निद्श/प्रारस्मिर्क समायोजन/सुदीर्घकोलीन प्रदृत्ति का मापत/रीतियाँ--मुक्त हस्त वक्त, अर्दधें-मध्यक, 
चल माध्य, न्यूनतम वर्ग रीति/सरल रेखीय उपनति-अन्वायोजन, परवलयरिक उपनति-मिर्धारण/ 
अल्पकालीन उच्चावचनों का मापन/ऋतुनिष्ठ बिचरणों का मापन--रीतियाँ/चक्रीय विचरण का 
मापन--अवश्िष्ट रीति/अनियमित उच्चावचनों का मापन/महत्त्वपूर्ण सूत्र । 475-522 


6. ध्यावसाधिक पूर्वानुमान (809॥०5४ 607९०७५॥॥8) म मु 

अर्थ व पभ्रकृति/उद्देश्य|प्रविधियाँ (रीतियाँ)।सिद्धान्त--काल ,विलम्बना, क्रिया-प्रतिक्रिया, 
विशिष्ट ऐतिहासिफ साइश्य, प्रतिकाट आधिक विश्लेषण, . आरथिक-लय सिद्धान्त/अन्तरनिदिित- 
मान्यताएँ/पूर्वानुमान की उपयोगिता, सीमाएँ/पूर्वानुमान-सेवाएं । 0202 523-533 


7, क्ञान्तरगणन एवं याह्मगणन (फाशफृणंबांण बाप स्राब9०४॥00) ८ 

अं ओर अन्तर/आवश्यकता व महत्त्व/मान्यताएँ/परिशुद्धता/रीतियाँ--विन्दुरेसीय, थीज' 
गणितीय --प्रत्यक्ष द्विपद विस्तार रीति/न्यूटन की प्रगामी अन्तर विधि/लाग्रेज की रीति/परवलम्िक 
चक्र विधि/अन्य रीतियाँ/महत्त्वपूर्ण सूत्रों की सूची । रे 534-562 


का तह 
8, प्रतीपगमन विश्लेषण ([२८९४८5आ०॥ #)9 989) हि जज मल 


अथे और उपयोगिता/सहसम्बन्ध एवं प्रतीपगमन में अन्तर/रेखीय अ्रत्तीपगमन/प्रतीपगमन 
रैखाएँ--अर्थ, दो क्‍यों ?, काय्ये/प्रतीपपरमन समीकरण/प्रतीपगमन-गुणाक--परिगणन/प्रतीपपमन 
रैख्ाओ की -रचना/न्यूततम-वर्ग “रीति द्वारा प्रतीपपमन समीकरण/अनुमान की प्रमाप-बश्रुटि/विचरण 
का- अनुपात, , गाल्टन , बिन्दुरेख/बहुगुणी  रेखीय प्रतीपगमन/वहुसम्बन्ध' गुणांक/आंधिक सहसम्बन्ध 
गुणांक/बहुगुणी -प्रतीपगमन/न्यूनतम-बर्गं - विधि, विचलन-विधि, महत्त्वपूर्ण सूक्षा 5 * -563-608 


9. भारतीय समंफ ([700/9॥ $5:808008) ध 0 


भारतोय समंक ब्यवस्था (54जञ0४) 5५४०0 ॥0 ॥70॥0)--ऐतिहासिक _ पृष्ठभूमि। 
वर्तेमान सास्यिकीय व्यवस्था/केन्द्र में सांख्यिकीय संगठन/केन्द्रीय, मन्त्रालयो, के अधीन प्रमुख 
सॉस्यिकीय इकाइयाँ--कपि मंत्रालय, वाणिज्य मंत्रालय, वित्त मंत्रालय, उद्योग मंत्रालय, भ्रम 
मंत्रालय, गृह मंत्रालय, रेल मन्त्रालय, रक्षा मेंत्रालय, मानव संसाधन विकास मंत्रालय, , योजना 
मंत्रालय, अन्य मंत्रालय/केन्द्रीय सांख्यिकीय, संगठन/राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन/अभिकलिन्न 
(कम्प्यूटर) केन्द्र/भारतीय सांख्यिकीय सेस्थान/सार्वजनिक क्षेत्र उपक्रमों में सांख्यिकीय ईकाइयाँ/ 
गेर-सरकारी सांख्यिकीय संगठन/राप्ट्रीय सांख्यिकी सलाहकार मंडल/राज्यों में सांख्यिकौय संगठन--+ 
उत्तर प्रदेश, राजस्थान, मध्य प्रदेश, . विहार, हरियाणा, पंजाब/विकेन्द्रित साख्यिकीय संगठन में 
समन्वय व्यवस्था/साख्यिकीय प्रशिक्षण एवं सांख्यिकीय सेवा सवगे ! 


भारत में राजफोय समंक (0]08] 9भ४80०5 ॥ [708)--जनसंख्या समंक---जनगणना, 

भारतीय जनगणना, 97] की जनगणना, 498] की जनगणना, “मारत की जनगणना 99/_ 
राष्ट्रीय आय समंक/भारतीय समंकों के सामान्य दोप/मारत में समंक संकलन में कठिनाईयाँ। 
4-80 
7-64 


24५. हैह 


20. प्रारम्भिक गणित (हा्याध्यॉंगाज धवालाधां०8) ..#. ,, +) 09८ 


परिविष्द--गणितीय सारणियाँ . . ,. 5 | | ४.७ “35 ऑुन्68 


डर ५ 


| $ 
ः परिचय एवं परिभाषा 
(एरए00एएपणर 3079 ए>प््परात0) ९ 


आधुनिक युग में मानवीय ज्ञान, विज्ञान तथा सम्यता के बहुमुखी विकास में . संख्याओं का: 
सबसे महत्त्वपूर्ण योगदान रहा है । आज का मानव प्रत्येक क्षेत्र में अधिकतर संख्याओं के' रूप में ' 
ज्ञान प्राप्त करता है और संख्यात्मक रीतियों की सहायता से ही अनेक नि्विकपूर्ण निर्णय लेता है । 
संख्याओं के आधार पर ज्ञान को स्पष्ट एवं निश्चयात्मक रूप में व्यक्त किया जा सकता है। जो 
ज्ञान संख्यात्मक तथ्यों पर आधारित नहीं होता वह वास्तव में 'ज्ञान' ही वहीं कहा जा सकता । 
लॉ केल्यिन के अनुसार, “जिस विषय की आप बात कर रहे हैं यदि आप उसका माप कर सकते 
हैं और उसे संस्याओं के रूप में प्रकट कर सकते. हैं तो आप उसके वारे में कुछ जानते हैं; 
किन्‍्तू जब आप उस विषय का माप नहीं कर सकते, उसे संख्याओ में प्रकट नहीं कर सकते तो 
आपका ज्ञान अल्प है और असंतोपजनक प्रकृति का है। यह 'ज्ञान' का समारम्भ हो सकता है परन्तु 
आप अपनी विचारधारा में एक “विज्ञान! के स्तर तक प्रगत्ति नही कर पाये हैं।? यही कारण है कि 
जीवन के प्रत्येक क्षेत्र में संख्यात्मक तथ्यों और संख्यात्मक विधियों का बहुत भयोग किया जाता है। * 

अंकात्मक सूचना के अभाव में महत्त्वपूर्ण वैज्ञानिक अनुसन्धान और आधिक नियोजन. की 
तो कल्पना भी नहीं की जा सकती । मानव की चन्द्र-विजय निस्सन्देह बीसवीं शताब्दी की सबसे 
महत्त्वपूर्ण वैज्ञानिक उपलब्धि है। अपोलो- तथा अन्य अस्तरिक्ष-अभियानों की सफलता 
अधिकांश रूप मे वैज्ञानिकों द्वारा की गई गणना एवं माप पर आधारित थी । इसी प्रकार आ्थिक 
योजनाओं का निर्माण और उनकी प्रगति का मूल्यांकन पूर्णरूपेण संख्यात्मक विश्लेषण पर निर्भर 
रहता है * ह 

ज्ञान-विशान की किसी शाखा से सम्बन्धित तथ्यों को संख्याओं के रूप में सकलित करके 
प्रस्तुत करने, उनका वैज्ञानिक विश्लेषण करने और उनसे तकंपूर्ण निष्कर्ष निकालने की क्रियाओं 
का विधिवत्‌ अध्ययन साश्यिकी-विज्ञान ($४7०४ 0 88500) के अन्तर्गत किया जाता है। 
सांख्यिको का सम्बन्ध ज्ञान प्राप्त करने की सख्यात्मक प्रविधियो से है। सांड्यिकी में प्रयोग होने 
वाली संख्याओ को साख्यिकीय सामप्री-या समंक ($(७४0६028 6५0७) कहते हैं जिनके कुछ विशिष्ट 
अभिनक्षण होते हैं । 


+ ल्‍ 


अर्थ और परिभाषाएँ 
(8 र्ब्राट भाएं एशीयरधं०्त०9).* कम 


सांश्यिको (8:909४०७) शब्द का दो अथथों _ में प्रयोग किया, जाता है--() बहुबचन में, 
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2] - सांड्यिकी के मूल तत्त्व 


तथा (2) एकद्चन में । बहुँवचन में '83050८8” का तात्ययं समंकों या ऑआँकड़ों (8/88302] 
029) से होता है जो किसी क्षेत्र से सम्बन्धित संस्यात्मक विवरण होते हैं जैसे जनसंस्याँ के समंक, 
राष्ट्रीय आय के समंक, मूल्य-स्तर के समंक, अपराध सम्दन्धी आँकड़े आदि !- एकबचम में 
“हाला०४' का अर्थ सांख्यिकी-विज्ञान है जिसमें समंकों के संप्रह, विश्लेषण और निर्यंचत से 
सम्बन्धित क्रियाओं अर्थात्‌ सांस्यिकीय विधियों (988८४ ऐशशा००3) का विधिवत्‌ अध्ययत 
किया जाता है। कंस्डाल तथा यफर्सण्ड ने 5/908705 वान्द की निम्न रुप से व्याश्या की है- 
80988/05 (बहुवचन)--य्यक्तियगत इकाइयो के समूह से सम्बन्धित संख्यात्मक तथ्य । 
(एकवचन)--समंकों के संग्रह, विश्लेषण व निर्वेचन का विज्ञात 7 
झ्मंकों (5:80004 0903) को परिभाषाएं : 5 
सामान्य व्यक्ति के लिए धाम्द 'समंक! में मात्र संस्थाओं का धुन्यला-्सा और नीरस अर्ष 
निहित है! और वह मुख्यतः उसे सांश्यिक समझता है जो वस्तुओं की संख्या'की गणना रूरता ही। 
यह धारणा गलत है। वास्तव में समंक ऐसी संख्याओं को कहते हैं, जिनमें कुछ विशेष जजुष पाये 
जाते हैं ओर जो सांश्यिकी विज्ञान की आधार-शिसा हैं। “35 
वैम्स्टर के अनुसार, 'समंक किसी राज्य के निवासियों की स्थिति से सम्बन्धित वर्गीकृत-सम्प 
हैं।।+विज्षेष रूप से वे तथ्य जिन्हें संख्याओं में या संश्याओं की सारणियों में प्रस्तुत किया जा 
सके ४* हस परिभाषा में समंकों के क्षेत्र को राज्य में रहने वालों की स्थिति तक ही सीमित कर 
दिया गया है जबकि आजकल इनका क्षेत्र अत्यन्त विशाल है+ दूसरे, इसमें समंकों की प्रमुख 
विशेषताओं का उल्लेख नहीं किया गया है। तीसरे, इसमें वर्गीकरर्ा एंगं सारणीयत को अतावश्यक 
भहृत्त्त दिया गया है। अतः मह परिभाषा सीमित और अपर्याप्त है 4 
डा० बाउसे के शब्दों मे--- समंक, अनुसन्धान के किसी विभाग से सम्बन्धित तष्पों हर ग 
संस्पात्मक विवरण हैं जिस्हें एक दूसरे के सम्दन्य मे रखा जा सके ।* इस परिभाषा में समंकों की 
तीन विशेषताओं का वर्णन किया गया हैं--(/) समंक अनुसन्धान के किसी भी क्षेत्र से सम्बन्धित 
तष्य होते हैं, (2) समंक संस्याओं के रूप मे प्रस्तुत तथ्य हैं, तथा (3) वे तुलना-योग्प या सजातीय 
होते हैं । समंकों की अन्य महत्त्यपूर्ण विशेषताओं का इस परिभाषा में उल्लेख महीं है ! 
वालिस एवं रॉबटंसू के अनुसार, 'समंक तथ्यों के परिमाणात्मक पहलुओं के संख्यात्मक 
विवरण हैं जो मर्दों की गिनती या माप के रूप में व्यक्त हीते हैं ।” उदाहरण के लिए किसी क्लब 
के सदस्यों से सम्दद्ध समंकों में, पुरुष व स्त्री सदस्यों की गिनती, 2! वर्ष था उससे अधिक व कम 
साधु वाले सदस्यों की संह्या, उनके भार, सम्बाई आदि के माप तथा इन मां के आधार पर 
परिगणित ओसत, अधिशत, भमुपात्‌ भांदि भी सम्मिलित किये जा सकते हैं। हस अर्थ में, भारत 
का सॉल्यिकीय सारांश, (88/॥09) 80802८॥ ० 704) महृश्वप्रूर्ण समंकों का संग्रह है । 
समझो की व्यापक परिभाषा हीरेस पिक्राइस्ट द्वारा दी गईं है जो इस प्रकार है--'समंक 
रुष्यों के उन समूहों को कहते हैंजो अनेक कारणों से, पर्याप्त सीमा तक प्रभावित होते हैं, 
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परिचय एवं परिभाषा पु [3 


जो अंकों में प्रकट किये जाते हैं, ययोचित शुद्धता के अनुसार जिनका आगणन अथवा अनुमान 
लगाया जाता है, जिन्हें किसी पूर्व-निश्चित उद्देश्य के लिए एक सुव्यवस्थित रीति द्वारा 
एकत्र किया जाता है तथा जिन्हे तुलना के- लिए एक दूसरे के सम्बन्ध में रखा जा सकता है ।! इस 
परिभाषा में समंकों को सभी महत्त्वपूर्ण विशेषताओं का उल्लेख किया गया है । 
समंफों की विशेषताएँ (00420०८7४४८४ ० 5(80$0०5)--समंक्ों की निम्नलिखित 
विशेषताएं होती हैं-- न्‍ 

(।) तथ्यों के समूह-- किसी एक तथ्य से सम्बन्धित भंके समंक नहीं कहलाता क्‍योंकि 
उससे कोई नतीजा नही निकाला जा सकता ; परन्तु अनेक तथ्यों के अंक समक होते हैं। उनकी 
परस्पर तुलना की जा सकती है और उनसे समुचित निष्कर्ष निकाले जा सकते हैं। उदाहरणार्थ, 
किती एक विद्यार्थी की आयु, एक दुर्घटना, को ममंक नहीं कहा जा सकता, जबकि अनेक विद्याधियों 
की आयु के श्रंक, अनेक दुर्घटनाओं के अक, समंक कहलाएँगे। इस प्रकार, एक-तथ्य नहीं वरन्‌ अनेक 
तथ्यों के समूह सांख्यिकी की विपय-सामग्री हैं ।* न 

(2) संब्याप्रों के रूप में प्रस्तुत--तथ्यों को या तो गुणात्मक (१७७॥/४४४८) रूप में 
व्यक्त किया जा सकता है, जैसे 'नवयुवक', 'प्रौढ़', 'वृद्ध', अमीर, गरीब” इत्यादि या संख्यात्मक 
(५१००॥४४४॥४९८) रूप में, जैसे आयु--20, 45, 80 वर्ष आदि । संख्याओं के रूप में प्रस्तुत तथ्य 
ही समंक कहलाते हैं । ९ 

(3) भ्रनेक कारणों से प्रभावित--समक विविध कारणो से प्रभावित होते हैं। उदाहरण 
के लिए, कृषि-उत्पादन समकों पर जलवायु, वर्षा, सिंचाई, भूमि की उत्पादकता, बीज, खाद, खेती 
के तरीकों आदि अनेक कारणों का प्रभाव पड़ता है। विविध कारणों द्वारा प्रभावित होने के कारण 
ही समंकों का सांख्यिकीय विश्लेषण आवश्यक होता है $ 

(4) गणना प्रथवा प्रनुभान--समंकों का सकलन गणना अथवा अनुमान द्वारा किया जा 
सकता है । अनुसन्धान के सीमित क्षेत्र में गणना और विस्तृत क्षेत्र में अधिकतर सर्वोत्तम अनुमान 
ही संकलन का आचार होते हैं । 

(5) पथोचित शुद्धता--स मंको के संकलन मे शुद्धत की यथोचित मात्रा होनी परमावश्यक 
है । यथोचित घुद्धता, अनुसन्धान के उद्देश्य, उसकी प्रकृति, आकार व उपलब्ध साधनों पर निर्भर 
होती है । उदाहरणार्थ, यदि विद्याथियो की लम्बाई का माप किया जा रहा है तो सेन्टीमीटर तक 
यथार्ता होनी चाहिए, परन्तु पेरठ से जयपुर की दूरी का माप करने मे किलोमीटर तक छुद्धता 
ही अपेक्षित है, मीटर आदि को छोड़ा जा संत्रता.है । इसके विपरीत, पृथ्वी से सूर्य या भन्य ग्रहों 
की दूरी का अनुमान लगाने में हजारो किलोमीटर तक को भी छोड़ा जा सकता है। इस प्रकार 
शुद्धता के यथोचित स्तर विभिन्‍न परिस्थितियों में भिन्न होते हैं । 

(6) सुव्यवस्थित संकलन--मसमंक्रो को एक निश्चित योजना के अनुसार सुव्यवस्थित रीति 
द्वारा संकलित किया जाना चाहिए | अव्यदस्थित रूप से एकश्रित तथ्यों से समुचित तथा तकंशुद्ध 
निष्कपं नही निकाले जा सकते । उदाहरणार्थ, यदि बिना किसी योजना के, कुछ परिवारों के 
मासिक व्यय के आँकड़े अव्यवस्थित रूप से एकत्र किये जाएँ तो दे समंक नही कहलायेंगे; किन्मु हि 
मदि श्रमिक परिवारों के पारिवारिक वजट के आँकड़े एक निश्चित योजना के अनुसार सुब्यवस्थित 
रीति द्वारा विधिवन्‌ सकलित किये जाएँ तो जे समंक कहलायेंगे क्योकि उनसे उचित निष्कं प्राप्त 
किये जा मकसे हैं | है 

(7) पूर्व-निश्चित उद्देइय--समको को संकलित करने वा उद्देश्य पहले से ही स्पष्ट रूप 
से निर्धारित बार लिया जाना चाहिए । उद्देश्य-विहीन आँकड़े समंक नहीं कहलाते । उदाहरण के 
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4] सांख्यिकी के मूल तल 


लिए, यदि किसी उद्योग में लगे श्रमिकों को मजदूरी के आँकड़े एकत्र किये जा रहे हैं तो यह पहले 
से ही निश्चित हो जाना चाहिए कि उन्हें संकलित करने का क्‍या उद्देश्य है--दजीवत-स्तर का 
अनुमान लगाना, मजदूरी-वृद्धि की माँग पर विचार करना, या तुलनात्मक विश्लेषण करता। 

(8) परस्पर तुलता-योग्यता-समंक इस प्रकार प्रस्तुत किये जाने चाहिएँ जिससे उनकी 
आपत्त मे तुलना की जा सके । तुलना के लिए समकों में सजातीयता (#ण7्रण्ट्ृधग्ल0) या 
एकरूपता (एाणियाया/) होनी आवश्यक है। अतुलनीय तथ्य केवल संख्याएँ हैं! उदाहरणाप, 
कुछ व्यक्तियों की आय, उनकी आयु, पेड़ो की ऊँवाई, कॉलिज में विद्याथियों की संख्या आदि 
तुलना-योग्य तथ्य महीं हैं। अतः इन्हें समंक नहीं कहा जा सकता। समंक कहलाते के लिए सस्याओो 
का समय, स्थान या परिस्थिति के आधार पर तुलना-योग्य होना अत्यावश्यक है। . क 

इस प्रकार यह स्पप्ट है कि सभी सांख्यिकीय समक संख्यात्मक तथ्य होते हैं किन्तु सभी 
सख्यात्मक तथ्य समंक नही होते । केवल उन्ही संए्यात्मक तथ्यों बो समक कहा जा सकता है 
जिनमे उपर्युक्त सभी अभिलक्षण पाये जाते है । 8, कट 

सांस्यिकी विज्ञान ($06:०८ ० 84525) की परिभाषाएँं--एकवचत के छप में 
8काज० का तात्पयं साख्यिकी विज्ञान से है जिनमें समंको के संकलन, विश्लेपण व निर्वचन मे 
सम्बन्धित अनेक सांह्यिकीय विधियों का अध्ययत किया जाता है। सांह्यिकी विज्ञान की अनेक 
विद्वानों ने भिन्न-भिन्न परिभाषायें दी है तथा इस सम्बन्ध में स्रांहियकों में काफी मतभेद है। 
सामान्य रूप से, सांहियिकी की मुख्य परिभाषाओं को हम निम्न दो श्रेणियों में बौट 
>सकते हैं-- ध 

(क) प्राचीन मत की (सकीर्ण) परिभाषाएँ । 

(ख्) आधुनिक मत की (व्यापक) परिभाषाएँ॥ 

(क) प्राचीन मत को परिभावषाएं--सांझियिकी का जन्म प्राचीनकाल में राजाओं रा 
विज्ञान'के रूप में हुआ था। अतः प्राचीन मत की परिभाषाओं में या तो सांहियकी के क्षेत्र 

/राज्य विज्ञान तक ही सीमित रिया भया है या उनमे केवल एक-दो सांख्यिकीय रीतियो--जैरे 
गणना, माध्य आदि पर ही बल दिया गया है। इस प्रकार प्राचीन मत की परिभाषाएँ संकीर्ण तथा 
एकांगी है । 

डा० बाउले ने साह्यिकी की तीन परिभाषाएँ दी है जो निम्न प्रकार है-- 

() 'साल्यिकी, सामाजिक व्यवस्था को सम्पूर्ण मानकर, सभी स्वरूपों में उत्तकां माप 
करने का विज्ञान है । यह परिभाषा दोपपूर्ण है। प्रथम तो, “यह सांख्यिकी का क्षेत्र मनुष्य तपी 
उसकी सामाजिक क्रियाओं तक ही सीमित करती है । डा० बाउले ने स्वयं यह स्वीकार किया है 
कि 'सांह्यिकी न तो राज्य-अर्थशास्त्र की एक झाखा-मात्र है और न ही वह किसी एक विज्ञान तई 
सीमित है ।”* दूसरे, इसमें साह्यिको की केवल एक रीति--मापन (ह695ण०॥धाा)--की हैं 
उल्लेख विया गया है जबकि इस विज्ञान में अनुमान कं भी बहुत महत्त्व है। 

(2) 'सांह्ियकी गणना का विज्ञान है ।? प्रथम, इस परिभाषा में केवल गणना-रीति सो 
ही वल दिया गया,है । आगणन साम्यिकी की एक महत्वपूर्ण रीति है परस्तु इसका प्रयोग पलोर् 
संस्याओ के संकलन में ही विया जा सकता है । साह्यिकी में बडी संख्याओं का काफी प्रयोग होत 
है जिनकी गणना करना असम्भव है । डा० वाउत्े ने कहा भी है, 'वडी संख्याओं की गए॑ता नह 
की छाती, उनके अनुमान लगाये जाते हैं ।'* उदाहरणार्थ, भारत में गेहें की उपज का निकट 
अनुमान लगाया जाता है, उसकी वास्तविक गणना या माप सम्भव नहीं है। इस परिभाषा 
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परिचय एवं परिभाषा [ $ 


. दूसरा दोष यह है. कि यह सांख्यिकी की अन्य रीतियों--विश्लेषण, तिर्ेचल आदि-पर प्रफाश 
नहीं ढालती। धु 
(3) 'सांख्यिकी को उचित रूप से माष्यो का विज्ञान कहा जा सकता है।" निस्सम्देह 
माध्यों की रीति सांख्यिकी की सबसे महत्त्वपूर्ण रीति है जिसके द्वारा समंकों फी केन्द्रीय प्रवृत्ति का 
पता चल जाता है तथा उनकी तुलना भी की जा सकती है। परन्तु सही निष्कर्ष निकालने के लिए 
अन्य रीतियों, जैसे अपकिरण, विधमता, रेखाचित्र आदि का भी प्रयोग करना आवश्यक है। केवल 
माध्यों के श्रयोग से ही सम्पूर्ण तुलना नहीं की जा सकती जैसा कि तिम्न सारणी से स्पष्ट है-- 


स्थापार-सेस्‍्थाओं के याधिक लाभ (रुपयों में) , 





दि 6,000 34,000 20,000 
970 6,000 24,000 20,000 - 
ब्रा. 24,000 76,000 20,000 
क्रय 34,000 6,000 . + 20,000 
| औसत लाभ | 20,00. | 20,000 20,000 





उपयुक्त सारणी के अनुसार तीनों व्यापारिक संस्थाओं के औसत लाभ बराबर हैं। अतः 
केवल माध्यों के आधार पर यह निष्कर्ष निकलता है कि तीनों संस्थाओं की व्यापारिक स्थिति एक 
सपाने है। परन्तु यदि स्थिति का पूर्ण विश्लेषण किया जाय तो यह पता चलता है कि सस्या 'क' 
में लगातार उन्नति हो रही है, इसके विपरीत सस्था 'ख' अवनति की ओर जा रही है तथा संस्था 
था! में स्थिति स्थिर है । इससे यह स्पष्ट हो जाता है कि सांह्यिकी में माध्यो के साथ-साथ अन्य 
रीतियों का भी बहुत महत्त्व है। इस परिभाषा में उन रोतियों का समावेश नही किया गया है, 
अतः यह भी संकीर्ण तथा अपर्याप्त है । 

बॉडिगटन के मतानुसार, सांख्यिकी अनुमानों व सम्भाविताओों का विजश्ञात है। इस 
परिभाषा में केवल अनुमानों व सम्भाववाओ की रीतियों का ही उल्लेख किया गया है । सांह्मिकी 
में बड़ी संख्याओं के सर्वोत्तत अनुमान लगागे जाते हैं परन्तु वे अनुमान भी अधिकतर सामूहिक 
गणना द्वारा प्राप्त आँकड़ों पर ही आधारित होते हैं। इस प्रकार यह परिभाषा भी संकीर्थ है 
बरोंकि यह सास्यिकी की अनेक रीतियों में से केवल एक का ही उल्लेख करती है | 

(ख) शझ्राधुनिक मत को परिभाषाएं--आधुनिक मत की*परिभाषाओं में सांख्यिकी के क्षेत्र 
को व्यापक रखा गया है तथा अगेक महत्त्वपूर्ण रीतियों का वर्णन किया गया है इनमें से रुछ 
प्रमुख परिभाषाएं निम्न प्रकार हैं-- 

किंग के अनुसार, गणना अथवा अनुमानों के संग्रह के विश्लेषय द्वारा प्राप्त परिणामों से 
साम्ेहिक प्राकृतिक अथवा सामाजिक घटनाओं पर निर्णय करने की रीति को सांख्यिकी विशान 
कहते हैं।'? इस परिभाषा मे सांख्यिकी के तीन महत्त्वपूर्ण पहलुओं का विवेचन किया गया है । 
प्रधम, सांख्यिकी विज्ञान में प्रकृतिक एवं सामाजिक दोनों प्रकार की घटनाओं के सम्बंन्ध में निर्णय 
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6]: रु सांख्यिकी के मूल तत्व 


किये जाते हैं । दूसरे, इसमें सामूहिक तथ्यों का हो. विवेचन किया जाता है, व्यक्तिगत तथ्यों 
का नहीं । तीसरे, गणना अथवा अनुमान द्वारा संकलित समंको का विश्लेषण ही निर्णय का आधार 
है। यह परिभाषा अधिक व्यापक है परन्तु इसमें सांख्यिकी की एक रीति--निर्णय देना अथवा 
निर्वेचन को संकलन तथा विश्लेषण की अपेक्षा अधिक महत्त्व दिया गया है। फिर भी व्यावहारिक 
दृष्टि से यह परिभाषा अच्छी है । हे है 

कारमल के अनुसार, सांख्यिकी का विषय उन तथ्यों के संकलन, प्रस्तुतीकरण, वर्णन एवं 
ब्रिश्लेपण से सम्बन्धित है जिनका संख्यात्मक रूप में मापन हो सकता है ।" है 

संलिगरमंन के अनुस्तार, 'साह्यिकी वह विज्ञान है जो ऐसे समंझ्ों के संकलन, वर्गीकरण, 
प्रस्तुतीकरण, तुलना तथा निर्वेचन की रीतियों से सम्बन्ध रखता है जिन्हें किसी अनुसन्धान-कैन 
पर प्रकाश डालमे के लिए एकन्न किया जाता है ॥* 2580) ध 

क्रावसटन तथा काउडेन लिखते है, 'सांख्यिकी को संख्यात्मक तथ्यों के सग्रहंण, प्रस्तुती- 
करण, विश्लेषण तथा निवंचन से सम्बन्धित विज्ञान कहां जा सकता है 5 

या-लुन-चाऊ के शब्दों में, 'यह (सांख्यिको) संख्यात्मक तथ्यों से सम्बन्धित विशान है, 
इसमें समंकों के प्रारम्भिक नियोजन त्र॒ संकलन से लेकर निष्कर्षों को अन्तिम रूप में प्रस्तुत 
करने तक की सभी क्रियाएँ सम्मिलित होती हैं। अधिक विश्विष्ट रूप से, इसमें संख्यात्मक तथ्यों 
का संग्रह करना, उन्हें वर्गोकत करना, उनका विश्लेषण एवं नि्वंचन करना ओर उनसे तकंपूर्ण 
निष्कर्ष निकालना आदि क्रियाओं का समावेश होता है । है 

उपर्युक्त परिभाषाओ में सांडहियकी की लगभग सभी महत्त्वपूर्ण रीतियी का उल्लेख किया 
गया है, परन्तु इनमें इस विषय करे प्रकृत्ति को स्पष्ट नहीं किया गया है | है भ्ड कर 

आजकल नवीन प्रवृत्तियों के अनुसार सास्यिकी को अनिश्चिततांकी परिस्थितियों ये उर्वितें 
निर्णय सेने का विज्ञान माना जाता है। बालिस़ तथा राबर्टूस के अनुसार, 'मनिश्चितता ,के समक्ष 
विवेकपूर्ण निर्णय करने की रीतियों के समूह को सांख्यिकी विज्ञान कहते हैं ।* * 

इसके अनुसार सांह्यिकी, अनेक रीतियों का संग्रह है जिनका मूल उद्देश्य किसी /प्टना से 
सम्बन्धित अनिश्चित स्थिति को दूर करके बुद्धिमत्तापूर्ण निर्णय लेना तथा उचित निष्कर्ष, निकालना 
है ( सांश्यिकीय रीतियों द्वारा व्यावहारिक कार्य-क्षेत्र तथा वैज्ञानिक शोघ के प्रश्नों. पर तिर्णय किये 
जाते हैं । ऐसा करने के लिए पहले उपलब्ध सख्यात्मक तथ्यों का सकलंन तथा विश्लेषण किया 
जाता है। फिर उन्नत सांक्ष्यकीय विधियों द्वारा श्रेप्ठतम तथा विवेकपूर्ण नि्कू्ष निकाले जाते हैं । 
“वस्तुत: सांख्यिकी विज्ञान अनिश्चितता की परिस्थितियों में निर्णय लेने के साक्षरता अथवा उपकरग्य 
प्रशान करता हैं (६ हैडले, कैने एवं कीविंग, नेटर व वासरमेन आदि सांख्यिको ने इस नवोन हष्टि- 
कोणा का समर्थन किया है । * * 
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परिचय एवं परिभाषा, ३ [7 


उपयुक्त सभी परिभाषाओं के विवेचन से यह स्पष्ट हो जाता है कि अर्थज्ञास्त्रियों की माँति 


सांख्यिकों मे भी अपने विषय की परिभाषा के प्रश्न पर कितना मतभेद है! विभिन्न विद्वानों ने 


सांख्यिकी के विभिन्न पहलुओं पर जोर देते हुए भिन्न-भिन्न परिभाषाएं दी हैं। वास्तव में सांख्यिकी 
की उपयुक्त और आदर्श परिभाषा देना सरल कार्य नहीं है।. फिर भी यह चिविवाद झूप से कहा 
जा सफता है कि सांख्यिकी के निम्न मूल तत्त्व हैं जिनका समावेश उसकी उपयुक्त परिभाषा में 
अवश्य होना चाहिए-- 

() सांख्यिकी विज्ञान तथा कला दोनों है । 

(॥) सांख्यिकी ऐसे सामूहिक तथ्यों से सम्बन्धित है जिनको संख्याओं के रूप में व्यक्त 
किया जा सकता है तथा जिन पर अनेक कारणों कां प्रभाव पड़ता है । 

(0) सांख्यिकी की झनेक रोतियाँ है जिन्हें प्रमुख रूप से चार श्रेणियों में वाटा जा सकता 
है--अर्थात्‌ सकलन, प्रस्तुतीकरण, विश्लेषण तथा निवंचन ॥ 

(५) सांख्यिकी का क्षेत्र स्थापक है । उसकी रीतियों का प्रयोग प्रत्येक विज्ञान में किया 


, जाता है। 


इन तत्वों के आधार पर हम कह सकते हैं कि सांख्यिकी एक विज्ञान व कला है जिसमें 
किसी अनुसन्धान-क्षेत्र से सम्बन्धित तथा विविध कारणों द्वारा प्रभावित, सामूहिक संख्यात्मक तथ्यों 


के संकलन, प्रस्तुतीकरण, विश्लेषण तथा निर्वेचन की रीतियों का विधिवद्‌ अध्ययन किया 
जाता है ।? 


सांख्यिकी का क्षेत्र तथा विभाग 
(80076 ६054 [घंद्र०05 ० 5095805) 


प्राचीनकाल में साल्यिकी का क्षेत्र अत्यन्त सीमित था । सांख्यिकी की उत्पत्ति “राजाओं के 
विज्ञान' के रूप में हुई थी। परन्तु आधुनिक युग में इस विज्ञान का क्षेत्र बहुत विस्तृत हो गया है । 
वास्तव में, प्रत्येक विज्ञान में एक महत्त्वपूर्ण साधन के रूप में साख्यिकीय विधियों का काफी प्रयोग 
किया जाता है। यह कहना अनुचित न होगा कि 'सांख्यिको के बिना विज्ञान फलदायक नहीं होते 
ओर विज्ञानों के बिना सांख्यिकी निराधार और निर्मूल है ।? 

सांढ्यिकी की विषय-सामग्री को निम्न दो भागों में बाँटा जा सकता है-- 

(क) सांख्यिकीय रीतियाँ (5905ध०2 ](०।४०५६) 

(ख) व्यावहारिक सांख्यिकी (89ए०१ 8408॥0०5) । ४ 

(कफ) सांह्यिकीय रीतियाँ-- सांख्यिकी विज्ञान की अनेक रीतियाँ. हैं जिनके द्वारा किसी भी 

अनुसन्धान-क्षेत्र मे समंकों को एकत्रित करके उनका विश्लेषण किया जाता है और उनसे उचित 

परिणाम निकाले जाते हैं। जॉन्सन तथा जेक्सन के शब्दों में 'सांख्यिकीय रीतियाँ बे भ्रक्रियाएँ हैं 
जो संख्यात्मक तथ्यों के संग्रहण, संगठन, संक्षिप्तीकेरण, विश्लेषण, निर्वेचन और प्रस्तुतीकरण में 
प्रयोग की जाती हैं ।* यूल तथा कैन्‍्डाल के अनुसार 'सांख्यिकीय रीतियों से हमारा अभिप्रायः उन 
रीतियों से है जो विविध कारणों. से प्रभावित _ सख्यात्मक तथ्यों का स्पष्टीकरण करने के लिए 
विशेष रूप से प्रयोग को जाती है ।/५ 
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8 ॥ /. सांख्यिकी के मूल तत्त्व 


सांख्यिकीय रीतियों के द्वारा आकिक तथ्यों का विश्लेषण करके उन्हें सरल और बुद्धिगम्य 
बनाया जाता है जिमसे उनकी परस्पर तुलना की जा सके और उनसे उचित निष्कर्ष निकाले जा 
सके । सांस्यिकीय रीतियाँ उत्पादन क्रियाओं के समान हैं । जिस प्रकार कपास से कपड़ा बनाने में 
बनेक निर्माण-विधियों का प्रयोग करना पड़ता है उसी प्रकार प्रारम्भिक रूप में उपलब्ध समंकों 
को भी सरल तथा प्रयोग में लाने योग्य बनाने के लिए विभिन्न सांख्यिकीय रीतियों को सहायता 
लेनी पड़ती है । 

हा | की अतेक महत्त्वपूर्ण रीतियाँ हैं जिनको निम्न चार वर्मों में बाँटा जा 
सकता है-- 

(।) संकलन (0०0॥६०॥०॥०)--सर्वप्रथम, समंक्ों को एक निश्चित योजनानुमार उपयुक्त 
रीति हारा संकलित किया जाता है। प्राथमिक विधि या. द्वितीयक स्रोतों से आँकड़े एकत्र करने के 
बाद उनव5 सम्पादन किया जाता है जिससे उनमें कोई अशुद्धि न रहे । 

(2) प्रदर्शन भ्रयवा प्रस्तुतोकरण (05089 ०४ शि८३थांश्रा०7)--संकेलित समंकों को 
सरल, सुब्यवस्थित तथा तुलनोय बनाने के लिए उन्हें खानों व पंक्तियों वाली सारणियों (]405) 
में प्रस्तुत किया जाता है । आँकड़ों को चित्रों (08705) तथा बिन्दुरेखाचित्रों(0789॥5) द्वारा 
भी आकर्षक ढंग से प्रदर्शित किया जाता है । 

(3) विश्लेषण (#॥29अंड)--समंको के साख्यिकीय विश्नेषण के लिए अनेक भ्रक्रियाएँ 
बपनायी जाती हैं--जैसे वर्मोकरण।, केन्द्रीय प्रवृत्ति का मापन, अपकिरण, विपमता, सहसम्बन्ध+ 
पूचकांक-रचना कालश्रेणी का विश्लेषण, आन्तरगणन इत्यादि । 

(4) निर्दंचन (]7८००००)--उपयुक्त विश्लेषणात्मक रीतियों का प्रयोग करने के बाद 
उपलब्ध सांख्यिकीय मापों के आधार,पर उचित, निष्पक्ष व बुद्धिमत्तापूर्ण निर्णय लिये जाते हैं और 
उन निर्णयों की सांश्यिकीय जाँच की- जाती है !' 

सांख्यिकीय रीतियो का प्रयोग पूर्ण तथा अपूर्ण दोनो प्रकार के विज्ञानों में किया जाता 
हू । यद्यपि पूर्ण विज्ञानों मे प्रयोगात्मक विधि (5४/०४ं॥रशा५। जाधा00) का सर्वोपरि महत्त्व है, 
फिर भी भौतिकी (9॥9४०७); रसामनशास्त्र (टध्मभं॥9) भादि में विभिन्न परिणामों का 
विश्लेषण करने के लिए सास्यिकीय विधियों का उपयोग आवश्यक हो जाता है। अपूर्ण विज्ञानों जैसे 
समाजशा सत्र, अर्थशास्त्र आदि में तो सांश्यिकीय रीतियाँ अनुसन्धान और विश्लेषण के प्रमुख साधन 
के रूप में प्रयोग यी जाती हैं | क्राइसटन तथा काउडेन ने ठीक ही कहा है, “मानव क्रियाओं के . 
निरन्तर बढ़ते हुए क्षेत्र में तथा किसो भी विचार-क्षेत्र में, जहाँ संख्यात्मक तथ्य उपलब्ध किये जा 

सकते हैं, सांख्यिकी की रीतियाँ उपयोगी सिद्ध होती हैं:'“अजकल प्रयास का कोई भी क्षेत्र ऐसा * 
नही है जिसमें सांश्यिकीय विधियाँ प्रयोग में न आती हों ।? 

कार्य के आधार पर सासब्यिकीय विधियाँ दो प्रकार की हो सकती हैं--विवरणात्मक 
(0८४८४०४४९) तथा निष्कर्षात्मक (ह60०7४८) ॥ 

विवरणात्मक सांख्यिकी का श्रमुख़ कार्य संख्यात्मक समूहों की मौलिक विशेषताओं को 
प्रदर्षित करैनां होता है । वर्गोकरण, सारणीयन, चित्रमय एवं बिन्दुरेखीय प्रदर्शन, केन्द्रीय प्रवृत्ति 
का मापन आदि विवरणात्मक सांह्यिकी की विभिन्‍न क्रियाएँ हैं। इसके विपरीत 
निष्कर्षात्मक सांख्यिकी के अन्तगंत पूरे क्षेत्र (ममग्र) में से कुछ इकाइयों को प्रतिदर्श 

(६79८) के रूप में चुनकर, उनके विश्लेषण के आधार पर समस्त समुदाय के बारे में यथोचित 
और विवेकपूर्ण निष्कर्ष निकालने, अनुमाल लगाने, भविष्यवाणी करने आदि प्रक्रियाओं का 
समावेश होता है। किप्ती देश के ॥0 लाख इ्यक्तियों के मृत्यु-दर सम्बन्धी समंकों को आयुवर्गा- 
नुसार, ब्राय के अनुसार और मृत्युं-कारए के आधार पर वर्गक्ृत करके मरण-तालिका (कैण(वाए 
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एण०) के रूप में प्रस्तुत किया जाय तो यह कार्य विवरणात्मक सांख्यिकी के अन्तगंत आयेगा। 
परन्तु इन समंकों के आधार पर पूरे देशवासियों की मृत्यु-दर व मृत्यु के कारणों के सम्बन्ध में 
निष्कर्ष निकालना व पूर्वानुमान लगाना, निष्कर्ष की ज्रूटियों की जाँच करना वस्तुतः निप्कर्षात्मक 
सांख्यिकी की क्रियाएँ हैं। स्पष्ट है कि निष्कर्पात्मक सांख्यिकी विवरणात्मक सांख्यिको से अधिक 
रोचक, जटिल और उपयोगी है। * श्् 

(ख) व्यावहारिक सांडियिकोी--व्यावहारिक सांख्यिकी के अन्तर्गत वास्तविक तथ्यों, विशिष्ट 
विपय-मसामग्री तथा विभिन्न समस्याओं पर सांख्यिकीय रीतियों का प्रयोग किया जाता है। 'ब्यावहारिक 
साश्यिक विशेष विषय-सामग्री में सांख्यिकीय रीतियों को प्रयोग में लाता है ।? सांख्यिकीय रीतियाँ 
विभिन्‍न क्रियाओं तथा मिद्धान्तों का निरूपण करती हैं, जबकि ,उन सिद्धान्तों को व्यावहारिक क्षेत्र 
मे प्रयोग करने से व्यावहारिक समंक उपलब्ध होते हैं ॥ उदाहरणायं, जनसंख्या, राष्ट्रीय बाय, 
भौद्योगिक उत्पादन, मूल्य, मजदूरी “आदि के आँकड़े व्यावहारिक समंक॑ हैं॥ व्यावहारिक ससंक, 
अयंशास्त्र, वाणिज्य, समराजशास्त्र, प्रशासन, जीव-विज्ञान, मनोविज्ञान तथा .अन्य विज्ञानों से 
सम्बन्धित होते हैं। अतः व्यावहारिक सांख्यिकी के लिए सांख्यिकीय रीतियों के अतिरिक्त तत्सम्बन्धी 
विषय का ज्ञान होना भी आवश्यक है। 

व्यावहारिक सांख्यिकी को निम्न दो वर्गों में बाँटा जा सकता है-- 

() वर्सनात्मक ध्यायहारिक सांख्यिको (0८5०790४6 697०6 $00६७४०७)--इसमें 
किसी क्षेत्र से सम्बन्धित भूतकाल अथवा वर्तमान काल में संकलित समंकों का अध्ययन किया 
जाता है जिनका उद्देश्य विवरण्पात्मक सूचना प्रदान करना होता है। उदाहरण के लिए, 
व्यापारिक समंक, मूल्य-सूचकांक, जनसंख्या प्तमंक, चर्णनात्मक व्यावहारिक सांह्यिको के क्षेत्र 
में आते हैं बयोंकि इनसे भूतकाल अथवा वर्तमान काल में तत्सम्बन्धी तथ्यों का विवरण प्राप्त हो 
जाता है । 

(2) वेशानिक व्यावहारिश सांहियको (50०८॥07० 899॥० 5030905)--स वर्ग में 
सांस्यिकीय रीतियो के प्रयोग द्वास विभिन्न विषयो में कुछ वेशानिक नियमों के* प्रतिपादन अथवा 
पुष्टीकरण के उद्देश्य से व्यावहारिक समंकों को एकत्रित किया जाता है। उदाहरणार्थ, उपयुक्त 
बेज्ञानिक व्यावहारिक समंकों की सहायता से अयंझास्त्री द्रव्य के परिमाण सिद्धान्त या माँग-नियम 
बज परीक्षण कर सकता है तथा वारिज्य-विशेषज्ञ व्यापार-चक़ के किसी सिद्धान्त वा विदेचन कर 
सकता है । 

व्यावसायिक सांश्यिको (805॥7255 5(808005)--ब्यवसाय की विभिन्‍न समस्याओं का 
अध्ययन, विश्लेषण और समाधान करने में, सांख्यिकीय विधियों का प्रयोग 'व्यावसायिक सांल्यिकी' 
के अन्तगंत किया जाता है । व॒तेमान युग मे “व्यावसायिक सांख्यिकी द्वारा किसी व्यवसाय के 
संचालन से सम्बद्ध सभी मामलों पर बुड्िमत्तापूर्ण निर्णय लेने के लिए संख्यात्मक आधार अस्तुत 
किये जाते हैं । इस प्रकार, व्यावसामिक सांस्यिकी का क्षेत्र व्यापक है। उसमें व्यावसायिक 
समंकों को संकलित करने ओर उन्हें चित्रों व सारणियों मे प्रस्तुत करने की रीतियों का ही समादेश 
नहीं होतः वरन्‌ ऐसी प्रक्रियाओं का भी काफी उपयोग होता है जिनसे यन्त्र व श्रम की कुशलता 
तथा उत्पादन, विज्ञापन व विपणन को नवीन भ्रविधियों करा मूल्यांकन करके उपयुक्त प्रणालियों के 
सम्बन्ध में निर्णय लिए जा सकें। साल्यिकीय किस्म-नियन्त्रण, बजेटरो-नियस्त्रण, व्यावप्तायिक 
पूर्वानुभान, कराल-श्रेणो विश्लेषण, विपशन और विनियोजन-विश्लेषण, परिकत्पना-यरौक्षण 

(परवाह ण॑ #%कणा८भ$), रेखोय प्रक्रन ((ताध्य शत्ट्राआणांधढ) और क्रिया-मोष 
(07८०४ंणा$ एे८४८आ०।) आदि आधुनिक व्यावसायिक सांख्यिकी की महत्त्वपूर्ण विधियाँ हैं। 
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॥0 ] सांश्यिको के म्रूतत तत्व 


सांख्यिकी का उद्देश्य 
(0ल्‍च्त थे डश्रानांप्७ 


बॉडिंगटन के अनुसार 'सांश्यिकीय * अस्वेषण या प्रमुख उद्देश्य भ्रृतकालीन तथा वर्तमान 
तथ्यों की सुलना करके यह ज्ञात करना है कि जो परिवत्तन हुए है उनके वषा बगरण रहे है और उनके 
बया परिणाम भविष्य में हो सकते हैं ।” सांख्यिकीय रीतियो के प्रयोग द्वारा ही किगी समस्या से 
। सम्बन्धित भूतकालीस समंक एकत्रित किये जा सकते हैं और यर्समान प्रवृत्तियों से उनकी ययोनित* 
तुलना की जा सकती है। इनके द्वारा घटनाओं में होने याले परियतेनों के कारणों और उनके 
प्रभावों का विवेचन क्रिया जा सकता है| संक्षेप मे, 'सांम्यियीय रोतियों कया वास्तविक उद्देश्य 
तथ्यों और संख्याओ से उचित अर्थ निकालना, अज्ञात घढनाओं के बारे में खोज करना और ए्पिति 
पर प्रकाश डालना है ।* 


सांख्यिकी की प्रकृति हें 
(रबर ०0 50॥॥5005) 


सोख्यिकी विज्ञान भी है और कला भी । विज्ञान ज्ञान को उस शासा को कहने हैं जिसमे 
निम्न लक्षण होते है-+ 
() विज्ञान ज्ञान का क्रमदद्ध समूह है । 
(॥) उसको विधियाँ तथा नियम सार्वभौमिक होते हैं । 
(६) बह कारण और परिणाप के सम्बन्धों का विश्लेषण करता है । 
(४) उसमें पूर्वानुमान की क्षमता होती है । 
उपयुक्त सभी लक्षण सांख्यिकी में पाये जाते हैं। साध्यिकी, शान का क़मवद्ध समूह है । 
इमकी अनेक रीतियाँ हैं जिनका सभी विज्ञानों के क्षेत्र में प्रयोग किया जाता है। इसके अनेक 
सर्वव्यापी नियम हैं जैसे प्रायिकता सिद्धान्त, सांश्यिकीय नियमितता-नियम ([.3७छ शा 5॥09पथ। 
एलष्ट००७१५), महांव जडता नियम ([7०ए४४ ० .379९ रएए्ए८5) आदि | संख्यात्मक देष्यो 
के सकलन द्वारा घटनाओं का वर्णन करना तथा उनमे कारणा-परिणाम सम्बन्ध का विवेचन करके 
समुचित निष्कर्ष निकालना, सांस्यिकी की मूलभूत क्रियाएँ है। भूतकालीन तथा बतंभान तथ्यों के 
- भाधार पर भावों भ्रवृत्तियों का पूर्वानुमान लगाना भी सांख्यिकी की महत्त्वपृर्ण रीति है। सांख्मिकीय 
रीतियों में निरन्तर शोघ-कार्य तथा सुधार होता रहता है। इस प्रकार साहियकी को एक विज्ञान 
कहना सदेथा उचित है ६ 
कुछ बिह्ानो ने सांख्यिकी को एक विज्ञान न कहकर वैज्ञानिक विधि कहा है। क्रावसटन व॑ 
बाउडेन के अनुसार 'सांस्यिकी एक विज्ञान नहीं है, वह एक वैज्ञानिक, विधि है १ वास्तव में, 
साम्यिकी, भौतिकी, रमायनश्ञास्त्र, अर्थज्ञास्त्र आदि की तरह का विज्ञान नहीं है। वह तो 
ज्ञान प्राप्त करने का .एक अत्यन्त उपयोगी साथन है जिसको विधियाँ प्रत्येक विज्ञान . 
के अनुमन्धानकर्तता द्वारा प्रयोग की जाती है । जैंसा कि वॉलिस व रॉबट्स ने कहा है, 'सास्यिवी 
स्वत्तनत्र मूलभूत ज्ञान का समूह नहीं है वरन्‌ वह ज्ञान प्राप्त करने की रीतियों का मधु 
१४ चहू स्वय अपने मे एक लक्ष्य (थात) नहीं है, वहू एक साधन (76»॥5) है । निःम्सम्देह 
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इसके बाद उन्नीसवी शताब्दो में रोशर. नीज, लेस्तो, हिल्डद्रेंड, जेबन्स आदि अर्थशारिनेयों से 
अर्पशास्त्र में साल्यिकीय रीतियो के प्रयोग को अत्यधिक प्रोत्साहन दिया । बीसवी शताब्दी में 
मार्ग, लॉर्ड कीन्‍्स, पेरेटो, ऐजवर्ष आदि प्रसिद्ध अधंश्ञास्त्रियों ने अपने सिद्धान्तों के तिपादन में 
सांल्यिकीय तथ्यों व विधियों का अधिकापिक प्रयोग किप्य है। वतंमान काल में अर्थशास्त्र में 
सांल्यिकी के विरन्तर बढ़ते हुए प्रयोग का विवेचन करते हुए टिप्पेट ने'यहाँ तक कहा है कि "एव 
दिन ऐमा भी हो सकता है कि विश्वविद्यालयों के अर्थशास्त्र विभाग कोरे सिद्धान्तवादियों के 
आपएिपत्य मे न रहकर सॉस्यिकोय प्रयोगशालाओं के आधीन हो जाये जिस प्रकार कि भोतिकी और 
रसायनशास्त्र विभाग प्रयोगात्मक प्रयोगशालाओं के आधोन है ॥" 
भअपंप्रिति (६८००४०७८७०४)--सास्यिकी तथा अर्थक्षास्‍त्र के निरन्तर बढ़ते हुए सम्बन्ध के 
आधार पर ही प्रपम महायुद्ध के बाद पश्चिमी यूरोप के देशो में अर्थमिति या अधेमापन विज्ञान 
मामक एक नये विज्ञान का समारम्भ हुआ है | '६९०४०शाटधा५५' शब्द का प्रयोग सर्वप्रथम नादयें 
(४०:७०) ) के प्रसिद्ध अर्यश्ञास्त्री व सास्यिक नोबेल पुरस्कार विजेता, रागनर जिंश (रिछ्लाथा 
हतड्था) ने 926 में एक ऐसे विज्ञान के अर्थ में किया था जिममे आधिक नियमों व शिद्धास्तों का 
गधितीय तथा साह्यिकीय विधि से सत्यापन किया जाता है। औस्कर लागे के शब्दों में, अ॑मिति 
वह विशान है जो आधिक जोवन में पाये जाने वाले स्पष्ट सल््याश्मक नियमों के सास्म्रिकीय विधियों 
द्वार निर्धारए। से सम्बन्ध रखता है ।7 अर्रमितति का भ्रमुप्त उद्देश्य अर्थशास्त्र वी एक वास्तविक 
और व्यावहारिक विज्ञान बनाना है। इस बिल्लास में विकाम-प्रतिरूपों (००५5), समीकरणों 
(६4०४४०॥5) तथा फलनों (#0त०४०॥$) थादि की सहायता से आध्थिक क्रियाओ वा मापन किया 
जाता है ओर महत्त्वपूर्ण पृर्वानुमान तगा4 जाते हैं। प्रतिस्प-निर्माणए, परिकत्पना की जाँच, परीक्षण 
ठया अनुमान, अर्थमिति की महुहवपूर्ण झासाएँ हैं। ॥932 में अमेरिका में £एजाणा६प/० 
$00०0०४) की स्पापना के वाद से इस विज्ञान में काफ़ी विकास हुआ है जिसका श्रेय रागनर फ्रिश 
(नोबेल पुरस्कार विजेता), शुल्टुज, टिन्बरगरेन (नोबेल पुरस्कार विजेता), बलायन, रिचार्ड स्टोन 
योल्क,.कूपमंतत ओस्‍स्कर सांगे इत्यादि विद्वानों को प्रा है 
सांह्पिफो प्लौर घस्प सामात्रि] घिलान--अम्य सामाजिक विज्ञानो जैसे समाजशास्त्र, 
राजमीति, नीतिशास्त्र (8/003), मनोविज्ञान, शिक्षाज्ास्त्र आदि से भी सांख्यिकी का काफी 
सम्बन्ध है। नियमों व सिद्धान्तों के प्रतिपादन ओर पुष्टीकरण में तथा विभिन्‍त सामाजिक 
समस्याओं, जँसे निरक्षरता, वेकारी, अपराध-प्रवृत्ति, जातिगत व पारिवारिक सम्बन्ध, सामानिक 
विधटन भादि के विवेचन और समाधान में सांक्यिकीय रीतियाँ अनिवार्य रूप से प्रयोग की .जाती 
हैं । नवान समंको की सहायता से समाजशारत्री सामाजिक नियमों .ठ«" पूर्व-कल्पाताओ की जाँच 
करके उनमें आवश्यक संशोषन करत रहते हैं। वास्तव में, सामाजिक विज्ञानो के अनुसधानकर्सा 
के लिए सांख्यिकीय विधियाँ उपयोगी औजार का फाम करती हैं। क्ाक्सटन व काउडेन के अनुसार 
्तांस्पिकी की पर्याप्त जानकारी के बिना सामाजिक विज्ञानों का अनुसन्धानकर्तता अक्सर एक ऐसे 
अर्धे आदमी के समान है जो एक अन्धेरे कमरे मे उस काती बिल्ली को दढुढ़ने का प्रथत्त कर रहा 
है जो वहां है ही नहीं ।* 
सांप्यिको श्लोर प्राकृतित बिज्ञान (58050 6 उायादो 5ल्‍थधवा०८5)--प्राकृतिक 
बिझानों में भी साह्यिकोय विधियाँ बहुत उपयोगी होती हैं। भोतिकी ओर रसतायनशास्त्र में प्रयोग 
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॥2 | साम्सिकी के मूल तरहद 


माह्यिकी की विभिन्न रीतियाँ जंसे माध्य, मूचकाक, रेबावित, संहसम्बन्ध, आन्तरगणन 
इन्यादि गणित के सिद्धास्तो पर'आधारित हैं और इन सभी में गणितीय सूत्रो का प्रयोग किया जाता 
है। साम्यिकी के महत्त्वपूर्ण नियम जेसे सांक््यकोय नियमितता नियम [स्‍-0७ ० अभशिंद् 
६८४०आ४४) तपा महातः जडता नियम [[-यच्ष ० दा ० .86 'पिंणयाए८७), गशित के 
प्रापिकता मिद्धान्त (९09 ण ९:7004०॥0७) मे ही उद्घृत किये गये हैं। सास्ष्यकोीं की रोठियों 
व नियमों को भली-भाँति समझने के लिए गणित का सामान्य ज्ञान आवश्यक होता है। साल्यिकोग 
विधियों को विकसित और परिमाजित करने में अनेक गशितज्ञो ने महत्त्वपूर्ण योग दिया है जिनमे 
बरनोनी, गोतस, लॉप्लेस, क्यूटले आदि के नाम उल्लेखनीय है । 

इम प्रकार, सांख्यिको और गणित का थद्ूट सम्बन्ध है। फिद्वर ने कहा है, 'सास्यिरी 
विज्ञान आवश्यक रूप से व्यावहारिक गणित को एक ज्ञाशा है और उसे अवलोकन सम्बन्धी तप्यी 
पर प्रयोग किया जाने वाला गणित कहा जा सकता है ।" गणित में विभिन्‍न सूत्रों का प्रतिपादन 
एवं विकास किया जाता है और मार्यिकी मे उन सूत्रों व नियमों का अवलोडित तथ्यों पर 
व्यावहारिक प्रयोग किया जाता है । 

सांह्यिको प्रोर प्रधंशास्त्र--मास्यिको ता अ्थंभास्त्र से भी गहरा सम्बन्ध है । यह कहना 
अतिशयोक्ति ने होगा कि आधुनिक अर्थ्ञास्त्र अपनी रीठि में साह्यिकीय होता जा रहा है। 
ससख्यात्मक तथ्यों पर अर्थशास्त्र की तिर्भस्‍्ता का वर्णन करते हुए प्रत्तिद्ध अयंशास्त्री मांशल ने कहा 
था, 'समक वे तृए है जिनसे प्रत्येक अम्य अर्थशास्त्री को भांति मुझे भी (अर्मशास्त्र के 
नियमों को) ईंटे बनानी पहती है अर्थात्‌ अथंज्ञास्त्र के भिन्न-भिन्न नियमों का आधार समक 


द्वी हैं। 

संद्धान्तिक अधंक्ञास्त्र के झोत्र में एकत्रित समकों के विश्तेषण तथा निवंचन के द्वारा नेबीत 
खापिक मिद्धास्तों कर इतिपादन किया जा सबठा है । आविक नियमों की जाँच आगमन प्रणाली 
(।740५0७४८ ॥०0॥0०) द्वारा की जातो है जो कि वास्तव में सास्यिकी पर ही आश्रित है। 
& मम््ात्मक.विए्लेषण द्वारा आधिक सिद्धास्तो को समयंन या सष्टन प्रामाणिक रूप से दिया 
सकता है। उदाहरणापं, मात्यम का जनसख्या सिद्धान्त, माँग नियम. दब्य का परिमाण मिदधास्त 
आदि आधिक-भिद्धान्तों को जाँच सकलित समकों के विश्लेषणार्मक विवेचन द्वारा ही सम्भव है | 
भाधिक नियमो वय मिर्वेंचन ओर प्रदर्शन भी लित्रो व रेखायितों ठरा आकर्षक ढंग से किया जा 
सकता है) वास्तव में समेको को कमी अयंशास्त्र के समुचित विकास में बाधक सिठ हो सकती है 
जेबन्स ने टीक ही कहा है. 'में यह नहीं जानता कि हम कब सास्यिकीय ब्यवस्था को पूर्ण बन 
सके, परन्तु उसकी (पूर्ण सास्यिवीय प्रणाली की) बमो हो अ्ंधशास्त्र को पूर्ण विशान बलाने २ 
एकमत्र अजय बाघा 7 ।* 

ब्यावहारिक अर्थशास्त्र के झेत्र मे भी अनक दाथिक समस्याओं जंसे मुद्रा-रफीति, बेरोअजयारी 
जमुसम्या विस्फोट आदि वा अप्ययस तथा समाधान तम्सम्डन्धो समको का सकलन और विश्लेष१ 
करके ही विया जा सत्ता है। आधथिक विकास वी योजनाएँ बनाने में और उनकी प्रगति का मोँपर 
करने मे समक नितास्त आवश्यक है । आकदी के आधार पर ही उब्दित आधविक नीतियाँ निर्षारित 
को जा मसबतो है। इस प्रहार, अअथ्रशास्त्र वे सेद्धास्तिक व स्थावहारिक दोनों पक्षों के लिए साह्यिको 
परमावश्यर है ।* ; 

सास्थिक्ीय रोसिया का अधेश्ास्त्र में विधिकल्‌ प्रयोग सर्वप्रथम मबरयी शलाददी में ग्रेगो री किर 
नामबर जपेश्ास्त्रो ने अस्तुजों की लि और मस्य जा सम्बन्ध प्रदद्धित उरत के लिए वियाया' 
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परिचय एवं परिभाषा [ 


इसके बाद उश्नीसवी शतताद्दी में रोशर. नीज, लेसस्‍लो, हिल्डब्रेड, जैवन्स आदि अर्धशारित्रयों ने 
अर्पशास्त्र में साल्पिकीय रीतियो के प्रयोग को अत्यधिक प्रोत्साहन दिया। बीसवी शताब्दी में 
मार्यल, लॉर्ड कीस्स, पेरेटो, ऐजवर्ष आदि प्रसिद्ध अ्थंज्ञास्त्रियों ने अपने सिद्धान्तों के प्रतिपादन में 
सांहिपकीय तथ्यों व विधियों का अधिकाधिक प्रयोग किण्य है। वर्तमान काल मे अर्थशास्त्र से 
साह्यिकी के मिरन्तर बढ़ते हुए प्रयोग का विवेचन करते हुए टिप्पेट नेयहां तक. कहा है कि "एक 
दिन ऐसा भी हो सकता है कि विश्वविद्यालयों के अयंशास्त विभाग कोरे मिद्धान्तवादियों के 
आएिपत्य में न रहकर सास्यिकोय प्रयोगश्ञालाओं के आधीन हो जाये जिस प्रकार कि भौतिकी और 
रसायनद्ञास्त्र विभाग प्रयोगात्मक प्रयोगश्चालाओं के आधीन है 7 ५ 
पर्यमिति (80०7०7८७१८४)--साल्यिकी तथा अर्थशास्त्र के निरन्‍्तर बढ़ते हुए सम्बन्ध के 
आधार पर ही प्रषम महायुद्ध के बाद पश्चिमी यूरोप के देशों में अर्थमिति या अधेमावर्न विज्ञात 
नामक एक नये विज्ञान का समारस्भ हुआ है। “६००एणााटपां८७ शब्द का प्रयोग सर्वप्रथम नारे 
(]४०:७४०५) के प्रसिद्ध अयंक्ञास्त्री व साल्यिक नोबेल पुरस्कार विजेता, रागनर फ़िश् (रिजक्लाया 
छ:४८७) ने 926 में एक ऐसे विज्ञान के अर्ध में किया था जिसमे आधिक नियमों व सिद्धास्तो का 
गणितीय तथा साह्यिकीय विधि से सत्यापन दिया जाता है औस्कर लागे के शब्दों में, अर्थमित्ति 
वह विज्ञान है जो आधिक जीवन में पाये जाने वाले स्पष्ट सह्याध्मक तियमों के सास्यिकीय विधियों 
द्वारा निर्धारण से सम्बन्ध रखता है । अर्थमिति का प्रमुन्न उद्देश्य अयंशास्त्र वो. एक वास्तविक 
और व्यावहारिक विज्ञान बनाना है। इस विज्ञान में विकास-प्रतिरूपों (१४0५५5), समीकरणों 
(६व०३४०॥७) ठपा फलनों (५2४०३) भ्रादि की सहायता से आधिक क्रियाओं का मापन किया 
जाता है और महत्त्वपूर्ण पूर्वानुमान तगाव जाते हैं। प्रतिस्प-निर्माण, परिकल्पना की जाँच, परीक्षण 
तथा अनुमान, अर्थधमिति फी महत्वपूर्ण शासाएँ हैं। 932 में अमेरिका में £एणाणाहाएए 
80०७५ की स्पापना के वाद से इस विज्ञान में काफ़ी विकास हुआ है जिसका श्रेय रागनर फ़िग 
(नोबेल पुरस्कार विजेता), शुल्टूज, टिम्बरगेन (नोबेल पुरस्कार विजेता), बलायन, रिचार्ड स्टोन 
योल्ड, रझूपमंस ओस्कर सांगे इत्यादि विद्वानों को प्राप्त है । 
पझांक्यिफो प्रोर ध्म्प सामाजिझ बिशलान--अधभ्य सामाजिक विज्ञानों जेंसे समाजशास्त्र, 
रामनीति, नीतिश्ञास्त्र (88०3), मनोविज्ञान, शिक्षाश्ास्त्र आदि से भी सांस्यिकी का काफी 
सम्बन्ध है। नियमों व सिद्धान्तों के प्रतिपादन और पुष्टोकरण में तथा विभिन्‍न सामाजिक 
” समस्याओं, जेंसे निरक्षरता, वेझारी, अपराध-अ्रवृत्ति, जातिग्रत व पारिवारिक सम्बन्ध, सामाजिक 
विघटन भादि के विवेचन और समाधान में सांक्यिकीन रीतियाँ अनिवार्य रूप से प्रयोग की .जाती 
. हैं। नवीन समंको की सहायता से समाजद्य!स्त्री छामाजिक नियमों ,ठ४* पू्व-कल्पानाओं की जाँच 
करके उनसे आवश्यक सशोघन करत रहते हैं। वास्तव में, सामाजिक विज्ञानो के अनुसधानकर्त्ता 
के लिए सांह्यिकीय विधियाँ उपयोगी औजार का झाम करती हैं। क्राबसटन व काउडेन के अनुसार 
सांस्पिकी की पर्याप्त जानकारी के बिना सामाजिक विज्ञानों का अनुसन्धानकर्त्ता अश्सर एक ऐसे 
अन्धे आदमी के समान है जो एक अन्‍्धेरे कमरे में उस काली बिल्ली को दूद़ने का प्रयत्व कर रहा 
है जो वहाँ है ही नहीं।* ह 
सांध्यिक्षी प्रोर प्राफुतिक बिश्ान (5क00५ था रकघाड! 500065)-- प्राकृतिक 
बिशातों मे भी सास्यिकोय विधियाँ बहुत उपयोगी होती हैं। भोतिकी और रसामनशास्त्र में प्रयोग 
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4 हा सास्पिकी के मूल वत्त 
के परिणामों का विश्तेषण करने तया उनसे समुचित नतीजे निकासने में माश्यिकों नितान्त आवश्यक 
है । जोव-विज्ञान (800०५) में वश्-परम्परा (#थ८५॥५) द्वारा दृष्तांतरित गु्ों कु विश्लेषण 
सह-मम्बन्ध, गुण-सम्बन्ध, प्रतीपयमन आदि साम्यिद्ीय रीतियो के आपार पर जिया जाता है। 
अन्तरिक्ष विज्ञान [सैव००ा००४)) में, तापक्रम, वायु-दबाय आदि के माप के आपार पर साहियडीय 
रोति द्वारा हो मोसम का पूर्वानुमान लगाया जाता है। संगोलमास्त्र (है॥7०००79) में, साहियकी 
की न्यूनतम वर्ग रोति (८४०० ०।.८०६६ 54075) द्वारा विभिन्‍न नक्षत्रों की स्थिति और गति 
का पता लगाया जाता है। इस प्रकार प्राकृतिक पिशानों से भी सास्यिकी का गहरा सम्बस्ध है। 
बलाक मंकसबेल ने ठीक ही बढ़ा है, 'राधिभूत पदार्थों का हमारा वास्तविक ज्ञान आवश्यक झूप मे 
साह्यिकीप प्रकृति का है ।? * 





सांख्यिकी का उद्गम तथा विकास 
(07ाएम्न गा१ 670 ० 54#5803) 


(डाधाआ।०५' शब्द का प्रधोग सर्वेप्रधम 749 ई० में जमनी के विद्वाद्‌ गाटफ़ायड एकेनवाल 
(600्नवव #लाधा७३।॥) ने ऊिया था । उन्हें (साल्पिकी का जन्मदात्ता' कहा जाता है। परन्तु 
इससे पुर्व॑, इग्लैप्ड के महाकबि विलियम शेन्‍्सप्रियर ने हैमसेट (सरल, !602, 80 ४, 
$८था० ।) और मिम्बेलाइन (09॥एला०८ 460, #० 7॥, 5९८८ ॥४) में तथा जान मिल्टन 
ने पैरेडाइज रिगेन्ड (?४730क्‍58 ८४०८१ 67, 000८ ५) में '६0॥$४ ध्द्य का प्रयोग एक 
ऐसे व्यक्ति के लिए किया था जो राज्य के शासन-कार्य मे निपुण हो ३ मुप्रसिद्ध कवि बडे सदर्ष! मे 
भी इस ध्ब्द का प्रयोग इन्ही अर्थों मे किया था । | 

अग्रेजी भापा का शब्द 'हाजांध०$', लेंटिन नापा के (50905', इटंलियन भाषा के 
'808॥॥९, और जन भाषा के शब्द '5ध्ाशा' से उद्धृत किया गया है । इन सभी शब्दों का 
अर्थ 'राज्य' (3020०) है । ४ 

सास्यिको की उत्पत्ति राजाओं के विज्ञान (3००८ णी धा८ कव85) या राज्य-शिल्य 

विज्ञान (50०९० ० $96८४०(0) के रूप मे हुई । अति प्राचीन काल में साश्यिकी का प्रमोग 
रॉय के शामन-प्रबन्ध को उचित रूप से चलाने के लिए किया जाता था * सम्यन्समय.पर सम्नाद 
अपने देश की-जन-शक्ति व धन-श्क्ति के बारे में सर्वेक्षण” कराते रहे हैं जिनसे उन्हें बह ठीक-ठोक 
पता चल जाये कि आवश्यकता पड़ने पर वे क्रितने संनिक एकत्र कर सकते हैं और कर के रूप में 
कितनो आय प्राप्त कर सकते है। जनमख्या तथा धन-वितरणा के आंकड़े सर्वप्रथम मिस्र के सज्राद 
नें 3050 ६० पूर्व विश्य-विस्यात पिरेमिड के निर्माण के हेतु एकन्र कराये थे। इसके बाद 
400 ई० पू० सम्राट रंभेसिस द्वितीय ने मिस्र में भूमि का उचित वितरण करने के उद्देश्य से 
भूमि-सम्बन्धी आँकड़ों का सग्रह कराया या। शूसा तथा डेविड के शासन-काल में भी विभिन्‍न 
जातियो की जनगणना कराई गई थी। इसी प्रकार, अन्य देशो में भी अति प्राचीन काल से शासन- 
प्रबन्ध को सुचार रूप से चलाने के लिए डऑल्यिकीय तथ्यो का सकलन होता रहा है। * 

भारत में भी आंकड़े सग्रह करने की परम्परा अत्यन्त पुरानी है। मनुस्मृति और घुक्रनीति 

में शासन-व्यवस्था के लिए आँकड़ें एकत्र करते की रीति तथा सगठन का उल्लेख मिलता है। यूनानी 
राजदूत मेगस्थनीज ने चन्द्रगुप्त मौर्य के शासन-काल में आय-व्यय, 'जन्म-मरण, सेना, भूमि-वितरण 
आदि से सम्बन्धित आकड़ो के सकलन की प्रचलित विधि का वर्णन किया है। कौटित्य के 
अर्थशास्त्र! में भी भासन-सम्बन्धी आँकडे मिलते है । नुजके-वावरी ओर आईन-ए-अकबरी में मुगल 
काल में सकलित समंको का उल्लेख किया गया है। सम्राट्‌ अकबर के शासन-काल में राजा 
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टोदरमत ने सदान का निर्धारण करने के उद्देश्य से भूमि-सम्दस्धो आँकड़े एकत्र कराये थे । 
, » इस प्रकार प्राघीन तथा मध्यकाल में समंको का सग्रह शासन-कार्य को ठीक प्रकार से 
चलाने के लिए हो किया जाता था। इसीलिए आरम्भ में सारियकी को राज्य-विज्ञान तथा 
राजनीतिक अकगणित (?णाधएडी &एक्ताग्राष्पं८) भादि नामो से पुकारा जाता था। आगे घलकर 
धीरे-धीरे सास्यिकी का भ्रयोग अन्य क्षेत्री मे भी किया जाने लगा | 

मोलहबी शताब्दी में लगोल सास्त्र (॥४४000॥॥9) के क्षेत्र में जॉन्स कपलर व टाइकों व्राहे 
नामक विशेषज्ञों ने नक्षत्रों की मति, स्थिति तपा प्रहूणा आदि के सम्बन्ध में आंकड़े एकत्र किये । 
इन अवधि में इग्लंड के सर टाममस प्रेशम तथा सर फ्रासिस बेकन ने आधथिक व सामाजिक पिज्ञान 
के क्षेत्र मे साहिपकोय विधियों के प्रयोग को प्रोत्माहन दिया। व्यापारिक क्षेत्र मे भी विभिन्न देशो 
मे पर्याप्त मात्रा में आँकड़ एकल कराये गये । 

सत्रहवी शताब्दी में जुम-मरण सम्बन्धी आँकड़े (४७॥ ४5४०४) एकच्र करने के 
लिए साहम्यिकी के क्षेत्र का विस्तार हुआ और जोवन-मरण सारपियों ढा निर्माण हुआ। इसे 
सारणियों के आधार पर ही 'डीवन बीमा का जन्म हुआ । 

अठारहबी शताब्दी में साम्यिकी व गणित का घतिष्ठ मम्बन्ध होने के कारण सासम्पिकीय 
रीतियाँ अधिक उन्नत व परिष्तृत हो गई । उस अवधि में यूरोप के धनी लोगो ने गुए की जोखिम 
को कम करने के उद्देश्य से तत्कालीन गणितज्ञों को महे।यता लेनी आरम्भ की | कहां जाता है कि 
जुए की एक समस्या को लेकर ब्लेंज पास्कल नया पीीयर डो फरमंठ के दोच होने वाले पत्र-ब्यवहार 
से ही शायिकता मिड्धान्त ([॥009 ० 27०0०७॥॥) हे नोव पढ़ी । तत्पश्यात्‌ु जेबस बरनौली 
तथा डेनियल बरनौली ने इस सिद्धान्त को आधुनिक रूप प्रदान किया । लाप्लेस ओर गौस ने भी 
सम्भाविता सिद्धाल तथा प्रसामान्य नियम (रएााा, [3७ ० 870) में अनेक सुधार किये । 
इस प्रकार इस अत्रधि में सास्यिकी में गग्पित के प्रमुख भिद्धान्तो का अधिकाधिक प्रयोग किया 
जाने लगा । 

उम्नोमवी शताब्दी में साम्यिकी के आधुनिक सिद्धान्त की नीव डासने का श्रेय बेल्जियम के 

। प्रसिद्ध गणितज्ञ क्यूटले को प्राप्त है । इन्होंने खगोल-ध्याम्त्र, अन्नरिक्ष-विज्ञान ()४/७४८०००४५) 
भऔतिकी (0॥)90०७), वनस्पति तथा प्राणि-जगत्‌ के क्षेत्र मे साम्यिकीय ड्रोनियों के प्रयोग को 
अत्यधिक महत्त्व दिया । इनके अतिरिक्त अनेक वैज्ञानिका जेसे गोस, नैप, लंविसस, चालियर भादि 
ने साख्यिकी की विधियों को विकसित किया। जीव-विज्ञान (870/089) तथा जनन-विद्या - 
(00200५७) के क्षेत्र मे फ्रामिस साल्टन और काल पियसंव नामक प्रसिद्ध वंज्ञानिकों ने अनेक 
महत्त्वपूर्ण माख्यिकीय रीतियो का प्रयोग आरम्भ किया। इसी अवधि में जेबन्भ, मिल, मार्शल तथा 

, लड़ केन्म नामक प्रसिद्ध अधथेन्नास्त्रियों ने अरभास्त्र के विभिन्न नियमों का प्रतिपादन एवं परीक्षग 
करने में अनेक साम्पिपिकोय विधियों के प्रयोग का सूत्रपात किया । 

बोसवी शताब्दी पे सास्यिक्रो का अत्यधिक विक्ताम हुआ । वर्तमान युग भे मानव ह्लान को 
सभी शाखाओं में इस विज्ञान का काफी प्रयोच क्षिया जाता है। भाल्‍ल्यिकी के निरन्तर बढ़ते हुए 
प्रयोग के निन्‍न दो प्रमुख कारण है- 

(प्र) सांधिफकों की बढ़तो हुई सगि--आजव ले व्यापार, उद्योग और वाणिज्य में, सम्बन्धित 
अनेक जदिल समस्याओं के विवेचन और समाध;न के लिए आवध्यक समको की माँग बदलती जा रही 
है। आधुनिक राज्य की बहती हुई कल्याणकारो क्वियाओं के लिए गयेष्ट समको का उपलब्ध होना 
नितान्त आवश्यक है । वेशानिक अनुमन्धान काय में भी सास्यियौय रीनियो वा प्रयोग,लगानार 
चद़ता ही जा रहा है। इस प्रकार अनक दिशाओं में साम्यिकी की बढती >ई माँग से उसबी 
निरन्तर प्रगति की काफी प्रोत्साहन मिला है । 

(ये) सममकों को घटतो हुई लागत-- सास्यित्रीय, रोतियों में अनेक महत्त्वपूर्ण सुघार होने के 
कारण अब कम समय में कम खर्च और कम परिक्षम स ही विश्वसनीय समको वा सब लन और 
विश्वेषण सम्भव हो गया है। सर फ़ासिस गाव्टन, काल विय्यसंन, किम र. गोसेद, प्रोफेसर मद्धालानो जिस 
आदि विभिन्‍न बंज्ञानिकों द्वारा! प्रतिचयन ($.00एए ), प्रयोग- अमित सपना ([76अंशएाआ ४ | ध्ु्टी। 


6 3 साख्यिकी के मूत्र तत्व 


पएाथ्या।), परिकल्पना-परीक्षण ([८आभा8 ० ध५ए०धा८8५) इत्यादि आधुनिक विधियों मे किये जाने 
वासे अनुसस्धानों के परिणामस्वरूप उपलब्ध समकों की लागत बहुत कम हो गई है। इसके बतिरिक् 
बिदुत्‌-समंक-अहस्तन (50९0० 049 शा०८८५घआह), यान्त्रिक सारणीयन (#ल्लीआापओं 
प्०णआांणा) आदि की सहायता से समकों के विश्लेषण में समए० और धवन की बहुत ढचत 
होती है । 

इस प्रकार, समंको की बढ़ती हुई माँग ओर घटतो हुई लागत के कारण आजकल सभी केश 
में सांल्यिकोय रीतियों का प्रयोग निरन्तर बढ़ता जा रहा है। जिस विज्ञान की उन्पत्ति प्रारौव काल 
में राजाओ के विज्ञान के रूप में हुई थी वह आज सर्वस्यापी विज्ञान हो गया है। व्यावहारिक जीवन 
ओर ज्ञान-विज्ञान की सभी शाखाओं में आजकल इस विज्ञान के नियमों व विधियों का व्यापक 
प्रयोग किया जाता है । टिप्पेट (797८) ने ठीक ही कहा है-- 'सास्यिकीय-पास्त्र प्रत्येक व्यक्ति 
गे प्रभावित करता है और जीवन को अनेक बिन्दुओ पर स्पर्श करता है।' (ढाथांआंध$ शी्ण३ 
एर्श्ाए09009 370 4000 *. ! श्र ग्राआ9 905.) ह 


प्रश्न 


]... सास्यिकी बिड्ञान के प्रादीत स्वरूप से सेकर दतंमान जटिल रूप सक के विकास का संक्षिप्त बेन बीजिये 
ठप अधंशास्त से उसके बढ़ते हुए महरव का सूल्याकन कीजिए । 
पृडइ०्द जांसीज 06 2९ए९०फ्ताद्य त॑ पट इलंधम०० ० 5975005॥078 फएतवरारट णिगा (० 
40 #एसमथ्या 20790 5९४05, 220 ८$४॥3806 405 ॥064आ॥8 ॥770702॥06 40 &००0॥0फ्र०5- 

2... 'सांब्यिडोय समर सब्यात्मक तथ्य है किम्तु सभी सस्यात्मक तप्य, साब्यिकोय समक नहीं ।' इस बपन ह 
स्पष्ट कोजिए और यह बताइए कि कौन से सख्यात्पक तथ्य साब्यिकीय समके हैं। 
+5080505 86 ४रणयाह।।(३] $॥टध८0॥5 0 905, 00३ 2। 4405 ॥0767037)9 53029 376 ॥0( 
$॥2403." 2)4/ पज्वञाउड 5(३९च९व0 3॥4 एठाव 008 छाली> जती॥९॥ ॥9॥0९03॥ ४2८75 
0 43005 ६6 54305005- [9, €०##., 4/॥०८ब४, /970 ; ॥॥४०7८, 4966 ; 47% 4967] 

3. (5) निम्तलिद्चित कपन मे प्रयुक्त हुए 'स्टेटिस्टिक्स! शब्द के तोन अ्थों को स्पष्ट रूप से समप्ताइये-- 
४४७०७ ८०77006 58055 ॥(004 $94$405 0५ $१305065.7 
(ले) निम्नलिछित कथन का, स्पप्टोड़ रण कोजिये--- 
ज२04 3 030घ7, 00३ 02 ७20३ दा८ 06 $ए७]०८४-॥ «६7 ० $80505.* 

[89, ८शब, 4#7० 79637] 

[छकेत : (क) प्रघम '5/35005' का अप है प्रतिदर्श "पर आधारित साह्यिडोय माप जैसे ओमत, दूधरे 
+8305005' का तात्वयं साडिपकोय साम्रग्नी या समको से है और नोसरे '5(0॥905' का अप है 
साह्यिड्ोय रीतियाँ »] 

4, निम्ननिश्चित कपतों को ध्यारदा कोजिये-- 

«. (जब) 'साब्यिड़ी बचना का विज्ञान है ।' 
(व) 'सास्यिडी झनुमात एए सम्भादताओं ऋई दिझात है।' 
(४) 'साह्यिडो सास्यों का दिल्ान है।' * 
(एफ्प्राममटए। ०4 प्र.ट 0॥0७708 ४8020९05-- 
(3) *50808॥5 43 005 ४८60८6 ० <०पक्ञाफड 
(०) *5080फ ५43 $3 धै +८६८०८८ 06 ८४7355 394 ए709404॥25.९ . 
(८) *5प्रप्पं८8 | ॥08 ३८६ छा इधटा 3 2८४. 
[2. 4. 7 2०0.६ 7०)., 4969 ; 2, ८०/., 4 हे 

5... 'अगिल्चितवा के अध्य बृडिमतायूर्ण निभंय करने डी रोवियों के हम र्4९४47 4 ही मु 2 
के ऐडर्टथ हो उक्त परिशावा डी शालोचवारजड़ स्याझ््या कोजिद । 
5548 ४४/53 ६8 3 0४) ० प्रट[४०९३ [04 प्र३४4०३ ७४८ ५८८४४०03 4 सर 8 ० एकटटभ09- 
एयाएडश) दएऊ०-7६ 00६ ३०७१८ 62८6०:00०4 07 54द500३ 25 इ्ष्टा 0 हज 209 सकी पी 


परिचय एवं परिभाषा [|[7 


6. 


0. 


42. 


3. 


4. 


35. 


46. 


साब्यिकी शब्द को परिभाषा दौजिए । साम्यिकी के प्रमुख विभाग क्या हैं २ 
छलवी॥6 परढ (हाय *'50घज्ञाट5",.. छ॥३६ बाद धीठ पंत एीप्रआं0१5 ता 53005? 
[8. €कका,, #करफए 492] 

'मादिपकी झे सिद्धान्त से हमारा ताम्पर्य साख्यिकीय रोतियो के स्पष्टीकरण से है।' (यूल) इस कथन को 
सुयारूपा कीजिए और साकिफ्शोद रोठियों द »शवहारिक साख्यिको का अन्तर स्पष्ट करने हुए साब्पिकोम 
विजान के छेप्र का विवेचन कोजिए।+ 
3छु> पा0ा9 ता. 50805005 छ८ गाध्डा) धीद छा००॥ाग7णा ता 54॥5003। लि८ध095' (४४००) 
एिफोबण पड आगत्याला। 304 तीदादगत6796४७०७१ 5050) जैता0०45 80 099॥64 
5(3॥050८$, १० 0$2055 (06 ४००6 ० 50305007 $८ ९70८. (४४. 4.६ 467०, 49835] 
'माहिपदो' को परिभाषा दीजिए और उमके क्षेत्र तथा सोमाओ का विदेवन कीजिए । 
एची78 '889050८5" 304 05005$ $ ६८००6 370 |0॥78॥40॥5. 

+ [8, टगक,, कैल्ल, 4977, #क/9४॥ 7970, 69 ; 679, 4972 ,6॥] 
'प्ादिपको विज्ञान और कला दोनो बही जाती है ।' ऐसा क्यों ?े साब्यिकों का अन्य विद्यानों से यदि फ्ोई 


सम्बन्ध है, तो गया है ? ४ 
5"8450005$ 35$ $8॥0 40 ए६ 9०0॥ 3 5७श्षाए८ भाप था 35." ४/४७५7  ४/॥३॥ ॥0]40४070, ॥ 80% 
॥935$ 5030500$ छव0॥ ०४८६ 5६०८५ ? [9. का , (4८४४०, 7977] 


'सा्यिरी पृथक हवन का एक समूद नहीं है बल्कि बह शा प्राप्त करने की रीतटियो रु समूह है ( इस 
कपन को स्पष्ट कीजिए और आपिक विश्लेषण मे साझ्िपबीय रीति के प्रयोग पर अपने विचार प्रफ्ट कीणिए। 
+5(3ञ्ञा८३ 4६ 2० ३ 004) 06 $५४०५१४४४९ ;०0५|6०६८ ०७४ ३ ०००9 0/॥7८0॥005 [097 00(॥॥॥98 
09]९086." ६ए००७030 एंड इगध्शटा।, 300 लींदा ॥0ए४ ०एण्राव्राटत5 णा (6 प्रसष् छा 

$805063] 76004 ॥0 ९९०॥0|आ० 2॥3955. [## /., //&/47% /967) 
'ध्मक वे तुथ है जिनसे प्रत्येक अन्य अर्ृशास्त्री को भोति, मुझे भी इंदे बनाती पड़तो हैं।' (मार्दंज) छठ 

कपन फो स्पष्ट कोजिए | 

39085$05$ ॥6 ॥6 इधब# 6पा ० शा ।, ॥$6 ९४९५ ०ऐ८7 ७एराणा॥9, 04५९ 00 द3806 
जा 5683." (बाहब.), हएटांउग6 पाप आबाद्या500: (6. ., #रट्मसा, 972] 
“माछ्यिको एक विज्ञान नहीं है, वह एक देशानिक विधि है।' इस कथन की आलोचनारमक विवेदना कीडिएं 
और साह्यिको के क्षेत्र, उपयोगिता व परिसीमाओ को स्पष्ट कोजिए । नर 

१80305॥05 4$ 00( & इदाधा66,  3$ 3 $९४८०0#0 ग्रादग7०04,' [750055 द0००॥0, ८7 $4008 
छह ६०09९, ४४४३५ शव ॥04 0075 9 50305005. [8, €+०#,, 6०0८९१४०५७, (97/7] 
(अ) 'सास््यिकोप विधियों और “प्रायोगिक विधिवो' में अस्तर स्पष्ट कोजिए ५ 

(ब) 'साब्यिकी के बिना बिशन प्रलदायक नहीं होते और विद्यानों के बिना सांख्यिकी निमूल है -- 

विवेबन कीजिए । 
(स) आजकल सांछ्यिको के निरन्तर बढदने हुए प्रयोग के प्रपुख कारणों की विवेचना कीजिए । 
(3) 0$0780चञव ९८७:) ए८१७८९७ *50६050 9 7९॥095" ३॥0 *८२एलाप्राध्प (& गाल093," 


(०) '$लल्ाए८३ ७00५ ९०४६४७०३ 9८20 00 ए। ; ६४४५५ ध्यपी००॥ 5०६7०८5 8५८ 90 
400." -- 0।5८0७55 बढ 


(०) 0950055 (06 4९005 7८59०0890|6 ि ऐश४ 7994 4६४0 फछादा। ण5१३॥505 पद टला: 
३८०३ ध 


निम्नलिखित पर सह्षिप्त व्याख्यात्मक टिप्पणियाँ लिखिए. 

जा छाद <ए9ग38009 ॥0065 02 ६८ 00 #॥8-- 

(म) स्पावहारिरू सादियकी (899८७ 53ध5005) । [8, ट०क + 4४7० २9थ 
(ब) ताप्यिकी का उद्ददष्य (00]८८ ० $(0097०७) *+ 
(स) अबंमिति (एजाणा।दा05) 

(द) ख्यावतसादिक साहियकी (95८55 595005)| [2 ८कम + 487० 7शण 
खमकों पी परिधादा कीजिए ।' उनको विज्लेषताएँ उपयुक्त उदाहरध देते हुए बदाइए्‌ ॥ 

एच$9८ अबांपंन्बा 4888.. ९०.0 ०ए० परागेर प्दाबलदा57५5 इश्यपइ 5५० 6च्याए व, 


[9 ८०४, 4//7८६०४, 4973] 
शाकियरो विज्ञान से बाप क्या समझते है ?े विस्तार से समझाइये । 


0888 4० ५०० ए०पए८5८४०१ ७५ 5६००४ एण 5(805005 ?. टजछ85 ४० 5०६३॥. 
[8. ८०क्-, #रत्यर, 7973) 


शश् 


2 
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079 85248 7757. 75) 
आजकल साह्यिफीय रीतियो का प्रयोग उत सभी विद्वानों में सफलतापूर्वक क्रिया जाता 
है हाँ समक उपलब्ध हो सकते हैं । है हट 
साख्यिक के कार्य 


"(णालांण्प्र5 ० 5056०) 


किसी भी क्षेत्र मे सास्यिकीय रीतियों द्वारा समको को एकत्रित करने तथा उनका विश्लेषण 
करके उचित निष्कर्ष निकालने बाले व्यक्ति को साह्यिक ($:४508०४०) कहते है। साह्यिक का 
कार्ये-क्षेत्र अत्यन्त विस्तृत है। रोड्स के अनुसार साह्यिक के कार्यों को उचित रूप से तीव 
जागो में बाँठा जा सऊता है--प्रथम, सास्यिकीय तथ्यों का सग्रहरणा, दूसरे, उनका विश्लेपण, और 
तीसरे, विश्लेषण के परिणामो का निर्वेचन । 

इस प्रकार सास्यिक के तीन प्रमुख कार्य है जो निम्नलिखित है-- 

(।) समंकों का संप्रहर।/ (0०॥८०४०॥)--सर्वेप्रथम सास्यिक एक स्पष्ट योजना बनाकर 
यह निश्चित कर लेता है कि उसे किस क्षेत्र मे किस उद्देश्य से तथा किस पद्धति द्वारा समको का . 
संग्रह करना है। फिर वह एक उपयुक्त रीति द्वारा समको को प्राथमिक अथवा द्वितीयक ढंग से 
एकत्रित कर लेता है । सकलित समको हे सम्पादन (€काण४्ट) द्वारा वह झुद्धता की मात्रा की 
जाँच भी करता है । 

.,... (2) विधलेषण (४॥०/9$$)--विश्लेषण के अन्तर्गत साल्यिक को अनेक क्रियाएँ $रनी 
पड़ती हैं। वह सकलित समकों को निश्चित आधार पर भिन्न-भिन्न वर्गों में बाँटता है ओर उन्हे 
सारणियो मे प्रस्तुत करता है। फिर वह समकों की केन्द्रीय प्रवृत्ति ज्ञात करने, उनकी तुलना 
करने तथा उनमें सम्बन्ध स्थापित करने के।लिए माध्य, अपकिरण, विपमता, सह-सम्बन्ध आदि 
अनेक साब्यिकीय रीतियो का अयोग करता है | " 

(3) नियंधन ([7८97८38०7)--समको का सकलन व विश्लेषण करने के बाद 
सास््यिक को उनसे तडुंपूर्णं ओर निष्पक्ष निष्कर्प निकालने पड़ते हैं। नीस्वेगर का कहना है, 
“साह्यिक का कठंव्य समको का सकलन करने तथा उनसे सम्बन्धित गणनाएँ करने से कही अधिक 
आगे है । समक स्वय झुछ नही बोलते ओर सास्यिक ही वह व्यक्ति है जिसे उनके अथों की खोज 
करने के लिए सांख्यिकोय परिणामों का निंचन करना होता है ।” वास्तव में, समंकों के आधार 
पर उचित न्देँजि निकालना ही उनके सकलन ओर विश्लेषण का मूलभूत उद्देशय है । 
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उपयुक्त कार्यों को सफलतापूर्वक पूरा करने के लिए सांल्यिक को गणित का अच्छा शान 


- होना मितान्त अवश्यक है। सांख्यिक एक गशितज्ञ है. वह एक लिपिक (०त्गा) नहीं है । 


सांक्यिकीय सामग्री का सक्षिप्तीकरण करने, समंकों की तुलना करने तथा पूर्वानुमान लगाने के 
लिए सांख्यिक को गणित के सिद्धास्तों, सूत्रों व रीतियों की यवेष्ट जानकारी होनी चाहिए ४ 

सांख्यिक कोई रससिद्ध या कीमियागर (००75) नहीं है जो निम्न-कोटि की धातुओं 
से सोना बनाने की क्षमता रखे । वह समंकों से कोई चमत्कार उत्पन्न नहो कर सकता । अपर्याप्त 
और श्रुदिपूर्ण आऑकडों के आधार पर अपनी पूर्व-धारणाओ के अनुकूल वह काल्पनिक निष्कर्ष नहीं 
निकाल सकता । वह तो एक रसायनशा स्त्री (०0७75) की भाँति है जिसका काम एकत्रित समंर्को 
का सम्‌चित विश्लेषण करके उनसे पर्कपूर्ण, वास्तविक और निष्पक्ष परिणाम निकालना है। अतः 
उसे अयना कार्य सामान्य विवेक, निष्पक्ष भावना, , तर्क और निधुणता से निभाना चाहिए। तभी 
बहू एक सफल सांझ्यिक का कार्य भली-भाँति कर सकता है । 


ल्‍ 


सांख्यिकी के कार्य 
(फजालां005$ ण॑ 50975005) 


वर्तमान काल में साझियकी सभी क्षेत्रों में बहुत उपयोगी है । सांख्यिकी की निरन्तर बढती 
हुई उपयोगिता का मूल कारण यह है कि वह अनेक महत्त्वपूर्ण कार्य सम्पन्न करती है। सास्यिकी 
के प्रमुख कार्य निम्न प्रकार है-- 

(।) जटिल तथ्यों फो सरल बनाना--सामान्य व्यक्ति जदिल और बिखरे हुए समको को 
न तो सरलता से समझ सकता है और न वहू उनसे कोई परिणाम ही निकाल सकता है। परन्तु 
वर्गोकरण, सारणीयन, चित्रमय व विन्दुरेखीय प्रदर्शन, केन्द्रीय प्रवृत्ति के मापन आदि की विभिन्न 
सांल्यिकीय रीतियो का प्रयोग करके जटिल सास्यिकीय सामग्री को सरल बनाया जा सकता है। 
उदाहरणार्थ, पंचवर्षीय योजनाओं के समारम्भ से अब तक भारत की वापिक आयात ओर निर्यात 
की संख्याओं को चित्रों या, वक़ों द्वारा सरल बनाया जा सकता है । 

(2) तथ्यों को तुलना करना तथा उनमें सम्बन्ध स्थापित फ़रता--तुलनात्मक जअध्ययव 
की सुविधा प्रदान करना भी साख्यिको का एक महत्त्वपूर्ण कायये है । विभिन्न तथ्यों की तुलना करने 
के लिए माध्य, सूचकाक, गुणांक आदि का प्रंयोग किया जाता है । उदाहरण के लिए, भाष्यों 
और गुण्णांकों को सहायता से दो देशो की प्रति,व्यक्ति आय की छुलना की जा सकती है और आय- 
वितरण की असमानतायें भी ज्ञात की जा सकती है । 

सह-सम्बन्ध तथा गुण-साहचरय की रीतियों द्वारा विभिन्न घटनाओं जंसे मुद्रा की माया 
ओर सामान्य मूल्य-स्तर, वर्षा की मात्रा और कृषि-उत्पादन आदि में पाये जाने वाले प्म्बन्ध को 
स्पष्ट किया जा सकता है । 

(3) नोति निर्धारसस करना--साह्यिकी सामाजिक, आधिक, व्यापारिक तथा अन्य क्षेत्रों 
में नीति निर्धारित करने में पथ-प्रदर्भव करती है । देश की आयात व निर्यात नीतियाँ, मूल्य-नीति, 
मद्य-निषेध नीति आदि एकत्रित समको का विश्लेषण करके ही निर्धारित की जाती है। वर्तमान 
नीतियों के परिणामो का मूल्याकन करने मे भी सासख्यिकी सहायता भ्रदान करती है। उदादरघार्थ, 
सख्यात्मक विश्लेषण द्वारा ही ठीक प्रकार से इस बात का पता चल सकता है कि भारतीय सरकार 
द्वारा बैंको के राष्ट्रीयकरण की नीति कहाँ तक सफल हुई है। इस प्रकार, नीति-निर्धारग करना 
ओर नीति के प्रभावों का मुल्याकन करना साल्यिकी के उपयोगी झा हैं। 

(4) ब्यक्तियत ज्ञान व भनुभव को वृद्धि फरना--डा० बाउके ने दिला है 'सांह्यिकी कक 
कमर वास्तव मे, व्यक्तियत अनुभव में वृद्धि करना डे 7 सास्विडी #$ अध्ययन से रू “ 
विचारों को स्पष्टता और निश्चयात्मकता मिलती टै। बर्मंदर/ डा विश्लेषण व दिस 
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20 ॥ दांट्यिडी के दूत दत्त 


एर्नेध्नक्ति बढ़ती है थीर प्रत्येक समत्या के प्रति उचित दृष्टिफोएश विकप्तित होता है। साह्यिडीय 
विधियों के उचित प्रयोग फे बिना मानय ज्ञान अपूर्ण और अपर्यप्त है। व्यावहारिक सांख्यिकी डे 
क्षेत्र में बनुप्तन्पानकर्ता के लिए सम्बन्धित विषय जँसे अयंशास्‍्त्र, ध्यावत्तायिक प्रशासन, समाज- 
शास्त्र आदि को यपेप्ट जानकारी आवश्यक है। सास्यिकोय सर्वेक्षणों से स्लांस्पिक को विभिन्न 
प्रफार के बनुभव भाप्त होते हैं। उदाहरण, क्रिस्तो उद्योग में काम करने दाले मजदूरों डी 
बापिक ये सामाजिक स्पिति को साल्यिकीय जाँच फरने के लिए सास्यिक को कुछ प्रारम्मिझ 
पाने डी आवश्यकता पड़ेगी । उसे विभिन्न प्रकार के ब्यक्तिपों से मित्तकर सूचना एकत्रित करनी 
होगी तथा धनेक समस्याओं व कठिनाइयों का सामना, करना पड़ेगा। उसे समय-समय पर 
बुद्धिमतापूर्ण निर्भय करने होगे । इन सब बातो से उठके ज्ञान व अनुमव में यूद्धि होगी। छल 
प्रफार सांश्यिको व्यक्ति की झान-परिधि का विश्तार करने में सहायक होती हैं। 

(5) प्रमुमान एगाना--स्लास्यिकी विभिन्न रीतियों द्वारा केवल वमान तर्ष्यों का हीं 
विश्लेषण नहीं फरती परनु उनके घापार पर भावों अनुमान लगाने में भी सहायक होती है। गहँ 
काय्ये बान्तरगणन (7/ध90१४०॥), बराह्गणन -(७४ध०7००४०॥) तथा पूर्वानुमान आदि की 
क्वियाजो द्वारा किया आठा है । बास्तव में, आधिक विकास की योजनाएँ भावी अनुमानों के श्यपार 
पर ही बनाई जाती हैं। गॉस्टिफीय यनुमान कोरे आकस्मिफ अनुमानों से कहीं अधिक या 
होते है । डा> बाउसे ने टीक ही कहा है, 'एक सांश्यिकीय घनुमान बचा दो या बुरा, ठीक हो या 
गत, परस्तु प्रायः प्रत्येक दशा में वह एफ आकस्मिर प्रेक्षक के जनुमान से अधिक ठोक होगे: ।* 

(6) इेज्ञानिफ नियमों को सत्यता को जाँय फरना--सभी विमानों में तिगमत 
(१५१००४०॥) द्वारा प्रस्तुत पुराने नियमों क्रे परीजण और नये नियमों के निर्माण में सांह्यिकीम 
रीदियाँ उपयोगो सिद्ध होतो हैं। इस काये के लिए अपेशास्त्र, समाजशास्त्र, जोव-विज्ञान, अन्तरिक्ष- 
विज्ञान, भादि अनेक विज्ञान सास्यिकी के आभारी हैं। समंको के आधार पर ही माल्यस के जन 
घक्पा सिद्धान्त, द्रब्प के परिमाण सिद्धान्त आदि में अनेक आवश्यक संशोधन किये गये हैं। पद 
फहुना अनुचित न होगा कि साश्यिकीय विधियों के प्रयोग हारा ही विभिन्न विज्ञानों का विकास 
प्रम्मय हुमा है | ४ 

(7) फिस्तार छा प्राभास फ़राना--सांक्ष्यकी कीं सृद्दयता से किसी घटना के बिस्तार 
या किसी समस्‍या की वास्तविक महत्ता का ठोक-ठीक आभास हो जाता है। समको के रूप में दिये 
गये विवरण अधिक स्पष्ट कौर प्रभावशाली होते हैं। उनसे अनेक तथ्यों का पता घल जाता है| 
उदाहरण के लिए, यदि कहा जाय कि 96] और 97। के बीच फी अवधि में भारत की जन- 
घंस्पा तीग्र गति से बढ़ी हे तो इससे समस्‍या को गम्भीरता का कुछ पता नही चलेगा | परन्तु यदि 
यहू कद्दा जाय कि 96] में भारत को जनसस्या 44 करोड़ थी जबकि 97] में वह बढ़कर 55 
फरोड़ हो गई है तो समस्या के जाकार का कुछ आभास होने लगेगा। इसके अतिरिक्त यह कहा 
जाप दि 96] और 97] के बीच भारतीण जनसस्या औसत रूप से ॥0 लाख व्यक्ति प्रति 


पर था सगभग 30,40 व्यक्ति प्रतिदिन या 2 व्यक्ति प्रति मिनट की दर से बढ़ी है तो समस्या 


छा प्लाफार बोर यपिक स्पप्ट हो जायेगा । 


साल्यिकी का महत्त्व 
(ए7०7४१००७ ० 89003) 


प्राथीन युग मे सांदियकी को राजनोतिक अंकगणित (फणा6स्थ अप्ंशाा८ध०) कहा जाता 
था क्योंकि उस समय उसकी उपयोगिता राज्य तक ही सीमित पी | परन्तु सम्यता के विकास के 


- प्राउ-साप इस विज्ञान का क्षेत्र भी बढ़ता गया और आजकल सामाजिक, और प्राकृतिक सभी 


वै्ञानों की विभिन्न समस्याओं के तक॑पूर्ण दिवेचन मे साल्यिकी का अत्पन्त महत्वपूर्ण योगदान है । 
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वालिस्त और रौबर्ट स के शब्दों मे 'साख्यिकी एक ऐसा साधन है जो प्रयोगमिद्ध अनुसन्धान के 
लगभग प्रत्येक क्षेत्र भे“उत्पन्न होने वाली समस्याओ का समाधान करने मे प्रयोग किया जाता है ।? 
वाधुनिक सांख्यिकी को यदि मानव कल्याण का गणित (शाफशालांए ण प्रणयावा #धथि०) कहा 
जाय तो अतिशयोक्कि नहीं होगो । हु 
(।) ज्ञासम-प्रबन्ध में महत्त्व ([90704708 ॥॥ /पधगंड/थणा)--शासन-प्रबन्ध को 
टीक प्रकार से चलाने के लिए साम्यिकी का उपयोग अति प्राचीन काल से होता जा रहा है, 
परननु आजकल राज्य के कार्यों भ॑ आशातीत वृद्धि होने के कारण समकों की उपयोगिता और भी 
अधिक हो गई है । वर्तमान राज्य केवल एक सुरक्षा-राज्य (70॥८० ६४0०) न रहकर कल्याणकारी 
राज्य (५८८ 5७८) बन गया है। उसके कल्याशकारी कार्यों को सुचारु रूप से चलाने में 
सासख्यिकी का और भी अधिक महत्त्व है। इसीलिए समको को 'शामन-प्रबन्ध के नेत्र” कहा 
जाता है । 
राज्य की शामन-व्यवस्था की विभिन्न दिशाओं मे समक उपयोगो है । सरकारी आय॑ व्ययक 
(0००8८) प्रचलित वर्ष तथा आगामी वर्ष के विभिन्न अनुमानों के आधार पर हो बनाया जाता 
है । जनसख्या, उत्पादन, आयात-निर्यात, राष्ट्रीय आय इत्यादि के पर्याप्त समको की सहायता से 
ही वित्त-मन्त्री द्वारा यह निर्णय किया जाता है कि क्नि बरो में वृद्धि या कमी की जाय, प्रशासन, 
प्रतिरक्षा, स्वास्प्य, शिक्षा आदि पर कितनी धनराशि व्यय की जाय तथा प्रशासन में अप्यय को 
कैसे रोका जाय । नोति-निर्धारण में भी साल्यिकीय रीतियाँ शासन-वर्म के लिए अत्यन्त उन्योगी 
सिद्ध होती है । आंकदों से हो सरकारी विभागों व मम्त्रालयों के निरीक्षण द्वारा कार्यकुश्ननता को 
माप किया जा सकता है । नये कादून बनाने तथा पुराने कानूनों में सशोधन करने के लिए भी 
आवश्यक सास्यिकीय सामग्री की सहायता लेनी पड़ती है। सरकार द्वारा नियुक्त विभिन्न समितियों 
तथा आयोगो की रिपोर्ट आवश्यक समको पर ही आधारित होती हैं। युद्ध-नीति, 
अस्त्-द्ह्प्र व अन्य साज-सामान की आवश्यकना, प्रशिक्षण, खरीदी हुई सामग्री के प्रतिदर्ण 
आंद्वे की सफलता उपयुक्त समकों पर निर्भर होती है जैसा कि 962, 965 व 97। के युद्धो 
से धारत को अनुभव हुआ है । ३ 
(2) प्राथिक नियोजन में भहत्तत ([राए07.00० था 2£0070॥0 शिंगरात॥8)--अआजकल 
सार के लगभग सभी देश आधपिक नियोजन वो अबना रहे हैं। टिप्पेट ने ठीक ही कहा है, 
"नियोजन आजकल का व्यवस्पित क्रम है ओर समक़ो के बिना नियोजन थी कल्पना भी भहीं की 
जा सकती ।४ 
विश्ी देश की आधिक योजना का निर्माण वहाँ के उपलब्ध साथनों, मुख्य समस्याओं और 
आवश्यकताओं में सम्बन्धित यथेष्ट साल्यिकोय सामग्रो + बिना असम्भव है। पर्याप्त ओर विखवमनीय 
समझो के आधार पर ही योजना-निर्माता देश में उपलब्ध प्रारनिक व मानवीय साधन, पूंजी, राष्ट्रीय 
आय आदि की ठो+-टीक जानकारी प्राप्त, करते है। अंक ड़ी से दी इस बात का पता घलता है कि देश 
की अल्पकालीन तथा दीपंकालोन आवश्यक ताएँ क्या है. तथा किन-विव समस्याओं को प्राथमिकता 
दो जाये । इन सब तथ्यों के आधार पर अप॑न्ववम्धा के विलिश्न दोत्रा में लक्ष्य निर्धारित किये जाते 
है तथा उसको प्राप्त करने के लिए उपयुक्त वित्तीय साधनों के सास्यित्ीय अनुमान लगाये जाते हैं । 
इस प्रदार समझ योजना-निर्माणथ की आधार-शिला है। यी नहीं, वरनू योजना को प्रगति वा 
मूल्याक्न भो सास्यिकीय विधियों द्वारा ही जिया जाता है । सम से ही यह पता चलना है हि 
विन-विने छेजी में योजना झे निद्दिष्द लक्ष्य प्राप्त हो गये है, विन में प्रस्तावित ससि से वि "फ 
नही हो वाया है तथा विकास को घीमी गसि हे उया कारण है । मर्प में समकी के बिना आधविछ 
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22 |] साल्यिकी के मूत्र तत्त्व 
नियोजन, पतवार और दिश्वामूचक यम्त्र-रहित जहाज को भाँति है।? जिस प्रकार पतवार ओर 
दिशासूचक यन्त्र के बिना जहाज के पथश्रष्ट होने की सम्भावना रहतो है उसी प्रकार पर्याप्त व 
यथार्थ भमको के विना आयिक योजनाओं के निर्धारित लक्ष्य प्राप्त होने लगभग असम्भव हैं। 
निस्‍्सन्देह, बिना समकों के आथिक नियोजन अन्धकार में छलांग लगाने के समान है । 

भारत मे पचवर्षीप योजनाओं का समारम्म 95]7 में हुआ है। पाँचों योजनाएँ 
अर्थव्यवस्था के विभिन्न क्षेत्रों में उपलब्ध समकों पर ही आधारित हैं। योजना आयोग ने 
यह स्वीकार किया है कि देश के आथिक विकास के लिए, विशेषकर नियोजन के उद्देश्यों 
की पूति करने और नीति व प्रशासन-सम्बन्धी निर्णय लेने के लिए निरन्तर अधिकाधिक 
मात्रा में उपयुक्त समंकों की आवश्यकता होती है (४ योजनाओं के निर्माए में साहियकों तथा 
अरयक्षास्त्रियों का महत्त्वपूर्ण योगदान रहा है। इन योजनाओं फ्री प्रगति का माप भी 
साहियिकीय विधियों से विशेषज्ञों द्वारा ही किया जाता है। इस, प्रकार भारतीय आर्थिक नियोजन 
फे लिए साह्यिकी की वहुत उपयोगिता है। परन्तु दुर्भाग्य की बात है कि अधिकाश क्षेत्रो में 
उपलब्ध भारतीय समक अधिकतर दोषपूर्ण, अपर्याप्त और अविश्वसनीय हैं। यही कारण है कि 
योजनाओं मे निर्धारित बहुत से अनुमान गलत सिद्ध हुए हैं तया लक्ष्यों को प्राप्त करने में अनेक 
कठिनाइयों का सामना करना पड़ रहा है । मुख्यतः द्वितीय एवं तृतीय पंचवर्षीय योजनाओं में जन" 
सल्ष्या वृद्धि की दर, हीनाथं-श्रवन्धन की सुरक्षित सीमा, मुल्य-स्तर की प्रवृत्तियाँ, खद्यात्र के 
उत्पादन आदि के विषय में अनुमान बलत रहे क्योकि वे अधिकतर अपूर्ण और अशुद्ध आँकड़ों पर 
आधारित थे । योजना आायोग ने यह स्वीकार किया है क्रि “अपर्याप्त और अशुद्ध समकों के आधार 
पर किया जाने वाला नियोजन, नियोजित अयं-व्यवस्था के न होने से भी बुरा है ।* 

भारतीय समको के दोधों को दूंर करने के लिए सरकार ने. स्वतन्त्रता-प्राप्ति के बाद से 
साहियकीय संगठन-सम्बन्धी तथा क्रिया-सम्बन्धी अनेक महत्त्वपूर्ण सुधार किये हैं जिनमें विशेष रूप 
से उल्लेखनीय हैँ--केन्द्रोय साख्यिकौय सगठन (एश्ााए 508088०4] 07890॥5200॥), राष्ट्रीय 
प्रतिदर्श सर्वेक्षण. (र&078॥ $379० 907४०७), स्थायी जनगणना संगठन आदि की स्थापना 
फरना, समक-सकलन अधिनियम की व्यवस्था करना तथा जनसब्या, राष्ट्रीय आय, उद्योग, कृषि 
आदि के समको को एकज्ित करने की रीतियों में और उनके क्षेत्र में व्यापक सुधार करना | इन 
सुधारों के अतिरिक्त, देश के विश्वविद्यालयों तथा प्रमुख अनुसन्धान सस्थाओं, जेंसे भारतीय 
सार्पिकीय संस्थान (9098 500057८०व मञ्माण०), भारतोय कृषि-अनुसन्धान परिषद 
([एांगा (०एारथं! ० 4800/ए:० २८५०७7८॥), राष्ट्रीय व्यावहारिक आधिक अनुसन्धान 
परिपद्‌ (राणा (०ए)]णं| गण #फएॉ6०4 ४००7०एांए २८$६६७7८॥) आदि का भी, सांख्यिकीय 
सर्वेक्षणो द्वारा आवश्यक समंक उपलब्ध कराने तथा साहियकों को प्रशिक्षित कराने में पूर्ण सहयोग 
प्राप्त किया जा रहा है । इस प्रकार सरकार तथा राष्ट्रीय योजना आयोग नियोजन में साख्यिकी 
के महत्व और उपयोगिता के प्रति जागरूक हैं । . 

(3) व्यवसाय तथा वासिज्य में महत्त्व ([0[7070406 ॥ 8057८55 800 (7०॥60०) -- 
ब्यापार, उद्योग तथा वाणिज्य के प्रत्येक क्षेत्र में सफलता प्राप्त करने के लिए पर्याप्त मात्रा में 
समको का प्रयोग अत्यावश्यक है । व्यापारी -को उपयुक्त समकों के आधार पर ही वस्तु की माँग का ' 
अनुमान लगाना पड़ता है और क्य-विक्रय द विज्ञापन सीतियाँ निर्धारित करनी पड़ती हैं। मांग 
का पूर्वानुमान लगाते समय उसे ऋतुकालीन परिवतंनो, व्यापार-चक्रो, ग्राहको को अभिरुचि, रीति- 
रियाज, जीवन-स्तर, द्रव्य की क्रय-शक्ति आदि के यथेप्ट आंकड़ों को घ्याव भे रखना.पड़ता है 
अन्यथा अनुमान गलत हो सकता है । यदि व्यापारी सम्बन्धित समको को आधार मानकर अनुमान 
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नहां लगाता है स्तो यह ययथायें नहीं होगा और या तो व्यापारी का बहुत-्या माल बच 
रहेगा जिससे उसे हानि होगी या माँग से कम माल होने के कारण उसे यथोचित लाभ से 
वंचित रहना पड़ेगा। इसलिए व्यापारी के लिए समंकों पर आधारित अनुमान लगाने नितान्त 
आवश्यक हैं। अनुमान जितने यथार्थ होंगे व्यापारी को उतनी ही अधिक सफलता प्राप्त होगी। 
ऐडिमटन ने कहा भी है 'एक सफल व्यापारी वही है जिसका अनुमान यथार्थता के अत्यधिक 
सम्निकट होता हे ।”? 
जब्यापारी की भाँति उद्योगपति को भी भूतकालीन और वर्तमान आँकडों के आधार पर साँग 
का अनुमान लगाना पड़ता है तथा यह निर्णय करना पठता है कि आगामी अवधि में किस प्रकार 
की वस्तु का कितनी मात्रा में उत्पादन करना है । माँग के सनुमान के अतिरिक्त कच्चे माल के 
क्रय, नि्भित माल के विक्रय, विज्ञापन, यातायात, भ्रम, वित्तीय साधनों की प्राप्ति तथा मूल्य- 
निर्धारण सम्बन्धी नीतियाँ उपयुक्त और यथार्थ समंकों के विश्लेषण के आधार पर ही निर्धारित 
की जाती हैं । नये उद्योग के प्रवर्तेत की विभिन्न समस्याएँ सुलझाने में आँकड़े बहुत सहायक सिद्ध 
« होते हैं । 
प्रबन्ध लेखांकन तथा व्यावसायिक लेसाकर्म वस्तुतः समको पर ही आधारित होते है। 
समंकों की सहायता से ही किसी वस्तु की प्रति इकाई लागत, विभिन्‍न तत्त्वों में होने वाले अपव्यय, 
विभिन्‍न क्रियाओं तथा विभागों की कार्यक्षमता का सही मापत्न और वस्तु या सेवा का मूल्य- 
निर्धारण किया जा सकता है। इसी प्रकार, आँकड़ों के आधार पर ही व्यावसाथिक खाते बनाये 
जाते हैं जिनसे व्यवसाय व उद्योग की गति-विधि का पता चल जाता है और भाषी तीति निर्धारित 
करने में सहायता मिलती है। 
वाणिज्य के अन्य क्षेत्रों मे भी सांख्यिकी की उपयोगिता कुछ कम नहीं है। बेक प्रबन्धक 
ब्यापार-चक्रों, द्रव्य की माँग में होने वाले परिवर्तनो, विनियोग सुविधाओं, केन्द्रीय बैंक की नीति, 
मुद्रा बाजार की स्थिति आदि से सम्बन्धित समंकों के आधार पर ही यह निश्चित करते हैं कि ये 
कितना नकद कोष रखें तथा अपनी पूंजी का किस प्रकार विनियोग करें। बीमा-व्यवसाय मे 
प्रीमियम की दरो का निर्धारण जीवन-प्रत्याशा, जोवन सारणियाँ, जनसंस्या-सम्बन्धी अँकड़े तथा 
सम्भावना-सिद्धान्त के आधार पर किया जाता है। साल्यिकीय विश्लेषण द्वारा ही यह अनुमान 
लगा लिया जाता है कि निश्चित आयु पर्‌ औसत व्यक्ति की कितने समय तक और जीवित रहने 
की आश्या है। एक. जीवन बीमा कम्पनी ने एक बार यह विज्ञापन दिया था, हम यह नहीं 
जानते कि कौन मरेगा; पर हम यह अवश्य जानते हैं कि कितने मरेंगे।'” बीमा सस्याओ में विशेष 
मूल्याकन (४८७०7०े ४०७७०) सारर्यिकीय विधियों के अनुसार ही किया जाता है। रेलवे 
तथा अन्य यातायात सस्याएँ भी पर्याप्त मात्रा में समंको का उपयोग करती हैं। समंकों की 
सहायता से ही किराये-भाड़े निश्चित किये जाते हैं ओर उनके आधार पर ही यह निर्णय किया 
जाता है कि किन मार्गों पर कितनी ग्राड़ियो का आयोजन करना है तथा किन विशेष अवसरों पर 
गाड़ियों की संस्या बढ़ानी है ओर कब घटानी है। रेलये की संचालन-कुशलता का भाष और रेलवे 
बजट का निर्माण साह्यिकीय तथ्यों पर आधारित है । 
स्कन्ध-विपणि (30050 छला०78०) तथा उपज-विपशि (?४047०८ पिएलाआ8०) के 
सदस्यो, सट्टा करने वालो ओर दसालो को भी अश्ो और वस्तुओ के पिछले मुल्य-समंको त्पा 
माँग-पूति की वर्तमान स्थिति आदि के आधार पर ही भावी मूल्यों के पूर्वानुमान लगाने पढ़ते हैं । 
यदि मूल्यों के आँकड़े उपलब्ध मन हों तो व्यवसाय एवं वाणिज्य के सभी पहलुओं में शिपिलता आा 
जाएं। ब्लेयर के अनुसार, 'वदि समाचार-पत्रो, पत्रिकाओं, रेडियो और तार की रिपोर्टों से प्राप्त 
मूल्य-्समक एक दिन के लिए हटा दिये जायें तो व्यावसायिक जगत्‌ श्क्तिहीन हो जायेगा। यदि 
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बाजकल के कुछ उपलब्ध समंझ समार से एक च्ष के लिए हटा दिये जायें तो इसका 
परिणाम होगा--आदविक अव्यवस्था तथा विनाशव अभिगोवक्रों (एाठहाध्याध्श$) दंया 
विनियोजकी (॥४९४०७) को सफनता प्राप्त करने के लिए न्याज थे लाभांथ सम्बन्धी समंकों 
तथा ससथा की लाभ कमाने की शक्ति और दित्तीय थ्विति के आऑडट्रों की सहायता लेती 
पढ़ती है। सक्षेप में, व्यवसाय और वाणिज्य के प्रत्येक क्षेत्र में साह्यिडो की सेवायें अप्तीम और 
अनन्त हैं । हि 
व्यायसायिक प्रबन्ध व प्रशासन में समझ अत्यन्त उपयोगी होते हैं। यह कहना अतिशयोक्ति 
नही होगा कि आजकल व्यवसाय में लगभग प्रत्येक निर्णय समंकों ओर साह्यिकीय रीति को सहायता 
से किया जाता.है ॥ प्रत्येक व्यवत्ताय-प्रवन्थक को बाजार-अनुमन्धान, श्रमिकों की नियुक्ति व 
प्रशिक्षण, विनियोग-नोति, किस्म-नियन्त्रण तया अनेक दिश्लाओं में रचित निर्णय लेने पड़ते हैं। 
सास्यिकीय विधियाँ इस सम्बन्ध में दो प्रकार से सहायक सिद्ध होती ६--एक तो प्रवन्धक के सामने 
ययेष्ट सेख्यात्मक सामग्री प्रस्तुत करके ओर दूसरे, गलत निर्णय से सलग्न जोखिम की प्रामिकता 
का मूल्यांकन करके । अतः अनिश्चितता को दूर करके बुद्धिमत्तापूर्ण निर्णय लेना, समकों के संकलन, 
विश्लेषण तथा निर्देचन सम्बन्धी स्ताख्यिकोय विधियों की सहायता से ही सम्भव है। माध्य, 
अपकिरण, प्रतिचयन-पद्धति, प्राथिकता सिद्धान्त, संद्वान्तिक आवृत्ति वटन आदि सांख्यिकीय 
विधियों द्वारा ही उत्तादित वस्तु की किस्म पर नियन्त्रण रखा जाता है । 
नियस्तण-चित्र (00709 ००५) के निर्माण में सुनिश्चित गुण की ओसत के आधार 
पर केन्द्रीय रेखा (2७॥09] ॥0८) और उसके प्रमाप विश्रम के आधार पर झच्चतम व निम्नेतग 
नियन्त्रण सीमाएँ (09एथ थाव ॥.0७८ (00॥४० ॥॥॥5) निर्धारित की जाती हैं। वस्तुतः, किसी 
व्यवसाय से सम्बन्धित तीन प्रमुख कार्यों में साख्यिकीय रीति उपयोगी होती है--(॥) क्रियाओं का 
नियोजन, (2) प्रमापों गा सातकों का निर्षारण, तथा (3) नियन्त्रण । इसे कार्यों का सम्बन्ध 
व्यवत्ताय के पाँच प्रमुख क्रियात्मक क्षेत्रों से होता है--विपणन, उत्पादन, श्रम-व्यवस्था, वित्त 
तथा लेखाकर्म । इन सभी क्षेत्रों में साख्यिकी बहुत उपयोगी और महत्त्वपूर्ण है। विपणन-प्रवन्धन में . 
उत्पादव नियोजन, बाजार अनुसन्धान, बाजार-विभक्तिकरण, उपभोक्ता-व्यवहार, कीमत-निर्वारण, 
विज्ञापन मीति-निर्माण, वितरण-मागों को व्यवस्था, बाजार नियोजन व विक्रय पूर्वानुमान आदि के 
लिए समंक अनिवायं है । उत्पादन-प्रबन्धन के क्षेत्र मे रेखीय प्रक्रमन, किस्म-नियन्त्रण, स्कन्ध- 
नियन्त्रण (॥ए६7/०0५ 0०गराए०]), पूर्वानुमान, उत्पादन-सारणियाँ, प्रगति-चित्र, उत्पादन नियोजन 
एवं नियन्त्रणा आदि प्राविधिक क्रियाओं के लिए साह्यिकोय विधियों का उपयोग अत्यावश्यक है । 
इसी प्रकार, वित्तीय प्रबन्धन और कामिक-प्रचन्ध में पग-पर पर आघुनिक साह्यिकीय रीतियों का 
पर्याप्त माघा मे सहारा लेना पड़ता है अन्यथा विवेकपूर्ण निर्णय करना लगभग अश्म्भव ही हो 
जाए। यही कारण है कि बड़ी-बड़ो व्यापारिक और ओद्योगिक सस्याओं मे समकों के सकलन, - 
विश्लेषण और निर्वेंचन के लिए एक अलग साख्यिकीय विभाग होता है जो प्रवन्धकों को उपयुक्त 
परामर्श देता रहता है । * है 
(4) प्रयंशास्त्र भें महत्व (]0707४0०6 9 8९०४०ा४०७३)--या-लुन चाऊ के अनुसार 
“अंशास्त्री, आधिक समूहो जेसे सकल राष्ट्रीय उत्पाद, उपभोग, बचत, विनियोग-व्यय ओर मुद्रा के - 
मूल्य में होने वाले परिवर्तनों के मापन के लिए-समको पर निर्भर रहते हैं। वे आधिक सिद्धान्तों का 
सत्यापन करने तथा परिकल्पनाओ की जाँच करने के लिए भी सांख्यिकोय विधि का ही प्रयोग 
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करते हैं ।! इस प्रकार, अर्थशास्त्र के क्षेत्र में किसी ऐसी समस्या की कल्पता करना लगभग असम्भष 
है जिसमें समंकों का विस्तृत प्रयोग न किया जाता हो। अर्थशास्त्र की सभी शाखाओं से सम्बन्धित 
विभिन्‍न नियमों व सिद्धान्तों का समंकों की सहायता से ही विश्लेषण व पुष्टीकरण किया जा सकता 
है । उपभोग के समंको के .व्यक्तियों के जीवन-स्तर, विभिन्न मदों पर .उनके व्यय, माँग की लोच 
आदि की समुचित जानकारी प्राप्त होती है । उत्पादन के समंकों से राष्ट्र की सम्पत्ति की मात्रा, 
उसमें होने वाले परिवर्तनों तथा उनके कारणों का पता चलता है। वितिमय समंक एक देश की 
व्यापारिक उन्‍नत्ति, आयात-निर्यात, भुगतान-संतुलन, प्रचलित मुद्रा की मात्रा में होने वाले परिवत्तनों 
के सम्बन्ध में उपयोगी सूचना प्रदान करते हैं। वितरण के समंकों की सहायता से, राष्ट्रीय लाभांश 
में उत्पादन के विभिन्‍न साधनों का भाग, विभिन्‍न वर्गों की आ्थिक स्थिति आदि का पर्याप्त ज्ञान 
प्राप्त होता हे। इस प्रकार सुक्ष्म-अर्थशास्त्र (!वा००-2००ाणाां०४) तथा .बृहत्‌-अर्य॑शास्त्र 
(१(४०८०-8००॥०॥०७) के सभी विभागों में सांख्यिकीय विश्लेषण व निर्वचन का बहुत महत्त्व है। 
साढ्यिको को सार्वभोमिक उपयोगिता (0॥/४धव5० 08॥09 ० 8885005)--सार्यिकी 
का व्यापक महत्त्व है। ज्ञान-विज्ञान की प्रत्येक शाखा में साख्यिकीय विधियों की उपयोगिता 
निरन्तर बढ़ती जा रही हे। समाजशास्त्र, शिक्षा, मनोविज्ञान, भौतिकी व रसायनशास्त्र, जीवशास्त्र, 
नक्षत्र-विज्ञान, चिकित्साशास्त्र आदि अनेक विज्ञानों में साल्यिकीय विवेबन नितान्त आवद्यक है। 
प्रत्येक क्षेत्र में सांख्यिकी, अनुसन्धान का एक महत्त्वपूर्ण साधन, है। यहाँ तक कि साहित्य के क्षेत्र 
में भी लेखकों की शैली का अश्ययन्न विभिन्‍्त्र शब्दों की आवृत्ति, वावयों को लम्बाई आदि के 
सांख्यिकीय माप के आधार पर किया जाता है। एडवर्ड केने के अनुसार, प्राजकल साह्यिकीय 
विधियों का प्रयोग ज्ञान एवं अनुसन्धान की लंगभग अत्येक,शाखा--आरेखीय कलाओ से लेकर 
नक्षत्र-भौतिकी तक और लगभग प्रत्येक प्रकार के व्यावहारिक उपयोग--समीत रचना से लेकर 
प्रक्षेपणास्त्र निर्देशन तकं--में किया। जाता हैं ।? टिप्पेट ने ठीक ही कहा है, “सांख्यिकी प्रत्येक 
व्यक्ति को प्रभावित करती है और जीवन को अनेक बिन्दुओं पर स्पर्श करती है ।* आधुनिक युग 
में सांख्यिकी का ज्ञान अत्यन्त उपयोगी सिद्ध होता है। डा०बाउले के शब्दों में 'सास्यिकी का ज्ञान 
विदेशी भाषा या बीजगशित के ज्ञान की भांति है। यह किसी भी समय, किसी भी परिस्थिति में 
उपयोगी सिद्ध हो सकता है ।** सारांश मे यह कहा जा सकता है कि 'सांख्यिकी का प्रयोग इतना 
बिस्तृत हो गया है कि आज वह, मानव क्रियाओं के प्रायः जत्येक पहलू को प्रभावित करता है। 
सरकारें अपनी नीतियां निर्धारित करने में ओर अपने निर्णयों के समर्थन में समंकों को आधार के 
रूप में प्रयुक्त करती हैं) सामूहिक सौदेवाजी में प्रबन्धक ओर श्रमिक दोनों हो समंक उद्घुत करते 
हैं। प्रतियोगी प्रमश्डल अपनी-अपनी वस्तुओं की किस्म की उत्कृष्टता को सिद्ध करने के लिए समंक 
प्रस्तुत करते हैं। हम पर निरन्तर देंनिक समादार-पत्रों, रेडियो .और दूरदर्शन (7५.) द्वारा 
संख्यात्मक तथ्यो और सांल्यिकीय विश्लेषण व निर्वंचन की बौछार की जाती है। वास्तव में हमारा 
य्रुग सास्यिकी का युग है ।* 
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26 ] सांड्यिकी के मूल तत्त 


सांख्यिकी को परिसीमाएँ ह न 


(शआआयआधरांणा$ ० 50805605) 


एक महत्त्वपूर्ण विज्ञान होते हुए भी साहियकी की कुछ सीमाएँ हैं। संकलित समंकों का 
विश्लेषण व निर्वेचन करते समय उन सीमाओं को ध्यान मे रखना परमावश्यक है अन्यथा निप्करई 
अमात्मक हो सकते हैं । न्यूजहोम के शब्दों में 'साल्यिकी को अनुसन्धान का एक अत्यन्त मुल्यवार 
साधन समझना चाहिए परन्तु इसकी कुछ गम्भीर सीमाएं हैं जिन्हे दूर किया जाना सम्भव नहींएँ 
ओर इसीलिए इन पर हमे सावधानी से विचार करना चाहिए ।” साख्यिकी की निम्नतित्लित 
परिसीमायें हैं-- अर & * 

() सांख्यिकी केवल संख्यात्मक तथ्यों का हो प्रष्ययन करतो है, गुणात्मक तप्यों की 
नहीं--केवल उन्ही समस्याओं का साध्यिकी के अन्तर्गत अध्ययन किया जा सकता है जिनको 
सख्याओं मे रूप मे व्यक्त किया जा सके जैसे आयु, ऊँचाई, उत्पादन, मूल्य, मजदूरी इत्पादि। 
गुणात्मक स्वरूप मे प्रंकट किये जाने वाले तथ्य जैसे स्वास्थ्य, बौद्धिक स्तर, गरीबी, आदि री | 
प्रत्यक्ष रूप से सांस्यिकीय विश्लेषण नही किया जा सकता । अतः इन समस्याओ के अध्ययन 
सांख्यिकीय विधि को केवल सहायक रीति के रूप में प्रयोग, किया जा सकता है। उदाहरणाएं, 
विद्याथियों के बौद्धिक स्तर का भ्रनुमान परीक्षा के प्राप्ताकों के आधार प्र, लगाया जा सकता है 
दो नगरो को स्वास्थ्य-सम्बन्धी, स्थिति की तुलवा उनकी औसत मृत्यु-दर ज्ञात करके की जा सकती | 
है। परन्तु यह इन समस्याओ का केवल अप्रत्यक्ष विवेचन ही होगा 4 | 





(2) सांल्यिको समूहों का प्रष्ययन करती है, व्यूक्तिगत इशाइयों को महत्त्व नहीं देती-- 
साहियकी में संख्यात्मक तथ्यो की सामूहिक विशेषताओं का विवेचन किया जाता है। किसी दे 
की औसत प्रति व्यक्ति आय, उस देश के निवासियों की आय के समंको के जोड़ को उनकी संरूए | 
से भाग देने पर ज्ञात की जाती:है । परन्तु यह औसत आय केवल सामूहिक विशेषताओं पर। 
प्रकाश डालती है । इससे अलग-अलग थ्यक्तियों जँसे निर्धन या-भिखारी और ' लखपति आदि १ 
ब्यक्तियत आय का आभास नही मिलता | इसी प्रकार, औसत वसंत्र-उपभोग “की मात्रा से किर 
निधन व्यक्ति रा अनुभव, की जाने वाली वस्त्र की कमी का, अनुमान,नहीं लगाया जा सकता 
अतः सास्यिकीय निष्कर्ष व्यक्तिगत इकाइयो पर लागू न होकर इकाइयों के समृह पर औसत हू 
से लागू होते है। . * दल हि ६ रे 

(3) सांस्यिफोय रोति किसो समस्या के स्रध्ययन की एकमात्र रीति नहीं है--- क्राउसटे 
एवं काउडेन के अनुसार 'यह नही मान लेना चाहिए कि सांस्यिकीय रीति ही अनुसन्धान कार्य 
प्रयोग की जाने वाली एकमात्र रीति है; न ही इस रीति को प्रत्येक प्रकार की समस्या का सर्वोत्त 
हल समझना ज्ाहिए । सांख्यिकोय विवेचन द्वारा प्राप्त परिणामों को अम्तिम रूप से सत्य तर 
मानना चाहिए जब वे अन्य रीतियो जँसे प्रयोग,, अन्तरावलोकन, निगमन आदि की सहायता: 
तथा अन्य प्रमाणो द्वारा. पुष्ट हो जाये । ' इतना होते हुए भी, किसी समस्या के अध्ययन ऑं 
समाघान में सास्यिकीप विधि अत्यन्त उपयोगी है। जैसा कि डा० आउले ने कहा है, 
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सांख्यिकी : कार्य, महत्त्व तथा सीमाएं [ 27. 


(साह्यिकरीय माप) किसी समस्या के समाधान के लिए उतना ही आवश्यक है जितना एक भवन- 
निर्माण के लिए यथार्थ माप ॥7, * 

/ (4) सांड्यिको के निष्कर्ष भ्रमात्मक हो सकते हैं. पदि उनका बिइलेषण बिना सन्दर्भ के 
किया जाय--साख्यिकीय निष्कृ्षों को भली-भाँति समझने के लिए उनके सन्दर्भ का भी अध्ययन 
करना आवश्यक है अन्यथा वे असत्य सिद्ध हो सकते हैं। उदाहरश के लिए, तीन व्यापारिक 
संस्थाओं के गत कुछ वर्षों के लाभों की औसत समान होने पर यह निष्कर्प निकाला जा सकता है 
कि तीनों में एक-सी प्रवृत्ति पाई जा रही है जबकि उनके सन्दर्भ के पूरे समकों अर्थात्‌ अलग-अलग वर्षों 
के लाभ के आँकड़ो के भ्राधार पर यह उचित निष्कर्ष निकल सकता है कि एक संस्था उन्नति की 
ओर अग्रसर है, दूसरी में अवनति हो रही है तथा' तीसरी में लाभ सभी वर्षों मे लगभग समान है । 

(5) सांड्यिकोय नियम केवल झोस्तत रूप से झौर दोर्घकाल में ही सत्य होते हैं--सास्यिकी 
के नियम भोतिकी, रसायन-विज्ञान या खगोलश्ास्त्र के नियमों की भांति पूर्ण रूप से सत्य नहीं 
होते | ये हमेशा तया सभी परिस्थितियों में लागू नही होते । वे केवल दीघेकाल में ओोसत रूप से 
तथा समुहो पर ही पूरे उतरते हैं । उदाहरण के लिए, भौतिकशास्त्र में गुरुत्वाकपंणा का नियम हमें 
यह बताया है कि प्रत्येक वस्तु जो ऊपर से गरिराई जाती है सर्देव पृथ्वी की ओर ही आती है। यह 
तियम सदा के लिए प्रत्येक सम्बन्धित परिस्थिति में सत्य होता है। इसी प्रकार, रसायन-विज्ञान में” 
यह नियम है कि 'सोडियम के टुकड़े को पानी में डालने से उसमे आग लग जाती है।' यह नियम 
सोडियम के प्रत्येक टुकड़े पर लागू होता है। चिकित्सा-श्वास्त्र के अनुसार, 'किसी मनुष्य को . 
एनाफिलीस मच्छर के काटे विना मलेरिया नही हो सकता । ये नियम पूर्णरूप से यथार्थ है।. परन्तु 

, साक्ष्यिकी में प्रायिकता सिद्धान्त (7609 ण ?7009०0॥9) इतना हृढ़; पूर्ण और सत्य नहीं! है 
इस तिद्धान्त के अनुसार यदि हम एक सिक्का उलालें तो वह आधी बार चित (६८७०) गिरेगा 
और आधी बार पट (7४7), अर्थात्‌ चित या पट गिरने की सम्भावना ३ है-। परन्तु यह तभी गत 
है जब सिक्का अधिकाधिक बार उछाला जाय । दत्त बार उछालते पर यह हो सकता है कि बंढू 7 
बार चित गिरे और 3 बार पट, परन्तु दस हजार बार उछाले जाने पर चित ओर पद ऋआे 
संख्या लगभग आधी अर्थातु पाँच हजार होने की अत्यधिक सम्भावना है । इस प्रकाद अध्याय 
(६०६६८७) .की सख्या के बढ़न के साथ-साथ सम्भावना $ के निकट होती जाती है। अर: अट्ट स्व 
है कि सांल्यिकीय नियम दीघंकाल मे, अधिक संख्याओं प्रर तथा भोसत रूप से हो सत्य डरते 487 
९ (6) समकों में एकढपता तथा सजातीयता होनी चाहिए--समंकों की आपम्र ले रुछऋछ 
करने के लिए यह आवश्यक है कि वे एकरूप और सजातीय हो । भिन्न-भिन्न जाठ़ि $ दुक #द्त्र 
उ्यों से सम्बन्धित. समंकों की तुलगा नही की जा सकती |, ६ 

..... (7) सांड्यिकी का उचित प्रयोग केवल विशेषज्ञ ही कर सकते है--केयट 2 छ/ष्ो 

द्वारा ही समकों का उचित रूप से संकलन, विश्लेषण व निवंचन किया डॉ सद्दा डे ऊे 3४: +दक दर 
रीति *ग विश्वेप ज्ञान रखते हैं। अयोग्य और अनभिन्न व्यक्ति प्राप्प अमंझे हक द#ई 
लिष्क५ नही निकाल सक्रते या बिल्कुल बलत ओर अमपूर्ण परिणाम विश्यलद / उद्ध #ट अल्डारू 


:25: 


के शब्दों में अयोग्य व्यक्ति के हाथ मे सांल्यिकोय रीतियाँ बहुद खद्सकड #८2० है इन सह 
प्रकार एक अयोग्य चिकित्सक के हाथ में दवा जहर का काम ढद ऋड८ढे 346 चूस 
अयोग्य व्यक्ति समंक्रों का दृ़पयोग करके उनसे गलत परिणाम निव्रम्ड ऋद््धा $ ४ दल्‍ झम्सों 


ठीक ही कहा है, 'समंक केवल एक आवश्यक किन्तु अपूर्ण औद्धट अाट &८ट # मंपसरा 
हायों में ५ पृ आडाद सन्त इल्ट क कसर 
के हाथों में खतरनाक हैं जो उनको प्रयोग-विधि और कमियों # ४८०८ £ :+ 


डर 
ल्रौ 


28 ] - : सांस्यिकौ के मुत्त रत 


सांल्यिकीय रीतियों का प्रयोग करते समय सांक्यिकी-शास्त्र की परिसीमाओं को प्यार 
में रखना नितान्त आवश्यक है। इन सीमाओं की उपेदा करने से ही समंको से अ्रमात्मक वि 
निकलते हैं जिनके कारण सांल्यिकी को सन्देह की दृष्टि से देखा जाता है । 


समंकों के प्रति अविश्वास 
(0.57 ० 5(805005) 


सामान्य व्यक्तियों में समंकों के प्रति दो प्रकार की परस्पर-विरोधी धारणाएँ प्रचतित हूँ! 
कुछ व्यक्ति, समंकों पर अत्यधिक विश्वास करते हैं। उनका कहना है कि 'सख्याएँ मूठ नही बोलो, 
"यदि संख्याओं के आधार पर एक निष्कर्प निकलता हे तो वह प्रामाणिक व अन्तिम एप से छा 
है । इसके विपरीत अधिकांश व्यक्ति समंकों को घृणा भर , सन्देह की, दृष्टि से देखते हैँ। डे 
जनुसार समंक “मूठ के तन्तु' (४58०३ ० /95०9000) हैं, 'हास्यिको मुंठ का इस्रपनुप हे 
डिजराएली ने तो यहाँ तक कहा है “मूठ तीन प्रकार के होते हैं--भुछ, सफेद भूठ ओर 'ध्मंक । 
डेरेस हफ ने बड़ी व्यंग्यपूर्ण भाषा में कहा है, 'एक भली-भांति लपेटा हुआ सांह्यिकीय तथ्य हवा 
के 'महान्‌ असत्य' से भी अच्छा होता है । वह भ्रम उत्पन्न करता है, फिर भी वह आप पर पोए 
नहीं जा सकता ।'ः स्टीफेन लीकॉक ने एक बार लिखा यथा, “प्राचीन काल में मनुष्यों के पास तेरा 
नही होते थे; और इसीलिए उन्हें झूठ पर.निर्भर रहना पड़ता था । इसी कारण ,प्राचीन हि 
में काफी अतिशयोक्तियाँ पायी जाती थी--जैसे दानव, 'घमत्कार, जादू आदि की घटनाओं का वर्ण! 
उन्होने यह सव कुछ भूठ से किया था और हम यह सब (बढ़ा-चढ़ा कर या तोड़-मरोड़ कर 
को प्रस्तुत करना),समकों की सहायता से करते हैं। परन्तु वात 'बिल्कुल एक-सी ही है।' 

ला गादिया के अनुसार 'समंक उन्माद रोग के चिकित्सकों की भाँति होते है--वे दो 
ओर की बातें प्रमाणित कर, सकते हैं",* प्र्थात्‌ 'समंक कुछ भी सिद्ध कर सकते हैं ।' ह 
के आधार पर सत्ताघारी दल यह सिद्ध कर सकता है कि पंचवर्षोय योजनाओं से भारत में प्रते* 
क्षेत्र में बाशातीत प्रगति हुई है जबकि विरोधी दलों के सदस्य समंकों से यह सिद्ध कर सकते हैं हि 
योजनाकाल में सामान्य व्यक्ति की स्थिति पहले से भी अधिक खराब द्वो गई है। वास्तव में, समई 


* अत्यन्त शक्तिशाली साधन हैं जिनका दुरुपयोग करके असत्य को सत्य और सत्य को गलत हि; 


कियाजा सकता है । 'सांख्यिकी को उस गुप्त भाषा को, जो तथ्यों के प्रति सचेत सम्यता में बहु 
अधिक आकर्षक हो गई है, उत्तेजना उत्पन्न करने में, तथ्यों को बढ़ा-चढ़ा कर प्रस्तुत करने, उठे 
अम उत्पन्न करने तेथा उन्हें! आवश्यकता से अधिक सरल बनाने में प्रयुक्त किया हक है। 
इसीलिए समकों पर अविश्वास किया जाता है। सांख्यिकी से अनभिज सामान्य व्यक्ति पहले हो 
आँकड़ों पर अतिं-विश्वास कर लेता है परन्तु बाद में जब उसे यह पता चलता है कि जिन निष्कर्श 
को वह सत्य समझत्ता या वे वास्तव में अ्मात्मक हैं तो बह समंकों पर अविश्वास करने लगता है। 
झविध्वास के कारण--समंकों के प्रति अविश्वास के निम्नलिखित प्रमुख कारण हैं--- 

() सामान्य व्यक्तितयों की प्ज्ञातता--सामान्य' व्यक्ति विभिन्न सास्यिकीय रीतियों है 
अधिंकतर अनभिश होते हैं। आरम्भ में वे समंको द्वारा प्रमाणित निष्कर्ष को अम्तिम रूप से सर्त 
मान लेते हैं परन्तु बाद में जब उन्हें यह ज्ञात होता है कि वास्तविक स्थिति कुछ ओर है तो रे 
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सांह्यिको : कार्य, महत्व तथा सीमाएँ ४ [2 


समंकों के प्रति अविश्वास करने लगते हैं । अप ५ 

(2) सांडियकी को सीमाझों को उपेक्षा'--सांख्यिकी की अनेक सीमाएँ हैं । 'उदाहरणाय, 
सांख्यिकीय रीति किसी समस्या के अध्ययन की एकमात्र रीति नही है; सांख्यिकीय , निष्कर्ष 
व्यक्तिगत इकाइयों पर लागू नहीं होते; सदर्भ से अलग, आंकड़े अर्थहीन होते हैं। निवंचन करते 
समय यदि डन सीमाओं की उपेक्षा की जाये तो भ्रमपूर्ण. नतीजे निकलते हैं और समंकों के प्रति 
अविश्वास होने लगता है । ; कलर 

(3) विज्ञेष ज्ञान का प्रभाव--संकलित आंकड़ों से उचित निष्कर्ष निकालने में यथेष्ट शान, 
सोग्यता और अनुभव की आवश्यकता होती है। यदि सांख्यिक में ये,ग्रुण नही हैं तो असत्य परिणाम 
निकाले जा सकते हैं जिनके कारण सांख्यिकी को सन्देहयुक्त माना जाने लगता है। एक अयोग्य 
व्यक्ति के हाथो में सांख्यिकी अत्यन्त खतरनाक ओजार है ॥ 

* (4) समंकों को शुद्धता की पहचान न होना--यह ठीक-ठीक नहीं कहा जा सकता कि 
प्रस्तुत ऑँकड़े यथोचित रूप से. शुद्ध हैं या वे काल्पनिक हैं। समंकों की सबसे बड़ी कमी यह है कि 
उनके स्वरूप पर सर्देव.उनके गुणों की कोई छाप नही होती | एक सामान्य व्यक्ति की कल्पना पर 
आधारित अशुद्ध सारणी भी उतनी ही महत्त्वपूर्ण प्रतीत होती है जितनी कुशल सांख्यिकों द्वारा 
सन्‍्तोषजनक आधार पर कठोर परिश्रम से बनी सारणी । उनमें ठीक-ठीक पहचान करना अत्यन्त 
कठिन है । अतः विभिन्‍न व्यक्तियों में समंकों के प्रति सन्देह रहता है । 

* (5) समंकों का दुरुपयोग--समकों के प्रति अविश्वास का सबसे महत्त्वपूर्ण कारण पक्षपात- 
पूर्ण सांख्यिकों द्वारा किया जाने वाला समकों का दूषित प्रयोग है । क्रभी-कभी, सांख्यिक जान॑- 
बूझ्कर सांख्यिकी को विशेषताओं और सीमाओं की उपेक्षा करते हैं ओर आँकड़ों से अवास्तविर 
तथा एकांगी परिणाम/निकालते हैं जिससे साख्यिकी पर से जनता का विश्वास उठ जाता है । 

सक्षेप मे, समंकों-के प्रतिं अविश्वास, सामान्य व्यक्तियों की अज्ञानता और सांझ्यिकों द्वारा 
उनके दुर्पयोग के कारण होता है। समंक सर्वंथा निर्दोष हैं। दोष तो उनसे गलत निष्कषं निकासने 
वालों का है। 'समंक गीली मिट्टी के समान हैं जिससे आप देवता या, दानव जो भी चाहें बेदा 
सकते हैं ।'! समंक स्वयें कुछ भी सिद्ध नही कर सकते ।, वे तो सांख्यिक के हाथों में औजार या 
साधन मात्र हैं जिनसे वस्तुस्थिति 'का “यथार्य प्रस्तुतोकरणा किया जाता- है। यदि सांख्यिक 
अज्ञानतावश या पक्षपात के कारण उसका दुरुपयोग करके भ्रमात्मक निष्कर्ष निकालता है ठो इसमें 
समंकों का कोई दोष नहीं है; दोष उस सांख्यिक का है । योग्य चिकित्सक दवा का सदुपयोग करके 
रोग दूर कर सकते हैं परन्तु अयोग्प चिकित्सकों के, हाथ में पड़कर वही दवा ' जहर का काम कर 
सकती है। इसमें दोष दवा का नहीं वरन्‌ अयोग्य चिकित्सक का है। अणु-शक्ति क्रा प्रयोग उद्योग, 
कृषि, चिकित्सा आदि के क्षेत्र में रचनात्मक कार्यों में किया जा सकता है या विभिन्‍न प्रकार के 
घातक शस्त्र बनाकर संसार के विनाश के- लिए । अणु-शक्ति सर्वेया निर्दोष है । उसका दुरुपयोग 
करने वाले ही पूर्ण रूप से उत्तरदायी हैं । इसी प्रकार स्रमंकों के दुरुपयोग से उत्पन्न अविश्वास के 
लिए सांस्यिक ही उत्तरदायी हैं, समंकों का कोई दोष नही .है । किसी ने ठोक ही कहा है, 'सस्याएँ 
स्वयं असत्य नहीं बोलती वरन्‌ असत्यवादी ही अशुद्ध चित्रण करते हैं | है 
” इस प्रकार, सांख्यिकी पर अत्यधिक भरोसा कर ,सेना तथा उस पर पूर्णतया, अविश्वास 
करना--ये दोनों ही दृष्टिकोण अनुचित प्रतीत 'होते हैं ॥ वॉलिस तथा रोबर्टस का कथन है; जो 
व्यक्ति समंकों को बिना सोचे-समझे स्वीकार कर लेता है, वह प्रायः अनावश्यक-रूप से घोला छा 


' जाता है; परन्तु जो 3 पर विचार किये दिना ही अविश्वास करता है वह अक्सर अनावश्यक रूप 


से अनभिश रह जाता है।'* अर्थात्‌ समंको पर अति विश्वास और अविश्वास करने वाले ष्यक्ति 
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30 ] क सांख्यिकी के मूल दत्त 


वास्तविक स्थिति के ज्ञान से वचित रह जाते हैं । बहुत अधिक विश्यास करने वाले व्यक्ति समझ 
की यथार्थता, उद्गम, पर्याप्तता आदि पर विचार किये बिना ही उनसे निकाले गये परिणामों को 
सत्य मान बैठते हैं और इस प्रकार स्वार्थी और पक्षप्रातपर्ण सांख्यिको के छल-फपट के शिकार हो 
जाते हैं । इसके विपरीत, समकों पर सन्देह करने वाले व्यक्ति, आरम्भ में ही उन्हें मिप्या मान 
लेते हैं कौर उनका आलोचनात्मक और तकंपूर्ण विवेचन किये बिना ही उन्हें अस्वीकार कर देते 
हैं। भतः वे वस्तु-स्थिति की आवश्यक जानकारी भी नहीं कर पाते । इस प्रकार समकों पर न दो 
बिना सीचे-समके भरोसा ही कर लेना चाहिए और न ही उन पर एकदम अविश्वास करना चाहिए। 
“अन्धे विश्वास और अन्धे अविश्यास के मध्य एक सुलभ विकल्प है--वह'यह्‌ कि समकों का 
कुशलतापूबंक निर्देचत किया जा सकता है। वास्तव में, आप स्वयं यह कार्य, कर सकते हैं। 
निर्वेचन की कला पर साझियिकों का एकाधिकार आवश्यक नहीं यद्यवि, निस्सन्देह उत्में तास्विक 
साल्यिकीय ज्ञान सहायक होता है ।!! समकों से उचित निष्कर्ष निकालने के लिए यह आवश्यक है 
कि उनके प्रयोग और निर्देचन में सतकंता और सावधानी से काम लिया जाये, तभी साझ्यिकी के 
प्रति प्रचलित भ्रामक धारणाएं दूर हो सकती हैं । 

प्रथिववास दूर रूरने के उपाय --समको के प्रति अविश्वास को दूर करने तथा दुरुपयोग से 
बचने के लिए निम्नलिखित सावधानियां ली जानी चाहिएँ--- 

| () सांश्यिकी को सोमाप्नों का ध्यान रखना--समंको से परिणाम निकालते समय 
सास्यिकी की सीमाओं को ध्यान मे रखना चाहिए । उदाहरणार्थ, यह देख लेना चाहिए कि समंक 
सन्दर्भ से अलग करके तो प्रस्तुत नही किये गये हैं; उनमे सजातीयता और तुलना-योग्यता है या 
नहीं, तथा अन्य रीतियों द्वारा भी उक्त निष्कर्ष सिद्ध हो रहा है या नही । 

,  .(2) विवेकपूर्ण प्रयोग--मिल्स के अनुसार, 'साधन के रूप में साह्यिकीय रीति का बुदि- 
मत्तापूर्ण प्रयोग आवश्यक है और सास्यिकीय विश्लेपरण द्वारा प्राप्त परिणामों का बुद्धिमानी से 
निर्वेचचन करने की अत्यधिक आवश्यकता है ।”” समंको पर पूर्ण रूप से आश्रित नहीं हो जाना 
चाहिए । किसी ने ठीक कहा है, 'सास्यिकी का प्रयोग इस प्रकार नही किया जाता चाहिए जिम्त 
प्रकार एक अन्धा आदमी प्रंकाश के खम्भे-को प्रकाश के लिए प्रयोग न करके सहारे के लिए करता 
है ।? एक अन्धा आदमी प्रकाश के खम्भे का प्रयोग प्रकाश के लिए.नहो कर सकता, वह खम्मे 
का सहारा लेकर आगे बढ़ता है। सांख्यिकी का प्रयोग सहारे के लिए नही करना चाहिए । समंकी 
पर पूर्ण रूप से निर्भर नही, हो जाना चाहिए वरन्‌ उनकी सहायता -से सत्य-असत्य की.पहचान 
करके वास्तविक निष्कर्ष निकालना चाहिए । यह तभी हो सकता है जब साख्यिक को साख्यिकीय 
विधियों का ययेष्ट ज्ञान हो ओर वह उन रीतियो का बुद्धिमानी-और निप्पक्षतता से प्रयोग करे । 

(3) प्रात्म-संपम--यूल व कंण्डाल के शब्दों में, 'सांख्यिकी उन विज्ञानों में से है जिनके | 
विशेषज्ञों को एक कलाकार की भांति आत्म-सयम का प्रयोग करना चाहिए ॥* यदि एक कलाकार' 
अपनी पूर्व-घारणाओ को, नियन्त्रण में रखकर निष्पक्ष भाव से कला का अम्यास' करता है तो वह 
वास्तविक स्थिति का शुद्ध चित्र० कर सकता है । इसी प्रकार साख्यिक भी समकों का निष्पक्ष 
प्रयोग करके वस्तुस्यिति को स्पष्ट कर सकता है। पक्षपातपूर्ण निर्वेचन के कारण ही अधिकृतर 
समको के प्रति अविश्वास उत्पन्न हीता है । 
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साढ्यिकी : कार्य, महत्व तथा सीमाएँ + 


(4] स्पष्ट व स्वतन्त्र विचार-विमर्श--प्रस्तुत समंकों पर स्पष्ट रूप से विचार करके 
उनका तकंपूर्ण विश्लेषश करना चाहिए । वॉलिस तथा रौबर्टूस के अनुसार, 'सांख्यिकीय मनिदंचन . 
केवल सांस्यिकीय .धारणाओं पर ही निर्भर नही होता, परन्तु वह 'सामान्य' स्पष्ट विचारघारा पर . 
भी आधारित है। समंकों का निरवंचन करने में स्पष्ट विचारधारा केवल अनिवायं ही नृहीं है वरन्‌ 
वह स्पष्ट सांख्यिकीय ज्ञान के अभाव मे, निवंचन के लिए पर्याप्त भी है ॥? स्वतन्द्र विचार-विमर्श 
से अनेक सास्यिकीय भ्रान्तियाँ दूर हो जाती है । 

(5) अन्य सावधानियाँ--समंकों के दुरुपयोग सें बचने और अविश्वास को दूर करने के 
लिए यह भी देख लेना चाहिए कि समंक्र उचित रीति-द्वारा उचित साधनों से निष्पक्षतापूर्वक एकत्र 
किये गये हैं या नहीं, प्रस्तुत समस्या के लिए जे पर्याप्त एवं उद्देश्यानुकूल हैं या नहीं, उनका 
विश्लेषण व निर्वचन सांख्यिक ने निपुणता, अनुभव व निष्पक्ष भावना से किया है अथवा नहीं। 

इस प्रकार समंकों के दुर्पयोग से बचने के लिए लगातार सतर्कता एवं सावधानी अपेक्षित 
है। वॉलिस व.रोबंटस ने तो यहाँ तक कहा है कि “निरन्तर सत्तकता ही गम्भीर सांख्यिकीय 
त्रटियों से मुक्ति पाने का मूल्य है ।'* अतएव, समंको के प्रति अविश्वास के लिए न तो समंक दोषी 
है और न सांख्यिकी विज्ञान ही । सांख्यिकीय रीतियों व सीमाओ से अपरिचित व्यक्ति तथा स्वार्थी 
गौर पर्षपातपूर्ण सांख्यिक ही समकों के दूषित प्रयोग द्वारा 'प्तांख्यिकी के प्रति सन्देहे की भावना 
उत्पन्न करते हैं। किंग ने ठीक ही कहा है, 'सास्यिकी विज्ञान एक अत्यन्त उपयोगी सेवक है परन्तु 
उसका मूल्य केवल उन्ही के लिए है जो उसक़ा उचित प्रयोग जानते हैं ।* 


समंकों का दुरुपयोग : कुछ उदाहरण 
(0५05९ ० 505९5 ६ 5076 2५शाए९७) 


हम पहले देख चुके हैं कि अधिकतर समकों का दुरुपयोग ,करके उनसे असत्य ओर 
अरमात्मक निष्कर्ष निकाले ज़ाते हैं | समंकों का दुरुपयोग .या तो जान-बूझकर किया जां सकता है 
या वह सामान्यक्रण (8०८०थ७॥$७४०॥), की त्रुटियों कें कारण उत्पन्न हो सकता है। अधिकतर 
निम्न प्रकार से समकों का दुरुपयोग होता है-- 

(।) भ्रनुपयुक्त तुलना--यदि अतुलन्ीय या विजातीय समकों में परस्पर ,तुल्नना की जाये 
तो परिणाम गलत निकलते हैं। कोहेन ओर नंजेल ने अनुपयुक्त तुलना का एक रोचक उदाहरण 
दिया है। स्पेनिश-अमेरिकन युद्ध-काल में -अमरीकी नोसेना में मृत्यु-दर 9 प्रति हजार थी जबकि 
उसी अवधि में न्यूयार्क नगर में मृत्यु-दर 6 प्रति हजार थी । अतः न्यूयार्क मे रहने की अपेक्षा 
अमरीकी नौसेना मे अरती हो जाना अधिक सुरक्षित है। यह स्पष्ट हैँ कि ये .दोनों मृत्यु-दरे 
तुलना-योग्य नही हैं। नौसेना मे स्वस्थ युवक हो चुने जाते हूँ और उनकी अत्यधिक देखभाल की 
जाती है। इसके विपरीत, ,न्‍्यूयार्क नगर मे सभी प्रकार के लोग--स्त्री, बच्चे, बूढ़े, बीमार 
आदि--रहते हैं, तथा उनकी रहन-सहन की स्थिति' भी “भिन्न है। इस प्रकार की अनुपयुक्त 
तुलनाओं द्वारा समकों से बहुधा असत्य निष्कर्ष निकाले जाते है। 

(2) भस्पष्ट व परिवर्ततशोल परिभाषाएं--समंकों के स॒कृलन्न व निर्वेचन में प्रयुक्त 
धारणाओं और इकाइयो की स्पप्ट और स्थिर परिभाषा न होने के कारण भी अनेक सांस्यिकीय 
अआन्तियाँ उत्पन्न हो जाती हैं । यदि दो भिन्न-भिन्न देशों या अवधियों में बेरोजगारों के सम्बन्ध मे 
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आँकड़े एकत्रित किये जा रहे हैं तो यह देख लेना चाहिए कि “बेरोजगार व्यक्ति! की परिभाषा दोनों 
परिस्थितियों में स्पष्ट, समान और स्थिर है या नहीं । यदि परिभाषाओं में अन्तर है, तो परिणाम 
आन्तिपूर्ण होगे । है 0 
(3) प्रतिशतों का गलत प्रयोग--साल्यिकी में-प्रतिशतों का भी बहुत दुरुपयोग किया 
जाता है| दो समूहों को तुलना में गलत आधार के प्रयोग द्वारा प्रतिश्यत-रीति से अमपूर्ण परिणाम 
निकलते हैं। एक उत्पादक का यह कथनां कि उसके कारखाने में वस्तुओं का दत्वादन-गत अवधि 
की तुलना में 50% घट गया है सवंथा गलत है क्योकि 700% की कमी होने पर उत्पादन शून्य 
हो जाता है। वास्तव में, उसके कारखाने मे उत्पादन 87,500 इकाइयों से घटकर 35,000 
इकाइयाँ रह गया और 52,500 इकाइयों की कमी हुई जो 35,000 के आधार पर 50% है, 
परन्तु प्रतिशत का;यह आधार (35,000) गलत है। सच तो यह है कि 87,500 पर 52,500 
की कमी हुई जो 60% है। प्रतिशत परिवर्तन मूल सख्या के आधार पर निकालने चाहिएँ। 
मजदूरी के 80 र० से 00 रु० हो जाने पर 25% की वृद्धि होती है 'परन्तु यदि वह 00.रू० से 
घटकर 80 रु० हो जाय तो कभी की दर 20% होगी।..* > ह 
(4) सांश्यिक्षोय विधियों का भ्रनुित प्रयोग--अक्सर माध्य, सूचकाक, रेखाबित्, ' सह- 
सम्बन्ध आदि सांझ््यिकीय विधियों के अनुचित प्रयोग द्वारा अनेक श्रान्तिपूर्ण धारणाएँ उत्पन्न हो 
जाती हैं। कभी-कभी इन रीतियों के दुरुपयोग द्वारा वास्तविक स्थिति छिपा लो जातो है और 
अमात्मक निष्कर्षों को .बढ़ा-चढ़ा कर प्रस्तुत किया जाता है। डरेल हफ के कथनानुसार, “माध्य 
और सम्बन्ध, प्रवृत्तियाँ ओर रेखाचित्र वस्तुतः सदा वे नहीं होते जो वे ऊपर से भ्रतीत होते हैं । 
जितना स्पष्ट रूप से दृष्टिगोचर है, उनमें उससे कुछ अधिक हो सकता है, और उससे बहुत कुछ , 
कम भी हो सकता है ।” उदाहरणार्थ, यदि किसी कक्षा के दो विद्याथियो के गत तीन परीक्षाओं 
के औसत प्रतिशत प्राप्ताक समान हों तो यह परिणाम निकालना, उचित नहीं द्वोगा कि दोनों 
समान वौर्दधिक स्तर के हैं। विस्तृत विश्लेषण से यह पता चल सकता है कि एक विद्यार्थी तो 
प्रदति की ओर अग्रसर है जबकि दूसरा अवनतिं कर रहा है । एंक ही परिस्थिति मे विभिन्न प्रकार 
के माध्य का प्रयोग करके दूषित परिणाम निकाले, जा सकते हैं। अपकिरण को उपेक्षा द्वारा भी 
सांस्यिकीय भ्रम उत्पन्न हो जाते हैं। रेखाचित्नों के मापदण्ड में परिवर्तन करके वास्तविक स्थिति , 
को छिपाया जा सकता है| बहुधा सह-सम्बन्ध ओर कारण-परिणाम सम्बन्ध में भेद न करने से भी 
गलत सामान्यन हो जाता है । यदि दो समूहों में परस्पर.घनिष्ठ सम्बन्ध हो तो अधिकतर यह मान 
लिया जाता है कि उनमे से एक कारण है ओर दूसरा परिणाम जबकि यह आवश्यक नहीं है | 
दोनों समूह किसी तीसरे तस्य-समूह से समान रूप से प्रभावित हो सकते हैं या उनका सम्बन्ध 
केवल देव (०॥370०) पर आधारित हो सकता है। ; 0५ ४ 
(5) एकपक्षीय तक--कभी-कभी एक तक॑ के अनुकूल पक्ष के आँकड़े देकर एक निश्चित 
परिणाम निकाला जा सकता है जो यास्तव मे असत्य होता है । उ्दाहरणाय, यदि यह, कहा जाय 
कि शराब थीने वालों मे से 90% व्यक्तियों को मृत्यु 80 साल की आयु से पूर्व हो जाती है तो 
इस तक॑ के आधार पर यह कहा जा सकता है कि शराब पीना दीर्घध-जीवन के लिए * अहितकर है । 
परन्तु केवल इन एकपक्षीय तथ्यों के आधार पर यह नतीजा निकाल लेना सर्वथा अनुचित है। 
सही निष्कर्ष के लिए यह भी जानना जरूरी है कि शराब न पीने वालो में से कितने प्रतिशत 
ब्यक्तियों की मृत्यु 80 वर्ष से पहले हो जाती है। यदि दाराब न पीने वालो मे से 95%, की मृत्यु 
80 यर्ष से पहले हो जाती है तो झराब पीना _दीप॑-जीवन के लिए हितकर हुप्ला ।* यदि उनमें भी 
90%, $0 वर्ष से पहले मर जाते हैं. ठो शराब पीने या ने पीने का दोघ॑-जीवन से कोई सम्बन्ध 
नई। है । इसके विपरीत, यदि झराद न पीने वालो मे केवल 85% ही 80 वर्ष से पहले मरते हैं तो 
॥ ७८८ १९८३३७०-० ३६, डस्कलाग> उगरांउध्व्य 2#6% 7४5, 9. 45. 


+ सम इ६३ ३04 7९]3॥000595 24 धट0$ ब०व॑ द्वाब>0$ झा 900 3७३५३ ७॥३॥ [09 इत्टय, 


वकदार घ3॥ ७० प्र0९ 0 फिल्य पिया छा८८६ पठ <3६. 3०4 [पध& 729 0८ ३ ६2003 उंट्यो ]635. 
रू अयाच्य कण, ०७. ४, 9. 8. 
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शराब पीना दीर्पायु हीने के लिए अद्वितकर माना जायेगा । इस प्रकार, उचित परिणाम निकालने 
के लिए तक के सभी पहलुओं पर विचार किया जाना चाहिए। श 

(6) प्रप्रतिनिधि प्लोर प्रपर्याप्त सामप्रो--ऐसे समंकों के आधार पर निकाले गये ,मिष्कर्ष 
अधिकतर अमात्मक होते हैं जो पूरे क्षेत्र का प्रतिनिधित्व न करते हों और के समुचित निर्वेचन के 
लिए अपर्याप्त हों। 948 में अमरीको राष्ट्रपति के चुनाव के सम्बन्ध में गंज़प ४ संस्था 
(0५७9 ?९०॥) द्वारा छुछ प्रतिदर्श स्रमंकों के आधार पर यह भविष्यवाणी की गई थी कि 
टॉमस डूयूई विजयी होगे जबकि वास्तव में विजय डमोक्रेड उम्मोदवार हैरी ट्र,मेन को हुई । इस 
गलत अनुग्ान का मुख्य कारण यह था कि बहुत कम व्यक्तियों से पूछताछ की गई थी तथा वे 
अधिकांश मतदाताओं का प्रतिनिधित्व भी नहीं करते पे । शज 

(7) प्रभिनति--साहल्यिक की अभिनति या पक्षपात (७४5) की भावना समंकों के 
दुश्पयोग का मुख्य कारण है। यदि कोई अनुसन्धानकर्ता पहले से ही कुछ पारणाएँ बना लेता है 
तो बहू समंकों को इस प्रकार से प्रस्तुत करेगा कि उसकी पूव॑-घारणांओ के अनुकूल ही निष्कर्ष 
निकले । / 

(8) प्रन्य दुरुपयोग--प्रान्तिपूर्ण आगमन व निगमत, भ्रामक कथन, तान्त्रिक तथा गणना- 
सम्बन्धी शूटियों के आधार पर भी असत्य निष्कर्ष निकाले जा सकते हैं। डा० बाउले के अनुसार 
“मिष्या सांख्यिकीय तक उत्पन्न करने के कुछ सामान्य तरीके इस प्रकार हैं--() समंको को 
सन्दर्म से अलग करके प्रस्तुत करना, (४) ऐसी घटनाओं के सपृह पर उन्हें लागू करना जिनसे वे 
वास्तव में सम्बन्धित नही हैं, (॥) केवल एक भाग से सम्बन्धित अनुमानों को द्वी सम्पूर्ण मानना, 
(९) तहूँ के अनुकूल पक्ष की घटनाओं का ही वर्णन करना, और (५) लापरवाही से परिणाम से 
कारण को ओर तक प्रस्तुत करना ।7! 

इस प्रकार, व्यवहार में, समंकों से शरुटिपूर्ण सामान्यकरण करके तथा उनके दुरुपयोग द्वारा 
अनेक सांख्यिकीय भ्रम उत्पन्न किये ज़ाते हैं और गलत निष्कर्पों द्वारा सामान्य व्यक्तियों को पोसा 
देने की चेष्टा को जाती है। इन त्ूटियों से बचने के लिए निरन्तर संतंकंता परमावए्यक है । 


) 


प्रदन 


],. उचित उदाहरणों सहित साहछियकी के कार्यों का दर्णन कोजिए । 
ए0&ला0० छाती पल धरढए ० ६४०७ 05489073 08 #000007$ ० ३६5॥05. 
मल &:7 ६६“ [8. ८9छ७ा., #९९6४४ 4970] 
2... 'बास्तव में साक्ष्यिकी का उचित झायें मनुध्य के व्यक्तिगत अनुभव में वृद्धि करना है।' उक्त कंषन की 
समीक्षा कीजिए भर एक साछ्यिक के कार्यों को भी स्पष्ट स्यास््य् कीजिए। ै 
जुफ़व 7णफुण फिलां०३ गण बडधंडां।ंड, 470००4, 4३ 00. स्कॉडाइ० 40ठ0क्‍04 टएएट्रांटा५6,९ 
# (ए0णगला। 07 6 800५6 $#8:2067६ ३00 250 <ए४५ (96 एिएज्ञांगा३ ण ॥ 8808७. 

* * थ [8.८0 4879 496॥] 

3... यह बात समप्ताइये कि आधुनिक युग मे सांख्यिकी किस प्रकार मानव-कल्याण का विज्ञान है। 
छिफाशें। ॥09 थ प्रा०त६७ ३४०, $805003 ०३४ ०० (09020 ६३ धा8 इटांट70० 0.॥0073) ए८।बि0. 


[9, ८एका., #कषबक उठा] 


3*80/96 ० ए8 ९0ग्रप0णा 8३३ ण 9707० 7४8 8 $356 $:3॥58८3) ॥8एाा८00 6-00. पए०० 
ह8ुए6३ फऋरा(७०७६ पा ८७४/६७..., ण॥० ब्फूफ़ोज पथान० 8 डाणपए ता फगटगणराट08:- दृपो+0 
० फऐ॥। 0 जंग प्रो८) क्‍9 758889 7286 ; ६0 [ड:ढ टडपंगा८३ ाचलिए 08 (0 ०यॉ) फ़ा। हि] 
23 ७०फफञोश० ; 00 <0एग्रध्य॥० धो ९४६१३ 4ए०ए7३०[८ ६0 30 बाइणणहआ।.. ; 296 $0 896 
दिए शीला ६0 ९2७३८ --070. 80-09, ह/टकटनाए ग॑ उक्त, 99. 42-3. 
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] - सांखियूकी के मूल तत्त 


आधुनिक समाज में साब्यिक के योगदान' पर एक निबन्ध लिप्रिएु 
फापरा(ड बा ९६४३७ था "॥6 (०८ ० पार इाबघरंडपंलंदा व 0०व्याएणद्ा३ 5००6३: 
डे रे है [87. 4., 2४४४7 4969] « 
“विभिल क्षेत्रों की समस्याओ की व्यावहारिक आवश्यकताओं से साख्यिकी का उदय हुआ और ऐमी 
समस्याओं के विश्लेषण. में ही इसका उपयोग निहित है।' उपयुक्त उदाहरण देते हुए विवेचन कोजिए। , 
*50305005 87056 ॥07 जाबलांटब इलवणादागा6॥0 0 70छटा5ऊ गे ्या005 श्ोद्घाटड 0 5 
बं90(9॥06 45 (06 40 ॥[5- छ५८ व एट्ड98 5एएी छ096॥5." 050055 8४२8 $७30|9 
€४770]25, है रु + ० [तर 4. अध्श॥/90] 
'साड्यिकी राज्य को सेवा में! पर एक निवन्ध लिखिए। 

+ जवा(8 खा ९५४३३ गा *शक्षांडपंट गा पल इ्टाप०० ता उ्ध्वाढ तर... सछि, ८०७., ##८४४॥, /977] , 
“समऊ वे तृण हैं जिनसे अन्य किमी अयंशास्त्री के समान मैं,इंटें तैयार करता है।' (मार्शल) इस वाक्य 
को समझाइये और भारत को आधिक योजनाओ में समको का, उपयोग बताइए । 

>(डिब्रा5ध०$ 26 6 5६३७ 00 0० छग्र७), 4, ॥06 €एटा३ 0फ्रदा ९०एा०ारंड, क्‍4४6 00 ॥206 
0प्रणदड." (४३घव), 80९०१३(९ 4#5 अालादा। गाव वरवादब० वी6 छा णी 5ब908व॥ 


" छए0प्रत्याए 08778 ॥0 [॥99. $ [89. ८०. #कफ, 497) 


“अपर्याप्त व अशुद्ध सम्कों के आधार पर किया गया नियोजन, बिल्कुल नियोजन म होने से भी बुरा है। 
(तृतीय पचवर्षी य .पोजना) इस कथन की ब्यास्या कीजिए और भारत के नियोजित आधिक विकास में 
साख्यिकी के भद्दत्व का विवेचन कीजिए + ल्‍ न 
>ए]7फ्रा8 00 ध6 - 98545$ ० 894वएब८ भाए॑ 708000306 88505 8 90756 धीआ्ा ॥0 
एग0राए8 ३६ 0." (7879 ४6७ ३६7 छंद) छफागिंय_ धां$ शद्द्यादा। 300 05095५ 00 
॥र99धश06 १0 5१3४5४08 ॥॥ 6. एौ॥॥॥6व ९००००ए० 0९४६॥००ए०/०॥६ ० 90|2. 

ह [., ट०ल> शिक्ब्ा 7968 : 467० 967 ; 22॥०72०, 7962] 
'समंको के बिना आधिक नियोजन एक पतवार एवं दिशा-सूचक यम्त्न-रहित जहाज के समास है ।! इस कपन 
के प्रकाश में भारतीय -राष्ट्रीय, नियोजन में समको की प्रभावपूर्ण सहायता के महत्त्व कों समझाइये । 
ग्शब्राप्रांघड ध्ध0० 5805005 $ 3 579 भ्यग0ए/ 70906 आएं ०0773855." ॥ ० ह8॥0 एैँ 
धा$ ४४८०६, ९१एॉथए (४ ॥079003॥06 ० $(४४50०5 38 37  शीं००३ए७ 24 00 ॥20079] 


शिगाएँएड़े ॥ ता043. रु [#8, ८.७ 4877, 4964 / 22#द/45, 2958] 
'साब्यिकी का न केवल अधंशास्त्र तथा वाणिज्य के अध्ययन में महत्त्वपूर्ण योगदान है दरन्‌ प्रत्यक्ष ब्यवसाय में 
भी है | एसे भलो प्रकार समझाइए । * 


+550385005 9995 37 घर70703॥0 ए7 70६ 09 79 ध6 4 ० 8&९00070$ 300 0.०गाप्राध०८, 
09०७९ 9509 ४०५०७] 9०0४7०55... छाए 00॥9... [8. [ €०#., 2. 20, €, (#8०/), #०/..7977] 
सास्यिकी बया है ? व्यापार में साब्यिकीय विंधियो का महत्व स्पष्ट कीजिए । 

जरा३५45 58805५॥०5 7 8|एगागर 0४ ग्रा708॥08 ०४250 03| 7९0005 40 9५५0८55. 

[8, ८०७,, 60०६/ए&॥ 7970] 
साध्यिकी विज्ञान की परिभाषा दोजिए। साब्यिको किस प्रकार (क) एंक.व्यापारों के लिए, (ल) एक 
योजना आयोग के लिए, तैया (म) एक बीमा कम्पनी, के लिये, उपयोगी सिद्ध हो सकती है । 
6$%6 & 7लीज॑परं०॥ ० पार इशालालर ण॑ 54व5घ65, [ ७॥] ७३३5 व्या 55065 96 ० 5८ एा०० 
0. (9) 8 ए०॥४ंघ८४5739,. (9) ,ए9 78 ९०प्रापा5घ्र०, गा (९) 27 705078॥06 ९०॥॥70379. 

[9, ८०७४... 87०, 2269] 
स्यापार एवं वाणिज्य में साख्यिकी के उपयोग को उदाहरण सहित समझाइए । 
एच्नंए, जप ८पभा[गदृ६ 6 एएंधा॥ ण अब्धभांद5$ 0 एपश्नागट55 ब0व॑ ९०प्रपादा८८. 
[8 (मल 627फ४, 4969 ; 487% 4960] 
/धाप्यिको का ज्युत विदेशी भाषा अथवा बीजसणित के ज्ञान की भांति है, दहू किसी भी समय और किसी 
भी परिस्यिति में उपयोगी सिद्ध हों सकता है । ब्याब्या कीझिए॥. / डे 
3# 3(009९५६९ ० 535८5 45 ४6 ९४८ ६70-८५४८ ० 7िटंह्रए |॥8038९ 07 0 ॥६६079- 
६ प्रा4५ 97056 ए ४५६ ४६ बाज धा॥९, घ०(८४ 379 टीं।0075487065.". एफ, 
[8., ८कका,, 7॥87०/७ 4967, 6/] 
साहियको रू क्षेत्र तेघा उसकी सीसाओं का विदेबन कीजिए 7 
0॥5८055 (6 ६८०9९ ३७4 [ग्रप20075 ० 5(385ध65. 5 
[28. (एक .0/4###ग7 7972 2 2/#र४॥, 490 
विस्दलित्ित का बचत कोजिए-- ' 
(७) सांह्यिड़ो के कार्य ठया मदृत््द (६ए2०॥०४$ 37 !ए907 प्बा७८ ० 54305) । 
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॥7. 


8. 


9. 


20. 


2. 


22: 


23. 


24. 


235, 


26. 


27. 


(जल) साख्यिकी की परिसीमाएँ ([.900ण5 ० 5(405॥05) । [8, टकका., मव्टएा, 7972] 
सांख्यिकी किसे कहते है ?े इसकी सोमाओ का विवेचन कोजिए। 
ए॥9 5 54805005 ?. 0]8$005५ 75 धग्र4075 ९ [8. (०क्रा+ कैश्शिप/ /968] 


. साड्यिकी की परिसोमाएँ बतलाइए । कहाँ तक आप समझते है कि वे वास्तविक हैं ? 
ए96डथध०8 ॥6 ॥7708800॥5 ण॑ 5१७४६॥०5... छ09छ (7 40 ४०0 ॥75, 0८ बाल स्व ? 
है [8. टकका., 2०००॥ 4973 ;, 4॥7., 4969] 
'समक अनुसन्धान के किसी विभाग से सम्बन्धित तथ्यों के संख्यात्मक विवरण है जिन्हें एक-दुसरे के सम्बन्ध 
में रखां जा सके । (बाउले) इस कथन की समीक्षा कीजिए और आधिक विश्लेषण में साब्यिकी की सीमाओं 
की ब्याब्या कीजिए । 
>(५(8650९5 द्वार परधचोटांद्दों $(ब/टा९॥/5 0 4९७8 दा बचा ठत्डक्षादयाटा। ० लावुध्या3५ 8०९4 ग 


शरण क्‍0 राणा ०]. च00०णॉ६9) एगाय्राला। ठव परां$ड डाला: 3॥0 ८५ऊबांप ध९ 
काआज[8॥9075 एणा 52505 ॥ ९ए०॥णायं० वा! फंड, 


[8 €क#-, ///ढक, 7970, 68 , 604##5%7, 2967 / #6. ., 4874 दावे 774 7962] 
“माख्यिकी अनुमानो और सम्भाविताओ का विज्ञान है ।/ (बाडिगटन) साछि्यिकी की सीमाओं को दर्शाते हुए 
विवेचन कीजिए । . हि 
+8द52$ $* ऐ8 ४ढांथाए8 00 ८9९०४. बचत '970020॥065." (80440800)-. 7052755 
70303008 ॥6 90073 0 $(95005, [8, ८०छ., /#/बक, उशथु 
'साश्यिकी का प्रयोग उस प्रकार नदी किया जाना चाहिए जैसे एक अम्धा व्यक्ति प्रकाश-स्तम्भ को प्रकाश 
के लिये प्रयोग 'न करके सहारे के लिये प्रयोग करता है।' इस रूपन के अनुसार साब्यिकी के मुख्य उपयोग 
एवं सीमाओ को समझाइ ४ 
+$09भ50$ ॥05४ 000 0९ ४५८४ 3$ 9 ए]॥079॥ 6065 4 [977-905 0िः 509707. [प्रश८३४४ 0[ 
कि ॥0ग्रांघबधंठय," व0 धर ॥8॥ 0 ऐ$ ह३टगला।, दफा) पाल ढाल 9४०४ 0१ धव4008 
0 क्गांहरांएड,. « [8 ८०क-, 7. 0. ८. (/ 37), #०., /90 


', साष्ियको के दुरुपयोग एवं अविश्वास पर टिप्पणी लिखिए? 


'एशां।6 3 7006 0॥ ४6 ग्5056 8॥0 0॥$0७५६४ ०4 5७॥505. 

[8. ० + 4०, 4970, 66 4 609//:47, 7962] 
सार्यिकी में अविश्वास के क्या कारण हैं ? अविध्वास वैदा करने वाली अशुद्धियों के स्रोतों को बताइए और 
अविश्वाप्त दूर करते के उपायोका सुझाव दोजिए । 
सब डाल 6 ९4095९३४ ० ठां50०5४ ग डाश्याघाए६१ 0८४०४०० 06 $0970658 04 ८05 शॉमंणे 
हाध्वा6 ठ500७5६ 70 $082९८५४६ 7९८::065 007 उश्या00प8 050754. 

(89, €9#.,, 69/2//#/७ ॥97] 
'साख्यिकीय विधियाँ एक अनभिन्न के हाथो में खतरनाक' हथियार हैं।” उक्त कथन की महत्ता कौ पूर्ण 
व्या्या कोजिए । 
"8 गराला005 बार ॥05न्‍ 088८00०५ 0005 9 06 गवा0$ 6 तढ मल्कुटा।,.. छेफाओंए 
9-6 $8877609708 ०६ ॥॥6 890५९ $४टा67%, 
[2, (०४, 24९४, 4972 ५2४, ८0. 4897% 7968 : #४. 4., 4&7% 4963] 
“अंक कभी घूठ नदी बोलते ।' समक कुछ भी सिद्ध कर सकते हैं । दोनो कपनो को समझाइए 
नूराहण्/९५ ० ग्रण 2.९ *8वरांधराएड दवा 995९ आ/ा।8." ६३एॉ०॥- 270 ॥८०00070 ॥06 फश० 
* डॉवढप्राटा04, [8 ८०. 7॥7/4/% 7969 ; 604//%४/ 7967] 
“जो स्य्ित समको को बिना सोजे-समझ्े स्वीक/र कर लेता है, यह बहुधा अनावश्यक रूप से धोखा सा 
जाता है, परन्तु जो समको'पर बिना विचार किये अविश्वास कर खेता है, वह अवधर अनावश्यक रूप से 
अनभिश्ने रह जाता है ।' समीक्षा कीडिए। ५ 
>म्ुष्खो० 2००८७४३ हग्ांज्ञाए३ 97क्‍5९7प्ंघ2(९५ उजाला ७८४ ७७७९४ एागर०८55ढ५ ; 9७॥ 6 
जाए दाह्ाए5७ डा ववीडसांग्रयाभट।/ ७ग। दया. ७० 87०20. प्रप्रा८टटघप्छा 
(एणागरला। 
[8. 4. ([[ 8तशा> डधं. 970 ; 2, ८. कककाफ, 7920; 32, 208,, /##77% 7765 
निम्नलिखित कपनो की व्याख्या कीजिए-- 
(क) घुठ तीन प्रकार के होते हैं--'झूठ, मप्रेद छूठ और समक ॥' 
(से) 'समक गीली मिट्टो के समान है जिससे आप देवठा या दानव जो भो चाहे बना सबते हैं ५ 


! , (ग) 'सद्याएँ असस्य नही बोलती वरन्‌ असस्यवादी ही अशुद्ध बित्नण करते हैं। 


(प) 'धमरू उस सरगत और श्रम के योग्य नहों द्वोते जो सामास्य व्यापार मे उनके सकसन और निर्बाद 
च्यय होठा है ।' 


36 


28. 


29. 


30.: 


) सांख्यिकी के मूल तत्त्व 


(2) 'ताब्यिकी विज्ञान एक अत्यन्त उपयोगी सेवक है किन्तु उसका अधिर मूल्य केवल उन्ही के लिए है जो 
उतका उचित प्रयोग जानते हैं ।' --किंग 
(च) “निरन्तर सतर्कता गम्भीर साड्यिकोय ल्लुटियो से मुक्ति प्राप्त करने का मूल्य है। «  * 
ट --वालिस व रौबर्टूस 
(ए०0णणशला। 07 भाह [0॥0शं॥8 ४३॥८४0९75-- 
(3) *प्रगाध्चा बढ फा6 0९8९5 0 ॥$--30$, 30॥726 १९३ 870 530805.' 
+ [8, ८/क. 687० 2960] 
(०) *84305005 बा6 ॥06 239 ० जाता ३०४ <गा प्राभौ८६ ३ 504 07 ऐ५शां 25 ५०५ 0९352. 
+.. [89, ८०क्र.,, ऑव्यम, 7959 / 4879 4965] 
(०) *एांइण८$ ४०॥" ]6 ७04 4375 48076.' [89. ८०४,, 427% 4968, 65] 
(9) *$088॥05 26 ध0 प्रणा [86 0050 393 89007 47४0४८0 9 प्रढः ०0ॉ००४०४ 70 
॥247(६679706 49 07499 908४४८६$.१ * 
[8., (क्र. 2. 0. 2. (##द), 2०; 7970 ; 2. ८2क., 4674, 4960] 
(९) 'ाह $ढ6708 0 30805005 धाटा। 4$ & 77050 05८एिं इटाश्था एप 09)9 07 87030 ५४३70७ 0 
ह05७ ५0 प्रा0675६300 45 9707967 ७४८." ध - [8, ८0, 4874, 7965] , 
(0) 'छालापथ शंह्ाबगर०६ 5 (४6 छ9706 ण #0६607 #07 $६४४07$ 5गांजा[०० , "०94८5." 
ल्‍ (२१०॥॥$ 270 १००८४) 
निम्नलिखित कृषनो की समीक्षा कीजिये-ड है । ५ 
(क) 'समंक विवाह-प्रस्तावों के समान हैं--उनके ,सभी गुणो के आधार पर बहुत सोच-समपक्‍्तकर, उनका 
अध्ययन और विवेचन किय[ जाना चाहिए, परम्तु ऐसा बहुत कम होता है।'” 
(ल) 'समक स्नान-वस्त्र की भाँति हैं, वे जो कुछ आकर्षक है उसका प्रदर्शन करते हैं और जो #ुछ महत्त्वपूर्ण 
है उसको छिपा देते हैं ।' 
(0०ए्रांग्रध्या 9 धरा [0098 $03067005-- * 
(७) '938038८5 ॥० ॥06 छ7०79053॥8 0 छाध7928०--006/ ४000 ०८, 0ए॥ 726]५ ८, $00606 
204 007$06760, एट्ा३ 0९॥0९3609, 090० पढ़ा? 3॥-70०0७ ग८703.' 
(७) *8थ/॥06$ कषढ' 906 एाटएं3,._. 27०) 72४८4 छेया 45 0क्‍665078 209 ००7७९३ शव ॥8 
» शा. न न 8 * 
सार्यिकी-शास्त्व की प्रमुख परिसीमाएँ बताइए। बया इन कमियो को दूर किया,जा सकता है ? * 
प्रा ब्रा८ (0० एा॥० ॥ंएग।8४005 0 $॥3प$४0$ 2? ९3० (065० #0007रांघ85 ७७ 0५८7007॥6 ? 
[8, (०क्र., #ग॑ंब7#गा, 2973] 
(क) साब्पिकों कया है? उसके क्षेत्र और परिसीमाओ का विवेचन कोजिए । 
(ख) निम्नलिखित विषय पर एक जिबन्ध लिखिए--- 
“मस्यापार एव वाणिज्य की सेवा मे साियको” 
(39). फएड $ 5भ38005 ? 9|56053 38 5०००७ 274 ६00॥38४093... है 
(०) भश० ४१ ९5४३५ ०० : हे नह 
>ड्डडा5परं०३ 0 घा९ स्टाभं०७ ० पा46 8०4 (०प्रणटाएट," [2. €०७, 2४१/०९, 493] 


3. 


सांख्यिकीय. अनुसन्धान का आयोजन 
(श.&राधार८ 09 57477, एएएएर) 


आजकल सभी क्षेत्रों मे विभिन्‍्तर समस्याओं के संख्यात्मक अध्ययन तथा विश्लेषण के लिए 
* सांड्यिकीय अनुसन्धानों का प्रयोग होता है। इन अनुसन्धानों से उपलब्ध आवश्यक समको के आधार 
पर ही आधिक, सामाजिक और व्यावसायिक विषयों प्र विवेकपूर्ण निर्णय लिए जाते हैं । 


सांख्यिकीय अनुसन्धान का भश्र्थ 
(४०्य्ाएट् 0 5६5 ८॥ ॥04४7४) 


सामान्यतः अनुसन्धान! शब्द का अर्थ है, 'जञान की खोज । 'साल्यिकीय अनुपन्धान' ज्ञान 
की वह खोज है जो साल्यिकीय रीतियों द्वारा की जाये । दूसरे शब्दों में, किसी क्षेत्र में सस्यात्मक 
विश्लेषण द्वारा समस्या का उचित निरवंचन करने के उद्देश्य से आवश्यक समंकों के वंज्ञानिक 
संकलन की क्रिया को साख्यिकीय अनुसन्धान कहते हैं । यह स्पष्ट है कि सांस्यिकीय अनुसन्धान 
क्रेवल उन समस्याओं से ही सम्बन्धित होता है ,जिनका 'संख्यात्मक विवेचन किया जा सके 4 
उदाहरणायं, किसी देश की जनसंख्या, ,ओद्योगिक मजदूरों" की आधिक स्थिति, विद्यायियों का 
मासिक व्यय, शिक्षित वर्ग की बेरोजगारी आदि के सम्बन्ध में तकंपूर्ण निष्कर्ष निकालने के लिए 
आवश्यक सारूपकीय सामग्री के सकलन व विश्लेषण की क्रियाएँ साल्यिकीय अनुसन्धान हैं। 


सांख्यिकीय अनुसन्धान के प्रमुख चरण 
(हडाप 598०5 ० 5056८ एवप्रा।ए) 


सांख्यिकीय अनुसन्धान एक व्यापक क्रिया है। आयोजन से लेकर अन्तिम रिपोर्ट तैयार 
करने तक उसे अनेक स्थितियों में से गुजरना पड़ता है ।* संक्षेप में, साल्यिकीय अनुसन्धान की 
निम्नलिखित प्रमुख अवस्थाएँ या चरण (898०5) हैं--- 
() प्रनुसन्धोन का भायोजन---सर्वप्रथम,' अनुसन्धान के क्षेत्र व उद्देश्य, उसकी प्रकृति, 
.सुचना के उद्गम, इकाइयों का निर्धारण तथा यथार्थता के स्तर को ध्यान में रखते हुए अनुसन्धान 
की एक स्पुष्ट योजना बना ली जाती है । 
(2) समंकों का सकलन--अनुसन्धान-योजना बना लेने के बाद समस्या से सम्बन्धित 
समकों को उपयुक्त रीति द्वारा एकत्रित किया जाता है। 
॒ (3) प्रश्गावली व अनुसूची को रचना--सही सूचना उपलब्ध करने के लिए सूचकों से पूछे 
जाने वाले प्रश्नो की एक सूची तेयार कर ली जाती है। 
(4) संकलित समंकों का सम्पादन--सकलनु के उपरान्त विभिन्‍न अशुद्धियों को दुर 
करके, समको मे यथोचित संशोधन किये जाते हैं। 
(5) समंर-ब्यवस्था--समकों का सम्पादन करने के बाद उन्हे विभिन्‍न वर्गों व 7. “ के, 
बांदा जाता है ओर सारणियों में प्रस्तुत किया जाता है जिससे उनका उचित प्रकार से 
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किया जा सके । 

(6) विदलेषए--आँकड़ो को प्रस्तुत करने के बाद विभिन्‍न गणितीय मापों द्वारा' उनका 
विश्लेषण किया जाता है जिससे निवंचन का आधार प्राप्त, कियो जा 'सके । माध्य, अपकिरिण, 
सह-सम्बन्ध इत्यादि विश्लेषण क्री प्रमुख विधियाँ हैं। 

(7) निवंचन एवं श्रन्तिम प्रतिवेदन--अनुसन्धान-क्रिया का अन्तिम चरण है--तमको से 
उचित ओर निष्पक्ष निष्कर्ष निकांलना तथा उनके आधार पर अन्तिम रिपोर्ट तैयार करता । 


प्‌ | 


सांख्यमिकीय ग्रनुसन्धान का आयोजन 
(शंग्रागंगड़ ० 59[50 0९7 पपृर्णा।३) 


समंक सांस्यिकीय अनुमन्धान के भूल आधार है। किसी क्षैत्र में म्राध्यिकीय रीतियो द्वारा 
उचित निष्कपं निकासने के लिए यह अत्यावश्यक, है. कि समस्या से सम्बन्धित यथोंचित, परयप्ति 
और ययार्थ समंक उंपलब्ध हो । अतः समंको को उचित रीति द्वारा सकलित किया जाना चाहिए। 
परम्तु सकलन से पूर्व अनुमन्धान की एक निश्चित योजना बना लेना अनिवार्य है। वास्तव मे, 
सांख्यिकोय अनुसन्धान मे नियोजन आवश्यक, है। यदि कुछ प्रारम्भिक बातो को ध्यान में रसकर 
अनुसन्धान का आयोजन नही किया जाता है तो समय; श्रम व धन का अपव्यय होगा, अशुद्ध समंक 
प्राप्त होगे और उनसे भ्रामक निष्कर्प ही निकाले जा सकेंगे । 

सकलन से पूदं अनुसन्धान का आयोजन करते समय निम्नाकित बातो पर स्पष्ट रूप से 
विचार कर लेना चाहिए--- प् है 

() अनुसन्धान, का उद्देश्य और क्षेत्र, 

(2) सूचना के स्रोते, * है 

(3) अनुसन्धान का स्वरूप व प्रकार, मु 

(4) साह्यिकीय इकाइयों का निर्धारण, , ह हट कं २ 

(5) शुद्धता की मात्रा । * 

() यद्देश्प प्रोर क्षेत्र (00८०० शव 5०07८)--सबुसे पहले समस्या की स्पष्ट रूप से 
व्याख्या करके, अनुसन्धान का उद्देश्य और क्षेत्र निश्चित कर लेना चाहिए | नीस्वेंगर मे ठीक ही 
लिखा है कि 'उद्देश्यो का स्पष्ट विवरण आधारभूत महत्त्व रखता है क्योकि उमसे यह निश्चित « 
किया जा सकता है कि कौन से समक एकत्र करने हैं, सम्बद्ध समंकों की क्‍्या-क्यां विशेषताएं हैं, 
किन सम्वन्धों को खोज करनी है, किन प्रविधियों द्वारा अनुसन्धान करना.है और अन्तिम रिपोर्ट की « 
विपय-सामग्री और रूपरेखा क्या होगी ।! रॉबर्ट वंसेल एवं एडवर्ड विलेट के अनुसार “अनुसन्धान- 
परियोजना का उद्देश्य यधासम्भव, परिशुद्ध रूप से स्पष्ट किया जाना चाहिए। इससे उचित सूचना 
का ही संग्रह सुनिश्चित, हो जाएगा और प्रसंगहीन आँकड़ो के संकलन व प्रहस्तन के खर्च और कष्ट 
से छुटकारा मिल जाएगा।” यदि पहले से उद्देश्य और क्षेत्र निश्चित न किया जाये तो बाद में 
अनेक कठिनाइयाँ उपस्थित हो जाती हैं, बहुत से अवावश्यक समको का सकलन हो जाता है तथा 
समय, घन व श्रम का अपव्यय होता है । 

सास्यिकीय अनुसन्धान किसी सिद्धान्त की जाँच करने, नये 'नियमों की खोज्ञ करने, वर्तमान 
स्थिति के बारे में जानकारी प्राप्त करने या किसी समस्या का अध्ययच वे समाधान करने के 
उद्देश्य से किया जा सकता है। उसका उद्देश्य सामान्य या विशिष्ट हो सकता है। सामान्य 
उद्देश्य से किया जाने वाला अनुसन्धान सवंस्ताधारण के लाभ के लिए बड़े पैमाने पर किया जाता 
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है--जैसे जनगणना, उत्पादन संगणना आदि । विशिष्ट उद्देश्य वाला अनुमन्धान किसी विशेष 
उद्देश्य की पूत्ति के लिए छोटे पैमाने पर तथा विशेष वर्ग के लाभायय किया जातां-है जैसे पश्चिमी 
उत्तर प्रदेश के चीनी मिल श्रमिक्रों की नकद मजदूरी का सर्वेक्षण । है 

अमुसन्धान का क्षेत्र, राजनीतिक जयवा प्रशासनिक सभाग जैसे ग्राम, जिला, प्रदेश आदि ; 
आधिक सभाग जैसे उद्योग, कृषि, बैरिंग आदि ; तथा प्राकृतिक भाग जैमे पर्वतीय क्षेत्र, जंगल 
इस्यादि के आधार पर निर्धारित कर लेना' चाहिए । उदाहरणाये, यदि बेकारी की समस्या का 
सांख्यिकीय अध्ययन करना है तोन्यह पहले ही निर्णय कर लेना चाहिए कि किस प्रकार की बेकारी 
का अनुसन्धान करना है, शिक्षित वर्ग की या ओद्योगिक बेकारी का और किस क्षेत्र भे--मेरठ 


! « नगर में, मेरठ जिले में या समस्त उत्तर प्रदेश में,। क्षेत्र की स्पष्ट व्याल्या हो जाने पर आग्रे कोई 


कठिनाई नहीं आएगी तथा अनावश्यक समको का सकलन नहीं हो पाएगा । 
उद्देश्य व क्षेत्र के साथ-माथ अनुसन्धान की अवधि या ममय पर भी ध्यान देना चाहिए ! 


 य्धाप्तम्भव, थोड़े समर में लगातार आँकड़े प्राप्त करके ग्रदि अनुसन्धान-कार्य पूर्ण कर लिया जाता 


है तो समंकों में सजातीयता वनी रहती है। जहाँ'तक हो सके सामान्य अनुसन्धान कार्य किसी 


,. असाधारण समय में नहीं करना चाहिए । 


(2) सूचना के स्रोत (3007०९$ ० |7गियधं०१)--सूचना-प्राप्ति के साथनों या स्रोतों 
के बारे में भी उचितनिर्णय कर लेना परमावश्यक है । सूचना का स्रोत प्राथमिक (फाष्मा&9) 
हो सकता है या द्वितीयक (६८००॥७७५) | प्राथमिक साधनों द्वारा अनुसन्धान करने में अनुसन्धान» 
कर्ता योजना बनाकर नये सिरे से मौलिक समको क़्ा संग्रह-करता है जबकि द्वितोयक साधनों के 
अन्तर्गत वह अन्य व्यक्तियों या संस्थाओं द्वारा पहले से एकत्रित सथा पत्रन्‍पत्रिकाओं या अन्य 
प्रकाशनों में उपलब्ध सामग्री का उपयोग मात्र करता है |. उदाहरण के लिए, यदि कोई अनुसस्पान- 
कर्ता नये सिरे से, मोदीनगर के औद्योगिक मजदूरों से उनके आय-व्यय के बारे में सूचना आ्रध्त 
करता है तो यह प्राथमिक अनुसन्धान कहलायेगा | इसके विपरीत, यदि उसी क्षेत्र मे श्रम-मन्वालय 
द्वारा एकत्रित और प्रक्यशित आय व्यर्थ समंकों का उपयोग किया जाता है तो वह द्वितीयक 
अनुसन्धान होगा। स्रोत का निर्णय अनुसन्धान की प्रकृति, उद्देश्य एंवं क्षेत्र के आधार पर ही किया 
जा सकता है । 

(3) प्रनुसस्धान का प्रकार (7/9० ० ॥700॥9)--प्तांह्ियकीय अनुसन्धान अनेक प्रकार 
के होते है। अलग-अलग प्रकृति के अनुसन्धान अलग-अलग परिस्थितियों में उपयुक्त होते है । अत 
अनुसन्धान के उद्देश्य, क्षेत्र 4- लागत आदि के आधार पर यह निश्चय कर लेना आवश्यक है कि 


, वह किस प्रकार का होगा । विभिन्न क्षाघारों पर अनुसन्धान निम्न प्रकार के होते है-- * 


_ |... () सगणतना प्रथवा प्रतिदर्श (ट८780४ 07 $8090)--अनुसन्ध्रान सगणना पद्धति से 
» किया जा सकता है या प्रतिचयन प्रणाली द्वारा ! संगणना या सम्पूर्ण गणना के अन्तर्गत सम्पूर्ण क्षेत्र 


या समग्र (ए॥४०८०४७ 9 ?ए०7ए५४०॥)' की प्रत्येक इकाई के संम्बन्ध में सूचना प्राप्त की जाती है, 
किसी भी इकाई, को छोडा नहीं जाता । इसके विपरीत,.प्रतिचयन अनुसन्धान मे पूरे क्षेत्र में से कुछ 
इकाइयो को नमूने के रूप मे छांटक़र उनके बारे में औँकड़े प्राप्त किये जाते हूँ। उदाहरणार्थ, यदि किसी 
कॉलिज के सभा 5000 विद्यार्थियों के मासिक ब्यय के समंक प्राप्त किये जायें तो वह संगरणाना अनु- 
सन्धान कहलायेगा। इसके विपरीत यदि कुल 5000 विद्यार्थियों में से किसी-आधार पर 500 विद्यार्थी 
त़मूने के रूप में छांट लिए जायें और उन 500 के मासिक व्यय का सख्यात्मक विवरण प्राप्त किया 
जाये तो वह प्रतिदर्श अनुसन्धान होगा । आजकल प्रतिदर्श सर्वेक्षण अधिक. लोकप्रिय हैं. क्योंकि 
उनमे समय, श्रम और धन की बचत होतो है,तथा अशुडियों का न्‍्यायोचित माप-किया जा सकता है । 
हि (7) प्रत्यक्ष प्रंचवा,भप्रत्यक्ष (जाल ० 7रटैं८०)--प्रत्यक्ष अनुसन्धान उसे कहते हैं 
जिसमें तथ्यों का प्रत्यक्ष मख्याओं के रूप मे माप सम्भव है, जैसे व्यक्तियों की आय, ऊँचाई, भार, 
वस्त्र का 'उत्पादन, निर्यात इत्यादि । अप्रत्यक्ष अनुसन्धान ऐसे तथ्यों से सम्बन्धित होता है जिनका 
प्रत्यक्ष सख्यात्मक माप नहीं किया जा सकता जैसे बौद्धिक-स्तर, स््वास्थ्य-स्थिति आदि। ऐसी 
परिस्थिति मे घटना को अप्रत्यक्ष रीति से सख्यात्मक रूप देना पड़ता है। उदाहरणार्थ, विद्याथियो 
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के बोद्धिक-स्तर के माप के लिए उनकी परीक्षाओं के प्राप्तांकों को ही आधार मानना पड़ेगा । 

(!] गुप्त भ्रचवा खुला प्रनुसत्धान (007री0थांद्य "०7 092)--गोपनीय अनुसार 
सरकार द्वारा राजकीय प्रयोग के लिए या व्यापारिक संस्थाओं द्वारा निर्जी उपयोग के लिए गुप्त 
हप से कराये जाते है। इनसे प्राप्त समकों का प्रकाशन नहीं किया जाता और ये, सतावंजतिक 
उपयोग के लिए उपन्नब्ध नही होते । अन्योपनीय या छुले अनुसन्धान जनता के उपयोग के तिए 
कराये जाते हैं तदा इनके परिणामों को प्रकाशित कर दिया जाता है । 

(7४) आररम्निक प्रथवा पुनरावर्तो ([703 ०४ २८७८४४४८)--प्रारम्भिक अनुसन्धान वह 
है जो किसी क्षेत्र में प्रथम बार किया जा रहा है। उसके, लिए अनुसन्धान-योजना नये ढंग पे 
दनानी पड़ेगी । इसके विपरीत, एक पुनरावर्ती अनुसन्धान किसी पिछले अनुसन्धान के सम्दग्ध में 
ही किया जाता है। अतः इसके लिए पिछली ही अनुसन्धान योजना का आवश्यक प्ररिवर्तनों सहित 
प्रयोग किया जाता है । न ४ 

(४) ऋमिक झ्थवा सामयिक (२८४७४७7 ० /4-॥००)--क़रमिक अनुसन्धान में नियमित 
रूप से समय-समय पर स्थायी विभागों द्वारा आँकड़े एकत्रित किये जाते हैं। उदाहरणार्थ, सरकए 
द्वारा प्रति सप्ताह कुछ चुनी हुई वरतुओं के मूल्य ज्ञात किये जाते हैं और उनके आधार पर 
मूल्य-सूचकांक बनाये जाते हैं। इसके विपरीत, सामयिक अनुसन्धान कभी एक बार किसी विशेष 
समय पर किया जाता है जैसे भारत में ग्रामीण -ऋशखग्रस्तता की जाँच, तथा नियोजन काल मैं 
माय-वितरण सम्बन्धी असमानताओं का सर्वेक्षण । मर 

(४) डाक द्वारा प्रयया वेयक्तिक (?2०४७| 07 ?८:5०४७))--डाक द्वारा अनुसन्धान 
अनुसूचियाँ (500०0७८५) या प्रश्नावलियाँ सूचना देने वाले व्यक्तियों के पास डाक से भेज 
जाती हैं जो निश्चित तिथि से पूर्दु- उन्हें भर कर वापस भेज देते हैं। इस प्रकार: की जाँच सरह! 
ओर कम खर्चीली होती है परन्तु यदि सूचना देने वालों का सहयोग'प्राप्त न हो तो विश्वस्रवीय 
एवं पर्याप्त आँकड़े उपलब्ध नही होते । व्यक्तिगत अनुसन्धानकर्ताओं के द्वारा अनुसन्धान के अन्तर्गत 
योग्य तथा अनुभवी प्रगशक' (॥प्याध७(०7७) अनुसूचियाँ लेकर स्वयं संसूचकों के पास जाते हूँ 
और पूछताछ द्वारा बाँकड़े एकत्रित करते हैं। ऐसे अनुसन्धान का क्षेत्र अधिक विस्तृत होता है 
भोर अशिक्षित व्यक्ति भी सूचना प्रदान करने में योग दे सकते हैं । 

(५॥) सरकारी, प्रदंसरकारों भ्षवा गेर-सरकारों (0, अध्या-णीीलंआ *0 
पए।०शिनंआ)-- सरकारी अनुसन्धान केन्द्रीय ,अबवा राज्य सरकारों द्वारा कराये जाते हैं जैसे 
जनगणना । अर्दंसरकारी अनुसन्धान ऐसञ्रो संस्थाओं द्वारा कराये जाते हैं जिन्हें सरकारी संरक्षण 
प्राप्त हो, जैसे नगरं निगम, विश्वविद्यालय आदि द्वारा-को जाने वाली जाँच । गूर-सरकारी 
अनुसन्धान गेर-सरकारी संस्थाओं, जंसे व्यापार संघ, ओद्योगिक संस्था या निजी अन्वेषकों द्वारा 
किये जाते हैं। तीनो प्रकार के अनुसन्धानों में काफी अन्तर है। सरकार व्यक्तियों को सूचना 
प्रदान करने के लिए कानून द्वारा बाध्य कर सकती है। अद्धेंसरकारी संस्थाएँ सूचना प्राप्त करने 

के लिए व्यक्तियों से केवल प्राथना ही कर सकती है जबकि गैर-सरकारी सस्याओं या निजी 
अनुसन्धानकर्ताओं को सूचना के लिएं व्यक्तियों की याचना झरनी पड़ती है 

उपयुक्त प्रकार के अनुसन्धान विभिन्न परिस्थितियों में विभिन्न समस्याओं के लिए प्रयोग 
डिये जाते हैं। उदाहरणां, भारतीय जनग्रणना सरकारी, वैयक्तिक, नियमित, पुनरावर्ती, 

* सार्वजनिक, प्रत्यक्ष तथा संगणना प्रकृति" का अनुसन्धान हैं जबकि आकाशवाणी द्वारा आयोजित 
श्रोता-मम्मति सर्वेध्षण, प्रतिबयन पर आधारित, अप्रत्यक्ष, गुप्त, सामयिक तथा डाक द्वारा किया 
जाने दाता अनुसन्धान है । 

(4) सांश्यिकोप इकाइयों का निर्षारण (0वधाणयशाब्धणा ० 3धापंत्य एड७)-- 
सह्यात्मक माप का एक सुनिश्चित आधार होना आवश्यक है। साह्यिकीय इकाई वह माप का 
आपार है जियके अनुसार समक एकत्रित किए जाते हैं, उनका विश्लेषण तथा निवंचन द्वोठा है । 
प्ररयेक अनुसन्पान में उपयुक्त सांह्यिकीय इकाइयों का स्पष्ट निर्धारण बहुत आवश्यक है। इकाइयाँ 

द्ोने पर संकलित समकों में एकरूपता ओर तुत्तनीयठा नहीं रहती, संकलन में अतेक 
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कठिताइयाँ उत्पन्न हो जाती हैं ठथा बहुत से अनावश्यक आँकड़े एकत्र हो. जाते हैं । 

सांख्यिकीय इकाई का निर्धारण एक कठिन कारें है जिसे पूरी सावधानी से करना 
चाहिए । आदर सांस्यिकीय इकाई में निम्न विश्ेषताएँ होवो चाहिएँ--- 

() र्ूप्ड परिभारा--इकाई की परिभाषा स्पष्ट, सुनिश्चित, सरल ओर संक्षिप्त होती 
बाहिए जिससे विभिन्न व्यक्ति उसका निन्न-भिन्न अर्थ मं लगा सके ।उदाहरणार्थ, 'मुल्य', मजदूरी, 
'देकारी', 'निरक्षरता', आय हृत्यादि - शब्दों क्री स्पष्ट और भ्रमरहित्‌ परिभाषा आरम्भ में ही 
निश्चित कर दी जानी बाहिए | 

(४) स्थिर भर प्रमापित होना--इकाई ऐसी होनी चाहिए जिसके मूल्य में शीघ्रता से 
परिवतंन न होते हों, जो सर्वमान्य एवं प्रमापित हो तथा अनुमन्धान में आरम्म से अन्त तक 
जिसका एक ही अर में प्रयोग किया जाये। भारत में मंद्रिक प्रणाली के समारम्भ से पूर्व देश के 
विभिन्न भागों में नाप-तौल के विभिन्न आधारों का प्रयोग किया जाता घा। इस विविधता के 
कारण अनुसन्यानों में अनेक श्रुटियाँ मोर भ्रम उत्पन्न हो जाते थे। परन्तु अब नसाप-तोल का 
प्रमापीकरण हो गया है । 

(४) उपमुश्तता--अनुसन्धान के उद्देश्य के अनुकूल ही इकाई का निर्धारण किया जाना 
चाहिए | यदि जाँच बड़े पैमाने पर की जा रही ५ तो इकाई बड़ी होनी चाहिए जैसे मैट्रिक टन, 
किलोमीटर आदि । यदि अनुसन्धान छोटे पेमाटे पर दो रहा है तो इकाई छोटी होनी चाहिए जंसे 
किलोग्राम, प्राम, मीटर, सेन्टीमीटर बादि । जाँच के उद्देश्य के अनुसार मूल्य का अर्थ 'थोक 

* मूल्य, 'फुटकर मूल्य, 'नियन्त्रित मूल्य', 'लागत मूल्य”, आदि हो सकता है। सूती वस्त्र उद्योग में 
सर्वेक्षण करते समय 'मजदूर' का तात्वय॑ उधोग के सभी विभाग के मजदूरों से होगा जबकि बुनाई 
विमाग के सम्बन्ध में अनुसन्धान करते समय “मजदूर”, शब्द का अर्थ बुनाई विभाग में लगे मजदूर 
तक ही सीमित होगा । 

(४४) प्रषातोयपता व एफरूपता--यदि समंक सजातीय या एकरूप नहीं हैं तथा उनमें 
विभिन्न विधेषताओं का समावेश है तो पहले उन्हें किसी पूर्व-निष्चितित आधार 'पर अलग-अलग 
सजातीय यर्गों-उपवर्गों में बाद लेना घाहिए ॥ फिर उन वर्गों, उपयर्गों को विभिन्न स्पष्ट इकाइयों 
द्वारा प्रकट करना चाहिए । उदाहरण के लिए, यदि किसो ऐसे कारखाने के मजदूरों की औप्त 

- मजदूरी के तप्य प्राप्त करने हैं जिसमें प्रौढ़ तथा अल्पवयस्फ, स्त्री तथा पुरुष आदि सभी प्रकार के 
“मजदूर काम करते हैं, तो पहले मजदूरों को कुछ सजातीय वर्गों में बाँदा जायेगा जैसे 'प्रोढ़ पुरुष 
मजबूर", 'प्रोढ़ स्त्री मजदूर', तया 'अल्पवयस्क मजदूर । इसके बाद ही प्रत्येक वर्ग की मजदूरी फी 
अलग-अलग जाँच की जायेगी । अतः यह स्पष्ट है कि अनुसन्धान फी इकाएयों में सजातीपता 
होनी चाहिए ताकि तुसना करने में कोई कठिनाई न हो । 

इकाइयों के प्रफार--सांब्यिकीय इकाइयाँ निम्न प्रकार फी होती हैं-- 


सांश्यिकोय पह्रकाई 
, 7... 
(क) संकलन वे आगणन की इकाई (ख) विश्लेषण व निर्वेचन इकाई 
न + हि रे 
(7) सरल इकाई, हक - () दर, 
(8) संगबुक या मिथित इकाई । (४) अनुपात, 
' (॥॥) युणांक । 


(क) संकलन व प्ागणन इकाइपाँ (छपाड ०0 0गाल्व्प॑ंणा भाव छप्रधाधवांण)-- 
संकलन व आगशन की इफाइयाँ वे इकाइयों हैं जिनके आधार पर माप किये जाते हैं और समंकों 
को एकत्रित किया जाता है, जैसे वस्त्र उत्पादन के माप के लिए मीटर, घीनी उत्पादन के लिए 
भीद्विक टन आदि । हि गे 


हि. 
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संकलन व आगरन इकाइयाँ भी निम्न दो प्रकार की होती हैं-- 

() सरल (अंग्रा0०)-थमे इकाइयाँ सरल होतो हैं ओर अधिकतर एक ही शब्द द्वारा 
व्यक्त की जाती हैं जैसे टन, यात्री, दुघंटना, बेरोजगारी, घण्टे आदि । इनमें अशुद्धि की सम्भाववां 
कम रहती है और क्षेत्र कुछ व्यापक होता है । 

(3) सबुक्त या मिषित (0077०॥॥०)--संयुक्त इकाई दो या अधिक सरल इकाइयों के 
सम्मिश्रण से बनायी जाती है अर्थात्‌ यह सरल इकाई से पहले विशेषण जोड़ देने से बनती है जिससे 
इसका क्षेत्र सीमित हो जाता है । उदाहरणापे रेल यात्री, ओद्योगिक दुर्घटना, थम-घण्ठे, किलोवाट- 
घण्टे इत्यादि संयुक्त या भिश्चित इकाइयाँ हैं । 

(ख) विश्लेषण व नि्दंचन फो इकाइयाँ (एगॉ5 ० #जर्शशअंड शाप॑ वथ97० 
(8807)--विश्लेषण व निवंचन को इकाइयों वे इकाइयाँ हैं जिनकी सहायता से समंकों की तुलना 
सुगमतापूर्वेक की जा क्षकती है। इनके आधार पर आँकड़ों का विश्लेषण व निवंचन किया जाता 
है। उदाहरणार्थ, यदि यह कहा जाये कि कॉलिण 'क्‌' में एम० कॉम० में 50 में से 45 विद्यार्थी 
उत्तीर्ण हुए और कॉलिज 'ख' में उसी परीक्षा मे 60 में से 45 छात्र पास हुए तो इन तथ्यों की 
उचित तुलना नही हो पाती । इसके विपरीत यदि इन्हों समकों को 90% तथा 75% दर के रूप 
में प्रकट किया जाये तो तुलना सरल हो जाती है । * 

विश्लेषण व निवंचन की निम्न इकाइयाँ होती हैं-- हु 

(0) बर (२७!४)--इस इकाई द्वारा किसी संख्या को प्रतिशत या श्रति सहस्र या प्रति 
लाख आदि के आधार पर ब्यक्त किया जाता है, जंसे प्रतिशत ब्याज दर, प्रतिशत लाभ को दर, 
भ्रति हजार मृत्यु दर आदि । दरों में अंश ओर हर की संख्याएँ भिन्न प्रकार की होती हैं जंसे मृत्यु 
सख्या व जनसंख्या । 

(६) भनुपात (७४०)--दो सजातोय व समान संख्याओं में पारस्परिक सम्बन्ध को 
अनुपात द्वारा व्यक्त किया जाता है । अनुपात, दो सजातीय समंको को आपस में भाग देने से प्राप्त 
हो जाता है । जैसे, । अप्रैल, 97] को भारत की कुल जनसख्या 547 करोड़ में से 283 करोड़ 
पुरुष थे और 264 करोड़ स्त्रियां, तो पुरुष-स्त्री अनुपात (5०४ ९७४०) 000 ; 932 हुआ । 

(॥) गुणांक (८०८४०८०५)--सजातीय अश ओर हर की पारस्परिक तुलना के लिए 
प्रयोग की जाने वाली निर्वेंचन इकाई गुणयांक कहलाती है। वस्तुत: यह प्रति इकाई दर होती है । 
यह एक ऐसी तुलनात्मक सख्या होती है जिसे कुल संख्या या योग से गुणा करने पर आधारभूत 
सख्या ज्ञात हो जाती है। इसे निम्न सूत्र (8077709) द्वारा ज्ञात किया जाता है--- पु 

०-2 
मे मा 

इस सूत्र में 0, 00८व००४॥६ या गुणांक है 2, (९४७४०४५ या वह मात्रा है जिसका 
गुणांक शात करना है और 7४, 'णयएधः या कुल आधार-सख्या है। यदि किसी स्थान की 
घनसंख्या (४) 0,000 हो, ओर एक वर्ष मे उत्पन्न बच्चों की संस्या (2) 40 हो, तो जन्म- 
गुणांक *04] होगा । | 
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यह प्रति इकाई जन्म-दर है। यदि जनसंख्या से इस गु्णाक को गुणा की जाये तो उन 

बच्चो की सल्या ज्ञात हो जायेगी जितका इस अवधि में जन्म हुआ है-- हे 
2-0,८#5८-04] २ 40,000 ० 40 

गुणाक द्वारा समय, स्थान या परिस्थिति के आधार पर तुलना की जा सकती है। 
प्राध्यिकोय विश्लेषण में गुणांकों का बहुत प्रयोग होता है । 

(5) शुद़्ता को माश्रा--अनुसन्धान योजना बनाते समय यह भी निर्णय कर लेना आवश्यक 
है कि प्रस्तावित आँच में छुद्धता की कितनी मात्रा रहेगी। सांक्यिकीय अनुसन्धानों में पूर्ण शु्ता 
| तो आवश्यक है ओर न सम्भव ही । इसलिए यथोचित शुद्धता के लक्ष्य को ही श्रप्त करगे का 

फैरना चाहिए | उचित शुद्धता की मात्रा समस्या की प्रकृति, अनुसन्धान का उद्देश्य व क्षेत्र 

रौँ 
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तपा उपलब्ध सापनों पर निर्भर होती है। उसका निर्धारण अनुभव व परिस्यितियों के भाधार पर 
| ही किया जा सकता है। उदाहरणार्ष, कच्चे लोहे के उत्पादन के आँकड़े प्राप्त करने मे मैट्रिक टनों 
 दक यथायंता द्वोनो चाहिए, किलोप्राम इत्यादि की उपे्षा की जा सकती है परन्तु सोने का भार 

करते समय ग्राम तक को नहीं दोड़ा जा सकता । अतः अनुसन्धानकर्त्ता को अनेक बातों का ध्यान 
। रखते हुए यथोचित शुद्धता का स्तर निश्चित कर लेना चाहिए तथा अनुसन्धान के आरम्भ से अन्त 
4 तक उस स्तर का पालन करना चाहिए । 
रु इस प्रकार, समंकों को एरूत्र करने से पूर्ये अनुसन्धानकर्तता झो उपयुक्त सभी प्रारम्भिक बातों 

को ध्यान में रसकर सांख्यिकीय अनुसन्धान की एक निश्चित योजना बना लेनी चाहिए तथा उस 
० योजना के अनुसार ही उसे सकलन-कार्य करना चाहिए जिससे यथार्थ ओर पर्याप्त समंक उपलब्ध 
8 हो जायें ओर'उनके आपार पर विश्वसनीय निष्कर्ष निकाले जा सकें । 


प्रश्न 


]... 'धांब्यिडीव जनुसन्पान! से बाप जया समझते हैं ? एक साब्यिडीय अनुसन्धान का आयोजन रूरते सम्रय आफ 
जिन प्रारम्मिर बातों पर बियार करेंगे उनका वर्णेन छोडजिए। 
४१ 33 3 *5(3घग्रांटय। ॥४०50ड40०7" ? 065670०. 06. 97ढगिंगयए ४898 ॥00 छ०पाप 
प्र:० (000 ०00$5274॥090 धो छीशाप्रातड 3 ३३४5६४८3 ८६४8 ५07. 
[89, ८०७५, #(प_मा८ 4972 4 477००, 4977 ; 24745, ॥964, 957 , 3/. ८०७... /87०, 4962] 
2... सांहिएडीय अनुसन्धान का प्रायोगन करने के अन्ठरंत जित बातों पर पिखार करता घाद्िए उनका विवेधन 


कोजिये । 
905८7053 (॥6 ५३६0०७३$ 9025 ॥80 5॥000 96 ए०7्श्रतश१८७ 9 ए/गंग३ ० डगांडाट्यों 00९58- 
इ2707: (89, ८कका + 2/८००॥ 7968] 


3... किसी कॉलि या दिवविदासय में विद्याधियों के ग्वय सम्बन्धी सर्वेक्षण के संचालन की आप जो ब्यवस्या 
करेंगे उपका ऋमबद्ध वर्णन फोजिए । 
एव्ट्रा02, ४०9 ०५ ६६०, पड 9770०उणर ऐड ५०प 9०७७ 3009॥7 ०076ए०८४:ह 8 इप्राश्ट्/ ता 
500 670 €3ष्यवीवाठ$ ॥॥ 8 ९००॥०६४ ०7 जार्टिडा(9५. [म. (तब, 24/47०5, ॥96/] 
4... 'साहिपकीय इकाई से आप गया समझते दूँ ?ै उनके प्रकार बतलाइए तप। उपयुक्त उदाहरण दोजिए । 
शा३3६ 40० ३०७ प्रग0८४६329 99 3 *5305८व ए॥0 १ ५0806 थार >ं005 ॥॥0 8५6 ६७॥३०॥९ 
७0४४0 9८5. [8.:८०#₹६, 4//०#9024, ॥970, 4947, 4963] 
5... सांब्यिकोय इकाई या एकक से क्या तात्पयं है ? कया आँकड़ों में सजातीयता होनी आवश्यक है ? 
जरा 4० ३०७४ ४०42८5:374 ४५ *$2आंस्ब एथञा' ?॒45 ॥0०8०8थाला।ज 0 5वधंधधांत्य (49: 
५. एपपटडअआ३ 7 [8., ८०७. 69/०8/७४०, 29297] 
6. 'ठांडियकीय अनुसन्धान में नियोजन आवश्यक है।” इस कथन की व्याख्या कीजिए और उपयुक्त उदाहरण 
देते हुए विभिन्‍न प्रसार के साढियकोय अनुसन्धानों का वर्णन कीजिए। 
"शक्ारंतढ 35 <४>ववि ंब इब्रपंडधंट्य। ग्रस्टडआंइ407,". छड्ञागण- धांड डसालाला,, बा 
हल्शटां०० 06 शबाव005 633 0 504॥5८4 ॥प्रश्ट४आ840075, डध7०8 ४४३०१९ ए५40075. 
के... छिसी औद्योगिक सवर में पारिदारिक आय-म्यय सम्बन्धी ज|च का सचालन करते सम जिन मुख्य बातो को 
श्यान में रखना आवायक है उनका बिंदेचन कोडिए | 
52055 06 प्राभंव 50895 0०९५5५३४7५ ४0 ०07696॥ 2 ३५ 0००४8०६ एदृपां(५ $9 था 400फ[ ता 
एण्णा, (व. 4५ #602४, 7962 ; 38. 4.६ 467०, 7957] 


स्राज्यिकीप इकाइयाँ क्या हैं ?े उतका महत्व समझाइए । 
ज3६ बाद इधधांडा ०] ७०६ ? छ77]व0 894 ॥॥0$0568 फैले: ज्ंडठण०४००९, 
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3. 


रथ 
समंकों का संग्रहण 
(९०7/६८7705 07 704748) 


सांक्षयिकीय अनुसन्धान की व्यापक योजना वनाने के बाद उपयुक्त रीति द्वारा समंडों गे 
एकत्रित करने का कार्य आरम्भ किया जाता है। समकों का सग्रहण सास्यिकी-विज्ञान की मूर्ता 
क्रिया है। वास्तव में, संकलन-क्रिया की शुद्धता ओर व्यापकता पर ही समंकों के विश्तेषण ए 
निर्वेवन की आगामी क्रियाओं की सफलता आधारित है । यदि संग्रहीत समंक अशुद्ध ओर अपार 
होते हैं, तो उनसे मिकाले जाने वाले निष्कर्ष भी भ्रमात्मक होंगे । अतः समंकों के सग्रह की हिंए 

में सतर्कता और सावघानी बहुत आवश्यक है ॥ 
| 


प्राथमिक तथा द्वितीयक समंक । 
'(एस्‍पगाज बण0 56९०0०व ५ 02०) 


समंक दो प्रकार के होते हैं--(क) प्राथमिक, तथा (सर) द्वितीयक । 

(फ) प्राथमिक समंक (79 ०0०/७)--उन समंकों को प्राथमिक समंक कहते हैं 
अनुसन्धानकर्ता द्वारा पहली बार आरम्भ से अन्त तक बिल्कुल नये सिरे से एकश्रित किये जाते 
उदाहरण के लिए, उत्तर प्रदेश मे खेतिहूर मजदूरों को रहन-सहन की स्थिति के बारे में यदि' 
अनुमन्धानकर्त्ता नये सिरे से मौलिक रूप में समंक एकत्र करता है तो थे उसके लिए प्रार्मा 
समंक कहलायेंगे । टर 

(ख) द्वितोयक समंदर (8८००॥09 4४(७)--ट्विवीयक समंक.वे हैं जो पहले ही * 
व्यक्तियों या संस्थाओं द्वारा एकत्रित व प्रकाशित किये जा चुके हैँ और अनुसन्धानकर्ता हें 
उनका प्रयोग करता है । उदाहरणाथं, यदि अनुपतन्धानकर्त्ता, सरकार द्वारा कृपि श्रम अनुसन्धान 
अन्तर्गत सकलित और प्रकाशित समकों को प्राप्त कर लेता है तो वे समंक उसके लिए ट्विंतीः 
समंक होगे । ! 
प्रग्तर- प्राथमिक समक मौलिक (०४809) होते हैं तथा वे सांख्यिकीय विधियों 
दिए बच्चे माल की भाँति हैं। इसके विपरीत, द्वितीयक समंक साहस्यिकीय यन्त्र मे से एकर 
गुजर जाते है और निर्मित मार की भाँति होते हैं। दूसरे, प्राथमिक समक अनुसन्धानकर्सा # 
ब्रायमिक रीति के अनुसार विभिन्न व्यत्तियो से एकत्रित किये जाते हैं जबकि द्वितीयक संमक 
व्यक्तियों या संस्थाओ द्वारा पूर्व संकलित होते हैं । तीसरे, प्राथमिक समंको के सकलन मे रब 
समय, परिश्रम व घन को आवश्यकता होती है परन्तु द्वितीयक समक अधिकतर पत्र-पत्रिकारई 
पियरणों, सरकारी व गेर-सरकारी प्रकाशनों में सरलता से उपलब्ध हो जाते हैं । चौथे, प्रा 
सरूमक पनुसन्‍्यान के उदुदेश्य के सर्देधा अनुकूल होते हैँ और उनमें अधिक सशोधन करते * 
आउश्यय्ना नही होती जबकि द्वितीयक समको का भ्रयोग करये से पहले उनको आलोचनाती 
जांच करमो पड़ती है और अवेझ सघोधन करने पड़ते हैं । 

५. पास्तब से, थाथमिक ओर द्वितीयक समंको का अन्तर केवल मात्रा का है, प्रह्डति 
गद्ढो | एक प्रकार के स्मक जो एक. व्यक्ति के हाथों में आ्रयमिक हैं दूसरे व्यक्ति के वि 
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द्वितीमक हो जाते हैं। जनगणना अधिकारियों के लिए जनसंख्या के आंकड़े प्राथमिक हैं, परन्तु वही 
आँकड़े सामान्य व्यक्तियों के लिये द्वितीयक हैं । 


प्राथमिक समंकों का संग्रहण. - 
(एणाह्लाणा ण॑ एमंग्रश्च१ 079) 


प्राथमिक सम्तंको का संग्रहण निम्नलिखित रीतियों द्वारा किया जा सकता है। ये रीतियाँ 
प्रापमिक्क रीतियाँ (जांग्रश/ ए्ा८४००5) कहलातो हैं-- | 

(]) प्रत्यक्ष व्यक्तिगत अनुसन्धान (८०८ ९८5079 ॥70८5४84007) | 

(2) अप्रत्यक्ष मौखिक अनुसन्धान (रावण 0:4] वाए०आा३आ7णा) । 

(3) सम्बाददाताओं से सूचना-प्राप्ति ([07्राशणा प्रा008॥ ९०५59णपंधा।5) । 

(4) सूचकों दारा अनुसूचियाँ भरकर सूचना-प्राप्ति ([0007900॥ धाए०णएडढ0 50९6७- 
]65 ६० 098 प्ील्त की 09 वणियका5) । 

(5) प्रणणकों द्वारा सूचना-प्राष्ति ([गिग्राशांण फा०ए४। 5क2000९४ ग, धोभ8० 
6 छगणशाध्यआ079) । 

(]) प्रत्यक्ष व्यक्तिगत घनुसन्धान (0॥6०६ ?९४०॥4 7४९५४४०४४0०॥)--इस रीति के 
अनुसार अनुसन्धानकर्त्ता स्वयं अनुसन्धान क्षेत्र में जाऊर सूचना देने वालो से प्रत्यक्ष रूप से व्यक्तिगत 
सम्पर्क स्पापित करता है और निरीक्षण तथा अनुभव द्वारा आँकड़े सकलित करता है। यह रीति 
ऐसे अनुसन्धानों के लिए उपयुक्त है जिनका क्षेत्र सीमित या स्पानोय प्रकृति का हो, तथा जहाँ 
समंक्रो की मौलिकता, घुद्धता व ग्रोपगीयता का अधिक महत्त्व हो । सीमित क्षेत्र में पारिवारिक 
आय-व्ययक, मजदूरों की रहन-सहन की स्थिति, शिक्षित बेरोजयारी आदि से सम्बन्धित अनुसन्धान 
अधिकतर इसी रीति द्वारा किए जाते हैं। य्रूरोपीय देशों में ली प्ले (!.४ 299) ने मजदूरों के 
आय-व्यय सम्बन्धी आँकड़े एकत्र करने मे तथा क्रार्थर यंग (8007 शे०णाट़) ने कृषि उत्पादन 
के अध्ययन मे इस रीति का ही प्रयोग किया था । यदि अनुसन्धानकर्त्ता धय॑, विनम्नता, निष्पक्षता 
व दूरदरशिता से काम ले तो इस रीति द्वारा विश्वसनीय समक प्राप्त हो जाते हैं। उसे सुचना देने 


: बालो की भाषा, रहन-सहन का स्तर व रीति-रिवाज का भी यथेष्ट ज्ञान होना चाहिए. जिससे चह 


उनका पर्याप्त सहयोग प्राप्त कर सके । 
गुण--प्रत्यक्ष व्यक्तिगत अनुसन्धान के निम्नलिखित ग्रुण हैँ--- 
() शुद्धत-इस प्रणाली में अनुसन्धानकर्त्ता स्वय कार्य-क्षेत्र में उपस्थित रहता है, अतः 


' मौलिक ओर शुद्ध आँकड़े उपलब्ध हो जाते हैं । 


(४) विस्तृत एवं विव्वसनीय सूचना की प्राप्ति--इस रीति के द्वारा मुख्य सूचना के 
अतिरिक्त अन्य वहुत-सोी सम्बन्धित सूचनाएँ विश्वस्त रूप से प्राप्त हो जाती हैं ॥ उदाहरण, 


, श्रमिकों को आय-व्यय सम्बन्धी जाँच करते समय, उनकी कार्य-सम्बन्धी स्थिति, रहन-सहन की 


स्थिति, उनको प्राप्त सुविधाएँ, आदि के बारे में भी महत्त्वपूर्ण तथ्य प्राप्त किए जा सकते हैं । 

(भर) सजातीयता-- इस रीति द्वारा उपलब्ध समको में सजातीयता पर्याप्त मात्रा में पाई 
जाती है क्योकि आँकड़े एक ही व्यक्ति द्वारा एकत्र किये जाते है। एकरूपता के कारण उनकी 
आसानी से तुलना की जा सकती है। 

(४) जचनशीलता--यह्‌ प्रणाली लोचदार है। अनुसन्धानकर्त्ता आवश्यकता पड़ने पर 
प्रश्नों में थोड़ा बहुत संशोधन करके अभीष्ट सूचना उपलब्ध कर सकता है । 

दोष--इस प्रणाली मे निम्न दोप हैं-- 

()) सीमित क्षेत्र-यह रीति विस्तृत क्षेत्र के लिए सर्दंधा अनुपयुक्त है। 

(॥) पक्षपात-इस रीति में अनुसन्धानकर्तता के व्यक्तियत पक्षपात के कारण परिथामों के 
दूषित और एकांगी हो जाने की आशंका रहती है । * 

(॥॥) अपव्यय--इसमे समय, घन व धरम का अपव्यय होता है। 


का 
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(४) ह्लामक निष्कर्प--सीमित क्षेत्र होने से यह सम्मेव है कि संकलित समंक पूरे संस 
का सही प्रतिनिधित्व न करें और इस कारण आमक निष्कपं प्राप्द हों । मे 
(2) प्रप्रत्यक्ष मोलिफ प्रनुसन्पान (व रथाव्ण 079 धारन्‍आं8३४०१)--इस प्रणाली डे 
अनुसार समस्‍या से प्रत्यक्ष सम्बन्ध रखने वाले व्यक्तियों से सूचना प्राप्त नहीं की जाती बस 
तृतीय पक्ष वाले ऐसे ब्यक्तियों या - साक्षियों (्शं:55८$) से मौखिक पूछ॑-ताथ द्वारा समझ प्राण 
किए जाते हैं जो स्थिति से अप्रत्यक्ष रूप से ही सम्बन्धित हों | जिन व्यक्तियों के बारे में बुद्ध 
प्राप्त करनी है उनसे प्रत्यक्ष सम्पर्क स्पावित नहीं किया जाता । उदाहरणार्थ, इस रीति मे मम 
के रहन-सहन से सम्बन्धित सुचना स्वयं मजदूरों से श्राप्त न करके श्रमन्संघों यामिय .०' 
मौखिक पूछ-ताछ के आधार पर प्राप्त की जाती है। यह रीति तब प्रयोग की जाती है 2 
अनुसन्धान-क्षेत्र अधिक व्यापक हो, प्रत्यक्ष सूचना देने वालों से व्यक्तिगत सम्पर्क सम्भव ने हो 
थे अज्ञानता व रुचि-होनता के कारण सूचना देने मे असम हों या समंक ही कुछ जटिल प्री 
के हों । सामान्यतः सरकार द्वारा नियुक्त समितियाँ व आयोग इस रीति का प्रयोग करते हैं । 
गुण--इस प्रणाली के निम्नलिखित गुण हैं-- . " 
() मितव्यथिता--इस प्रद्धति में समय, घन व परिश्रम कम लगते हैं । कार्य शीघ्रता 
हो जाता है और जधिक परेशानी नहीं उठानी पढती । न 
(॥) विश्वेषज्ञों की सम्मति--इस रीति मे अनुसन्धान के विषय पर विश्वेपज्ञों की राय (६ 
उनके सुझाव प्राप्त हो जाते हैं।॥ पक्ष और विपक्ष के व्यक्तियों से पूछताछ करने से समस्या' 
विभिन्न पहलुओं का विवेचन हो जाता है 
-. (7) निष्पक्षता--इस रीति के अनुसार संकलित आँफड़ें अनुसन्धानकर्त्ता के व्यक्ति) 
पक्षपात से प्रभावित नही होते । हे 
(५) विस्तृत क्षेत्र--यह रीति विस्तृत क्षेत्र में तथा ऐसे अनुसन्धानों में उपयुक्त है # 
सूचको से प्रत्यक्ष सम्पर्क सम्भव या लाभप्रद से हो । 
बोष--इसमें निम्नलिखित दोप हैं-- 
रे () भरप्रत्यक्ष सूचना--इस रीति हारा अनुसन्धानकर्त्ता को अप्रत्यक्ष सूचना उपलब्ध हो 
है बयोकि वह समस्या से प्रत्यक्ष सम्बन्ध रखने वाले व्यक्तियों के सम्पर्क में नहीं आता | भा 
परिणाम अशुद्ध होने की सम्भावना रहती है। हु 
(॥) साक्षियों के दोष--जिन साक्षियों से समंक प्राप्त किए जाते हैं उनकी लापरवाह 
अज्ञानता व पक्षपात्त के कारण समक दूषित हो जाते हैं । ५ 
इस रीति का सफल प्रयोग करने के लिए निम्न सावधानियाँ लेनी आवश्यक हैं-- 
() सूचना देने वाले साक्षियों की सख्या पर्याप्त होनी चाहिए । 
- (॥) ऐसे व्यक्तियों से सूचना प्राप्त करनी चाहिए जो सम्बन्धित तथ्यों की यथेष्ट जानकारी 
रखते हैं और सूचना देने में उदासीन व लापरवाह नही हैं। 
(7) जहाँ तक सम्भकक्‍-हो चुने हुए साक्षियों में पक्षपात का तत्त्व नही होना चाहिए। 5४ 
ओर विपक्ष दोनों के व्यक्तियों से सूचना उपलब्ध करनी चाहिए। 
यों (४) यह भी देख लेना चाहिए कि सूचना देते समय सूचक की मानसिक स्थिति ठीक | 
या नही । 
/ (५) अनुसन्धानकर्ता को साक्षियों से पूछताछ करने में धैयं, विनम्नता, चतुराई * 
निष्पक्षता से काम लेना चाहिए । न 
प्रत्यक्ष व्यक्तिगत अनुसन्धान व अप्रत्यक्ष मोखिक अनुसन्धान में काफी अस्तर है। अ्रथग 
पहली रोति में समस्या से प्रत्यक्ष सम्बन्ध रखने वालों से ब्यक्तियत सम्पर्क स्थापित किया जाता। 
जबकि दूसरी रीति के अन्तर्गत समस्या से अपत्यक्ष सम्बन्ध रखने वाले साक्षियों से सूचना उपलब 
ही जाती है। दूसरे, प्रयम प्रणाली मे अनुसन्धानकर्त्ता स्वयं सेत्र मे जाकर निरीक्षण दे अनुभव ;न्‍ 
> पर आंकड़े प्राप्त करता है। दूसरी रीति' में मौखिक पूछताछ से सूचना एकत्र की जाई 
१ तोसरे, पहली रीति सीमित क्षेत्र में उपयुक्त है, दुसरी रीति विस्तृत क्षेत्र में प्रझ्ीग की जा 
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हैं। चौथे, प्रथम रीति का प्रयोग अधिकतर निजी अनुसन्धानकर्तता करते हैं जबकि दूसरी रीति 
साधारणतः जाँच समितियों या आयोगों द्वारा अपनाई जाती हैं । पाँचवें, पहली रीति में समय, धन 
च श्रम का अपव्यय होता है; इसके विपरीत, दूसरी रीति मे इन सबकी बचत होती है । 
(3) स्थानीय र्ोतों व सम्बाददाताप्तों से सूचना-प्राप्ति (परणिवक्षीणा पापी 
[.०व्बा 30पा028४ ण 0०:८४७ण॥०९८॥७४)--इस रीति के अन्तगंत अनुसन्धानकर्ता द्वारा विभिन्न 
स्थामों पर स्पानीय व्यक्ति या विश्वेष सम्वाददाता नियुक्त कर दिए जाते हैं जो समय-समय पर 
अधिकतर अपने अनुभव के आधार पर अनुमानतः सूचना भेजते रहते हैं। सम्बाददाताओं , के 
व्यक्तिगत अनुमानों में प्रायः अनेक अशुद्धियाँ रहती हैं परन्तु सामूहिक रूप से सभी सम्बाददाताओं 
द्वारा भेजे गए आँकड़ों में दोनों दिशाओं की क्षतिपूरक श्रुटियों के कारण कुल अशुद्धि की मात्रा 
काफी कम हो जाती है। इस रीति का प्रयोग अधिकतर समाचार-पत्र, पत्रिकाओं द्वारा किया 
जाता है। सरकार भी विभिन्न मण्डियों से वस्तुओं के बाजार भाव ज्ञात करने तथा फसल आदि 
का अनुमान प्राप्त करने के लिए इस रीति को अपनाती है। यह रीति ऐसे अनुसन्धानों के लिए 
उपयुक्त है जहाँ अधिक घुद्धता की आवश्यकता नहीं होती, केवल अनुमान ओर प्रवृत्तियाँ ही ज्ञात 
करनी होती है। 
गुण--इस रीति द्वारा आँकड़े एकत्र करने से निम्न लाभ हैं-- 
() मितब्पमिता--इस रीति में समय, घन और परिश्रम की बचत होती है। मूचना 
जीध्रता से और कम खर्च पर ही प्राप्त हो जाती है । 
() विस्तृत क्षेत्र-दूर-दूर के स्थानों से लगातार सूचना प्राप्त की जा सकती हे । 
दोष--इस रीति में निम्नलिखित दोष पाएं जाते हैं-- 
() शुद्त! व मोलिफता में फ्रो--इस रीति द्वारा एकन्र आँकड़ों में शुद्धता भौर 
मौलिकता कम होती है क्योकि इसमे अनुमानों को अधिक महंत्त्व दिया जाता है। ट 
(7) एफरूपता का भ्रभाव--आँकड़े भिन्न-भिन्न सम्ब।ददाताओ द्वारा एकत्रित किये जाते है 
'जो अलग-अलग विधियों का प्रयोग करते हैं तथा विभिन्न शब्दो-के. भी अलग-अलग अर्य लगाते हैं,। 
अतः समंकों में एकरूपता नहीं आ पाती । हर 
(॥) पक्षपात---अधिकांश सम्बाददाताओं में एक ही प्रकार की पूर्व-धारणायें होने पर 
समंक पक्षपातपूर्ण और एकांगी हो जाते हैं । कि 
(4) सूचकों द्वारा प्रनुसुचियाँ भरवाफर सूजना-प्राप्ति (्रणिप्राथांणा साण्ण्शो 
3॥60प्रांट: 40 9०४ 4॥९७ | 0७५ प्राणिशाथ॥5)--इस रीति के अनुसार अनुसम्धानकर्त्ता, 
सर्वप्रथम जाँच से सम्बन्धित प्रश्नों की एक अनुसूची (प्रश्नावली) तैयार करता है। फिर वह उसकी 
अनेक प्रतियाँ डाक द्वारा सूचना-देने वालों के पास भेंज देता है जो उसको भरकर निश्चित तिथि 
तक लौटा देते हैं । सूचकों का सहयोग व विश्वास प्राप्त करने के लिए वह उन्हें सूचना को गुप्त 
लक कक देता है तथा अनुसूची से सलग्न अनुरोध-पत्र द्वारा वह जाँच का उद्देश्य स्पष्ट 
फर देता है । 
अनुसूची तैयार करते समय इस बात का ध्यान रखता चाहिए कि प्रश्न सरल, स्पष्ट और 
छोटे हों, सल्या मे कम हों, उत्तेजना, शंका या विरोध उत्पन्न करने वाले न हो, अनुसन्धान से 
भत्यक्ष रूप से सम्बन्धित हो ओर उत्तर अधिकतर “हाँ या 'ना' यां किसी “अंक! के रूप में प्राप्त 
किया जा सके । इस प्रकार की सावघानियाँ लेने पर यह रीति उपयोगी सिद्ध होती है । 

प समंक सग्रहण की यह प्रसाली ऐसे विस्तृत क्षेत्र के लिए उपयुक्त है जहाँ सूचना देने वाले शिक्षित 
हों । अधिकतर मत-सर्वेक्षय (0,४०० 5०४०८५$), उपभोक्ताओं की रुचियों का अनुसन्धान बादि 
इस रोति द्वारा किये जाते हैं। भारत में सरकार द्वारा उद्योगों के वाषिक सर्वेक्षण के लिए यह 
रीठि अपनाई जाती है। 

साम--इस रीति के निम्नलिखित लाभ हैं-- रु 
(3) मितव्ययिता--इस रीति में कम प्रमय में कम खजच से विधाल क्षेत्र को सुचनाएँ 
उपलब्ध हो जाती हैं । 
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(7) मौलिफता--सूचनाएँ स्वयं सूचकों द्वारा दी जाती हैं, अतः इनमें मोलिकता होती है । 

(४0 विस्तृत क्षेत्र--यह विस्तृत क्षेत्र के लिए उपयुक्त रीति है । 

दोष--इस रीति में अनेक दोष भी हैं जो विम्नलिखित हैं-+- 

()) प्रपर्याप्त य अपूर्ण सूचना--अधिकतर सूचक अनुसूचियाँ वापस ही नहीं भेजते । जो 
अनुसूचियाँ वापस भा जाती हैं उनमे से अनेक अपूर्ण होती हैं। उदासीनता या शंका के कारण अनेक 
प्रश्नो के उत्तर ही नही दिये जाते । इस भ्रकार बहुत से व्यक्तियों के प्रत्युत्तर न देने के कारण 
अनुसन्धान में अभिनति का अंश आ जाता है जिससे भ्रमात्मक निष्कर्प निकलते हैं । 

(9) शुद्धता की फमो--कई कारणों से इसे रीति द्वारा प्राप्त समंको में शुद्धता की मात्रा 
कम होती है। यदि अनुसूची सावधानी से त॑यार नहीं की जाती, है, प्रश्नों के गलत अर्थ लगाये जाते 
हैं भोर सूचकों में पक्षपात की भावना होती है तो अशुद्ध सूचनाएँ ही उपलब्ध होती हैं । 

(॥) लचनशीलता फा भरभाव--यह्‌ रीति लोचदार नही है । अपर्याप्त सूचना प्राप्त होने 
पर, प्रश्नावली मे आवश्यक संशोधन करके अनुपूरक प्रश्न नहीं शामिल किये जा सकते । 

रे (९) सीमित रीति--यह्‌ रीति शिक्षित व्यक्तियों तक हो सीमित है। अशिक्षित ब्यक्तियों 
से इस पद्धति द्वारा सूचना भह्दी प्राप्त की जा सकती । * 

इतने दोष होते हुए भी, यह प्रणाली बड़े क्षेत्र में शिक्षित व्यक्तियों से अति श्लीघ्र सूचना 
प्राप्त करने में सर्वेधा उपयोगी है। इस रीति को सफल बनाने के लिए अनुसूची सावधानीपूदंक तंयार 
करनी चाहिए तथा सूचको का सहयोग और विश्वास प्राप्त करने के उचित उपाय करने चाहिएँ। 

(5) प्रगणकों द्वारा प्नुसूचियाँ भरकर सूचना-प्राष्ति (णिग्राभंगा फ्रा०पटठी 
8९७९१७८४ 40 ८0०:2८ ० &ंप्रणा।९:७६०४)--सूचकों द्वारा अनुसूचियां भरवा/कर सूचना प्राप्त 
करने में अनेक फठिनाइयाँ आती हैं तथा सूचना भी अपूर्ण, अपर्याप्त व अशुद्ध होती है । इन 
कठिनाइयों की दूर करने के लिए यह रीति अपनाई जाती है । इस रीति के अनुसार अनेक बातों 
का ध्यान रखते हुए सम्बन्धित प्रश्नों की अनुसूची तंयार की जाती- है । परन्तु इन अनुसूचियों को 
प्रत्यक्ष रूप से सूचकों के पास नही भेजा जाता वरन्‌ कुछ प्रगणक (धाणयाक्8/075) नियुक्त कर 

दिये जाते हैं जो घर-घर जाकर सूचकों से पूछताछ करके स्वयं अनुसूचियाँ भरते हैं । प्रगणकों की 
नियुक्ति करते समय इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि वे निपुण, घर्यवान्‌, निष्पक्ष, ईमानदार, 
अनुभवी ओर व्यवह्ार-कुशल हों, वे अपने कार्य में विशेष रुचि रखते हों तथा अपने क्षेत्र के सूचको 
की भाषा, रीति-रिवाज व उनके स्वभाव से भली-भांति परिचित हों ॥ उनका उपयुक्त प्रशिक्षण 
आयोजित किया जाना चाहिए जिससे उन्हें अनुसूची भरने का अभ्यास हो जाएं और वे सम्भावित 
कठिनाइयों से परिचित हो जाएँ। भ्रगणको के कार्य के निरीक्षण की भी समुचित व्यवस्था होनी 
चाहिए। ईन सावधानियों को ध्यान में रखने से ही इस प्रणाली द्वारा धुद्ध व व्यापक समंक 
उपलब्ध हो सकते हैं। यह रीति अत्यधिक विस्तृत सत्र के लिए उपयुक्त है। अधिक खर्चोली होने 
के कारण अधिकतर सरकार ही इस प्रकार के अनुसन्धान द्वारा ऑकड़े उपलब्ध कराती है। भारतीय 
जनगणना में यही रीति अपनाई आती है । 

गुण--इस प्रणाली के निम्नलिखित गुण हैं-- 

(0) विज्याल क्षेत्र-इस प्रणाली द्वारा अत्यन्त विद्याल क्षेत्र में सूचना प्राप्त कीजा 
सकती है । 

(॥) शुद्ता--इस रीति में शुद्धता की काफी मात्रा रहती है फ्योक्ति योग्य, प्रशिक्षित तया 
जनुभयी प्रगणको द्वारा हो अनुसन्धान किया जाता है । 

_ _(॥) व्यक्तिगत सम्परू--प्रगणकों का सूचकों से व्यक्तिगत सम्पर्क रहता है जिससे जटिल 
प्रश्नों के भी शुद्ध ओर विश्वसनीय उत्तर प्राप्त हो सकते हैं । 
न (४४) विष्पक्षता--इसमे ब्यक्तियत पक्षपात झा विद्येप प्रभाव नहीं पड़ता क्योकि प्रगणक 

अधिकतर पक्ष और थिपक्ष दोनों ही प्रकार के होते हैं । 

उपोष--इस रीति, में निम्नलिप्रित दोष पाएं जाते हैं-- 

2 हा प्रपिद् स्पण--द्रस प्रदालो में सर्च बहुत अधिक होता है तवा समय भी काफी लग 
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जाता है । इसलिए केवल सरकार ही इसे अपनाती है । 

(#) भ्रन्‍्य कठिनाइयाँ--इस प्रकार के अनुसन्धान का संगठन करने में अनेक कहिनाइयों 
का सामना करना पड़ता है। उदाहरणाय॑, योग्य प्रगणकों की नियुक्ति, उनका प्रशिक्षण और उनके 
कार्य का निरीक्षण सरल नहीं है । 

सूचकों द्वारा अनुसूचियाँ भरवाकर सूचना-प्राप्ति तथा प्रगणकों की सहायता से अनुसन्धान, 
दोनो ही अनुसूचियों या प्रश्नावलियों पर आधारित हैं ओर विस्तृत क्षेत्र के लिए उपयुक्त हैं। परन्तु 
दोनों रीतियों मे मुख्य भनन्‍्तर यह है कि सूचकों वाली रीति में अनस्नचियाँ डाक द्वारा सचको के 
पास भेज दी जाती हैं जबकि प्रगणकों वाली रीति में न 
हैं और पुछताछ द्वारा सूचना उपलब्ध कर लेते हैं । 
उपयुक्त और सस्ती है। इसके विपरीत अन्तिम रीति बहुत खर्चीली है तथा अशिक्षित सूचकों के 
लिए अधिक उपयुक्त है। 


उपयुक्त रीति का चुनाव 


(9०४६ ० 3 50/9906 ]४९॥॥००) 


प्राथमिक समंकों के सकलन की रीतियों मे से किसी एक को सभी परिस्थितियों में सर्वश्रेष्ठ 
नहीं कद्दा जा सकता । परिस्थितियों की भल्री-भाति जाँच करके ही भावश्यकतातुसार उपयुक्त रीति 
का चुनाव करना चाहिए। सामान्यतः सकलन की उपयुक्त रीति का चुनाव करने में निम्नलिखित 
बातो का ध्यान रखना चाहिए-- 

() प्रनुसस्धान की प्रकृति--यदि अनुसन्धान की प्रकृति ऐसी है कि सूचना देने वालों से 
प्रत्यक्ष सम्पर्क रखना आवश्यक है, जेसे निरक्षर व अशिक्षित मजदूरों की रहन-सहन की स्थिति का 
अध्ययन करने में, तो अत्यक्ष व्यक्तिगत अनुसन्धान उपयुक्त है। यदि प्रत्यक्ष सम्पर्क सम्भव या 
आवेश्यक न हो तो अप्रत्यक्ष मौखिक अनुसन्धान अपेक्षित होता है । यदि लिखित रूप में शिक्षित 
व्यक्तियों से सूचना प्राप्त करनी है तो उनसे अनुसूचियाँ भरवाकर डाक, द्वारा प्राप्त कर लो 
जायेंगी । इसके विपरीत, यदि सूचक अधिकतर अशिक्षित्त हैं या जनगणना आदि करनी है तो 
प्रगणको की सहायता लेना आवश्यक है । 

(|) उद्देश्य व क्षेत्र--अनुसन्धान के उद्देश्य व क्षेत्र के आधार पर अनुकूल रीति का 
चुनाव किया जाना चाहिए । एक सीमित क्षेत्र मे अनेक विषयों पर सूचना उपलब्ध करने के लिए 

* प्रत्यक्ष अनुसन्धान का उपयोग वांछुनीय है। बड़े क्षेत्र में पत्न-पत्रिकाओं द्वारा लगातार समंक प्राप्त 
करेने के लिए सवाददाताओं से सुचनाएँ एकत्र की जाती हैं। एक अत्यन्त विश्वाल क्षेत्र में व्यापक 
अनुसन्धान के लिए प्रगणकों द्वारा अनुसूचियाँ भरकर आँकड़े एकत्रित किये जाते हैं । 

(70) शुद्धता को मापा पर भी ध्यान देना चाहिए । सीमित क्षेत्र मे अत्यधिक शुद्ध समंक 
प्राप्त करने के लिए प्रत्यक्ष व्यक्तिगत अनुसन्धान उपयुक्त होता है। अप्रत्यक्ष अनुसन्धान रीति में 
अधिक शुद्धता नही होती । संवाददाताओं द्वारा केवल अनुमान ही प्राप्त होते हैं। प्रवणकीं द्वारा 
अनुसन्धान में शुद्धता का स्तर ऊँचा होता है परन्तु सूचको द्वारा अनुसूचियाँ भरवाकर आँकड़े प्राप्त 
करने मे अधिकतर अपर्याप्त व अपूर्ण सूचना ही उपलब्ध होती है।.*« 

(४) भाथिक साधन--अ्रत्यक्ष अनुसन्धान तथा श्रगणको द्वारा अनुसन्धान से सबसे अधिक / 
व्यय होता है जबकि अन्य रीतियाँ अपेक्षाकृत सस्ती हैं। सूचको द्वारा अनुसूदियाँ भरवाने में सबसे 
कम खच होता है । 

(५) उपलब्ध समय--यदि सूचनाएं झी प्रातिशीघ्र प्राप्त करनी हैं तो संवाददाताथों से 
अनुमान प्राप्त किये जा सकते हैं या सूचको से प्रश्वावलियाँ भरवाकर समंक एकत्रित किये जा 
सकते हैं। इसके विपरीत यदि अनुसन्धानकर्त्ता के पास पर्याप्त समय है तो बाकी तीनों सीतियों में 
से कोई एक अपनाई जा सकती है | 

उपयुंक्त बातों को ध्याद मे रखकर सग्रह की उपयुक्त रीति का चुनांव करना चाहिए 
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जिससे उद्देश्यानुकूल शुद्ध प्राथमिक समंक्र एकत्रित किये जा सकें। संकलन-क्रिया की सफतता 
बहुत कुछ अनुसन्धानकर्तता की योग्यता व अनुभव पर निर्भर होती है। डा० वाउने ने ठोक ही 
कहा है, 'संग्रहण"“मे सामान्य विवेक प्रमुब'आवश्यकता है तथा अनुभव मुख्य शिक्षक है ।” 


अनुसूची तैथा प्रश्नांवली 
(इलास्एए९ 2४० 0०६5४०्प्रगाथ/९) 


प्राथमिक साख्यिकीय अनुसन्धानों मे अधिकतर सूचको द्वारा या प्रगणको की सहायता एँ 
अनुसूचियाँ भरवाकर आवश्यक सामग्री उपलब्ध की जाती है । 

कुछ व्यक्तियों के अनुसार अनुसूची तथा प्रश्वावली में अन्तर है। “अनुसूची” (50५0०) 
प्रश्नों की वह सूची है जो अशिक्षित प्रगणकों द्वारा सूचको से पूछताछ करके भरी जाती है। इसे 
विपरीत 'प्रश्नावली” (१०८४४०॥४४४४८) ,स्वयं सूचको द्वारा भरी जाती है। परन्तु व्यवहार में 
अधिकतर इन दोनो शब्दो का एक ही अर्थ लगाया जाता है। वास्त॒व मे, अनुसूचियाँ दो प्रकार डर 
होती हैं जो निम्नाकित है-- है 

(फ) रिक्त फार्म (8/0॥ ए०गा)--यह प्रश्नों की ऐसी सूची है जिसमें प्रत्येक प्रश्लक 
आगे था नोचे की ओर उत्तर के लिए रिक्त स्थान होता है। इस प्रकार के फार्म मे सूचक और 
सारियक दोनों को सुविधा रहती है । 

(स) प्रश्नावलो (0०८४/०ाधआ०)--यहं भी भ्रश्नों की एक सूची है । परन्तु इसमे प्र्शों 

के उत्तर के लिए रिक्त स्थान नही होता । उत्तर सूचको ढारा अलग कागज पर लिखे जाते हैं। 
इसके विश्लेपएण व सारणीयन में कठिनाई होती है । यह उस स्थिति में अधिक उपयुक्त होती है 
जहाँ प्रश्नों के उत्तर बडे हो या विभिन्‍न विषयों पर सुझाव मॉँगे गये हो । 
उत्तम प्रश्नावली के गुए-- साह्यिकीय अनुसन्धान की सफलता प्रश्नावली की उत्तमता 
वर निर्भर होती है । अतः प्रश्नावलो तैयार करने में निम्नलिखित बातों का विशेष रूप से ध्याव 
रखना चाहिए--- | 

() कमर प्रझब--प्रश्नों की सख्या कम से कम होनी चाहिए। परन्तु प्रश्न इतने कम भी 
न हो कि पर्याप्त सूचना ही प्राप्त न हो सके । ५ 

(7) सरसता व स्पपष्दता--प्रश्नो में सरलता और स्पष्टता होनी चाहिए। वे लम्बे, जटित 
ओर दो अथां दाले नही होने चाहिएँ । यदि सूचक प्रश्नो को समझ ही नही पायेंगे तो वे उनके सही 
उत्तर नही दे सकंगे। अतः प्रश्नावली में यथासम्भव अप्रचलित व जटिल शब्द, असम्मानसूचक 
शब्द जैसे नौकर, अनिश्चित शब्द जैसे 'शायद', 'अवसर', “कभी-कभी” आदि का प्रयोग नहीं 
करना चाहिए १ 

(४) संक्षिप्तता--प्रश्व ऐसे होने चाहिएँ. जिनके उत्तर हाँ या “ना! या किसी सक्षिप्त 
झब्द या भ्रक के रूप में दिये जा सकें । * 

(।५) प्रदनों से स्यवछूप-- रॉबर्ट वंसेल एवं एडवर्ड विलेट* ने चार प्रकार के प्रश्तो का उल्लेश 
किया है--- 

(क) विविध विकल्प वाले प्रइन (एाण9/० लाी०ं०४ १०८४४००३)--जिनके सामने उनके 
सभा सम्भाव्य उत्तर लिस दिए जाते हैं और उत्तर देने वाले से यह्‌ अपेक्षा को जाती है कि वह 
उपयुक्त उत्तर पर निश्चान लगा देगा, उदाहरणार्थ--- 

(।) आपकी वंदाहिक स्थिति क्यर है २>-अविदाहित | विवाहित | विधुर | पृथक्‌ | तलाक 
द्राप्त ॥ 


(८ [व ९००]'८०४०॥ (२०५ (३७परोँ॥(0) ६0ाघधत053८756 45 फट जाल त्वृषंआर, गापे ६छकुलादएए 
मल लत ८१ ०फट." “- ७7, 809]९9५, ख/८लटयाड गा 5777/05, 9. ॥4- 
हि १०५८० २०७८३ एटऊला 5 ६७273 9॥॥८४, उाता/८5 45 //;क्ञा।रव (7 - &रक्गदरांदर हर्ष 
23, 99. 23 -25. 
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(2) आप सिनेमा किस उद्ददेश्य में देखते हैं ?--मनोरंजन / ज्ञान-वृद्धि / कलात्मक रुचि / 
चिन्ता से मुक्त होने / समय बिताने के लिए । 

(3) आप अपने कार्य करने के स्थान पर कंसे जाते हैं ?--पैदल / साइकिल से / स्कूटर 
द्वारा | अन्य निजी वाहन से॥ बस से | टैक्सी द्वारा / स्थानीय रेल द्वारा / अन्य किराये की 
सवारी से। 

उत्तर सीमित विकल्पों के झूप में होने पर इस प्रकार के प्रश्न उत्तम माने जाते हैं । 

(पर) हां! था 'ना' में उत्तर दाले प्रघन (“४८५ 07 २० १०८४४०॥४)--इस प्रकार के 
प्रश्नों के उत्तर में सरल विकल्प--हाँ' या 'नही, 'गलत' या 'सही'--होते हैं । ये श्रेष्ठ माने जाने 
हैं। 'बया आपके पास स्कूटर है ?” का उत्तर हाँ या 'ना' में ही होगा । 

(मं) विशिष्ट सूचना वाले प्रन्‍च ($7८७॥० उ्ग्रीणगांणा ६००४४०॥७) --जैसे 'आपके 
पास कौन-सा स्कूटर है ?” “आपकी आयु वया है ?' "आपके कितने बच्चे है ? आदि ) इस प्रकार 
के प्रश्न सरल और प्रत्यक्ष होते है । 

(घ) जुज़े प्रथन (०००॥ ५५७०४४०॥$)--जो सूचकों के विचार जानने के लिए पूछे जाते 
हैं। इनमें कोई विकल्प नही दिया जाता, न ही विशिष्ट सूचना वी याचना की जाती | उदाहरणार्य -- 

'मुल्य-स्तर की वृद्धि को रोसने के लिए क्या उपाय अपनाये जायें? “रुपये के ओर अधिक 
अवमूल्यन के बारे में आपकी क्या राय है ?” 

(५) वर्जित प्रश्न --ऐमे प्रश्न अनुसूची में सम्मिलित नहीं करने चाहिएँ जो सूचना देने 
वालों के आत्मसम्मान तथा उनकी धार्मिक व स्तामाजिक भावनाओं को ठेस पहुँचाएँ या 
जिनसे सूचकों के मन में शका, विरोध या उत्तेजना उत्पन्न हो। यदि बार-बार किसी विपय 
पर गहन सूचना माँगी जाती है तो उत्तर देने वाले चिढ़ जाते है ओर अपना संहयोग प्रदान नहीं 
करते । कोई भी व्यक्ति अपने चरित्र, आय, सामाजिक स्तर, बीमारी इत्यादि के बारे मे सोद-सोद 
कर पूंधे जाने वाले प्रश्नो के उत्तर देना पसन्द नही करेया । व्यक्तिगत मामलों पर प्रश्न पूछने सदि 
आवश्यक हो तो उनकी भाषा ऐसी रखनी चाहिए जिससे सूचकों- में विरोध, उत्तेजना, सन्देह, 
अपमान आदि भावनाएँ उत्पन्न न हों | उत्तर को गुप्त रखने का आश्वासन देना चाहिए। 
उदाहरणार्थ, ये प्रश्न उचित नहों हैं--'क्या आपका स्वास्थ्य अच्छा है ?', 'कया आप क्षय रोग से 
पीड़ित हैं ?, 'वया आप चरित्रवान्‌ हैं ?' इत्यादि । 

(शं) सत्यता की जाँच--साधारगातः ऐसे प्रश्नों का भी प्रश्नायली म॑ समावेश होना चाहिए 
जिनके उत्तरों की यथा्थंता की परस्पर जाँच की जा सके । 

(शा) प्रत्यक्ष सम्बन्ध--प्रश्न अनुसन्धान से प्रत्यक्ष रूप से सम्बन्धित होने चाहिएँ ताकि 
आवश्यक सूचना एकत्र करने मे समय व धन का अपन्यय न हो । 

(शा) क्रम-- प्रश्नों का एक निश्चित, तकंपूर्ण और सुब्यवस्थित क्रम होना चाहिए तथा 
उनमें आपस में सम्बन्ध भी होना चाहिए । 

(४) निर्देश--प्रश्नावली को भरने के. लिए उसमें स्पष्ट, सक्षिप्त और निश्चित निर्देश होडे 
चाहिएँ जिनसे सूचकों का पथ-प्रदर्शन हो सके । 

(४) पूर्व-परोक्षण व संशोधन--अनुसूची अथवा प्रश्नावली वनाने के बाद एक बार झुंछ 

सूचको में विभिन्‍न प्रश्नों का पहले ही परीक्षण कर लेना चाहिए और उसमें आवश्यकतानुत्तार 
सुधार कर लेने चाहिएँ । 


प्रन्‍नावली का उदाहरण 
(&थघ797९ ण॑ 2 (७८६5६४०००&:०९) 


भध्यम-दर्गीय परिवारों के रहन-सहन के व्यय से सम्बन्धित अनुसन्धान में साधारणतः 
अग्रलिखित प्रकार की प्रश्नावली का प्रयोग किया जाना चाहिए--- 


2 


कब्ज 


सांह्यिकी के मूल तत्तत 


जोवन-निर्वाह-व्यय फो जाँच 
(#प्रणा॥ ंग्रॉ० ए०ञ 7 शा) 


कोड संख्या (2०व९ िाशश).. ४” 


प्रथम खब्ड--सामान्ण 


!. परिवार के अध्यक्ष का नाम न 8 2 
2. पूरा पता न्न्न न्न्न *्ब- 
3, पेश्षा या व्यवसाय हक का रा 
(क) स्वतन्त्र कर्म चारी 5७ ५ 7 
(ख) कर्मचारी कः न्न्न ब्न्न क्ग्न 
(ग) नियोक्ता न बन नग्न 
(घ) अन्य न्न्* बन ढक 
4; उच्च ००० बन बन 


5. निवास स्थान 
(अ) अलग मकान 
(व) बिना सजे कमरे 
(स) सजे कमरे ५ ्न्१ मन ब्न्न 


9 
द्वितीय -सण्ड--परिवार-रचना 





विवरण पुरुष स्त्री योग 





परिवार का अध्यक्ष 
पतली 


बनाधश्रित वच्चे 
अन्य व्यक्ति 
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तुतोप खण्ड--पारिवारिफ भाष 





विवरण 
















डा आय-- 
परिवाराध्यक्ष 
मुख्य व्यवसाय 
अत्तिरिक्त आय 
पली द्वारा उपाजित आय 
अन्य उपाजित आय 
विनियोग से आय 
मकान-सम्पत्ति से आय 
अन्य आय 
आकस्मिक या अनावतेंक मर्दे 


मलिक किमेल डक अर... किम, अधिक 


चतुर्घ सण्ड--पारियारिक व्यय मु 





विवरण 





कल सामग्री-- 

अनाज 

दालें 

तेल 

अन्य 
य्स्त्र 
* इंधन व प्रकाश 
सकान-किराया 
स्वास्थ्य एवं मनोरंजन 
अन्य भर्दे->स्पष्ट कीजिए 
असामान्य या अनावर्तेक व्यय--स्पष्ट कीजिये 





पौदवयाँ झण्ड--वचत या धाटा 


क्-््तैौत++त___+____म>०-__ 








बचत (किस प्रकार उपयोग किया गया) 
घाटा (किस प्रकार पूरा किया गया) 


_अपिधपजिणण 


श्रम्ष विवरण-- 
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द्वितीयक सामग्रो का संग्रहण 
(एगाध्लांग्रा ण॑ 8९००7भम५३ 029) 


गह पहले स्पष्ट किया जा चुका है कि द्वितीयक्र समंक अन्य व्यक्तियों या सस्थाओं द्वारा 
एकत्रित व प्रकाशित किये जाते हैं। अनुसन्धानऊर्त्ता तो अनेक बातों को ध्यान में रखकर उनका 
केवल प्रयोग ही करता है । ्् 

द्वितोय समंकों के ख्ोत (3002८४ 04 5८००70आ9 ५४3)--द्वितोयक समंक प्रकाशित 
अयवा अप्रकाशित स्रोतों से उपलब्ध किये जा सकते हैं-- 

(क) प्रकाशित स्रोत--विभिन्न विषयों पर सरकारी वे ग्रर-सरकारी संस्थाएँ तथा अन्य 
अनुसन्धानकर्ता प्राथमिक अनुसन्धान द्वारा महत्त्वपूर्ण समंक एकत्रित करके समय-समय पर प्रकाक्षित 
फरते रहते हैं जिनका विभिन्न व्यक्तियों द्वारा उपयोग किया जाता है। प्रकाशित समंकों के निम्न 
प्रमुख स्रोत हैं--..“#« - 

() प्रन्तर्राष्ट्रीय प्रकाशन--विदेशी सरकारों तथा अन्तर्राष्ट्रीय संस्थाओ के प्रकाशनों का 
द्ितीयक समंकी के रूप में प्रयोग किया जाता है। ॥॥6 ए. ४. 395०० १८४४ 800५, 
एश्ाण्डाबशांए १८३०7 8000, #॥ग॥एण्वा रिक्रुणा5$ ती ही ॥. कर, छ, ६06४8, ह०. 
अन्तर्राष्ट्रीय संगठनों के कुछ महत्त्वपूर्ण प्रकाशन हैं । 

(2) सरकारों प्रकाशन--केन्द्रीय सरकार तथा राज्य सरकारों के अनेक विभागों ओर 

मन्त्रालयो की ओर से समय-समय पर विभिन्न क्षेत्रों से सम्बन्धित समंक प्रकाशित होते रहते हैं । 
ये अधिक विश्वसनीय और उपयोगी” होते हैं । कुछ प्रमुख सरकारी प्रकाशन इस प्रकार हैं-- 
शशाआंद्ण॑ / जब रण वावीब (शगाए्श), कोर फेव्ण शत शि०8655 
एचछ०0(3$, (७505 ० [009, 974, २८5थए०८ 84#6 0 वावंब 8णीलिांए, अग्ाड:ल्या 
#95930० णी ए(7 ए39९४, ९०- 

(3) पर्द्ध-सरकारो प्रकाशन--अद्धं-सरकारी सस्थाएँ जैसे नगरपालिकाएँ, नगर निग्रम, 
जिला परिपदु, पचायतें आदि भी समय-समय पर जन्म-मररा सम्बन्धी, सार्वजनिक स्वास्थ्य व - 
शिक्षा से सम्बन्धित रिपोर्ट प्रकाशित करती रहती हैं । पर 

(4) समितियों व ध्रायोगों को रिपोर्ट--सरकार विभिन्न विषयों पर जाँच कराने तथा * 
विशेषज्ञों की राय प्राप्त करने के लिए जाँच समितियाँ तथा आयोग नियुक्त करती है जिनके 
प्रतिवेदनों से अत्यन्त उपयोगी समक प्राप्त होते हैं, जेसे आय वितरण जाँच समिति ([॥00॥6 
ए58॥09900॥ 0०००), वित्त आयोग (झ7470०.- 0०गागा5४०॥), एकाधिकार आयोग 

(7४०४०००१०४ 0०गप्रां$आ०॥) आदि की रिपोर्ट । 

(5) व्यापारिक संस्याप्ों व परिषदों के प्रफाशन--बड़ी-बड़ी व्यापारिक संस्थाएँ व परिषदें 
जैसे 6थाधा] 7०005 [70., प्रवाएएशंधा [.ए८: 7,00., स्कन्ध विषणि, भारतीय वाणिज्य 
उद्योग संघ (&. 7. 0. ९. 4.), श्रम-सथ, इत्यादि अपने सांख्यिकी व शोध विभागों द्वारा एकत्रित 
समंक प्रकाशित करती रहती हैं ॥ हे 

(6) प्रनुप्तन्धान संस्याप्रों के प्रफाशन--अनेक अनुसन्धान संस्याएँ तथा विश्वविद्यालय 
समय-समय पर अपने झोध-कार्य के परिणामों को प्रकाशित कराते रहते हैं। भारत में विश्व- 
विद्यालय के विभिन्न विभागों, भारतीय साख्यिकीय संस्थान (फठांया 92596०भ गराजञाप८), 
ब्यावहारिक आधिक शोघ की राष्ट्रीय परिषद्‌ [पिशांणाश एण्णानों गे #7॥64 8९णाणाां० 
छ८६०४:८॥५), आधिक विकास की शोध-सस्था, आदि द्वारा भ्रकाशित समंकों से उपयोगी सूचनाएँ 
ब्राप्त द्वोती हैं । 

(7) पत्र-पत्रिफाएँ--समाचार-पत्र तथा सामयिक पत्रिकाएँ जैसे ६०णा०णा०४ परोग्रट७ 

(्‌ 92५), ए०ण्णप्रातन्5 (शब्द५), प्र्याकुणा: (१4००४७॥५) आदि भी द्वितीयक समंकों के 
, दित्त्वपूर्ण साथन हैँ । इनमे दैनिक बाजार भाव व अन्य महत्त्वपूर्ण आँकड़े प्रकाशित होते रहते हैं। 
४. (5) भ्यक्तिगत धनुसन्धानकर्ता--ये भी विभिन्न विपयो पर आवश्यक समंक एकत्रित करके 


बैड 
हा 
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सावेजनिक उपयोग के लिए प्रकाशित करवाते रहते है 

हि (ण) प्रकाशित स्लोत--अप्रकाशित रूप से भी द्वितीयक समंक उपत्तब्ध हो जाते है। 
अनेक अनुसम्धानकर्ता, विभिन्न उद्देश्यों से सामग्री संकलित करते हैं जो प्रकाशित नही कराई 
जाती । अधिकतर अप्रकाशित सामग्री व्यक्तियों या व्यापारिक संघों के सदस्यों के ,निज्ञो उपयोग के 
लिए ही होती है । 

दितीयक समंकों की जाँच शोर प्रयोग (3००9 ब04 056 णी 4०८णा०धा+ 02/8)-- 
द्वितीयक समंकों का प्रयोग करने से पूर्व आलोचनात्मक जाँच द्वारा उनका विस्तृत सम्पादन कर 
लेना नितान्त आवश्यक है।। द्वित्तीयक सामग्री मे कई कमियाँ होती हैं अतः उसका उपयोग सावधानी 
से करना चाहिए । कौनर के अनुसार, 'समंक, विशेष रूप से अन्य व्यक्तियों द्वारा एकत्रित समंक, 
प्रयोगकर्ता के लिए अनेक त्रुटियों से पूर्ण होते हैं ।! ये श्रुटियाँ अनेक कारणों से हो सकती हैं जेंसे 

साश्यिकीय इकाई में परिवर्तन, सूचना की अपयप्तिता व अपूर्णता, पक्षपातर, उद्देश्य य क्षेत्र की 

भिन्नता आदि । अतः प्रयोग करने से पूर्व अनुसन्धानकर्ता को यह भली-भाँति देख लेना चाहिए कि 
. अस्तुत द्वित्तीयक साथग्री में विश्वसत्ञीयता (70॥997॥॥9), अनुकूलता (६7॥903॥/9) तथा पर्याप्तता 
(20०५४७०५) आदि आवश्यक ग्रुण पर्याप्त मात्रा में पाये जाते हैं या नही । 

सावधानियाँ - द्वितीयक सामग्री की विश्वसनीयता, उपयुक्तता व पर्याप्तता की जाँच करने 
के लिए निम्न बातों का ध्यान रसना चाहिए--- * 

(।) विछले घ्नुसन्धानकर्ता की योग्यता-सर्वप्रथम, यह देखना चाहिए कि द्वितीयके 
सामग्री पहले किस अनुसन्वानकर्ता द्वारा श्रायमिक रूप से एकत्र की गई थी। उसको योग्यता, 
ईमानदारी, अनुभव व निष्पक्षता यदि सनन्‍्तोषजनक है तो उन समंकों का प्रयोग किया जा 
सकता है। ३ 

(2) संग्रहुए रोति--सग्रहण की जो रीति पहले अपनाई गई थी वह समकों के वर्तमान 
प्रयोग के लिए कहाँ तक उपयुक्त और विश्वसनीय है ? यदि प्रतिदर्श अनुसन्धान किया गया हो तो 
यह निश्चित कर लेना चाहिए कि प्रतिदर्श यथेष्ट है और पूर्ण रूप से क्षमग्र का प्रतिनिधित्व करता 
है अथवा नही । इन सब बातों के बारे में सन्तुष्ट हो जाने पर ही द्वितीयक समंको का प्रयोग 
करना चाहिए । हे 

(3) उद्देदय व क्षेत्र--यह्‌ भी देख लेना चाहिए कि प्राथमिक रूप से जब प्रस्तुत समक 
एकत्रित किये गये थे तो अनुसन्धान के उद्देश्य व क्षेत्र वही थे जिनके लिए उनका अब द्वितीयक 
समेको के रूप में प्रयोग क्रिया जाना हैं। यदि उद्देश्य व क्षेत्र में अन्तर है तो समंक अनुपयुक्त और 
अविश्वसनीय होगे । 

(4) जाँच का समय झोर उसको परिस्थितिया--यह भी निश्वय कर लेना चाहिए कि 
उपलब्ध सामग्री किस समय से सम्बन्धित है तथा किन परिस्थितियों में एकन्र की गई थी। युद्ध 
कालोन जांच के समक शान्तिकाल में प्रयोग नही किये जा सकते । आँकड़ों के प्रारम्भिक संग्रहण 
और उनके उपयोग के रामय की परिस्थितियों मे अन्तर होने के कारण उनकी उपयोगिता कम ह्दो 
सकती है। अतः लोगों के रहन-सहन व रीति-रिवाज में होने वाले परिवर्तन, मूल्यों में अन्तर आदि 
को ध्यान मे रखकर ही प्रकाशित समंको का प्रयोग करता चाहिए | « न 

(5) इफाई की परिभावा--यहू भी देख लेना चाहिए कि पूर्व-अनुसन्धान मे प्रयुक्त 
साह्यिकीय इकाइयो के अर्थ वर्तमान प्रयोग के अनुकूल हैं या नही । 

(6) शुद्धता को साझ्ा--इस बात पर भी विचार करना आवश्यक है कि प्रस्तुत समंको में 
शुद्धता का स्तर क्या रखा गया था और उसे प्राप्त करने में कहाँ तक सफलता प्राप्त हुईं। समंको 
में जितनी अधिक शुद्धता होगी वे उतने हो विश्वसनीय होगे । यह भी देख लेना चाहिए कि औकड़ों 
में बत्यधिक सन्निकटन (०७काए/ंगग४707) तो नही किया गया है । जितनी कम मात्रा में सन्चिकटन 
होता है उतनी ही अधिक शुद्धता होती है । ञ 


3*980$003, €5एडटं27 ०धाढदए एुल०फ्राट'ड डांडध८5, 3॥७ ६७॥ 6 ज़र्पगा$ 7 पल  फ्रधा," 
->> (वा, उतरा, 9. 3... 
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(7) तुत्नना--यदि एक ही विषय पर अनेक ज्नोतों से द्वितीयक समंक प्राप्त होते हैवो 
उनकी सत्यता की जाँच करने के लिए उनमें तुलना कर लेनी चाहिए । यदि उनमें अन्तर काफी है 
तो सबसे अधिक विश्वसनीय स्रोत से प्राप्त समंक ही ग्रहण करने चाहिएँ या फिर गये मिरे से 
अनुसन्धान करना चाहिए। 

(8) परीक्षात्मक जाँच--अनुसन्घानकर्ता को अस्तुत समंकों में से कुछ की परीक्षात्मक जाँच 
करके यह देख लेना चाहिए कि वे विश्वसनीय हैं या नही । 

इस प्रकार, उपर्युक्त बातों का ध्यान रखकर द्वित्तीयक समंको की आलोचनात्मक जाँच का 
लेनी चाहिए । यदि परीक्षण के वाद द्वितीयक सामग्री विश्वसनीय, उपयुक्त व यथेष्ड प्रतीत हो तभी 
उसका भ्रयोग प्रस्तुत अनुसन्धान के लिए करना चाहिए । जाँच किये विना द्वितीयक समको का 
प्रयोग करना सर्वेधा अनुचित है । डा० वाउले का कथन है प्रकाशित समंकों को ऊपर से ही देखकर 
उनके बाह्य मूल्य पर ग्रहण कर लेना कभी सुरक्षित नहीं है जब तक उनका अर्थ व उनकी से 
अच्छी तरह ज्ञात न हो जाएँ; और यह सर्दंद आवश्यक है कि उन तकों की आलोचनात्मक समीक्षा 
की जाए जो उन पर आधारित हैं ।” ह 


श्रश्न 


4.... प्राषभिक तथा द्वितीयक समको में अन्तर स्पष्ट कीजिए | प्राथमिक समंक सग्रह करने की विभिन्न रीहियों 
फो समझाइए और उनके सापेक्ष गुण तथा दोष बताइए । 
एीाहाएइएज्ञी छैट्य9 ७८एलला ज्गंग्रन्‍ा३ 809 ३०००३ 9, पिडफ़ाण)ओ तीढ शब्वांग५ 
ग्रग७४००५ ० ००००॥३३ एंग्राथ३ 488 274 90 00 (किटाए 780४6 प्राष्धा5 376 (दगाहा।5- 
[8. ८०#., 7. 2. ८. (॥ 7), 2०/., 970 $ 8. ट८0#., 00/46/79६7 7970 ; 487०, /966] 
2... प्राथमिक समको के सप्रहण की मुख्य रीतियो की आलोचनात्मक व्याख्या कीजिए । क्या किसी एक रीति को 
सभी परिस्पितियों में सर्वश्रेष्ठ कहा जा सकता है ? ं ५ 
छवागांगढ एत्ंपंए॥)/ ताल 79गरभा। ग्राध्घाी005$ ० णीव्लांग ता फांग्राथा३ ७४9, एथश शा) 
+...०6 परढध05 9७४ ८2॥८३ पा 9250 ए0८7 3॥ शाएगा5(80065 2 [89. ८०क्त , 4३7०, 7967] 
3... सांझियकोय सामप्री के सप्रहण में प्रयुक्त विभिष्न रीतियों को समझाइएं । इनमे से आप किसको ठीक समझते 
हैँ और क्‍यों ? * 
छिफारा। 6 श्ााएप5 डटता045 ७६६१ गा एट एणाव्एणा ती अगांज्राट्य ५388..0| ध७# 
जयंत धर०णाव >०ए डाडादा बचाव ध्वज ?.[89, ८००५, #क्/कत, 7970 / 2. 4... 2/#72क, 960 
4... सास्यिकीय सामग्री के संग्रहण मे सामान्यत. भ्रयुक्त रीतियों को वर्गोकृत कीजिए और उनके लाभ-दोषो डा 
सक्षिप्द वर्णन कीजिए 4 
(॥35$9 86 ॥600005 8८४८७४॥७ धा970/९4 ॥॥ (6 रणाहटकणा ता डगाजांए3) 0३0७ 200 
503886 छाटी३ पाटार 7८४9८९।४० गराह्त5 ब्रा एशा०05. 
एस. 4., अबत्त॥ा, 792; 28. ट०क्त,.. 4॥., 497/, 96#/ उंगदहता, (06४ 
4॥4., 4964 4 6०, 496/ + 4874, 4956, 7209 
5... साज्यिकोय सामग्री के सकुलन को विभिन्न रीतियाँ कौन-मी हैं? इनमे से सबसे विश्वसनीय रोति कौन-सी है 


ओर क्यों ? 
जवव६ डा० प्रढ ९8003 प्राढा043 ० ००ॉा६दताड ध॥पंच्राट॥] तथ३ ?. जाती ज॥65४ छे एक 
॥९3006 850 ऋ%ँ५ ? [8, ८ | दककगंकामा, 792 7 अगहकणन 42] 


6... आ्रापमिक समको के सप्ह में अपनाई जाने वाली किन्ही तौठ विधियों को उनके गुण तथा दोष बताते हुए 
विदेषना कोजिए 


+ 
पक + 48 $ कटशटा ३ (0 (806 90७॥5घ८४ इांधांस्व 82 प्रौधा। ०४ ४००८, जीत0 890७ 

ता म.८ब 8 254 प्रा ध008, 200 व; ३ ७३३३ ॥९०८०४५३३३ (० टापंदंड८ आइएयटयाड शौग स्या एड 
पं 09 ४>० * 07. 980%४*29, ग 2ट८टदा>' अरबीकापदों 2 572, 9. 64. 
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9, 


॥3. 


4. 


7 


ए52055 ध6 ॥8ग85 आ। [3 075 ० 209 दी।ट्ट फल05 0 ९0०ए४॥४३ दा 09. 
पे [28. दका+ अव्यम, 7970] 
प्राथमिक आर द्वितीयरू प्रदत्तों में भेद कीजिए | प्रायमिक प्रदत्तों के संग्रह की किन्‍्हीं दो रीतियों को 
स्पृष्ट कीजिए । 
>| एछॉं5्पेगड्रपंची एटाजलला एगरवाज अग्पे 5७६००४७३५ तप... छंडफडञओं॥ 309 (ए० गट।053 ० 
९०6८ंवड़ ज़ांघ्राआए 02, [8. (०७. #क#फ८, ॥969] 
समको के, प्राथमिक स्तोत' एवं 'द्वितोयक सझोत' में अन्तर बतलाइये । द्वितीयक स्रोत द्वारा संकलित समको 
के प्रयोग के पूर्व आप बयान्कया सावधानियाँ ध्यान मे रखेंगे ?ै 
7050॥87 5 9०४ए८८व 'फधाबज़ 50प7९९" 9 *६९४०॥वब४स्‍५ ४0प70४" ी 5030500०३ 038. 
१४४४३ 97०ए३2०ध075 ४००१७ 9०प ॥ब८६ 0७८/णा6 ७४08 (3(3 ॥#0॥7 5९८००॥५४४३ ४0008 ? 
| [89. ८०क#:, ##फ#- 2977] 
(%क) प्रकोशित साडिपकीय सामप्री के प्रयोग में आप क्या सावधानियाँ बरतेगे ? 
(ख) प्रश्वावली तैयार करने भे ध्यान रखने वाली बातों का वर्णन कोजिए। 
(3) जार ए/०८३७॥0०9$ ;०७७ ५०७ 005९7२6 9 एडेदंगड ए४८ 0 7४०5॥604 5६845005 ? 
(०) 06८706 ॥6 9०775 घा३६ ४०४ ४०७4,९0४967 ॥7 ठी0३8 3 4५७९६४०ँ॥७. 
[8., €०#६, ##८६४४/, 7977] 
यह बयो आवश्यक है कि द्वितीयक सामग्री के उपयोग के पूर्द उसकी समीक्षा एवं सम्पादत किया जाए ? ऐसे 
« आँकड़ो के उपयोग के पूर्व आप गया सावधानो प्रयोग में सायेगे ?ै 
जा 5 0 7०९८४5ब५ 30 $९००५४७ 6303 7050 06 घ्टापांव5९५ 206 ९५१९७ ७८४४0०/० ०६० ? 
+ ४ एात्टबपंजाड 7006 ५0प (206 ०2८०९ प्रबंताड ए५४६४ 050० ध३(5प८३) 03७ ? 
है [8, (०क्ा., #॥/द7॥ /977] 
प्राथमिक समकों को सकलित करने की विभिष्त रोतियों के तुलनात्मक गुणों का विवेचन कीजिए। निम्न 
ब्रिब्वित के लिए आप कौन-सी रीति का मुझ देंगे ? 
(अ) एक कॉलिज के प्राध्यापकों की पारिवारिक आय-व्यय सम्बन्धी जाँच । 
(व) एक नयर के कुटीर व ल्घु उद्योगों के थ्रमिको की आधिक स्थिति का सर्वेक्षण । 
(स) बाजार-सू बना की नियमित प्राप्ति । 
50055 #८ ८07एशथ्चआव५९५ प्राल्या5 रण शब्वां००5 प्राव्धा045 0 ०००९ा॥३ शांप्राभ३* 4०0५४ 
जयांधा 0०००4 ४००१ १०५ 7९00077८79 97 भा० [0]09608 ?-- 
3 (3)« 84॥79 0०986॥ शापर्णा॥ ल्‍0 (6 ६८३एॉटाड ०93 €०॥८३४५, 
(०) 07५6५ 0 (6 ९००00 ८ ८०79009075 ० 06 छ०07:6४5 0 (2 ०00886 भात॑ आरा] 8५० 
॥स्‍6.50703 6 8 40 ४व7- 
० (0) २८३०४ 5०१79 ण॑ णा४० 72९॥एचा2टट- ।8/] +ै *87०, 7#&॥] 
मुद्धता, श्रव दया लागत का प्याज रखते हुए आप समक-सकलन की कौन-सी रीतियो अपनाएँगे, यदि 


7” अनुसन्धान का क्षेत्र (अ) छोटा हो, (ब) बड़ा हो, ओर (स) बहुत बड़ा हो ? 


जब ग्राइघा045 |०णै१ ५0७ ९77909 ॥ प्र८ ०णोल्लांगा 0[ 644 जाला ध6 5200 0० [ध9 
48 (3) #॥9॥, (9) थिंघ )48०, 474 (८) राज श8९, गयठ जप 76890.00 8९८प:००१/80007 
गाव ००५८? 
*. 'प्रश्नावली' किसे कहते हैं ? उसमें द रिक्त फार्म (प्रार्प) से क्या अन्तर है ? प्रश्नावली बनाते समय किन 
सावधानियों का घ्यून रखना चाहिए ? 
+ ७४0३६ 35 3 *(0४७९८४४०)रए॥८' ? मठएज़ 4०८5 70 कील #०णा 3 'फ्रॉड्धां: छएणा॥' ? छा 
छाचए३00०75 5४096 0८ (3060 49 978 प०ए८४[ं०ा0८ ? 
एक उत्तम प्रश्नावली के क्या आवश्यक गुण हैं ? प्रगणको का चुनाव करते समय किये बातो का ध्यान 
कखता कालि। २ 
न नि * ज़रा 7ए०ं9(5 औ०:॥४ ०९ (६४ ॥90 
नि पे 
[8, ८००४, मँक्फ-बा+ 7970 / 8. (०७... 7. 2. ८. ((497-) #०/., 7962] 
महाविद्यालय के विद्यापियों के ख्चों के अध्ययन हेतु एक प्रश्नाबली तैयार कीजिए ! 
एिडएथ०ट 4 4७९४४0०ग्रा42९ 00 5७१३9 पा6 ९४०९० ४प्र<३ ठ इप:८०७5 7 4 ०णाट्टूट, 
[8. एम्न्ा., 7. 20. ८. (छ#ब्म), २०/., 797] 
“मसक, मुख्य रूप से अन्य व्यक्तियों के समक, यदि सावधानी से प्रयोग न किए जाएँ तो प्रयोगकर्ता के लिए 
अनेक अशुरद्धियो से पूर्ण होते हैं ! इस कथन को स्पष्ट कोमिए और यह भी बताइए हि द्विठीयक स्राम्रो के 
गया खोत हैं २ 
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7. 


9. 


20. 


2. 


22. 


] ह सांल्यिकी के मृत तत्त 


53808४0576, ९5ए०्लं॥9 0066 ए८०्फट'5 हब 005, श्र [0॥ 0 एा09॥5 007 (॥6 फटा एाव्ठ 
फडलप॑ जी। ध्वपांएप हएलंएडाल पा० 90976 $4८गा64 497 ताट्या०िय ज30 ॥9 #6 80पए७४ 
०8०००॥०॥५ ४३४३. [8 ८०क+ 7. 29, ८ (37-), #०/., 7965, 7967 / 26, (०#७ 4ह7# २१७॥] 
“प्रकाद्धित समको को जैसे का तैसा मान लेना कभो खतरे से धांली नही है जब तक उनका अर्थ, व सीमाएँ 
ज्ञात न हो जाएँ और जो तक उन पर आधारित हैं उनको आलोचना करना स्देव आवश्यक है।एए 
कथन की व्याख्या कौजिए | 
न॒। 5 ए८ए८/ 5४० (० 806 एए०॥०९ 5क्रांडपढ वा (टंए (4०८ र्बा०० त्॥00 हगएचवड पका 
प्राधगध्र8 बा [प्रगोब्र0003 304 404$ ॥9393 7९०८३:३ 40 ल्रापंट5० श8ए्यराधया वा ध्यी 05 
93500 07० ऐड." 056053 ॥6 3905० ड॥८7767/. हू 

'..[8. टू, 2४मप।-4272, /966 / 26, (०#-, 68/% ॥8%7] 
समंको के स्लोतों का चुनाव करने में आपिर सार्यिकी के बिशेषज्ञ को जिन सामान्य तियमों का पान 
करना चाहिए तथा उसे जित सावधानियों का ध्यात रखना चाहिए उनका विवेचन कीजिए । 
70४2053 6 इश्ाल्ावां पट रर्ंयी बच सणात्यांल डबाओंटांशा इ0०08 0िॉ/098 80 0 
पाप्प्यप्रा 003 जो ॥6 ड॥0५6 ०६थ 7 ग्यगरत ज)॥6 ए।00॥78 00० $007063 ए[ ॥2$ 0४०५ 

हँ (26. टगह+ 27०० 4262] 

'समक सकलन में सामान्य बुद्धि मुख्य आवश्यकता तथा अनुभव मुख्य शिक्षक है,।' इस कथन की आलोचता': 
त्मक व्याब्या कोजिए । 
बुर ९06०७॥०7 (रण 5(बधंञांटर्डा 4343), ९०ग्रा7975९३९०९ $$ 06 छांटल्वुएंज्ञीट बाप टलाएट्रांश-02 
परा6 ला ॥९8०॥४९०."_ 052795$ 5 $8(श॥6९०६ जंत। [0200777९7/5. 
अपने कॉलिज के छात्रो के 'ब्यवसाम-महत्वाकाक्षा के सन्दर्भ में विषयों के चुनाव” के बारे मे आप एक 
सर्देक्षण का आयोजन किस प्रकार करेंगे ? एक उपयुक्त प्रप्नावली का प्रारूप भी तैयार कीजिये । 
प्०छ्त ४००॥७ ॥00 छा 8 इणररटज गा उच्डबाठ 40 लाण॑लट ता 8प्रणुं०९५ आऑउन्‍वनप एशाएथध 
233880॥ 04$09९045॥॥ ५007 €०॥९8९ ? 072७ एए ॥॥ 39970फ726 4४८४०07०:८, 

[#. 4. (2/८०-), 4279, 7966] 
कानपुर नगर में 967 मे बेकारी की स्थिति का शीघ्र सर्वेक्षण करने के लिये एक योजना बनाइए । 
महत्त्वपूर्ण शम्दों को परिभाषा देते हुए इस अवसर पर प्रयुक्त को जाने वाली एक प्रश्नावली दीजिए । 
0/48 8 ज्ञाव्रा 07 गाब८धाड ॥ वृर्णल:$णरच३ ण प्राढ फाधयएंक्ययदा। आरएंणाओ धाढ ला ण॑ 
ह80907 77 4967,.. 04४6 8 ४077 40९५४४00793478 (0 96 ७३९१० 07 ॥76 ०८९३३08 409403078 
पाल 3८909 0०क्‍ग्राएगरगा धिया$...|** न (27. ., ॥#८८४४/, 4968] 
अल्ठी प्रश्नावली का निर्माण करने में कित-किन बातों का ध्यान रखना चाहिये? निम्न प्रश्तों की 
आलोचनात्मक समीक्षा कीजिये तपा उनमें सुधार सुझनाइए--- 
(अ) मरानो के सर्वेक्षण मे--- 

गधा यह मकान अच्छो हालत में हैं ? 
यह छिस सामग्री का दगा हुआ है ? 
क्या यहू नगर के एक वांछित भाग में स्थित है ? 
(ब) स्वासथ्य-सम्बन्धों सर्वेक्षएू मे-- 
क्या आपका स्वास्थ्य अच्छा है ? 3 
क्या आप क्षय रोग से पीड़ित हैं ? 
जफ्र० एणप्राउ डआ000 0८ ०0राआपटा०्व 4 व40घतड 3 8004 दृएटडणाएआा8 ?. एलं5ढ [6 
जि0जरएइ दृए८४४०95 27 $ए88८5६ ग्राए/0०१टाशा।5 : 
(७) ॥॥ 3 #09$8 $ए॥४८५-- 
33 फ्रेंड ॥०0056 8 8००3 टज्रायाांणा ? 
0 ज्ञो2( प३॥८६३। ॥ 40 0306 ? 
34 ०लाल्ववा 3 ठेत्डाएब्र ०८ ६5०९७०० एण 40७7 ? 
(०) [मर 3 कैद्बाए $७ए४८४-- 
#ै।द 709 9 इ००4 प्व्थेए ? | 
[90 9०७ ॥8५४६ (ए७टा८७३०४५ ? 


झापमिक समझें के संप्रह के लिए उपयोप में दाईं जाने दालो विधिन्न प्रणालियों का बर्णत कोजिए । 
छडएडां० प५० प्रदा०005 722६8०48 ५:०4 (4 (88 ००"॥०८६४००७ ० एप्रेएग्ए सवा. 
(8. ८०. अधद०2#2७; 4477 


) 


संगणना तथा प्रतिदर्श अनुसन्धान 
(एपछा5 3030 54500.,0 गए: 7647.7053) 


सांख्यिकीय अनुसन्धाग का आयोजन करते समय अनुसन्धानकर्त्ता को यह भी निर्णय करना 
बढ़ता दै कि प्रस्तुत समस्या के अध्ययन के लिए वह अनुसन्धान-देत्र की प्रत्येक इकाई के बारे में 
साह्यपिकीय सूचना उपलब्ध करेगा या क्षेत्र की सभी इकाइयों के समग्र (7४८७७ ०7 कृ०एफॉ४- 
'(०४) में से कुछ प्रतिनिधि इकाइयाँ छाँटकर केवल उनके बारे में ही ज्ावश्यक समंक एकत्रित 
करेगा । यह पहले ही निश्चय कर लिया जाता है कि सम्कों का संकलन संग्रणना या समग्र 
अनुसन्धान (0८०४0$ 9०५४8400॥) के अनुसार किया जायेगा या प्रतिदर्श अनुसन्धान ($07096 
]0०5088800॥) के आधार पर । 


समग्र या समष्टि ध 
(एगरएटए४४ ०० ?9०णे॥(००) 


सांल्यिकी में 'समग्र' या 'समष्टि' का ,तात्पयं किसी अनुसन्धान-क्षेत्र की सभी इकाहयों के 
समुदाय से है जिनमें कुछ सामान्य विश्ेपताएँ हों ।! 'विचाराधीन विषय-वस्तुओं के सम्पूर्ण समूह 
(॥09॥॥7 ०६ ०४००७ ००१८८ ००४४००४४४०7) को हो “समग्र” कहते हैं। उदाहरणायं, यदि 
किसी विश्वविद्यालय के ।0,000 छात्रों की आआआायु, लम्बाई व मासिक व्यय के सम्बन्ध में अनुसन्धान 
करना हो तो सभी छात्रों का समूह समग्र या समष्टि कहलाएगा । भारत के सूती वस्त्र मिलों में 
काम' करने वाले सभी मजदूर, तत्सम्बन्धी, आथिक व सामाजिक सर्वेक्षण के लिए समग्र के तत्व 
(०००८४७) या एकक (७४४५७) होंगे । देश: में चीनी मिलों की कुल संख्या, एक “पुस्तकालय में 
, पुस्तकों की संख्या आदि समग्र या समष्टि के उदाहरण हैं । 

समग्र के प्रकार (799८5 ० ए४४०७०)--समग्र कई प्रकार के- होते हैं॥ अधिकतर 
समग्रों का वर्गीकरण निम्न आधार पर किया जाता है-- 


आधार प्रकार उदाहरण 
[पक्ष "] 97] में भारत की जनसंब्या, 
प्रा | परिभित *[----| किसी कॉलिज से छात्र संब्या। 
| कण | 
|] | अपतिभत.] | नवजात शिशुओं को रुख्या, 


पेड़ को पत्तियाँ। 


भारत में आयकरदावाओों की 
| पर्वविष | पर्व || आपस लिक - संख्या, दिमानों को सझ्या ९ 
| अलिस्व | मु है 
रा सिक्कों की उछालें, 
+ पस्किल्मविक | प्रिकाल्पनिक -++ पाों का छेक़ा जाना ६ 
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परिभित एवं श्रपरिमित समग्र (साधा आएं त्रवीिया।०2 एगएधा८)--परिमित समग्र ऐसे 
समग्र को कहते हैं जिसमें इकाइयों की संख्या सुनिश्चित होती है जैसे । अप्रैल 97' को भाखत 
की जनसख्या, किसी कक्षा में विद्याधियों की संख्या, देश में 4972 में छपी पुस्तकों की सस्या 
इत्यादि | अपरिमित या अनन्त समग्र (ग्रगरा& छ0709607॥)_ में इकाइयों की संख्या अतस्त 
अथवा अनिश्चित होती है। नवजात शिशुओं की संख्या, बोले गये शब्दों की संख्या भादि अपरिमित 
समग्र हैं। कभी-कभो समग्र की इकाइयों की सख्या-इतनी अधिक होती है कि उसे व्यवहार में 
अपरिमित मानना ही अधिक उचिते होता है । अनेक बार हमें यह ठीक प्रकार ज्ञात नहीं होता हि 
समग्र परिमित है या अपरिमित जैसे आकाश्न में तारों की सख्या, पेड़ों पर पत्तियों की सल्या बादि। 

वास्तविक एवं परिकाल्पनिक समग्र (२८३ आत स५७00८४८४ एपश5०)--यवार्षता 
या वास्तविक अस्तित्व के आधार पर समग्र वास्तविक हो सकता है अथवा काल्पनिक । वास्तविक 
समग्र (769 07 ठपंडाध्या पर एटा5०) में सभी इकाइयाँ मूर्त रूप .में या यथार्थ रूप में विधयमात 
होती हैं जंसे भारत में आये कर-दाताओ की संख्या, निश्चित पृष्ठो वाली पुस्तकों की सस्या, 
विमानों का समग्र आदि। परिकाल्पनिक अथवा सैद्धान्तिक_ समग्र (#/ए०00ां८्छों ए//४०४८) 
बहू समग्र है जो ठोस या मूत्तंरूप में विद्यमान नहीं होता और जिसकी इकाइयों की केवल कल्पता 
ही की जा सकती है, जंसे सिक्‍्क्रे को उछालने के आधार पर 'चित' (प८४०) व पट! (7; के 
परिणामों की संख्या लिखकर जथना एक समग्र । सांख्यिकीय सर्वेक्षणों में प्रतिरूप या मॉडल 
(४०००!) के रूप में इनका प्रयोग होता है । 


* संगणना अनुसन्धान 
(एक्राएछ एवणाज) 7 


जब किसी समस्या से सम्बन्धित पूरे समूह या समग्र की प्रत्येक व्यक्तिगत इकाई का 
विस्तारपूर्वक अध्ययन किया जाता है तो इस शअ्रकार का अनुसन्धान सम्पूर्ण . गणना या संगराना 
मनुसन्धान (0079|श९८ €वंप्रगद्रव्षांग जा 0थव5०5४५८४४४०४०7०) कहलाता है.। उदाहरणार्थ, 
यदि किसी कॉलिज के 4000 विद्याधियों में से प्रत्येक विद्यार्थी के मासिक व्यय के बारे में आंकड़े 
एकत्रित किये जाएं तो यह सगणना अनुसन्धान कहलाएगा । जनगणना (2०7पर900॥ (४॥505) 
तथा उत्पादन-सगणना (८१5४४ ० 2४0५ए०४०॥) का आयोजन सयणना अनुसन्धान के आधार 
पर ही किया जाता है । हि 4 
* उपयुक्तता--सगणना प्रणाली ऐसे अनुसन्धानों के लिए उपयुक्त है जिनका क्षेत्र सीमित हो, 
जिनमें विविध गुणों वाली इकाइयाँ हों, प्रत्येक इकाई का प्रहन अध्ययन करना हो पथ्मा जहाँ शुद्धता 
की अत्यधिक मात्रा अपेक्षित हो।  - * हट 
लाभ --संगणना अनुसन्धान के निम्नलिखित लाभ हैं-- हर ४ 
(3) प्रधिक विध्यसनोयता--सगणाना विधि द्वारा प्राप्त समंकों में अत्यधिक शुद्धता और 
ओर विश्वसनीयता होती है क्योकि इस रीति में समग्र के प्रत्येक भाग का व्यक्तिगत रूप में गहत 
निरीक्षण किया जाता है । 2->» मे पक 
(४) विस्तृत सूघना--सगणना अनुसन्धान से समग्र की प्रत्येक इकाई के - बारे में अनेक 
बातो रा पता चलन जाता है | उदाहरणार्य, जनगणना में केवल व्यक्तियो की कुल संख्या ही जात 
नही द्वोती बल्कि उनकी आयु, वेवाहिक स्थिति, व्यवसाय, आय इत्यादि के सम्बन्ध मे मी जानकारी 
प्राप्ठ हो जाती है । ३ आम 
(४) उपयुकत्रता--यह रीति सीनित क्षेत्र मे तथा विविध विशेषताओं वाले समग्र के लिए 
उपयुक्त है । का जलन 


हक 
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संगणना तथा प्रतिदर्श अनुसन्धान + [ 6। 


, दोष--इस प्रणाली में निम्न दोष हैं-- न्‍ 
() भधिक व्यय--समणना प्रण्याली में बहुत खर्च होता है। यही कारण है कि इसका 
प्रयोग अधिकतर सरकार जनगणना, उत्पादन-संगणना आदि के लिए करती है और इन कार्यों 
के लिए उसे अलग विभाग स्थापित करने पड़ते है । 
|... (3) प्रधिक समय झ्रौर परिश्रम--इस प्रकार के अनुसन्धान मे समय भी अधिक लग जाता 
है ओर परिश्रम भी बहुत करना पड़ता है। 

“'' (7) प्रनेक परिस्थितियों में प्रसम्भव--अनेक परिस्थितियों में संगयना अनुसन्धान सम्भव 
ही नही होता । उदाहरगार्थ, यदि समग्र अनन्त (४797/08) हो, क्षेत्र की प्रत्येक इकाई से सम्पर्क 
स्थापित न किया जा सके या सभी इकाइयों की जाँच करने से वे समाप्त ही हो जाएँ, तो सम्पूर्ण 
गणना.नही की ज़ा सकती । हि हे * 


रह प्रतिदर्श अनुसन्धान 
5 है हे (5206 ावृर्णटः) 


2 + 8.2 


प्रतिदर्श अनुसन्धान उस अनुसन्धान को कहते हैं. जिसके अनुसार समग्र में से किसी आधार 
पर कुछ प्रतिनिधि इकाइयाँ चुन ली जातो है ओर उन चुनी हुई इकाइयों के गहन अध्ययन से 
निष्कष निकाले जाते हैं। समग्र में से छाँटी हुई इकाइयों को प्रतिनिधि समंक (२८७४९४९४(७(४७ 
(80३) अथवा प्रतिदर्श (53॥90०) कहते हैं। वास्तव मे, प्रतिदर्श, समग्र की इकाइयों का वह प्रंश 
है जो पूर्ण समग्र के अध्ययन हेतु चुना जाता है ।! यदि किसी कॉलिज के 4000 विद्याथियों में से 
400 विद्यार्षी छांट लिए जाएँ और उनके माध्तिक व्यय_का अध्ययन किया जाए तो यह प्रतिदर्णं 
अनुसन्धान होगा । उन 400 विद्यार्थियों के व्यय के प्रत्रिदर्श अध्ययन के आधार प्र 4000 
विद्याधियों के व्यय के बारे में निष्कर्ष निकाले जा सकते हैं । यदि प्रतिदर्श ययेप्ट है और समुचित 
* रीति से छांटा गया है तो उसके परिणाम पर्याप्त मात्रा में समग्र पर लागू होंगे। ह 
वर्तमान युग में प्रतिचयन प्रणाली ($&79778 ?४४०॥००)' साख्यिकीय अनुसन्धान ,की 
बहुत महत्त्वपूर्ण और लोकप्रिय रीति है। अधिकांश क्षेत्रों में इस पद्धति का ही. प्रयोग किया जाता 
है। यहाँ तक कि अपने देनिक जीवन में भी हम किसी वस्तु को खरीदने से.पहले थोड़ा-प्ता.नमूना 
(रैजकर प्री मात्रा की किस्म का सही-सही अनुमान लगा लेते हैं। उदाहरणार्ष, गेहूँ, घी, दालें, 
कपड़ा आदि वस्तुएँ अधिक मात्रा में खरीदने से पहले उत्तका नमूना देखकर उनकी किस्म की जाँच 
कर ली जाती है स्नेडेकॉर के अनुसार 'केवल कुछ ही पौण्ड कोयले की. जांच केरने से.प्राप्त साक्ष्य 
आधार पर एक गाड़ी कोयला स्वीकृत या अस्वीकृत कर दिया 'जाता है। केवल एक बूंद रक्त की 
जाँच करके चिकित्सक रोगी के रक्त के बारे मे निष्कर्प निकाल लेता है| श्रतिदर्श कुछ ही इकाइयों 
के निरीक्षण द्वारा बड़ी मात्राओं के बारे मे जानकारी प्राप्त करने की युंक्तियाँ हैं. “बस्तुतः एक 
छोटे प्रतिदर्श के आधार पर हम पूरे क्षेत्र के बारे में निर्णय कर सकते हैं ।” यही नही, निदर्शन 
सिद्धान्त के द्वारा अनुमानों की शुद्धता की भी परख की जा सकती.है.।* ,... . . ; 





: गुरा-प्रतिदर्श अनुसन्धान का महत्त्व उसके अग्रलिखित गुणों. के कारण है-- 
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(।) बचत--प्रतिचयन रीति में घन, समय व श्रम की बचत होती है क्योकि इसमें समर 
की कुछ छाँटी हुई इकाइयों का ही अध्ययन किया जाता है । * है 

(7) विस्तृत जोच--कम होने के कारण उनकी अधिक विस्तृत जाँच की जा सकती है! 

(0) विध्बसनीयता--यदि प्रतिदर्श समुचित आधार पर यपेष्ट मात्रा में छाँटा जाए वो 
प्रतिदर्श अनुसन्धान के परिणाम लगभग वही होगे जो संगणना अनुसन्धान ढारा प्राप्त होते हैं ! 

(४) उपयुक्तता--सामाजिक, आधथिक व व्यापारिक समस्याओं के अध्ययन के लिए प्रतिचयन 
प्रणाली ही उपयुक्त है क्योकि इसमे समय कम लगता है। इसके अतिरिक्त यदि समग्र अनन्त या 
अति विशाल हो या उसमें सभी इकाइयों को परखने से उनका ,विनाश हो जाय तो प्रतिदर्श 
अनुसन्धान ही उपयुक्त विधि होती है । क्योंकि 

(४) प्रषिक वैज्ञानिक रोति--प्रतिदर्श रीति अधिक वैज्ञानिक मानी जाती है क्योंकि उप" 
लब्ध समकों की अन्य प्रतिदर्शों दारा जाँच की जा सकती है। यदि याहच्छिक प्रतिचयन ([४000॥ 
8279॥78) के आधार पर प्रतिदर्श छांटा जाता है तो अशुद्धियों का पर्याप्ठ सीमा तक अनुमात 
लगाया जा सकता है । हे 

रौनेल्ड फिशरः ने प्रतिदर्श पद्धति के चार प्रमुख गुणों का वर्णन किया है । वे चार ग्रुण 
हैं--अनुकूलता, गति, मितव्पयिता ओर वैज्ञानिक प्रकृति । उनके अनुसार, अशुद्धियों या विश्र्मों के 
गणितीय सिद्धान्त पर आधारित होने के कारण प्रतिदर्श में परिशुद्धत की धारणा आरम्म पे ही 
सर्वोपरि रहती है! 5 

दोष--प्रतिदर्श प्रणाली में अधिक शुद्धता का अभाव, रहता है। जहाँ इकाइयाँ विभिन्न 
गुणों वाली व विजातीय हों तथा उनकी सख्या में लगातार परिवर्तन होते रहते हों वहाँ प्रतिदर्श 
रीति अनुपयुक्त होगी। यदि प्रतिदर्श निकालने की रीति निष्पक्ष नं हो तो परिणाम अमात्मक 
निकलते हैं । इसके अतिरिक्त, प्रतिनिधि प्रतिदर्श निकालने के लिए विशिष्ट शान की आवश्यकता 
होती है । हे 
उपयुक्तता--निम्न परिस्थितियों में संगणना रीति को तुलना में प्रतिचंयन प्रणान्ती का 
प्रयोग उपयुक्त होता है-- हु है 

() विशाल क्षेत्र तथा कम शुद्धता--जब अंनुसन्धान का क्षेत्र बहुत विस्तृत हो और उच्च- 
स्तर की शुद्धता अपेक्षित न हो तो प्रतिदर्श प्रणाली का प्रयोग उचित होता है। उदाहरणारयय,.यदि 
उपभोक्ताओं की रुचि शञात करनी हो बोर वे विशाल क्षेत्र में दूर-दूर तक फंले हुए हों तो प्रत्येक 
उपभोक्ता से * सम्पर्क स्थापित करके संगणना जाँच करना अप्षम्भव है । ऐसी स्थिति में प्रतिदर्श 
विधि ही उपयुक्त है । हि 5 

(४) प्रनन्त समग्र--यदि समग्र की इकाइयाँ अनन्त हों तो प्रतिदर्श रीति वाछुनीय है। 
उदाहरणाये, नवजात शिशुओं का ओसत भार ज्ञात करने मे प्रतिचयन विधि ही अपनानी पड़ेगी 
क्योकि शिशुओं का जन्म तो अनन्त काल तक चलता रहेगा और सभी शिशुओं के बारें में सूचना 
प्राप्त करना असम्भव होगा । 

,. (॥) समग्र को समाप्ति या बिनाश--कुछ क्षेत्रों मे यदि समग्र की प्रत्येक इकाई की जाँच 
की जाये तो सभी इकाइयाँ समाप्त या नष्ट हो जाती हैं। उदाहरण के लिए, यदि किसी खाद्य- 
वस्तु को ,चखकर उसके स्वाद का पता लगाना हो तो यह कार्य केवल उसके एक भाग की परल 
करके ही किया जाता, है क्योकि पूरी वस्तु को चखने से वह समाप्त हो जाएगी कपड़े की तताव- . 
शक्तिव हृदता की जाँच करने के लिए उसके थोड़े से अंश को ही फाइ़कर देखा जाता है। 
दियाससाई या बल्ब आदि की किस्म की जाँच करने के लिए यदि: सभी इकाइयों की परख की 
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संगणना तथा प्रतिदर्श अनुसन्धान 


* जाए तो वे सभी नष्ट हो जाएँगी, अतः उनमें से कुछ को घुनकर जाँच की जाती है । 

हे (५) संगणना जाँच का भसम्भव होना--#ुछ क्षेत्रों में संगणना द्वारा जाँच करना अम्तम्तव 
होता है। उदाहरणस्वरूप, यदि यह ज्ञात करना हो कि भारत की कोयले की खानों में कुल कितना 
और किस श्रेणी का कोयला. है तो संगणना रीति द्वारा सभी खानों को खोदकर ही यह पता 
लगाया जा सकता है जो कि असम्भव ओर अवांछनीय है । यहाँ प्रतिदर्श अनुसन्धान ही उपयुक्त है । 
* (५) एरूरुपता--प्रतिदर्श प्रणाली तभी अपनानी चाहिए जब समग्र की सभी इकाइयों में 

एकरूपता या सजातीयता का तत्त्व पाया जाता ह्दो। हे 
संगणना तथा प्रतिदर्श प्रशालियों का प्रन्तर--संमणना तथा प्रतिदर्श अनुसन्धानों में बहुत 
अन्तर है। प्रधम, संगणना रीति मे समग्र की प्रत्येक इकाई के बारे में सूचना प्राप्त की जाती है 
, जबकि प्रतिदर्श रीति में समग्र से कुछ चुनी' हुई प्रतिनिधि इकाइयों के विषय में आँकड़े उपलब्ध 
किये जाते हैं। दूसरे, संगणना अनुसन्धान में घन, समय और श्रम का अधिक व्यय होता है जबकि 
प्रतिदर्श अनुसन्धान में इन सबकी वचत होती है ।' तीसरे, संगणना रीति सीमित क्षेत्र मे अधिक 
यथार्थ समंक प्राप्त करने के लिए प्रयोग की जाती है। इसके विपरीत, विशाल क्षेत्र में समंक 
उपलब्ध करने के लिए प्रतिदर्श विधि उपयुक्त हैं। चौथे, विविध गुणों वाली विजातीय इकाइयों के 
समग्र की जाँच सम्पूर्ण गणना द्वारा क्री जाती है जबकि सजातीय व एक-सी इकाइयों वाले समग्र 
का अध्ययन अधिकतर प्रतिदर्श निकालकर ही किया जाता है। पाँचवें, ऐसे क्षेत्रों मे जहाँ प्रत्येक 
इकाई का विस्तृत अध्ययन करना आवश्यक हो संगरणाना रीति ही उपयुक्त है, जैसे जनगणना। 
इसके विपरीत, जब समय अन्त या अत्यन्त विज्ञाल हो या जब सम्पूर्ण गणना रीति अपनाने से 
समग्र की सभी इकाइयाँ नष्ट हो जायें कप संगएना-रीति नहीं अपनाई जा सकती । आजकल 
प्रतिद्श रीति अत्यन्त लोकप्रिय है! यहां तक कि जनगणना के परिणामों की शुद्धता की परख 

करने के लिए भी प्रतिदर्श जाँच की जाती है । 


प्रतिचयन के आवश्यक तत्त्व 
(एड5थाएंब्रोड 5907४) 


,... निष्पक्ष और यथाये निष्कर्ष तिकालने के लिए प्रतिचयन में निम्न बातों का होना 
आवश्यक है-- * 

(क) प्रतिनिधित्व ( ए८०7८४०॥७४४०३८5४)--प्रतिदर्श ऐसा होना चाहिए जो समग्र की 
सभी विश्येपताओं का पूर्ण प्रतिनिधित्व करे । यह तभी हो सकता है जब समग्र को प्रत्येक इकाई 
को प्रतिदर्श में शामिल होने का समान अवसर प्राप्त हो। हि है 

(ख] स्वतन्त्रता (90८9०॥4०००८०)--समग्र की सभी इकाइयाँ आपस में स्वतन्त्र होनी 
चाहिएँ अर्थात्‌ किसी इकाई या पद का प्रतिदर्श में शामिल होना समग्र की किसी अन्य दकाई के 
सम्मिलित होने पर निर्भर नही होना चाहिए । 

- (ग) सजातोयता (प्र०या०४०एथा५)--यदि एक ही समग्र मे से दो, या अधिक प्रतिदर्श 
छाँटे जाए तो उनमें परस्पर सजातीयता होनी चाहिए । उनमे होने वाले विचरण निर्धारित सीमाओं 
- मैं होने चाहिएँ [. - है : ; 

(घ) पर्याप्तता (8५९५०३०५)--भ्रतिदर्श पर्याप्त होना चाहिए। उसमें जितनी अधिक 
इकाइयों का समावेश होगा उतनी ही. छुद्धवा होगी। 


* प्रतिचेयन के उद्देश्य 
४ दि (0एल्‍न5 ण॑ 539प्टॉण्ट्ट) < 
: भ्तिदर्श का अध्ययन निम्न उद्देश्यों की पूर्ति के लिए किया जाता है-- 
(7) समग्र के सम्दस्ध में सूचना प्राप्त करवा--प्रतिदर्श का अध्ययन करके पूरे समग्र के 
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बारे में कम से कम समय में और कम खर्च से अधिकराधिक यथार्थ सूचना उपस्तब्ध करना प्रतिचयत 
का प्रमुख उद्देश्य है । समग्र की मूलभूत विशेषताओं का पता लगाने के लिए प्रतिदर्श अनुसन्धान 
किये जाते हैं । 

(7) समग्र के , स्थिराकों का प्नुमान लगाना--प्रतिदर्श इकाइयों के सास्यिकीय माप 
जैसे प्रतिदर्श-माध्य, प्रतिदर्श-प्रमाप विचलन आदि की सहायता से पूरी समष्टि के अभितक्षणों के 
सांह्यिकीय मापों के अनभिनत अनुमान्‌ लगाये ज़ाते हैं । प्रतिदर्श इकाइयों के साह्यिकीय मापों को 
प्रतिदर्शन (५॥७॥०) कंहते हैं और तत्सम्बन्धी समग्र.के सांख्यिकोय माप स्थिराक या प्राचल 
(?॥977९2:) कहलाते हैं। संक्षेप में, प्रतिदर्शन की सहायता से : प्राचल का: सर्वोत्कृष्ट अनुमान 
लगाना प्रतिचयन का महत्त्वपूर्ण उद्देश्य है । 

(7) विश्वसनोयता को जाँच करना--एक, ही समग्र से चुने गये अनेक .देव प्रतिदर्शों के 
सांख्यिकोय माप (प्रतिदर्शज) आपस में भी भिन्न होते हैं और उनका समष्टि के साश्यिकीय माप 
(प्राचच) से भी अन्तर होता है। इस अन्तरों की जाँच करना.प्रतिचयन का उद्देश्य है।यें 
अन्तर या तो केवल प्रतिचयन के उच्चावचनों के कारण 'हो सकते हैं या अन्य कारणों से उत्न्न 
हो सकते हैं । प्रतिचयन सिद्धान्त के अन्तर्गत अन्तरों की सार्थकता की परख की जाती है; 

(४४) संगणाना प्रनुतन्धान को सत्यता को जाँच करना:--सगणना अनुसन्धान से उपलब्ध 
परिणामों की सत्यता की जाँच करने के उद्देश्य से भी प्रतिदर्श अनुसन्धान किये जाते हैं। लगभग 
सभी देशों में जनगणना के परिणामों का परीक्षण करने के लिए जनगणाना के पश्चात्‌ प्रतिदर् 
आपार पर अध्ययन (905-ववाण्याधावधंणा &आ77० ०४००८) आयोजित किये जाते हैं । 


ली कर प्रतिचयनों से सूौक्षता-.....  '. ४ *' 


(सल्शंत्लंग्ा 9 5थफ्राएड) *; कक न्द 


प्रतिचयन का आधारभूत- उद्देश्य कुछ चुनी हुई प्रतिदर्श इकाइयों के अध्ययन से सम्पूर्ण 
समग्र के अभिलक्षणों के बारे में विस्तृत जानकारी प्राप्त करना है। प्रश्न यह है कि 'कुछ चुनी हुई 
इकाइयों के विश्लेषण द्वारा हम समग्र की सभी इकाइयों के” बारे में विश्वसनीय ' जानकारी कंसे 
प्राप्त कर सकते हैं अर्थात्‌ प्रतिदर्श के आधार प्र सम्पूर्ण क्षेत्र के सम्बन्ध में हमारेः 'अनुमान कहाँ 
तक विश्वसनीय हैं ?'यही मूल प्रश्न प्रतिचयन सिद्धान्त का आधार है| प्रतिचयन में विश्वसनीयता 
या सूक्ष्मता की समस्या का अत्यन्त सावधानी से विश्लेषण - किया जाना चाहिए!। ,इस सम्बन्ध मे 
यह ध्यान रखत़ा आवश्यक है कि प्रतिदर्श अध्ययन पर आघारित परिणाम सुनिश्चित (०४7) 
नही होते वरन्‌ वे प्रायिकता. अथवा सम्भाविता-(97098०॥9) पर आधारित होते हूँ। प्रतिद्र्श 
अनुसन्धानों के परिणामों की सूक्ष्मता या विश्वसनीयता तत्सम्बन्धी प्रायिकता पर आधारित होती है! 
यदि घटना,की सम्भाविता अत्यधिक होती है तो प्रतिचयन अध्ययन की परिशुद्धता भी अधिक होगी। 
उदाहरणायं, यदि 0,000 विद्यार्थियों में से 9995 विद्यार्थियों की आयु 46 वर्ष से कम नहीं है 
तो यह अत्यधिक विश्वास,के साय कहा जा सकता है कि शेष 5 विद्यायियों में से भी प्रत्येक की 
आयु 6 वर्ष से कम नही होगी । परन्तु यदि 0,000 विशद्याथियों मे से केवल _॥0 विवाहित हों, 
तो विद्याधियों के विवाहित होने की सम्भावना बहुत कम होगी, अत्‌ः हम विद्याधियों के विवाहित 
दोने के सम्बन्ध में हृढ़ विश्वास के साथ कोई निष्कर्ष प्रस्तुत नही कर सकते । 

प्रतिचयन सिद्धान्त के आधार पर ऐसी सीमाएँ निर्धारित की जा सकती हैं जिनेके बीच 
प्रतिदर्श-मापो और समग्र-माप के पाये जाने की सुनिश्चित सम्भावनाएँ होती हैं। प्रतिदर्श-अध्ययन के 
आधार पर यदि यह कहा जाए कि भारतीय विश्वविद्यालयों के छात्रों की आयु 6' वर्ष से 30 वष 
तक होने की सम्भाविता 99*7% है, तो स्पष्ट है कि इस कथन में विश्वसनीयता की मात्रा बहुत 
अधिक है और 000 छात्रों में से केबस 3 (0-:3%) की ओआयु इन सीमाओं से बाहर होने की 
सम्भावना है। विश्वास्यता सीमाओं का विस्तार अधिक होने पर विश्वसनीयता की मात्रा भी अधिक 

3 जाएगी और सोमाओ का विस्तार कम होने पर विश्वसनीयता कम होगी । उक्त उदाहरण में 
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3] वर्ष से 25 वर्ष तक की आयु के छात्रों की सम्भाविता 99-7% से बहुत कम होगी । 

,भ्तिदर्श अध्ययनों की सूक्ष्मता निम्न तीन तत्त्वों पर निर्भर होतो है-- 

(7) प्रतिचयन रोति--प्रतिदर्श अनुसन्धानों की विश्वसनीयता प्रतिदर्श इकाइयाँ चुनने की 
रीति पर निर्भर होती है। सामान्यतया याहच्छिक प्रतिचयन ([र४090॥॥ $4ग्राआ9) रीति द्वारा 
निकाले गये, प्रतिदर्श समग्र के अनभिनत प्रतिनिधि भाने जाते हैं । 

(॥) भाकलन विधि--प्रतिदर्श अनुसन्धान की विश्वसमीयता-इस बात पर, भी आधारित 
होती. है कि प्रतिदर्श इकाइयों से पूरे समग्र के सम्बन्ध में अनुमान किस प्रकार लगाये जाते हैं। 
अधिकतर अन्तराल-आकलनों (|०५व ८४४72०७) का ही प्रयोग किया जाता है जिनमें अनुमान, 
विभिन्‍न सीमाझ्ों के अन्तर्गत प्रस्तुत किये जाते हैं और ये विश्वास्यता-सीमाएँ सम्भाविता पर 
' आधारित होती हैं । पक 
हे (7) प्रतिदर्श प्राकार--प्रतिदर्श का आकार भी विश्वसनीयता का महत्त्वपूर्ण निर्धारिक 
तत्त्व है। सामान्यतः यदि प्रतिदर्श बड़े आकार का है तो सूक्ष्मता या विश्वसनीयता का स्तर भी 
अधिक होगा । इसके विपरीत, प्रतिदर्श का आकार छोटा होने पर प्रतिदर्श अध्ययन पर अधिक 
विश्वास नहीं किया जा सकता । आकार के साथ-साथ चयन विधि और समग्र इकाइयों की प्रकृति 
का भी, विज्ञेष ध्यान रखना आवश्यक है ।- 


/+ 2 प्रतिचयन की रीतियाँ . 
है (४९७०१5 ० $5शआफ्ग|9) 


समग्र मे से प्रतिदर्श चुनने की निम्नलिखित प्रमुख रीतियाँ है-- 
(|) सविचार प्रतिचयन या सोद्देश्य प्रतिचयन ([0०॥0८०६ $क09॥7स्‍8 ण शेप्यए०५४९ 
इ&6९॥०॥),. मु छू 
-/ (2) देव प्रतिवयन अथवा याहच्छिक प्रतिचयन (सिशवाएणा। क्ाएगराहू ण ट/शाप्ट 
>3 + - 3060०); - हि हु 
(3) स्तरित' या. मिश्रित प्रतिचयन (58866 ०7 (३९५ $079॥78), 
(4) अन्य रीतियाँ (006८ (७४००5) ।4. ., कर 
, ();सव्विचार प्रतिचयन (0०9थ4४८ $279#8)--इस रीति के अनुसार अनुसन्धान-, 
कर्ता सस्पृणु क्षेत्र में से अपनी इच्छानुसार ऐसी इकाइयाँ चुन लेता है जो उंसके विचार में समग्र 
का प्रतिनिधित्व करती हों | प्रतिदर्श में किन पदों को शामिल करना है यह प्रूणंणया छाँटने वाल 
की स्वेच्छा पर ही निर्भर होता है। इस प्रकार छाँटी हुई प्रतिदंर्श इकाइयो के गहन अध्ययन से प्राप्त 
परिणामों के आधार,पर वह पूरे समग्र के बारे में निष्कर्ष निकाल लेता है। उदाहरण के लिए, यदि 
४0 मजदूरों के रहुन-पहन की स्थिति के वारे में प्रतिदर्श अनुसन्धान करना हो तो सविचारं 
प्र रीति के अनुसार अनुसन्धानकर्त्ता ऐसे मजदूरों को प्रतिदर्श मे शामिल करेगा जो उसके, 
विचार में सभी मजदूरों का.प्रतिनिधित्व करते हों । 3 5 कट 
* ' गुण-दोष--सविचार प्रतिचयन-रीति अत्यन्त सरल है, ओर ऐसे क्षेत्रों के', लिए उपयुक्त है; 
जिनमे लगभग एक-सी इकाइयाँ हों या जहाँ कुछ इकाइयाँ, इतनी महत्त्वपूर्ण हों.कि उनका शामिल: 
करना आवश्यक हो- इस प्रणाली का प्रमुख दोष यह है कि इसके अनुसार प्रतिदर्श. छाँदने मे. , 
अनुसस्धानकर्त्ता की, व्यक्तियत' घारणाओ और प्क्षपात का पूरा प्रभाव बड़ जाता है, जिससे परिणाम,, 
एकांगी और अशुद्ध हो ज़ाते हैं। यदि अनुसन्धानकर्त्ता पहले से ही यह धारणा रखता है कि मजदूरों 
की स्थिति, अच्छी है तो वह जान-बूझकर ऐसे परिवारों को, ही प्रतिदर्श मे शामिल करेगा जितक 
आधिक.स्थिति उत्तम होगी । अतः इस प्रणाली की सफलता पूर्महूप से प्रतिदर्श छाँटने.वाले को, गा 
मानदारी, ज्ञान, अनुभव और लिव्पक्षता पर निर्भर है.। > पक कप दस, 08, 222 
(2) ईंव प्रतिदयन ([२४॥0०॥ 5909॥78)--श्रतिदर्श निकालने की यह सबसे अष्छी 
है बयोकि इसमें पक्षपातत का प्रभाव जही होता वरच्‌ इकाइयाँ अवसर या सम्भावना के आधार 
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पर छांटी जाती हैं। इस रीति के अनुसार समग्र में से इद्ाइयाँ इस प्रकार छांटी जाती हैं कि 
प्रत्येक इकाई के प्रतिदर्श मे सम्मिलित होने की बराबर सम्भावना होती हैं। प्रतिदर्श में कोन-सी 
इकाई झामिल की जायेगी कौन-सी नहीं इस बात का निर्णय अनुमन्धानकर्त्ता स्वेष्द्ानुमार 
नहीं करता बल्कि प्रतिदर्श इकाइयों चुनने की क्रिया पूर्णझूप से दंव (०॥४॥८८) पर .छोड़ दी जाती 
है । इकाइयों का चयन सम-सम्भावित होता है । हु - 

देव प्रतिचयन के अनुसार प्रतिदर्श चुनने की निम्न रीतियाँ हैं-- 

(क) सॉटरो रीति (].07०८५ ग८00)--इस रीति के.अनुसार समग्र की सभी इकाइयों 
की पर्चियाँ या गोलियाँ बनाकर उनमें से किसी निष्पक्ष व्यक्तिद्वारा या स्वयं आँखें वन्‍द करके 
(०॥००-०9०0) उतनी पचचियाँ उठा ली जाती हैं जितनी इकाइयां प्रतिदर्श में शामिल्न करनी हों। 
यह आवश्यक है कि सभी परत्चियाँ या गोलियाँ बिल्कुल एक-सी बनाई जायें। छाँटने' से पहले उन्हें 
अच्छी तरह हिलाकर मिला लेना चाहिए और निष्पक्ष व्यक्ति से पश्चियाँ निकंलवानी चाहिएँ । 

(जल) ढोल घुमारुर (89 700808 ४॥४ ४४७॥)--इस रीति के अनुसार (एक दोस मं 
समान आकार के.लोहे या लकड़ी के गोल टुकड़े होते हैं जिन पर 0, ।, 2....9 आदि प्रंक लिखे 
रहते हैं। ढोल को हाथ से या विजली से घुमाकर उन अकों 'को अच्छी तरह मिला-जुला विया 
जाता है और फिर किसी निष्पक्ष व्यक्ति द्वारा एक-एक टुकड़ा नियाल लिया जाता है और उसके 
अक को अलग लिख लिया जाता है | इकाई, दहाई, संकड़ा आदि के लिए अलग-अलग टुकड़े प्रयोग 
किये जाते हैं । ॥ 

(ग) निश्चित क्रम हारा "(89 5)#लाउध० शागश्ाहटागटवा)--समग्र की इकाइयों को 
संख्यात्मक, भौगोलिक अथदा वर्शात्मक (&।905०८४८७) आधार पर क्रमवद्ध करके उनमें से 
सुविधानुसार आवश्यक संख्या में भ्रतिदर्श पद चुन लिए जाते है । उदाहरणाय, यदि 50 विद्यार्थियों 
में से 0 चुनने हों तो उन्हे संख्यात्मक आधार पर क्रमबद्ध करके प्रत्येक पाँचवें विद्यार्थी को प्रतिदर्श 
में शामिल कर लिया जायेगा। प्रथम संख्या या तो 5 हो सकती है या इससे कम जैसे 3 । यदि 
5 है तो 5, 0, 5, 20..,50 क्रम-सख्याओं-वाले विद्याथियों को शामिल किया जायेगा | यदि 
3 है तो 3, 8, 43....48 आदि क्रम-सख्या वाले विद्यार्थी प्रतिदर्श मे, सम्मिलित होगे । इस. रीति 
को व्यवस्थित देव प्रतिचयन (5/8८7900० सेआ०9०ता 5॥709॥78) भी कहते है । 

(घ) टिप्पंट को देव संख्याएँ (॥97०/5 7९800०7 'र७शा०ध५)--टिप्पेट ने अनेक देशों 
की जनसंख्या रिपोर्टो के आधार पर चार-चार अकछों-वाली 0,400 सख्याओं की सारणी तैयार 
की है। इनमे से प्रथम चौबीस संख्याएँ इस प्रकार हैं--- ४ 

2952. 664 392. 99... 7969. 5ग्रा 

70... 5624 “बाहा. 9524. 545. 396 * 

7203 5356 4300 2693 23370 74835 

3408 > 2762 3563 * 089 693 769 पु 

टिप्पेट की सारणी के आधार पर यदि 5000 विद्याथियों मे से 2 छाँटने हो तो पहले 

5000 विद्यार्थियों को ] से 5000 तक क्रम सल्याओ में क्रमबद्ध किया जायेगा फिर उपर्युक्त 
सारणी मे से आरम्भ,से ऐसे 2 प्रक छाँट लिए जायेंगे जो 5000 से अधिक न हों । ये 82 पक 
इस प्रकार हैं-- - ४०.६ है 

292. 392. 370 , वाह 3545 4396 

3300 + 2693 2370 3408 * 2762 * 3563 

इन कम सख्याओ वाले 2 विद्यार्थी प्रतिदर्श मे शामिल' किये जायेंगे । 

* यदि समग्र की दुकाइयों 00 से कम हों तो चार अको वाले दैव-ग्रको को दो-दो अकों में 
लिख दिया जायेगा । फिर इन दो-दो भ्रको की क्रम सख्या वाली इकाइयाँ चुन ली जाएँगी। 
उद्दाहरणार्थ, 60 इकाइयो में से 6 चुनने के लिए 29, 52, 39, 3, 44 और 5 क्रम सख्याओं 

वाली इकाइयाँ प्रतिदर्श मे झामिल कर सी जाएँगी। * 530 8 
हट फिशर एवं येट्स (#॥6० आठ ४७(८७)” तथा कैन्डाल एवं स्मिय (/(द्ाएथवॉ 87 
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8770) ने भी अलग-अलग दैव संख्याओं की सारणियों की रचना की है । 
लाभ--दैव प्रतिचयन के निम्नलिखित लाभ हैं-- पु 
()) पक्षपात-रहित रोति-- दैव अ्तिदर्श छाँटने में व्यक्तिगत पूर्व घारणाओं या पक्षपात का 
कोई प्रभाव नहीं पड़ता क्योंकि इकाइयों अवसर या सम्भावना के आधार पर चुनी जाती हैं । सभी 
इकाइयों के चुने जाने का समान अवसर होता है । 
, (0) बचत--इस रीति में समय, धन व श्रम की बचत होती है 
(॥) समग्र का वास्तविक दिग्दर्शन--इस रीति का एक विशेष लाभ यह है कि इसमें 
प्रतिदर्श इकाइयों द्वारा समग्र की वास्तविक विशेषताओं का समुचित ओर स्पष्ट दिग्दर्शन दो जाता 
है। यही. कारण है कि दैव प्रतिदर्श समग्र का यथोचित प्रतिनिधि माना जाता है। वास्तव में वह 
, समग्र का एक सक्षिप्त चित्र है । न 
(४) प्रतिच्ययन विध्शम का माप--ईस प्रसाली में प्रतिचयन विश्रमो का माप किया जा 
सकता है । सुनिश्चित सीमाओं के अन्तर्गत आने वाले प्रतिदर्श परिणामों को यथार्थ माना जाता 
है। इसके अतिरिक्त विभिन्न देंवे प्रतिदर्शों की शुद्धता परखी जा सकती है 
सोमाएँ--दंव प्रतिचयन प्रणाली की निम्न परिसीमाएँ हैं-- है हि 
५... ().यदि प्रतिदर्श का आकार बहुत छोटा है या समग्र में विविध प्रकार की इकाइयाँ हैं तो 
दँव प्रतिदृर्श समग्र का यथोचित रूप से प्रतिनिधित्व नहीं करता । १ 
है (॥) जब समग्र बहुत छोटा हो या कुछ इकाइयाँ इतनी महत्त्वपूर्ण हो कि उनको प्रतिदर्श 
मे शामिल करना अनिवार्य हो तो यह रीति उपयुक्त नही होती । 
(॥):समग्र की इकाइयाँ .एक-दूसरे से स्वतन्त्र होनी चाहिएँ । हि 
माम्यताएँ--दैव प्रतिचयन प्रणाली की सफलता के लिए यह आवश्यक है कि इकाइयों का 
चयन निष्पक्षता से हो, प्रत्येक इकाई के प्रतिदर्श में शामिल होने का बराबर, अवसर हो, विभिन्न 
, इकाइयों का चयन परस्पर स्वतन्त्र. हो ओर चुनाव के बाद प्रतिदर्श इकाइयों में परिवर्तत ने 
|, ,किया जाए।' 
सविचार प्रतिचयन और देव (याहच्छिक) प्रतिचयन में बहुत अन्तर है। प्रथम, सविचार 
प्रतिचयन में जानबूझ कर स्वेच्छा (०॥०००) से इकाइयाँ छाँटी जाती हैं जबकि दैव प्रतिचयन में 
. इकाइयाँ देव (॥७7०८) के आधार पर अर्थात्‌ याहच्छिक रूप से चुनी जाती हैं। दूसरे, सविचार 
प्रतिचयन पक्षपात से अत्यधिक प्रभावित है जबकि देव प्रतिचयन पक्षपात-रहित है। तीसरे, सविचार 
प्रतिचयन मे एक ही दिशा की सचयी विश्रम होती है। इसके विपरीत, देव प्रतिदर्श की विश्रम 
सम और विपम होने के कारण क्षतिपूरक प्रकृति की होती है और प्राथिकता सिद्धान्त के आधार 
पर उनका अनुमान लगाया जा सकता है। चौये,. सविचार प्रतिचयन ऐसे अनुसन्धानों के लिए 
उपयुक्त है जहाँ समग्र मे लगभग एक ही प्रकार को इकाइयाँ हों तथा कुछ इकाइयाँ इतनी महत्त्व- 
पूर्ण हो कि उनको प्रतिदर्श मे शामिल करना आवश्यक हो । इसके विपरीत, देव प्रतिचयन प्रणाली 
अधिकांश क्षेत्रों में उपयुक्त है। यह रीति आजकल बहुत लोकप्रिय है । 
- (3) स्तरित या मिक्षित प्रतिचयन (50280 ० गेवींडप इथगएणश8)--सह रीति 
. उपयुंक्त दोनों रीतियों का सम्मिश्रए। है तथा विविध गुणों वाले समग्र में से प्रतिदर्श छाँटने के लिए 
उपयुक्त है। इस रोति के अनुसार पहले, समग्र को उसकी विभिन्न विशेषताओं के*आधार पर 
सबिचार - प्रतिचयन द्वारा अनेक सजातीय खण्डों या स्खरों (४५०) में बौट दिया जाता है। 
तत्तश्चाद्‌ उन स्वरों में से अलग-अलग देव प्रतिचयन रीति ढ्ारा इकाइयाँ छाँट ली जाती हैं । 
उदाहरणा्थ, यदि किसी कारखाने में 5000 मजदूर काम करते हैं- तो पहले उन्हें निश्चित 
विशेषताओं के आधार पर विशभिक्न वर्गों मे बाँटा जायेगा और फिर प्रत्येक वर्ग में आनुपातिक रूप 
से, देद प्रतिदर्श छांट लिया जायेगा । मान लीजिए, चार वर्मों में, ॥000, 500, 3200 और 300 
मजदूर है और 20 प्रतिशत प्रतिदर्श निकालना है तो आारों वर्गों में से दंद-बआपार पर क्रमशः 
200, 00, 640 मोर 60 मजदूर चुन लिए जायेंगे । यह आनुपाठिक स्तरित चयन होगा। उक्त 
* उदाहरण में यदि छारो वर्गों में से बराइर सख्या में प्रतिदर्श इकाइयाँ चुनी जायें तो वह गैर- 
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वनुपातिक चयन कहलाएगा । | 

इस रीनि में सविचार चयन और दैव-चयन दोनों के ही गुणों का समावेश है। विविध 
विशेषताओं वाले समग्र में से प्रतिदर्श छाँटने के लिए यह रीति अधिक अ्रतिनिधित्व करने वात्ती और 
अधिक परिशुद्ध है। के हक कर 

(4) प्रन्य रीतियाँ (00॥0 |(४९॥४००७)--उपर्युक्त तीन प्रमुख रीतियो के अतिरिक्त अति- 
चयन की अन्य कई प्रणालियाँ भी प्रचलित है जिनमें से निम्नलिखित उल्लेखनीय हैं-- 

(क) विस्तृत चयन (छंडञाथाओध०. इकगाफञागढ)--यह रीति सगणना पद्धति - के समाव 
है । इसमे अधिकाधिक इकाइयाँ छाँट ली जाती है । केवल उन्ही इकाइयों को छोड़ा जाता है जिनके 
बारे में समंक एकत्रित करमा कठिन' या असम्भव हो । इस प्रकार समग्र के बहुत बड़े भाग का 
अध्ययन हो जाता है।.. - * ३ के 4. ; 

(ख्र) बहु-स्तरोय वंव प्रतिचयन (१४ए४-७७४५ रिश्या्वणा $ग08)--इस रीति में 
प्रतिदर्श चुनने का कार्य अनेक स्तरों मे किया जाता है । प्रत्येक स्तर में देव-चयन प्रतिदर्श द्वारा 
इकाइयाँ छाँटी जाती है। उदाहरंणार्थ, उत्तर प्रदेश मे गेहूं की प्रति एकड़ उपज ज्ञात करने के लिए 
यदि इस रीति द्वारा प्रतिदर्श चुनकर सर्वेक्षण किया, जाये तो पहले दंविक आधार पर कुछ, (मान 
लीजिए 5) जिल्ले छांट, लिए जायेंगे, फिर .उन 5 जिलों में से ।0:0 गांव छांट लिए जायेंगे, फिर 
50 गांवों-में से 2-2 छेत चुन्‌ लिए जायेगे । इस प्रकार कुल-400 छाटे हुए खेतों में फतल कटाई 
प्रयोग द्वारा गेहूं को प्रति एकड़ उपजः का यथोचित अनुमान लगाया जा सकता है । ह थे 

(ग) प्रम्पंदा प्रतिचयन (0५७०४ 5977078)--इसके अनुसार समग्र को कई भा: में 
बाँटा ज़ाता है और प्रगणको को यह निर्देश दे दिया जाता है कि उन्हें क्रिस भाग 'में से कितनी 
इकाइयों का चुनाव क्रना है। अन्त में, प्रत्येक भाग में से प्रगणकों द्वारा अम्यंश इकाइयों का 
चुताद अपनी इचक्षछानुसार कर लिया जाता है। -यह प्रणाली प्रगगको की ईमानदारी, ओग्यंता व 
निष्पक्षता पर-निर्भर है।.. + ह >> 2) ४.५ ५28४ 

(घ) सुविधानतार निदर्शन (00०7४८४४८॥०४ $०ाए्रांग8)--इस रीति में साश्यिक अपनी _ 
सुविधा के अनुमारं प्रतिदर्श इकाइयाँ चुन लेता है, जैसे टेलीफोन-निर्देशिका में से नाम छाँट लेना, 
विश्वविद्यालय विवरण-पश्रिका में प्रकाशित प्राध्यापकों की सूची मे से प्रतिदर्श ला, भादि'।'यह 
रीति सरल है कित्तु अत्यन्त अवेश्ञानिक और अविश्वसनीय  है,। ४० कक 

उपयुक्त चयन रीति का चुनाव, समग्र की प्रकृति, इकाइयों की विश्लेषता, समग्र का आकार, 
शुद्धता की मात्रा, आदि पर निर्भर होता है । अधिकाश परिस्थितियों में देव .चयन तथा स्तरित 
प्रशिचयन प्रणालियाँ ही प्रयोग कौ-जाती हैं ! पि 
.. ४» --“ - . प्रतिदर्श का आकार . , 
«3 तट | ,[.,. (89726 ण॑ 52गछञ०)- 

।. प्रतिदर्श को ययथार्थता अधिकतर उसके आकार पर निर्भर - होती है। सामान्यतः प्रतिदर्श 
जितना बड़ा-होगा उतनी ही अधिक मात्रा में वह समग्र का प्रतिनिधित्व करेगा । परन्तु बहुत बढ़े 
प्रतिदर्श का अययोजन करना अत्यन्त कठिन और सर्चीला होता है।' इसके विपरीत, यदि समक 
बहुत छोटा है तो बहू पूर्ण रूप से समग्र की सभी विशेषताओं का प्रतिनिधित्व नहीं करेगा ॥ बतः 
प्रतिदर्श पंपोचित आराए. रा होना -चाहिए | प्रतिदर्श का उचित आकार, सृमग्र के, आकार,. उसकी 
प्रकृति (सजावीय या विजातोय), इकाइयों की प्रकृति, शुद्धता के अपेक्षित स्तरं, चयन विधि 
इट्पादि पर निर्भर होता हे । यदि समग्र बड़े आकार का हो या उसमे विभिन्न विशेषताओं वाली 
इकाइयों थाई झाती दों या उच्च स्तर की शुद्धदा अपेक्षित हो -तो प्रतिदर्श भी बड़े झआाकार का ही 
होगा चाहिए। इसके विपरीत, छोटे और समान इकाइयों वाले समग्र का प्रतिनिधित्व एक छोदे 
माढार के प्रतिदर्श दारा भसो-भांति हो सकता है। बत: अ्रतिदर्श की शुद्धता का उसके आकार से 

४. पे सम्बप्प है। एक देंद प्रतिद्न की शुद्धत उसके आकार को की के दंर्गमुल के 
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बनुपात में बढ़तो है । 
*. प्रतिदर्श की शुद्धता उसके आकार और चयन-रीति दोनों पर निर्भर होती है। क्रावसटन 
तथा काउडेन ने ठोक कहा है, 'वास्तव में, एक प्रतिदर्श में केवल आकार से ही प्रतिनिधित्व का 
* आश्वासन नहीं हो जाता । एक बड़े किन्तु दूषित रीति द्वारा चुने गये प्रतिदर्श की तुलना में एक 
छोटे दंविक या स्तरित प्रतिदर्श के कही उत्तम होने की सम्भावना होती है ।” दूसरे शब्दों में, एक 
प्रतिदर्श बड़ा होते हुए भी व्यर्थ हो सकता है यदि वह देव-चयन पर आधारित नहीं है अथवा दैव- 
* चयन पर आधारित हुए भी वह अविश्वसनीय हो सकता है यदि वह छोटा है । 
. . प्रतिदर्श में विश्वसनीयता की जाँच (7८४६ ०। ९८॥४9७॥॥9 ०6 5876)--प्रतिदर्शों की 
विश्वसनीयता की जांच दो रीतियों से की जा सकती है। प्रथम रीति के अनुसार समग्र में से 
पहले प्रतिदर्श के आकार के बरावर अन्य प्रतिदर्श निकाले जाते हैं तथा उनके परिणामों की आपस 
में तुलना की जाती है यदि परिणामों में समानता होती है तो प्रतिदर्श विश्वसनीय है अन्यथा 
' नही। दूसरी रीति के अन्तर्गत, चुने हुए प्रतिदर्शों को दो बरावर भागों में बॉटकर उनकी अलग- 
“अलग विशेषताओं का अध्ययत किया -जाता है। यदि दोनों भागों की विशेषताओ में समानता, 

पाई जाये तो प्रतिदर्श निश्चित रूप से विश्वसनीय माना जाता है। प्रतिदर्श की इस प्रकार की 
जाँच को स्थोयित्व-्परीक्षण ($0॥॥9 ८४) भी कहते है । 


3 प्रतिचयन में अभिनति . 
है # कक (के गा (छ5 9 $9गणज्ञांगए) है है पं 


नी प्रतिचयन की किसी रीति द्वारा चुना गया प्रतिदर्श अभिनति (9|48) से प्रभावित हो 

' सकता है। एक अभिनति-पूर्ण प्रतिदर्श समग्र का वास्तविक प्रतिनिधि नहीं हो सकता । अभिनति 
वास्तव में प्रतिदर्श की उपयोगिता को समाप्त कर देती है। अतः प्रतिदर्श सर्वेक्षणों में अभिनति के 

स्रोतों को ,स्पष्ट' रूप से पहचानना और उन्हें दूर करना अनुसन्धान की परिशुद्धता के लिए 
प्ररमावश्यक है।. का! 

.,. . चेतन तया 'भझवचेतन श्रभिनति (०इल००३६ आ0 590-००७००४४ 835)--अभिनति 
(०४5) अवलोकन की उन ्रुटियों का समूह है जो प्रतिदेशश-इकाइयो के चयन॑ को प्रभावित करती 
हैं ओर संचयी (००४०॥४(४४) प्रकृति की होती हैं। अभिनति चेतन (००४६५०००५) अथवा अवचेतन 
(509-0070००४७) हो, सकती है ! चेतन अभिंनृति पूर्व आयोजित होती है और अनुसन्धानकर्त्ता की 
व्यक्तिगत पूर्वं-धारणाओं के कारण उत्पन्न होती है। उदाहरणायें, मोदीनगर के औद्योगिक मजदूरों 
की रहन-सहन की स्थिति के. बारे मे, सर्वेक्षण करने के लिए अन्वेषक ऐसे मजदूरों को प्रतिदर्श में * 

. आाँट सकता है जिनकी आधिक स्थिति कुछ अच्छी हो । ऐसे 'अभिनत प्रतिदर्श! (0455०७ 8970०) 

- से वह यह सिद्ध कर सकता है कि मोदीनगर मे मजदूरों की .रहन-सहन की स्थिति अच्छी है। 
इसके विपरीत, एके साम्यवादी दृष्टिकोण रखने वाला अस्वेषक जानवूझकर ऐसे मजदूरों को अपने 
प्रतिदर्श मे शामिल करेगा जिनकी मजदूरी, आधिक स्थिति आदि औसत से भी कम हो ताकि वह 
अपनी पूर्व-घारणा के अनुसार यह लिष्क निकाल सके कि मोदीनगर के ओद्योगिक मज़दूरों की 
रहन-सहन की स्थिति बहुत खराब है। इस प्रकार अपनी म्यनल्तिक श्रवृत्ति और पूर्वाग्रहों के बनुस्तार 

« दैभिनत अन्वेषक प्रतिदर्श को विकृत कर देता है । कभी-कभी अन्वेषक .द्वारा पूर्ण रूप से निष्पक्ष 
दृध्टिकोण अपनाये जाने परों भी प्रतिदर्श-चयन की क्रिया .मे अनजाने मे अभिनति का समावेश हो 
. जता, है जिसे अवचेत्तन अभिनति (४७७-००॥४४5०००५४,०० ०४००४६००७४ 0795) कहते हैं। अवचेतव 
अभिवति के उतने गम्भीर परिणाम नहीं होते जितने चेतन अंभिनति, के होते हैं। उक्त अभिनत्रि.की 
“होकथाम का प्रमुख उपाय यह है कि चयन-प्रक्रिया में मानव-प्रंश को हटाकर यन्त्रो की सहायता - 

3 नुनद्ा८ छंय्ब, ता <०पा5०, 6063 , 70६ 3$ह076 उ्फ़ाव्ड्टा2पंपथा०55 ॥7 ब उउघाए8, : # स्या! 
7०१20 0 इधडाक्‍वद ३079९85 39६ ३० ए८ एाप८॥ $0एटा307 80 3 [8८ २५४ ७७09 $८९८४९० 5ब096. 
"५०१७० ब00 0०५४एच, 47764 (लव डवगादक 9« 32: 
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लेनी चाहिए । न्‍ र 
प्रभिनति के त्रोत (5007०८5 ० 835)--प्रतिदर्ग अनुसस्धानों में अभिनति ,के अने* 
स्रोत होते हैं जिनको निम्न तीन वर्गों में बांटा जा सकता है-- 


प्रतिचयन |; अभिनति . 


पे + कि 
(क) दोषपूर्ण चयन (खत) दोपपूर्ण मूचना सकलन (ग).दोषपूर्ण विश्लेषण व निवंचत 
(४) सविचार चयन () अपूर्ण अन्वेषण व अप्राप्त (8) अनुपयुक्त सांह्यिकीय रीति 
(॥) देव चयन में अभिनति उत्तर (7) अन्वेषक के पूर्वाग्रह 


(॥॥) इकाइयों का प्रतिस्थापन (॥) दोपपूर्ण प्रश्नावली 
(॥) अन्वेषक की पूवव-धारणाएँ 
(+४) संमूचकों में अभिनति 


(क) प्रतिवर्श का दोषपूर्ण चयन (79७॥५ 38८!९०४०॥ ० 54796) --प्रतिदर्श के त्यत 
की प्रक्रिया में ज़ाने-अनजाने अनेक त्रुटियाँ उत्पन्न हो सकती हैं जिनसे प्रतिदर्श समग्र का वास्तविक 
प्रतिनिधि नही रह पाता । अभिनतिपूर्ण चयन के तीन प्रमुख स्रोत हैं-- हे 

(४) सविचार प्रतिचयन में इकाइयाँ अनुसन्धानकर्तता स्वेच्छा से चुनता है, अतः प्रतिंदर्श पर 
उसकी व्यक्तिगत घारणाओं का पूरा प्रभाव पड़ जाता है। स्पष्ट है कि इस प्रकारं मानव अभिवर्ति 
से प्रभावित प्रतिदर्श समध्टि का सही-सही प्रतिनिधित्व नही कर सकता। , 

(9) देव-प्रतिचयन में चेतन मानव-अभिनति की सम्भावना- अपेक्षाकत कम रहती है:। 
परन्तु एक पूर्णतः देविक प्रतिदर्श का चयन अत्यन्त कठिन है । मानव-कारको से उसमें अवचेतन- 
अभिनति हो सकती है क्योकि देव-चयन में मनुष्य एक अपूर्ण ओर अंसन्‍्तोषजनक साधन है । 

(॥) प्रतिदर्श इकाइयों का प्रतिस्थापन ($५०४४/ए४०॥) भी दोषपूर्ण चयन का एक स्वरूप 
है । कभी-कभी किसी कारणवश याहच्छिक रूप से चुनी गई प्रतिदर्श इकाई के स्थान पर कोई 
दूसरी इकाई शामिल कर ली जाती है जिससे अभिनति उत्पन्न हो जाती है। उदाहरण के लिए, 
यदि किसी गली का दसवाँ मकान प्रतिदर्श मे देंविक_ आधार पर चुने लिया जाएं परन्तु बाद मे 
उसके स्थान पर ग्यारहवें मकान में रहने वालो से- सूचना प्राप्त की जाए तो परिणाम पूर्णतः 

याहच्छिक नहीं होगे वरन्‌ उनमें प्रतिस्थापन के कारण अभिनति हो जाएगी । ४ ७ 
(ल) दोषपूर्ण सूचना-संकलन (80॥५ (०६८४०ा ० [ग्रणिग8007)-- समंकों के 
संकलन मे जो त्रुटियाँ रह जाती हैं उनसे सगणना ओर प्रतिदर्श--दोनों प्रकार के सर्वेक्षण प्रभावित 
होते हैं परन्तु आकार अपेक्षाकृत छोटा होने के कारणा इन तुटियों का प्रतिदर्श-अनुसन्धानों पर 
अत्यधिक प्रभाव पड़ता है। प्रतिदर्श अन्वेषण द्वारा समक संकलन में अंभिनति बहुथा निम्न कारणों 
से उत्पन्न होती है-- हे 
() भपूर्ण. भ्न्वेषस व उत्तरों की प्रप्नाप्ति---यदि प्रतिदर्श में सम्मिलित सभी इकाइयों के 
सम्बन्ध में सूचना उपलब्ध नहीं की जाती तो अभिनति का अंश आ जाता है। अधिकतर डाक 
ढारा अनुसचियाँ भेजने पर उनमें से अधिकाश वापस ही नहीं प्रातों; जो आती है वे अपूर्ण रहती 
है। उत्तरों की अप्राप्ति (70॥-7०590758) या अंपूर्ण व अपर्याप्त उत्तरो की प्राप्ति अभिनति का 
महत्त्वपूर्ण स्रोत है । हे हु 
(॥) दोषपूर्ण प्रबनावलो--पह भी प्रतिचयन मे अभिदत्ति का एक कारण है। यदि प्रश्त 
सरल स्पष्ट व असंदिग्ध न हों तो सही उत्तर प्राप्त होता बहुत कठिन हो जाता है। एक उत्तम 
प्रश्नावली में अनेक आवश्यक तत्त्व होने चाहिएँ जिनका पिछले अध्याय मे उल्लेख किया गया है । 
(भा) प्रम्वेषक को पूर्व घारएाएं--ये प्रतिदर्श अनुसन्धान को अभिनति-पूर्ण बना देती हैं। 
का एकांग्री ओर पक्षपाठपूर्ण दृष्टिकोण वास्तविक व शुद्ध उत्तर प्राप्त करने में सबसे बड़ा 
होता है। वह अपने मतानुसार समंकों को विकृत और अभिनत करके एकत्र कर सकता है। 


संगणना तथा प्रतिदर्श अनुसन्धान [7 


(९) संसूचकों में प्भिनति--अन्वेषक को सावधानी के बावजूद भी सूचता देने वाले कभी- 
कभी पक्षपातपूर्ण समंक देते हैं। उदाहरणाथथ, लड़कियों द्वारा अपनी आयु और व्यापारियों द्वारा 
अपनी आय अधिकतर कम ही चतलाई जाती है। 

(ग) दोबपूर्ण विकलेयण व निर्बंचन (38०) #॥29भं5 शात॑ [ल्‍छा०४70॥)--संग्रहीत 
ममकों के विश्लेषय और. निर्वंचन की क्रियाओ में सांख्यिकीय रीतियों का गलत प्रयोग 


. करके' तथा व्यक्तिगत पूर्वाग्रहों के कारण भी प्रतिचयन अनुसन्धानों मे अभिनति का समावेश हो' 


जाता है। 

()) भ्रनुपयुक्त सांहियकोय रीति--इसका प्रयोग विश्लेषण व निर्देचन में अभिनति का मुख्य 
स्रोत है। भारांकित समान्तर माध्य के स्थान पर यदि सरल समान्तर माध्य का प्रयोग किया 
जाए तो परिणाम अभिनतिपूर्ण होंगे। प्रत्येक सास्यिकीय रीति की कुछ मान्यताएँ और परिसीमाएँ 


होती हैं जिनकी उपेक्षा करने से अभिनति का समावेश हो जाता है |. 


() प्रन्वेषक के पूर्वाप्रह--समंकी का निवंचन मनुष्य द्वारा, किया जाता है, अतः उसकी 
पूर्व-धारणाएँ, अभिरुचियाँ व मनोवृत्ति का परिणामों के अर्थ-निवंचन पर पूरा प्रभाव पड़ता है 
जिसके कारण निष्कर्ष यथार्थता से दूर हो जाते हैं । 

वर्नेर हु! ने अभिनति के दस प्रधान स्लोतों का उल्लेख किया है जो इम्त प्रकार हैं-- 
() अप्रतिनिधि संसूचक (एग्रष्जाटुध्याबाए८. 76590706॥5) ; (7) सर्वेक्षप-अधिकारी 
के प्रति पूर्वाप्रह (छालुं०००८०४ ६०७870 57४८५ 59०0807) ; (77) प्रश्गावली अभिनति 
(१०८४४५०आ० ७४38) ; (7४) अन्वेषक अभिनति (ग्राट्ाशंटऋरथय 0४४5) ; (५) संसूचक की 
बदलती हुई मनोवृत्ति (योधाहए8. ढंछुणभधणा णी 7०59णाएंथ्रा) ; (शं) अप्रतिनिधि 
सर्वेक्षण समय (णरधव्काटइला।ाए० 8ण२९०७ धागा०) ; (शा) अन्तिम तिथि के बाद प्राप्त 
समकों को उपेक्षा (0क0॥08 ० ० 7०905) ; (शत) उत्तर की अप्राप्ति (309- 
70590756) ; (४) अनुपयुक्त सांल्यकोय रीति (72फछ/०कांशल अपभांप्! प्र०॥०१) ; 
(४) अन्वेषक की पूर्व धारणाएँ और पक्षपात (ए०आइ४०5 फाव्योधणाणा$ थात॑ 
& 0५५) । प्रतिदर्श में अभिनति होने से परिणाम, अशुद्ध, निरर्थक ओर भअ्रान्तिपूर्ण हो 
जाते हैं! - 
प्रभिनति की रोकयाम (8५०७०७॥०८ ० 885)--प्रतिदर्श अनुसन्धान में अभिनति का 
अंधे होने पर उससे पूर्णतया-निष्पक्ष परिणाम नहीं निकाले जा राकते.। अतः अभिनति के विभिन्न 
स्रोत्रो को दूर करना परमावशुयक है। प्रथम, प्रतिदर्श का चयन "पूर्णतया याहच्छिक (#गा/ 
ग00॥7) रूप में किया जाना चाहिए अथांतू यन्‍्त्रों या देविक अकों की सहायता से इस प्रकार 
प्रतिदणशण इकाइयों का चुनाव करना चाहिए कि समग्र. की प्रत्येक इकाई के प्रतिदर्श मे दामिल्र होने 


- की बराबर सम्भाविता हो । चयन भ्रक्रिया मे मानव कारकों के समावेश'से अभिनति हो जाती है ॥ 


अत: अभिनति-रहित चुनाव के लिए प्रतिदर्श क्रो मानव-कारकों से मुक्त रखना चाहिए। दूसरे, एक 
चार चुने हुए प्रतिदर्श की इकाइयो में कोई प्रतिस्थापन या परिवर्तन नहीं करना चाहिए । तीसरे, 
प्रतिदर्श की किसी इकाई को यथासम्भव कभी छोड़ना नहीं चाहिए । चौथे, प्रश्नावली इतनी सरल, 
स्पष्ट व उत्तम होनी चाहिए कि ठीक-ठीक उत्तर प्राप्त हो सकें। पाँचवे, अन्वेषक पूर्णतया.निष्पक्ष, 
योग्य व अनुभवी होने चाहिएँ जिससे अन्वेषक अभिनति ओर संसूचक अभिनति की रोकथाम हो 
पके । अन्त में, विश्लेषण की उपयुक्त विधि अपनायी जानी चोहिए और निः्पक्ष ढय से समंकों 
का निर्वेचन होना चाहिए। उक्त सावधानियाँ लेने पर भख्षभिनति के स्रोत नियन्त्रित किये जा 
सकते हैं और प्रतिदर्श-चयन, सर्वेक्षण व निर्वेचच की क्रियाओं में अभिनति को दूर किया जा 
सकता है । है हे पु पु 
3 5७४ जला 2, प्रा, उकारक्टारंगा 7० कैल॑लाय उदांगांदर 97- 495-08. 
चि 3 १8॥9 0७४४६ एड ध्रा॥३ ध्दए (० पोढ इडफज़ांट तेबाब द्99 ग्राड८७ फट ८5०0४ 4930ए8/2, 
फडढा<5$ 0६ छ०ण, प्रांध्ब॑ंगइज उलव,, 9. 05..7 $४3 रे 
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प्रायिकता-सिद्धान्त.. ५ 
(ात्णज गएछकका।ए।ओ) 


प्रतिदर्श अनुसन्धान प्रायिकता या सम्भावना सिद्धान्त (76079 ण 200व०ा१) पर 
आघारित है। प्रायिकता एक गणितीय धारणा है। कोनर के अनुसार, 'प्राथिकता हमारी इस 
प्रत्याशा का माप है कि एक घटना होगी या नही होगी ।” प्राथिकता सिद्धान्त "किसी अनिश्चित 
घटना के होने या न होने पर प्रकाश डालता है । यदि किसो घटना के हूने के (क' ढंग हैं और ते 
होने के ५' ढंग हैं तो उस घटना के होने या त होने की प्रायिकता निम्न भ्रकार ज्ञात की जा 
सकती है--- डे 


9 क्र जहाँ 7 घटना के घटित होने की प्राथिकता है । 


१ जहाँ 4 घटना के न होने की प्रायिकता है । हे 


उदाहरण के लिए, यदि किसी सिक्के को हवा में उछाला जाये तो ,वहू या तो चित 
(॥6४0) गिरेगा या 'पट' (६8॥) | चित गिरने की सम्भावना ३ है ओर इसी प्रकार उम्तके पढ 
मिरने की सम्भावना भी जु है। यदि सिक्के को 000 आर उछाला जाये तो लगभग 500 ब्रार 
वह चित गिरेगा तथा 500 बार पट | इसी प्रकार, ताश् की पूरी गड्‌डी मे से कोई पत्ता खीचने 
पर उसके 'पान की बेगम' निकलने की सम्भावना डे है। “हुकुम का वादशाह' निकाले जाने की 
सम्भावना भी हर है। किसी एक इकके (2॥9 3०७) के निकाले जानें की ,सम्भावना 5५ या व 
है । इस प्रकार निम्न सूत्रानुसार प्रायिकेता जश्ञात,की जा सकती है-- . 
प्रासिकता +-_- हल घटनाओ की संख्या 
. समस्त घटनाओं को कुल सख्या 
प्रायिकता- एक अनुपात है । निश्चितता की स्थिति में उसका मान । होता है ओर असम्भव 
घटना के लिए उसका मूल्य शून्य (0) होता हैं।. . - - 

».. प्रायिकता-सिद्धाल्त से यह स्पष्ट हो जाता है कि यदि किसी समग्र में से विभिन्न इकाइयों 
के चुने जाने की समान सम्भावना हो और उसमे से .याहचब्छिक आधार पर कुछ इकाइयाँ छाँटी 
जायें, तो चुने हुए श्रतिदर्श में विभिन्न विशेषताओं वाली इकाइयाँ उसी अनुपात में होगी जिसमें वे 
पूरे समग्र में पाई जाती है। इस सिद्धान्त के आधार पर यह कहा ज[ सकता है कि देव प्रतिदर्श 
पर्याप्त रूप से समग्र की विशेषताओं का प्रतिनिधित्व करता है। बीमा व्यवसाय तथा स्केन्ध व 
उपज विपणि के व्यवहार अधिकतर प्रायिकता-सिद्धान्त के आधार पर ही किये जाते हैं। इसी 
सिद्धान्त से साक्ष्यकीय नियमितता नियम तथा महांक जड़ता नियम उद्धृत किये गये है । 


बम '.. सांख्यिकीय नियमितता नियम 2 आप 


(थत्त ० इपजांआंत्ये पेल्टणंशा॥) 





-  सांस्यिकोय नियमितता नियम प्रायिकता सिद्धान्त पर क्ञाधारित है। किय ने इस नियम की 
व्याख्या इन दाब्दो-में की है--'यदि किसी बहुत बड़े समूह मे म्र दंव प्रतिचयन ढारा यंथोचित रूप 
से बड़ी संख्या में, पदों या इकाइयो को चुन लिया जाये, तो यह्व लगभग निश्चित है कि इन इकाइयों 


में, औसत रूप से, उस बड़े समूह के मुण भा जायेंगे ।* यह प्रवृत्ति ही सांख्यिकौय नियमिहता 


रु 


3 *छा00ब0॥(३/ $ & प्रा६५5छ७९ ए ००7० 'ाडइ्वंरेण [30 जा टरटाए भ्यों] (0 जय] 70) ॥०एट 
3 ए०घ०ए०, 5/क57725, 9. 444. 
+*# परा०वंदाबल५ [वह 7970<7 ए दील्या$ <ै०:टय वर रबश्व॑ंग्त एणा बगणाड 3 ध्धा॥ गिह़ट 
७० था० ड)पाठा इडट, ०8 ॥## वशसबढ० ॥0 ३56 तताढ घकृबाबटाध्व5८5 ए 486 ]886 ४70००. 
8३. दादा 2/ 5700: 24०४५ #. 28. 


है 


संगणना तथा प्रतिदर्श अनुसन्धान [73 


नियम कहलाती है। उदाहरणार्थ, यदि किसी कॉलिज के 4000 विद्याधियों में से दंविक आधार 

पर 400 विद्यार्थी चुत लिए जायें और उनकी ऊँचाई का अध्ययन किया जाये तो प्रतिदर्श में 

सम्मिस्तित विद्याधियों की औसत ऊँचाई लगभग वही होगी जो पूरे समग्र के विद्याथियों की है । 
“नियम को सीमाएँ--इस नियम की निम्नलिखित सीमाएँ हैं-- 

() दैव प्रतिचयन--यह नियम तभी लागू होता है जब इकाइयाँ देव प्रणाली के अनुसार चुनी 
जायें जिससे समग्र की प्रत्येक इकाई को प्रतिदर्श में शामिल होने का समान अवसर प्राप्त हो जाए। 
सविचार चयन पर यह नियम लागू नहीं होगा । है 

(#) बयोचित प्राकार- प्रतिदद्य पर्याप्त रूप से बड़ा होना चाहिए । बहुत बड़ा श्रतिदर्श 
समग्र का प्रतिनिधित्व मही करता। प्रतिदर्श का यथोचित आकार, समग्र के आकार, उसकी 
इकाइयो की प्रकृति आदि पर निर्भर होता है । 

(४) प्रौसत रूप से सत्य--यह नियम एक प्रवृत्ति की ओर सकेत करता है जो ओसत रूप 
से ही सत्य है । देव प्रतिदर्श के परिणाम पूर्ण रूप से समग्र पर लागू नहीं होते। प्रतिदर्श और 
समग्र के परिणामों में कुछ अन्तर हो सकता है ॥ 

- उपयोगिता--सांख्यिकी के क्षेत्र में यह नियम बहुत उपयोगी है! वास्तव में यह नियम 
याहच्छिक प्रतिचयन का आधार है । इस नियम से ही यह सम्भव हुआ है कि पूरे समग्र का अध्ययन 

, न करके उसमें से निकाले गये एक बड़े देव प्रतिदर्श का विश्लेषण करके समग्र के बारे में निष्कर्ष 
निकाले जायें तथा आन्तरगणन व बाह्मगणन द्वारा समुचित सांसख्यिकीय अनुमान लगाये जायें । 
देव पर आधारित घटनाओं जैसे जुए के खेल, बीमा-व्यवेसाय, अपराधों, आत्महत्याओं, दुधंटनाओं 
आदि, पर यह नियम लागू होता है। इस प्रकार, यह नियम व्यावहारिक जगत्‌ में बहुत उपयोगी है । 


महांक जड़ता नियम 
(4त्त ण॑ धार ए ३.बाए९ पिप्रा/2$) 


महांक जड़ता नियम सांख्यिकी नियमितता नियम का उपप्रमेय (००००॥७४५) है। इस 
नियम के अनुसार बड़ी संख्याएँ छोटो सख्याओं की अपेक्षा अधिक स्थिर होती हैं अर्थात्‌ बड़ी संख्याओं 
में अपेक्षाइत बहुत कम परिवर्तन होते हैं। छोटी संख्याओं में अनेक कारणों से दोनों दिशाओं में 
परिवतंन होते रहते हैं जिनकी आपस में एक-दूसरे से क्षत्तिपुति हो जाती है। परिणाम यह होता 
है कि अनेक छोटी संख्याओं को मिलाकर जब बड़ी संख्या प्राप्त की जाती है तो उसमें कुल 
परिवर्तन की मात्रा बहुत कम हो जाती है और एक प्रकार की स्थिरता दृष्टिगोचर होने लगती है ! 
उदाहरण के लिए, उत्तर प्रदेश के विभिन्न जिलो में गन्ने या गेहूँ के उत्पादन में गत वर्ष की तुलना 
में अत्यधिक परिवर्तन होते रहते हैं परन्तु वे परिवर्तत सम और विषम दोनों प्रकार के होते हैं। कुछ 
जिलों में बाढ़ या सुखे के कारण फसल बहुत कम हो सकती है। साथ ही साथ, कुछ जिलों में 
अनुकूल परिस्थितियों के कारण उपज अधिक भी हो सकती है। दोनों प्रकार के परिव्तंव एक- 
दुसरे से कट जाते हैं ओर समस्त उत्तर प्रदेश की उपज पर उनका अधिक प्रभाव नहीं पड़ता । वह 
लगभग स्थिर रहती है। इसी प्रकार भारत के विभिन्न प्रदेशों में मृत्यु-दर में कमी या वृद्धि हो 
सकती है परन्तु पूरे देश की मृत्यु-दर में अधिकतर स्थिरता रहती है। ५ 
मभहांकों में स्थिरता की प्रवृत्ति से यह अनुमान नही लगा लेना चाहिए कि बड़ी संख्याओं में 
कभी परिवर्तन ही नही होते । वास्तव में अति-दी्घकाल में बड़ो मात्रा के समंकों में एक निश्चित 
दिद्या मे परिवर्तन हो सकते हैं परन्तु वे परिवतंन अल्पांकों ध़ा छोटी संख्याओं की अपेक्षा बहुत कभ 


होते हैं । ह 2 । 

है सांख्यिकी में महाक-जड़ता नियम एक महत्त्वपूर्ण स्थान रखता है । मुख्यतः देव प्रतिचयत 
में यह नियम अत्यन्त उपयोगी है। इस सिद्धान्त के कारण ही बड़ी मात्रा के दंब प्रतिदर्शों में 
अत्यधिक शुद्धता होती है । दैँव प्रतिदर्श में जितनी अधिक इकाइयाँ होगी उसमें उतनी ही अधिक 
शुद्धता होगी क्योंकि विपरीत गुणों वाली इकाइयो की परस्पर सम्पूर्ति हो जायगी और इस प्रकार 


74 |] 


साश्यिकी के मूल तत्व 


समग्र का वास्तविक चित्र स्पष्ट हो जायगा । अतः महांकनजड़ता नियम का सांड्यिकी में बहुत 
महत्त्व है। वास्तव में, जैसा कि डा० बाउसे ने कहा है, बड़ी संस्यायों में अत्यधिक जड़ता होती 
है'“इस स्थिरता के कारण ही सास्यिकोय माप सम्भव होता है ।? यदि बड़ी सख्याओं में स्थिरता 
न हो तो भावी अनुमान बिश्वसनीय नहीं हो सकते । 


4. 


8. 


प्रश्न 


“समष्टि' और 'प्रतिदृर्श! से आप क्या समझते हें ? विभिन्न प्रछार के समग्रो के विशेष सक्षण उदाहरण 
पहित बताइए । 

'जराह4 30 ॥0० ए४क्‍९:४300 0७५ *एप्लवाश्टा5०" 376 "53790? 0८8८४9०. जा) व्प्ष्या शोध 
प्रोह 39००9 ट्वाए65 6 06 3टाटा। १५9९३ एा एार८१४८३. 

संगणना द प्रतिदर्श अनुसन्धानो का अन्दर बताइये ओर सक्षेपर में उनके तुलनात्मक सामों का यर्णेन कोजिएं। 
उन परिस्पितियों को स्पष्ट कीशिए जिनके अन्तगंत इनमें छे प्रत्येक रीति का प्रयोग लाभदायक हो 
सकता है। 

एछ5078णं४४ ७८४८८० 3 ०८४5७$ 890 8 $370906 ग्रादृधा॥ ३०१ ४६2055 0०) (॥646 ००४८ 
ए478॥४6 30४80॥828203.. छि7ग 0 ००रतणा$ एठंद जोगंएी ध्यणा ० 5० 70007 
039 ७४ ७४८७ छग॥ 80४870988. 

[9., ट०क्र., 3काकाव, 7962 2०४ 7956 ; 8. €०॥॥., +0०/., 490)] 
सामाजिक व आदविक अनुसन्धानो मे प्रयुक्त सम्पूर्ण गणना रीति (सगणना) तथा दैव प्रतिदयन रोति के लाभ 
ओर दोषों की तुलना कीजिए । 

(.०0ग्राए876 धा6 ॥ढ३४ं४८ 84४2॥28८5 200. 6830४8॥738८5 छा धाह 6008 ० ०07706 
हए0॥6:४४००७ (८05७३) 87 (6 प्राह्धा०4 ० 782607 5आगए॥ए2 गा 5004 804 ०९००0070 
0ण॑पं6३. 8. ८०क्र. रैंब/7४०, 4970 ; 487०, 2969, /966: 2०0०/2४८ 7962] 
पंगणना सर्वेक्षण ठथा प्रदिदर्श सर्वेक्षण के बीच अन्तर स्पष्ट कीजिए॥ दोनों के ग्रुण एवं दोषों का 
सुलनात्मक विवरण दीजिए । 

$४78फ3॥ ए:(छ८ढा 3 (5७5 $ए२८५ थ्रा3 3 57006 इपाए९ए,. व, 26 प्रोढा ॥टड6 


प्राधव($ 374 0९0०८(5 ? [8, (0क- ॥#/क/4977 ; #ल्य॥/॥ 7290] 
आधिक विश्लेषण में प्रतिययन का क्‍या अप है इसको विवेबना कीजिए | 
ए98४2:53 धो 7०6 0 50080 ७८०४० गां6 बा 9 घंड. (2. 4., 2/८७४ 7969 


समक-संकलन की संगणना विधि तथा प्रदिदर्श विधि में प्रभेद कोजिए | प्रतिदर्श कितने प्रकार के दते हैँ 
और उनकी बंया विशेषताएँ है ?ै उनका महत्त्व समझाइए। ५४ 
एछींज्रापइपरांछा ०७७०६७४ 8 ०६803 230 8 ४३११०॥९ प्राध09 ० >णाव्एांपड अय्यांधंत्ड,. चर 
भर पीह एब्शा०७3 ४065 0 3 इक 379 छा आ० ताल ९४३६९०४४६ १ 0५४प83 धैव। 
रण0जराश्रा०९, [8. ८०७, अ्ट॥, ॥2ग 
प्रतिदर्श चुनने की विभिन्न विधियों का वर्णन कीजिए। उदाहरण देते हुए प्रत्येक के गुणों ओर दोपो को 
बताइए । न 

एल्ट्गा06 006 एशां०७$ प्र०(४0०05 0 ६८८ए४ा४ व >ब्गाए6,. 59486 धा6 परल्ां5 304 00ग्रथा५5 
9८३०), इ४०8 ८धबण९३. [8, (का 0॥नफाए खशिय 
सम्पूर्ण यणना तया दैद प्रतिदर्श सर्वेक्षण के गुणों की तुलना कीजिए । क्या सगणना का परीक्षण प्रतित्रय 
द्वारा किया जा सकता है ? येदि हाँ, दो क्या आप भारत मे प्रयुक्त ऐसी किसो योजना का विवेचन कर 
सकते हैं ? ध 

(0०7079श४८ ९ फ्रट्मा5 ण॑ 4 ९८१5३ ट्यएण्टाओ00 300 3 इशावेठ्या इउछग्रौ८ ध्याएटए, एशआ॥ 8 
सदा ९00७६ ७८ रथ्य04 008 ६३ए578 7? ६४०, ४७ ३0० 05९035 9 इण्थो एड 
४७4 0 70979 ? पे [0, ८०. 7. 0. ८. (कट), झगब्माय्ण, 7१7 


3 ५9630 7एचघएट३...358 इ2व्ड घटां8.,. 70 35 एो$ ८०7308509 9 ड्वाद्य 7्रप्पराणटाई एग/ 


१३क९क सबका दब प२गञपाट्ायटाओ 0380८. --०४. 0090९9,. ट्ाक्‍्शाटवाड ० उधवा/ज/ट, 0. 64: 


संगणना तथा प्रतिदर्श अनुप्तर्यानं [ 75 


9.7 


80. 


॥. 


2. 


3. 


4. 


85. 


6. 


7. 


8. 


9 


“एक अच्छा भ्रतिदर्ते दैव चयन पर आधारित होना चाहिए ।' विवेबन कोजिए। 
"8 8४0०0 576 ग्राए४ 96 038८0 07 दश्याएंगा डल्ेत्एप०ण.. छ5205३. 

[8. €ककर+ #धब्म5 7977 ; मई, 2... /॥ै7०, 7962] 
'कुछ निश्चित परिस्थितियों मे प्रतिचयत एक आवश्यकता है।” एक उपयुक्त उदाहरण द्वारा हस कपन को 
समझाइए । प्रतिचयन की अधिक प्रचलित विधियाँ कोन-कोन सी हैं ? दैव भ्रतिदर्श की तुलना में स्वरित 
प्रतिदर्श के कुछ लाभों की व्याब्या कोजिएं। 
+भगफ़फड 33 4 ०६००5आ५ पएछ647 स्थांबंत ००घवपं००४- पाए वंड 0५ व धभ॥00० 
ढाग्याफछो०, ४४०६ ४76 पाल जढा-टा0०जए ग्राध[0क्‍5 ० ध्यथाज्ञागड ? वपिवात्वा8 5006 6 ध6 
230१४870732९3 0 $ध्वाग60 इडआफप8 0एद7 739007 डणफ़ा2- [7 4६ ७, 7953 
“एक प्रतिदर्श बड़ा होते हुए भी व्य हो सकता है क्योकि यह दैद चयन पर आधारित नहीं; घड़या शैव 
अयन पर आधारित होते हुए भी अविश्वसनीय दो सझता है, क्योंकि वह छोटा है।' इस कथन छी धनीक्षा 
कीजिए ओर देनिक जीवन में प्रतिदयन के महृत्त्व को समझाइए 
१. ध््ा7096 प्रघ4५ 05 ाह४ अं जएणातरा(55, 0००४७०५५ ॥0 4$ 0 78000 ; 07॥0 प्रा॥४ 95 
789400 छए। प्गराधांड00९, ए०:३५5०३६३३ धाओ,' (एएणदटा। पएा प्रींड ३४८ण०५, 0 
659 ॥06 479090708॥08 0६ &8:59॥08 ॥0 ००7 94॥)9 ॥९. [8, ८० , 4879, 72962] 
साझ्ष्यकीय अनुसन्धानों में प्रतिचयन ब्यों आवश्यक है ? प्रतिचयत छी अधिक प्रचलित महत्त्वपूर्ण रीतियो 
को समझाइए | 
'9/॥५ 45 $89797708 79००८5४डघ५ 7॥ 5238 6७3) 47५८5089005 ? 5539 ध्राढ 70080 
॥06॥0033 ० $877॥708 ०07770079 ४३००७. 

(8. ८०५ 7. 0. ८. (एक), #ब,, 79: |; 36. ८०क | 4879 7966 / 7/#/॥% 96/] 

*किसी प्रविदर्श सर्वेक्षण मे विध्रम के अनेक स्रोत होते हैँ। एक पूर्ण रूप से यथा स्वक्षण कल्पना मात है । 
इसे कथन का विवेधत कीजिए। 


बुध 279 $4णएछा6 ध्याज5३१, प्राष्टा० था घ्र३9) 5007063 ते श्ाण,  / एवएवलण $प्ञ५०१ ॥8 8 


५. ग्राएफ.". 7050753 (४3 88(०वा था, 


देव प्रतिदयन का जया अर्थ है? प्रतिदर्श का चुनाव करने मे अभिनति की रोखूयाम करने की रीतियों का 
विवेजन कीजिए | 
५४७३६ 48 ०६३७५ ०५ वग्रावैगा ध्चगाए४०. 08055 पध्राढ फ्लग०03 0 बएणठपड छॉ33 गा 
$00600॥778 3 $879]2. [%. 4., #०2/.. 7965] 
"वास्तव में एक प्रतिदर्श में केवल आकार से ही प्रतिनिधित्व का आशवासन नहीं होता। एक बड़े किन्तु दूषित 
रीति द्वारा चुने गए प्रतिदर्श की तुलना में एक छोटे देव या स्तरित प्रतिदर्श के कही उत्तम होने की सम्भावना 
होती है ।' उक्त कथन की बव्याय्या करते हुए प्रतिययन रीति के ग्रुण, दोष व सोमाओ पर प्रकाश 
डालिए। 

ननर्धटाल भंर8 रण 00०एा5० 0063 900. 855०० उच्जाव्इट्गारं४८०८४३ 9 9 इश्याए०.. # ४एडओी 
॥308007 07 इधद्भांँ55.  इल्‍फ़ए० ३३ 8 0 ०४ एणली 5एज़्टांण ॥0 ॥ 886 0७६ ०६०५ 
#0006प $8709]6." 0480753 पां3 डबॉटएटए: ए070798 0प/ 06 80४६798 8९5, 03536080/8 465 
27 ॥77080093 0 8 $3फ79[6 गराब्थ04. [8. €०#५ 7. 2. ८. (£७४/), 7०/., /970) 
उपयुक्त उदाहरण देते हुए निम्न नियमों को समझाइए--- 

(अ) सांख्यिकीय नियमितता नियम | 

(ब) महांक जड़ता नियम ३ 

फछफ़ाडांच ज़ांप 6 ;६9 ठा बणं806 ८०४४०७७०-- 

(४) ॥॥०क्‍.39 ० 5:809॥0॥ ८8०3009, 

(०) प४६ 7४७४ एी [एशांब ० [.४इव रएण ८३ [8., ८०2. अत्यदा, 7958] 
झाब्यिकीय तियमिदता नियम और महांक जड़ता नियम को स्पष्ट रूप से समझाइएं। 

5४30 804 लाश़ांडांघ 06 (३७ ० इडॉबपडत्व उच्डणेथां।ए 303 फ् वच्ष 5 वादा 6 (82० 
ग्रषा0८१३, [8, €०क्र 4४7० 79635, 4950 / 722/., 7954] 
सांब्यिकीय अनुसन्धानों के परिणात्र किस सीमा तु मुद्ध प्रतिघयन पर निर्भर होते हैं ? प्रतिनिधि सामग्री 
उपलब्ध करने को विभिन्‍न रोवियो की शुसमा कोजिए। 

पझ०ज दि 40 6 5०४७४ 06 5६805 गए ३५प्रणा$ ठ८ए६४० ७७००० ००घर्ज इ०ए9% 3 

"०फ.क्च० ऐढ अटिधण 77९0004%05०७ १० ३६८७४ 7:97६5८०2 ४४0 03१4, 

+... [8 ८०७. एघ्4/+० 4965] 

प्रतिदर्श-मनुसस्धानों में 'सूक्मता' छे झाप क्या समझते हैं? उदाहरण देकर बठाइपु। सूक्मवा दित-किन 
हत्त्दों पर निर्भर होती है ? 


76 ] धास्यिकी के मूल दत्त्त 
जद ५० ॥0७ ह्रत्ढाआाउपपे 89 "एव्टंधंणा ॥9 $30द्ञगड ॥9पृप्रंगंघक ? छफ्रॉकेंय करा 
€02॥9|०३5.,.. १४४३६ ३76 पाठ (00073 ०9७०४ ध्गशनंप् एव्संग्र७५ (८एच्य45 ? 

20, प्रतिचयन में अभिनवि' से आप गया समझते हैं ?ै अभिनति के कोनकोन छे ग्रोव हैँ? प्रतिष्यत में 
अभधिनति को किस प्रकाद कम किया जा सकता है ? ु 
जा 0० ४0० छाएंश5३3०4 99 पाल कद *फ35 ॥7 ध्ययाणीए३8- ७६ उ॥6 05 $0एप७ ? 
प्रु०४ पथ ऐॉ45 9 5गए6 5000८३5 0६ 700०८८४ 7 

2].... निम्नलिखित पर सक्षिप्त टिप्पपी सिथिए-- 
जञतव(8 ज्ञाणाई 79753 07 ४८ 000५७व798-- 

(क) प्रायिकता सिद्धान्त ([0509 ० एा००७००॥४) । 

(सर) प्रतिनिधि समक ((१८७7८४००५७॥४८ 0709) । 

(ग) बहुस्‍्तरीय देव चयन (१8908-3784० सै/ट्क है ०]0०आ 5$27070098) 5 
(प) टिप्पेट के दैव अके (99८08/3 ॥२६04079 ?२०००७८३) + 

(च) भ्रतिचयन के उद्देश्य (00५८8 ० 58777॥7०98) 


22... सांडियिडी मे प्रविदर्श ठ॒पा प्रतिदर्शन का बदा मद॒त्व है ? उपयुक्त उदाहरण बिंत उत्तर दीजिए 
माफ छ 00 [970०८९ णी 32#9(/० 874 3207७ 49 503057:3 7 273५४८४ जग +ए।ब७० 
€ए309[०5. [४. 4., 4॥॥0:०८००, 2977] 
23... स्ाौह््पिकीय अनुसन्भानों के परिणाम दिस सीमा दक शुद्ध प्रतिचयत पर निर्भर होते हैं ? प्रतिनिति समडे 
भ्राप्त करने की विभिन्न-प्रतिचयन विधियों की तुलना कीजिये ॥ 
छ9्म (7 49 8० 7९30७ ०5:80: 04] 'एचउपंड्भ ००3 27८०4 प्फूजा ८०१०७: ब्थ्यात्ञापड 7 
(000फ%%6 १४५ वा/द्वाध06 200.004$ ० $570998 ४४०५ ६0 ४०077 ॥027९३८०।३॥३४० 283, 
[2., ६०%० (80, #2/ब2फ%, 0:07:व7 +क०, 797] 
24... प्रतिदर्श को विभिन्न रीतियों को बतलाइये । 


84४6 89 ४०००५०७६ 0( (0० 4८298 क्‍०णमां (००३ 0 3872. 
[28. ८०७, 4: 0. ८. (ह#०), #०/., 497: 
25... स्वरिद्ठ ओर बहुघरण याहच्छिक प्रतिषयनों को परिभाषा दीजिए । ये प्रतिनवत कब आदरपक दोते है 7 
एचीए० हागाय०व १94 ग्राएप-308६82० 73040०व/ 589 9]08,.. १४०७ ४६ ६४८५९ ०यमांवृणट्ड ते 
ध्जणा 7३8 ००७८३5379 ? [#4, 4., #9/०:#43, 39) 
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समंकों का सम्पादन 
(7२6 0४ 57575र0७, 0474) 


प्राधामक तथा द्वितीयक रीतियों द्वारा संकलित समंको में प्रायः अनेक अशुद्धियाँ और 
अनियमितताएँ पाई जाती हैं। समंकों का विश्लेपश व निर्वंचन करने से पुर्वं थथासम्भव उन भूटियों 
की जाँच करना नितान्त आवश्यक है ताकि शुद्ध समंक्रों के आधार पर सही निष्कर्ष निकाले जा 
सकें | संकलित साख्यिकीय सामग्री में अशुद्धियों व न्रुटियों की विधिवत्‌ जाँच करके उनमें आवश्यक 
सशोधन करने की क्रिया को समक-सम्पादन (20008 ०। 09॥3) कहते हैं। शुद्ध समंक उपलब्ध 
करने के लिए विद्येप योग्यता, अनुभव व सावधानी आवश्यक है । क्रम, पैटन व टेबट के अनुसार, 
'सम्पादन की क्रिया, किसी भी रूप में, एक महत्त्वहीन और नैत्यिक क्रिया नहीं है। वस्तुतः इस 
क्रिया के लिए विशिष्ट योग्यता, सतर्कतापूर्ण सावधानी ओर वैज्ञानिक निष्पक्षता के दृढ़ पालन की 
आवश्यकता होती है ।? 


प्राथमिक समंकों का सम्पादन 
(६ग४ण्ड ण॑ एथज 0909) 


प्राथमिक या मौलिक समंको का संकलन अधिकतर अनुसूचियों या प्रश्नावलियों के आधार 
पर किया जाता है । अनुसूचियाँ या तो सूचकों द्वारा भरकर भेज दी जाती हैं या प्रगण॒कों द्वारा 
उनके आधार पर सूचना एकत्र की जाती है। भ्रत्येक स्थिति में अनेक अशुद्धियों की सम्भावना 
रहती है । सूचकों की लापरवाही, भ्रम या उदासीनता के कारण अनेक प्रश्नों के उत्तर 
अस्पष्ट, अपूर्ण भौर भ्रमात्मक होते हैं। कभी-कभी कुछ प्रश्नों का अर्थ गलत लगाया जाता है 
जिसके कारण अशुद्ध सूचना प्राप्त होती है। प्रणणकों की टप्ावघानी और पक्षपात के कारण भी 
उत्तर पक्षपातपूर्ण हो सकते हैं । इन सब परिश्थित्तियों मे, श्रुटिपृर्णं अनुसूचियों की गहन जाँच फरके 
उनमें अनुसन्धानकर्ता को स्वयं आवश्यक संशोधन कर देने चाहिएँ या धरहें सुधार के लिए सूचकों 
के पास दोबारा भेज देना चाहिए। कभी-कभी संकलित प्राथमिक समक्षों में इतने अधिक दोप भा 
जाते हैँ कि उनका विस्तृत विश्लेषण करना असम्भव हो जाता है। ऐसी स्थिति में, शुटिपुर्ण 
अनुसूचियों को अस्वीकृत करके नये सिरे से प्राथमिक अनुसन्धान करना चाहिए । 

सम्पादन-प्रक्रिया--बेले तथा कमिम्स ने चार प्रकार के सम्पादन-कार्यों का उल्लेख किया 
है जो निम्नलिखित हैं--- 

() सगति के लिए.सम्पारन (£0078 607 ९०॥४४६४०७)--अनुमूची में कुछ प्रश्न ऐसे 
होते हूँ जिनके उत्तरों की सत्यता की आपस में, जाँच हो जाती है। ऐसे उत्तरों का आपस मे 


३ ०यगञाढ 970९6555 ० <छं0४०8 45 0०५ 9० पा८३४$ ढ0 ७०७४77070370 393 #0प70८ ०7८४४४०० ; 
ग्बढ३ 30 वल्पृर्णाए८5६ मगआ०३ बछव5; ध्टाएएए०प5 स्थ८ट, ४0०0 ३ 7850 34067९००० 30 5०४००३5० 
०४५३० --टाप्रफ, 2०० 290 ३८४७णा, 

न 3 ४. छे, छ6५  अपप्र उणाव टप्यरापांणइ$ गा बू०००७ ७७ एाएफ, ए॥00० ब्यव 
6०००४. न 
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78 सांख्यिकी के मूल तत्त 


मिलान कर लेना चाहिए । यदि उत्तर परस्पर विरोधी प्रतीत हो तो यह निर्णय करना आवश्यक है 
कि उनमें से कोन-सा उत्तर विश्वसनीय है । यदि अधिकांश प्रश्नावलियों में असगत उत्तर हों तो 
उन्हें ४33 कर देना चाहिए क्योंकि परस्पर-विरोधी समकों से सही निष्क्प नहीं निकाले 
जा सकते । 

(2) एकरूपता की जाँच (2080708 607 (0०४४४४॥०४७)--कभी-कभी प्रश्नों के उत्तरों 
में एकरूपता का बेभाव होता है। उदाहरण के लिए, उत्तर भिन्न-भिन्न इकाइयों के रूप में व्यक्त 
किये जा सकते हैं, जैसे भार किवटल की बजाय “मनों' में प्रकट किया जाय या वित्तीय वर्ष की 
आय के बारे में सूचना देने के स्थान पर कलेंडर या सम्बतु वर्ष की आय का उल्लेख किया जाये। 
उपलब्ध सामग्री में एकरूपता व सजातीयता लाने के लिए इस प्रकार की अशुद्धियों को सुधाल़ा 
अनिवायं है । 

(3) पूर्णता की जाँच (50॥808 0 ए०॥्रक्नोॉंतथ८४३)--यह भी भली-भाँति देख लेता 
चाहिए कि अनुसूचियाँ पूर्ण हैं अथवा नहीं | यदि किसी महत्त्वपूर्ण प्रश्न को छोड़ दिया गया है तो 
बाद में उसका उत्तर अवश्य प्राप्त कर लेना चाहिए । इसके अतिरिक्त, कभी-कभी यान्त्रिक सारणी- 
करण (7६०/०४००७| (4००१४४४०॥) के लिए संकलित समको को पूर्व-निश्चित सकेतांफों (००५४ 
ए07॥४७८४७) के रूप में व्यक्त किया जाता है ।, अनुसन्वानकर्त्ता को इस बात की ध्यानपूर्वक जाँच 
कर लेनी चाहिए कि ये सभी क्रियायें सन्‍्तोपजनक ढंग से पूरी हो गई हैं अथवा नहीं | 

(4) परिशुद्धता की जाँच के लिए सम्पादन (£0॥78 0ि ०००४०५)--संकलित सामग्री 
की यथार्थता का परीक्षण करना सम्पादन की सबसे कठिन क्रिया है । अनुसूचियों के आलोचनात्मक 
विश्लेषण द्वारा सांख्यिक को यह भली-भाँति ज्ञात कर लेना चाहिए कि संकलित प्राथमिक सामग्री 
परिणुद्धता के पूर्व-निर्धारित स्तर के अनुरूप है या नहीं। इस कार मे बहुत सावधानी, कुशलता 
ओर भनुभ्‌व अपेक्षित हैं । 

समंक-सम्पादन में परिशुद्धता का स्तर, सन्निकटन की मात्रा और साझर्यिकीय ुटियों के 
विश्लेषण का समावेश द्ोता है । 


परिशुद्धता 


(8०९एण३८९) 


पूर्ण परिशुद्धता (7थ8००८६ 8००प:७०५) का अर्थ है किसी वस्तु या घटवा को ठीक उसी 
रूप में प्रकट करना जिस रूप में वह वास्तव में है । अनुसन्धानकर्त्ता की असावधानी व अभिनृति 
तथा माप-यन्त्रों की अपूर्णता के कारण सांख्यिकी में पूर्ण परिशुद्धता की प्राप्ति सर्वेधा असम्भव है। 
वास्तव में, भौतिक विज्ञानों में भी पूर्ण शुद्धता सम्भव नहीं है। परखनलियों (१८४-००८७) में 
किसी द्रव का स्तर एक सेण्टीमीटर के सहख्रवें भाग तक घट-बढ़ सकता है | इसी प्रकार, कोर के 
माप में एक डिग्री के सौ्ें भाग के वराबर अन्तर दो सकता है। सांस्यिकीय अनुसम्धानों में तो 
अशुद्धियों के अनेक स्रोत होते हैं। साह्यिक एक रसायनशास्त्री की भाँति प्रयोग नहीं कर सकता 
क्योंकि परिस्थितियाँ उसके नियन्त्रण के बाहर होती हैं। अतः साह्यिकी में पूर्ण परिशुद्धता एक 
कल्पनामात्र है । 

सांख्यिकीय मापषों में पूर्ण शुद्धता न तो आवश्यक है और न बांछुनीय । अनेक परिस्थितियों मे 
तो पूर्ण घुद्ता प्राप्त करने का प्रयत्व करना मूखंतापूर्ण और ह्वास्यास्पद माना जाता है। किंग के 
अनुसार “शुद्धता का अधिकतम सम्भव स्तर प्राप्त करने के प्रयत्न प्रायः समय का अपव्यय मात्र 
होते हैं! उदाहरणार्य, यदि भारत के कुल वापिक निर्यात का मूल्य रुपये और पँसे तक शुद्ध रूप 
में प्रकट किया जाये तो उससे कोई लाभ नहीं होगा बल्कि समझने में जटिलता आ जायेगी । यह. 
मूल्य केवल करोड़ या लाख रुपयों तक सप्निकट करके प्रस्तुत करना अधिरू उपयुक्त है। इसी 
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प्रकार जहाँ लाखों या हजारो किलोमीटर या ठन के रूप में माप किये जा रहे हैं वहाँ भोटर या 
किलोग्राम तक का कोई महत्त्व नहीं है। वास्तव में, सांख्यिकी में हो फेवल यथोचित या सापेक्ष 
झुद्धता (68880780]6 07 उ[ ४८ ४०एण३०५) ही अपेक्षित है । 

« यथोचित परिशुद्धता एक सापेक्ष घारणा है। यह अनुसन्धान की प्रकृति व उद्देश्य, संकलन 
की रीति ठया शुद्धता की सम्भावित मात्रा आदि पर निर्भर होती है । कहीं अत्यधिक छुद्धता की 
आवश्यकता होती है तथा कही अनुमान-मात्र ही पर्याप्त होते हैं। उदाहरणाययं, व्यक्तियों की 
ऊँचाई नापने में सेग्टीमीटर के अंशों तक को नही छोड़ा जा सकता, जबकि दो नगरों के बीच का 
फासला नापने में किलोमीटर के भागों को छोड़ा जा सकता है और पृथ्वी मे सूर्य को दूरीका 
अनुमान लगाने में हजारों किलोमीटर तक की उपेक्षा की जा सकतो है । परिणाम यथोचित रूप 
से शुद्ध ही माने जायेंगे। अतः सारियिकी में केवल सापेक्ष शुद्धता ही होनी चाहिए और उसका स्तर 
पहले ही निर्धारित कर लेना चाहिए । मापयन्त्रों में नित्यप्रति सुघार होते रहने से सापेक्ष शुद्धता 
का स्तर भी निरन्तर बढ़ता ही जाता है । 


सन्निकटन अथवा उपसादन 
+ (#9ए०तंगराय0०) 


बड़ी सख्यायें अधिकतर भ्रमात्मक और जटिल होती हैं । उन्हें समझना और स्मरण रखना 
लगभग असम्भव होता है । अतः सरल और बुद्धिगम्य बनाने के उद्देश्य से उन्हें उनकी निकटतम 
सरल सख्या के रूप में व्यक्त कर दिया जाता है। इससे परिणाम में कोई विशेष अन्तर नहीं पढ़ता 
और समकों का विश्लेषण तथा निर्वेचन सरल हो जाता है । वास्तविक और सरल संझु्याओं को 
किसी स्थानीयमान के आधार पर निकथतम सरल सख्याओं के रूप में व्यक्त करने की क्रिया को 
सचन्नचिकटन या उपसादन (97970/४72809 ) कहते हैं । यह क्रिया इस प्रकार सम्पन्न की जाती है 
कि परिणाम में कोई अन्तर न पड़े, स्थिति को आसानी से समझा जा सके ओर समंक विश्लेषण के 
योग्य हो जायें । सप्तिकटन जटिलताओं को सरल बनाने तथा समकों में यथोचित्त परिशुद्धता प्राप्त 
करने के उद्देश्य से किया जाता है । ड़ 

लाभ--सन्नविकटन के निम्न लाभ हैं-- 

() सरलता--सन्निकटन से जटिल सख्याएँ सरल और आसानी से स्मरण रखने योग्य हो 
जाती है। उदाहरणार्थ, यदि यह कहा जाये कि 97 में भारत की कुल जनसंख्या 54,73,67,926 
थी तो इस संख्या को याद रखने में निश्चित रूप से कठिनाई होगी परन्तु उपसादित संख्या अर्थात्‌ 
547 करोड़ सरल व बुद्धिगम्य है । 

(7) ठुलना को सुधिधा--सन्निकट सख्याओं की तुलना, वास्तविक और जटिल संख्याओं 
की पारस्परिक तुलना की अपेक्षा अधिक सुविघाजनक होती है। 28,32,52,24 और 
26,4,5,72 की तुलना करने से 28 3 करोड़ तथा 264 करोड़ की तुलना कहीं अधिक 
सरल है। . ., है ह 

(॥7) गछान-फ्रियाप्नों को सरलता--सबन्निकटन से संस्याओं का जोड़ना, घटाना, ग्रुणा करना 
आदि गणितीय क्रियायें अत्यन्त सरल हो जाती हैं । 

सप्तिकृटन फो रीतियौं-- पहले यह निर्णय कर लेना चाहिए कि परिशुद्धता की प्रस्तावित 
मात्रा को ध्यान मे रखते हुए सप्लिकटन का स्थानीयमान क्या रखना हे अर्थात्‌ किस अंक तक 
सप्चिकटन करना है, जैसे दो दशमलव विन्दुओं तक अथवा इकाई, दहाई, सैकड़ा या हजार त्तक | 
यह न कर लेने के बाद निम्न रीतियों मे से किसी एक रीति द्वारा सन्निकटन किया जाए 
सकता है-- « 

() संख्या में कुछ जोड़फर (89 30078 8प्प८४३)--इस रोति के अनुसार सप्तिकट दी 
आने वाली संख्या के बाद में आने. वाली पूर्ण संस्या को लिया जाता है। जिस अक तक 
सल्निकंटन करना है उसके बाद के संक्तों को छटाकर उसमें एक बढ़ा दिया जाता है। उदाहरणार्य, 
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25,68,28*69 का विभिन्न विन्दुओं तक तिम्न प्रकार सप्तिकटन किया जायेगा--- 


एक दशमलव अंक तक सन्निकट संख्या 25,68,28-7 

इकाई का कल 25,68,। 29 

द्दाई हि 9 25 25,68,30 हु 
सैकड़ा ४ 4५ * कर 25,68,200.... - 
हजार कि अब क 25,69,000 

दस हजार. ,,* की 25,70,000 

लाख हि %. ५ # 26,00,000 


यह रीति सरल है परन्तु इसमें यह दोष है कि उपसादित संख्या वास्तविक संख्या से सेव 
अधिक होती है अर्थात्‌ अशुद्धि एक ही दिशा की तथा संचयी प्रकृति की होती है। 

(2) कुछ प्ंकों को छोड़कर (8५ ०$०थ०9ांग8 ॥80725)--इस रीति में, परू्व॑निर्धारित 
स्थानीयमान तक श्रको को रखकर बाकी श्रंक़रों को छोड़ दिया जाता है, अर्थात्‌ वास्तविक संझया 
से पहले आने वाली पूर्ण संख्या को ही उपसादित संख्या माना जाता है। इस रीति द्वारा 
25,68,28*:69 को विभिन्न स्थानीय मानों तक निम्न रूप में स्मरिकट किया जायेगा--- 


एक दशमलव अंक तक उपसादित मुल्य 25,68,28'6 

इकाई छः के हे 25,68,28 

द्हाईं ड झ. भ 25,68,20 

सेकड़ा हि के 5 25,68,00 

हजार » रा रा, 25,68,000 

दस हजार का ढ़ छ 25,60,000 

लाख हा 00. 25,00,000 * 


इस रीति द्वारा उपसादित संख्या वास्तविक संख्या से सदेव कम होती है। संख्या जितनी , 
छोटी होगी उसके उपसादन में अशुद्धि की मात्रा उतनी ही कम होगी । इस विधि में भी अशुद्वियाँ 
संचयी प्रकृति की होती हैं । हा 

(3) निफटतम पूर्ण संद्या तक सस्निकृटन (8एछा््य)वरता 00 ए९ ॥0825 ७06 
ग्रणण०67)--उपसादन की यह विधि सर्वोत्तम मानी जाती हे बयोकि इसमें अशुद्धि की मात्रा सबसे 
कम होती है। इस रीति में, जिस भ्रंक तक उपसादन करना है उसके बाद की बाकी संख्या की 
तुलना उस स्थानीय मान के आधे से की जाती है। यदि वाकी सख्या सनल्निकटन सीमा के अंक के 
आषे से अधिक या आधे के वराबर है तो उस अंक में एक जोड़कर संख्या बढ़ा दी जाती है। इसके 
विपरीत यदि वाकी सख्या स्थानीयमान के आधे से कम है तो उसे छोड़ दिया जाता है। इस 
प्रकार वास्तविक संख्या की निकटतम पूर्ण सख्या को ही सन्निकट मूल्य मान लिया जाता है। 
उदाहरण के लिए, यदि 32,76 को हजार तक सन्निकट बनाना हो तो 33,000 उपसादित संश्या 
होगी क्योकि हजार के वाद की संख्या 76, एक हजार के आघे अर्थात्‌ 500 से अधिक है । इसी 
प्रकार 32,/67 की निकटतम हजार तक उपसादित संख्या 32,000 होगी । इस रीति के आधार 

पर 25,68,28 69 का उपसादन इस प्रकार होगा-- 


एक दशमलव अंक तक उपसादित सख्या 25,68,28-7 
इकाई ; रू... छ 25,68,29 
दह्ाई रह (४०% ०५ 25,68,30 
संकड़ा छ 0 ० 25,68,]00 
हजार रह हर न 25,68,000 
-.. दस हजार न रू. # 25,70,000 
/ री के 26,00,000 
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यह सबसे अधिक वैज्ञानिक और न्यायोचित रीति है। इसमें कुल अशुद्धि की मात्रा कम 
होती है क्योंकि अशुद्धियाँ क्षतिप्रक (००॥००॥5४778) होती हैं । 
प्न्‍्तर--सप्निकटन की इन तीनों रीतियों मे बहुत अन्तर है। प्रथम, अंक जोड़कर' तथा 
' अंक छोड़कर! सप्तिकट करने से सचयी अशुद्धियाँ होती हैं अर्थात्‌ इन रीतियों द्वारा जितनी अधिक 
संख्याओं का उपसादन होगा उतनी ही कुल अशुद्धि की मात्रा बढ़ती जाएगी जबकि निकदतम पूर्ण 
संख्या तक सप्निकटन करने से अशुद्धियों की आपस में क्षतिपूर्ति हो जाती है। अतः इस रीति मे, 
जितनी अधिक सख्याओं का सन्निकटन होगा कुल अशुद्धि उतनी ही कमर होगी । दूसरे, प्रथम रीति 
में उपलादित मूल्य सदा वास्तविक मूल्य से अधिक होता है, दूसरी में वह सदा कम होता है किन्तु 
तीप्षरी रीति में वह वास्तविक संख्या के निकंटतम होता है। निकटतम पूर्णांक तक सन्निक़टन वाली 
रीति सर्वोत्तम मानी जाती है । 


निम्न सारणी से यह अन्तर स्पष्ट हो जाता है-- 


विभिन्‍न रीतियों द्वारा उपसादन 
(8977णरागगंता 99 एद्वां0ए5 ९४००5) 










उपसादित संख्या (हजारों में) | 

















हो | 
संख्या पहली दूसरी तीसरी ि 
/. आऑट 

: रीतिद्वारा। » | रीति द्वारा श्रुटि रितिहारा| टेट 
॥2.05 | 3,000  -.895 | 2,000 | +05 | 32,000... +95 
5.880 | 46000. -20 | 5000 | +880 | 6000 , -॥20 
!965 | 72000 ०-35 | ॥000 | +965 | 200 | > 55 
89230 | 9000.. 770 + 8000 -) +290 | 8000 | २230 
क्‍0850 | ॥,000.. >]9 | 0,000 | 4850 | ॥000 | -50 


69,030 | 7,000 | नाश | ७00 | कर०० | ७0७ | +७.. +970 | 66,000 | +3030 | 69,000 | के 30 

उपर्युक्त सारणी से स्पष्ट है कि पहली रीति मे त्रुटि सदा ऋणात्मक होती है। दूसरी में 
वह सर्देव धनात्मक होती है तथा तीसरी मे वहू किसी प्रकार की हो सकती है । इसके अतिरिक्त, 
तीसरी रीति में क्षतिपूरक होने के कारण कुल अशुद्धि की मात्रा बहुत कम हो जाती है । 

युस्मांक नियम (58५७॥-080 7000)--इंस नियम का प्रयोग वहाँ किया जाता है जहाँ 
सेख्या में दशमलव के वाद दो या अधिक अंक हो तथा अन्तिम अंक 5 हो । इस रीति द्वारा यदि 
अन्तिम स्थान वाले 5 से पहले दाला अक युग्म (०४८॥) अर्थात 2 से विभाज्य है तो उस ऊको 
छोड़ दिया जाता है। यदि अन्तिम 5 से पहला अक विषम (००4) है तो इसमे । जोड़ दिया जाता 
है और अन्तिम 5 को हटा दिया जाता है। निम्न उदाहरण से यह रीति स्पष्ट हो जाबेगी-- 





वास्तविक संख्या उपस्तादित सख्या * 
]24"85 824-8 
424-35 व2काव 


सावधानियाँ--समंकों का सप्तिकटन करते समय कुछ बातों का विशेष ध्यान रखना 
चाहिए | प्रथम, यथासम्भव इस क्रिया का बहुत कम प्रयोग करना चाहिए । दूसरे, सप्तिकटन कम 
से कम अंकों तक करना चाहिए | यह भी ध्यान रखना चाहिए कि उससे भ्रको का स्वभाव ही त 
बदल जाये । तीसरे, सप्निकटन-सीमा पहले ही निर्धारित कर लेनी चाहिएं। स्थानौयमान निश्चित 
करते समय अनुसन्धान को प्रकृति व उद्देश्य, गथोचित शुद्धता की मात्रा, माप के उपलब्ध साधन, 


82 | सांख्यिकी के मूल तत्व 


वास्तविक सख्या के मूल्य, इत्यादि पर ध्यान देना चाहिए। चोथे, उपसादित संख्याओं की आपस 
में गुणा करने, भाग देने, वर्गमूल आदि निकालने में काफी सावधानी बरतनी चाहिए । सन्निकटन 
का प्रयोग गणितीय क्वियाओं के अन्तिम चरण में ही करना चाहिए ! अन्त में, प्रतिशत संल्याओं 
का उत्पादन करते समय उनके आधारो का ध्यान रखना ५रमावश्यक है । 


सांख्यिकीय विश्रम (त्रुटियाँ) 
(हग्रांत्रीथ्ों धरधाण$) 


मम्पादन की क्रिया में साह्यिकीय विश्रमों (श्रुटियो) का अध्ययन, खोज तथा सुधार 
महत्त्वपूर्ण स्थान रखते हैं। साह्यिकी में विश्रम (०४०४) का तात्पर्य 'अशुद्धि या गलती” (्रा$2/:०) 
से नही है । सास्यिकीय विश्रम समंकों के वास्तविक मूल्य और अनुमानित मूल्य के अन्दर 
को कहते है | सांख्यिकीय रीतियो के गलत प्रयोग या दूषित गणन-क्रिया से उत्पन्न भूल, अशुद्वि या 
गलती कहलाती है । 

प्रत्तर--साश्यिकीय त्रुटि (विश्रम)तथा अशुद्धि में निम्नलिखित अन्तर है-- 

() उत्पत्ति--सांल्यिकीय विश्वम, अनुमानित मूल्य के वास्तविक मूल्य से भिन्न होने के 
कारण उत्पन्न होता है जबकि अशुद्धि, गलत रीतियों का प्रयोग करने या गलत गणना-क्रिया के 
कारण प्रकढ होती है । हू पु 

(॥) प्रफृति--त्रुढि (विश्रम) अनैच्छिक होती है । वह जान-बूझकर नही की जाती । इसके 
विपरीक्ष, अशुद्धि अधिकतर जान-बूझकर की जाती है । 

(॥ रोकथाम--विश्वमों को पूर्ण रूप से रोका नहा जा सकता क्योंकि वे माप की प्रकृति 
में निहित होती है जबकि अशुद्धियों की रोकथाम सम्भव हे । ] 

(४) प्रनुमान--विश्रम का भनुमान लगाया जा सकता है परन्तु अशुद्धि को अनुमानित करना 
कठिन है । 
हे के स्लोत--सास्यिकीय विश्रम निम्न स्रोतों या कारणों से उत्न्न होते हैं-- 

([) मूच भ्रुटियाँ (०५ ० 078॥)--समंकों के सकलन करने में विभिन्न कारणों से 
उत्पन्न श्रुटियाँ, मूल तुटियाँ कहलाती है । मूल त्रुटियाँ अधिकतर अनुपयुक्त सांह्यिकीय इकाई, 
सूचकों या प्रगणकों के पक्षपात, प्रश्नावली के दोष, अनुपयुक्त प्रतिचयन आदि के कारण होती हैं। 
सुनियोजित एवं निष्पक्ष संकलन-क्रिया से इन विश्वमों को कम किया जा सकता है 

(2) प्रपर्याप्तता ब्रुटियाँ (8770:5 07 7720९६४४८५)-- बहुत छोटे आकार के प्रतिदर्श तथा 
अपर्याप्त सूचना के कारण होने वाली त्रुटियाँ अपर्याप्त त्ुटियों कहलाती है। इनको रोकने के लिए 
प्रतिदर्श के आकार में वृद्धि तथा विधि में सुधार करना चाहिए ओर अपर्याप्त सूचना को अधिक 
पूर्ण बनाना चाहिए । 

(3) प्रहस्तन ब्रुटियाँ (27075 ० )377979707)--साख्यिकीय सामग्री की विवेचना 
करने में होने वाली भूटियाँ प्रहस्तन त्रुटियाँ कहलाती है। ये अधिकतर गणना, माप तथा वर्गी- 
करण करने मे, माध्यो व प्रतिशतो का गलत प्रयोग करने या अत्यधिक सबन्लविकटन के कारण उत्पन्न 
दोती १। औकड़ो के विश्लेषण मे अधिक से अधिक सावधानी रखने से ही इस प्रकार की पुटियाँ 
फेम हो सकती है। . 

(4) निवंचन विध्रम (हता05 ० ]ाद्वण़ाटाभाणा)--समकों से उचित निष्कर्ष निकालते 
समय साह्यिक की असावधानी, अभिनत्ति व अनुभवहीनता के कारण उत्पन्न च्रुढियाँ निर्वंचन विभ्रम 
बहलाती हैं । इनकी रोकथाम करने के लिए, साख्यिक को अनेक बातों का ध्यान रखना पड़ता है । 

सांह्यिकीप विध्र्मों के प्रकार--सास्यिकीय विश्रम प्रमुख रूप से दो प्रकार के होते हैं--- 

(क) अभिनत या वकश्षपातपूर्ण विश्वम (835८४ ६&दा05), 

(छ) अनभिनत या पक्षपातहीन विश्रम (ए/ए7४5८० 70०75) । 

(क) घजनिनत विश्वम--उन विश्रमों को अभिनत विश्वम कहते हैं जो प्रयणकों या सूचकों 

कर सु 


ह 


समंकी का सम्पादन |. 33 


के पक्षपात या माप-यन्त्रों के दोपों के कारण उत्पन्न होते हैं। ये त्रुटियाँ एक ही दिद्ञा में बढ़ती 

जाती है, अतः इन्हे सचयी विश्वम (०एग्ाए/40४० ९ग०:3) भी कहते है। इकाइयों की सख्या बढ़ने 

के साथ-साथ अभिनत च्ुटि की कुल मात्रा भी बढ़ती जाती है। उदाहरणार्थ, यदि किसी व्यापारी 

के एक विवटल के बाँट में !00 ग्राम की'फमी है तो | क्विटल तोलने में 00 ग्राम की जूदि होगी । 

मैंद्रिक टन तोलने में | किलोग्राम ओर इसी प्रकार अधिक तोलने में विश्रम की मात्रा बढ़ती ही जायेगी । 
“अभिनत विश्वम* मुख्यतः निम्न कारणों से उत्न्न होते हैं-- 

() घूचना देने वालों का पक्षपात--अनेक विषयों पर सूचक जाव-बूझकर पक्षपातपूर्ण 
सूचना प्रदान करते हैं। उदाहरणार्थ, अशिक्षित दृद्ध व्यक्ति अधिकतर अपनी आयु अधिक बतलाने 
में गौरव का अनुभव करते हैं । नवयुवतियाँ प्रायः अपनी उम्र कम ही बतलाती हैं। प्रत्येक व्यक्ति 
अपनी आय कम बताने की चेष्टा करता है। ये सब अभिनत विश्वम है । 

(#) प्रगणकों का पक्षपात-प्रगणकों की पूर्व-घारणाओ के कारण भी अभिनत त्रूटियाँ हो 
जाती हैं। उदाहरण के लिए, यदि प्रगणकों की यह धारणा है कि'अमुक क्षेत्र मे किसानो की 
आधिक स्थिति अच्छी है तो वे इस प्रकार के समक एकत्रित करेंगे जिनसे उनकी राय के अनुकूल 
ही निष्कर्ष निकलें । 

(॥) मापदण्ड की श्रुटियाँ--सांख्यिकीय माप के लिए जिस यन्त्र का प्रयोग किया जा रहा 
है यदि उसमे दोष है तो अभिनत त्रुटियाँ उत्पन्न हो जायेंगी | यदि किसी मीढर के माप में 5 
मिलीमीटर की कमी है तो ! मीटर नापने में 5 मिलीमीटर को त्रुटि होगी, 0 मीटर नापने में 
5 सेण्टीमीटर की कमी होगी, 00 मीटर नापने में 50 सेण्टीमीटर अर्थात्‌ आधे मीटर की कमी 
होगी । इस प्रकार अभिनत भुटि की मात्रा बढ़ती ही जायेगी। 

(५) दोषपूर्ण प्रतिवयन--सविचार प्रतिययन में भी अभिनत भ्रुटि हो जाती है। 
अनुसन्धानकर्ता अपनी इच्छा और पूर्व घारणाओ के अनुकूल ही . प्रतिदर्श छाटेगा जिससे प्रतिदर्ध- 
इकाइयों पर उसकी अभिनति का प्रभाव आ जायेगा । 

अभिनत च्रुटि की रोकथाम के लिए, उपर्युक्त स्रोतों की जाँच करके उन कारणों को दूर 
करने का प्रयत्न करना चाहिए जिनसे पक्षपात उत्पन्न होता है। सूचकों व प्रगणको में निष्पक्षता 
होनी चाहिए, माप-यन्त्र में त्रुटि नहीं होनी चाहिए तथा यथेप्ट प्रतिनिधि समक दैव चयन के 
भाधार पर घुने जाने चाहिएं। इस प्रकार, अभिनत या सचयी विश्वम्ों से बचा जा सकता है। 

(स्व) घनभिनत विध्रम--जो घुटियाँ किसी पक्षपात के कारण उत्पन्न नहीं होती वरव्‌ 
प्रगणकों या सूचकों की असावघानी के कारण, समंकों मे संयोगवश हो जाती हैं वे अनभिनत त्रुटियाँ 
कहलाती हैं। इन त्रृढियों की प्रमुख विशेषता यह है कि ये दोनों दिल्लाओं में होती हैं, अतः एक- 
दूसरे से कटती रहती हैं । यही कारण है कि इन्हें क्षतिप्रक त्ुटियाँ (००॥०४/४4४॥08 ८०5) 
भी कहते हैं। ये त्रुटियाँ जितनी अधिक होती हैं उत्तनी ही अधिक शुद्धता रहती है । उदाहरण के 
लिए, यदि व्यापारी के विवटल के बाँद में तो कोई कमी न हो परन्तु वह असावधानी से तोले, तो 
एक क्विटल में 0 ग्राम भार अधिक हो सकता है परन्तु 70 वार एक-एक क्विटल तोलने में कभी 
कुछ कम और कभी कुछ अधिक तोले जाने के कारण कुल श्रुटि नगण्य होगी । 

पन्तर--भ्षभिनत तथा अनभिनत विश्वम मे निम्नलिखित अन्तर है-- / 

() उत्पत्ति--अभिनत त्रुटि सूचकों, गणकों या मापयन्त्रों के पक्षपातर के कारण उत्पन्न 

- होती हैं। इसके विपरीत, अनभिनत बूटि पक्षपात के कारण उत्पन्न नही होती। वे तो गणना में 
स्वाभाविक रूप से सयोगवश प्रकट होती हैं । पु 

() च्रुढि को दिशा--अभिनत त्रुटियाँ अधिकतर एक ही दिशा मे बढ़ने वाली होती हैं। 

परन्तु अनभिनत त्रूटियाँ दोनों दिशाओं की होती हैं । उनमें से कुछ धनात्मक और कुछ ऋणात्मक 
होती हैं । ; 
(४) प्रदुति--अभिवत युटियाँ संचयो प्रकृति की होती हैं जबकि अनभिनत' भुटियाँ क्षति- 


_ # पिछले अध्यर्य मे अभिनति के अतेक छोतो का सवित्तार वर्णन किया गया है। * 
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पूरक क्र्थाव्‌ समकारी होती है । अत: समक जितने अधिक होंगे कुल अभिनत त्रुटि उतनी ही कम 
हो जायेगी क्योकि धनात्मक और ऋणात्मक शत्रुटियाँ आपस में एक-दूसरे से कट जायेंगी । 

(।४) रोकथाम--अभिनत त्रुटि की रोकथाम करने के लिए पहले यह देखना चाहिए कि 
पक्षपात के किस स्रोत से वह उत्पन्न हुई है। फिर उस कारण को दूर करने की चेष्टा करती 
चाहिए। अनभिनत त्रुटि को कम करने के लिए सकलित इकाइयों की संख्या में वृद्धि कर देनी चाहिए। 

सक्षेप में, अभिनत भ्रुटियाँ सचयी होने के कारण समकों पर अत्यधिक दूपित प्रभाव डालती 
है। अतः उनसे वचना परमावश्यक है । अभिनत ब्ूटियाँ समकारी होने के कारण आँकड़ों को 
अधिक प्रभावित नही करती । यही कारण है कि सांख्यिको का कहना है--'अभिनत त्रुटियों में से 
सांझ्यिक को एक भी त्रुटि नही चाहिए, किन्तु अननिनत त्रुटियाँ जितनी ही अधिक हों उतनी ही 
प्रसन्नता की बात है, यद्यपि ये भी भ्रुटियाँ ही हैं ।!! ! 

निम्न सारणी से इन त्रुटियो का अन्तर स्पष्ट हो जाता है--- 


वास्तविक मूल्य भोर प्रभिनत व प्रनभिनत प्रनुमान 
(पाप शद्ा0०5 276 835०0 400. एगर85९० 250॥2/5) 























वास्तविक मूल्य | रे 

भौसत मजदूरी (र०) है * अभिनत अनुमान | अनभिनत अनुमान 
। 8) । 
नम कम के. 23335 मी कील १3 कपल हक आफ शी जी >>, नी, ॥ 
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औसत प्र हा 78 + 

बट « | नल नल 
प्रतिशत्त द्रुदि 494% 3 28/८ ; 





विभ्रम्तों का मापन (]च९००४५४ए/थगाथ्या ० छंत०9)--विश्वमों का माप (|) निरपेक्ष रूप 
में, या (॥) सापेक्ष रूप में किया जा सकता है। हे ि 

() निरपेक्ष त्रुटि (8050४॥८ 707)--वास्तविक मूल्य और अनुमानित मूल्य के अस्तर 
को निरपेक्ष श्रुटि कहते हैं । इसे निम्न सूत्र द्वारा ज्ञात किया जा सकता है-- 


28. 5, चह+4--९ 
जहाँ पर 4. है. का अर्थ है ॥050]706 £7० 7 (निरपेक्ष श्रुटि), 
है #. ». वैटामयं ४३०० (वास्तविक मुल्य), 


& #.. ४. :5पंगराथा८्त ध्र॥०८ (अनुमानित मुल्य) । 
यदि तौम व्यक्तियों की वास्तविक मासिक आय क्रमशः 7९४5. 260, 7१5. 50 और 
2२६. 00 है तथा अनुमानित आय क्रमशः 7२5. 250, १२६. 300 और २5. 000 मासिक है तो 
तोनो स्थितियों में निम्नाकित निरपेक्ष त्रुटि होगी-- 
(कक, [0.० ता [ जा 
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तीनों दक्ाओं में निरपेक्ष श्रुटियाँ समान हैं परन्तु निरपेक्ष भरुटियों की आपस में तुलना नहीं 
की जा सकती । प्रथम स्थिति में यह त्रुटि 250 पर है दूसरो में 300 ओर तीसरी में 000 पर 
आधारित है। अतः निरपेक्ष भुटि को अनुमानित मूल्य के अनुपात में व्यक्त करके हो सही परिणाम 
निकाले जा सकते हैं । *- 

() सापेक्ष च्रटि (२८)४४४० &7०7)--निरपेक्ष जुटि का अनुमानित मुल्य से अनुपात 
सापेक्ष श्रुटि कहलाता है । यह तिरपेक्ष त्रुटि को अनुमानित मूल्य से भाग देने पर ज्ञाव होता है । 
इसका सूत्र इस प्रकार है-- 


ए. 8.-- श्र गए. 8.--£ 


हः 
7९. 8., ऐे०७॥४८ ह7707 (सापेक्ष त्रुटि) के लिए प्रयुक्त किया गया है। श्रुटियों की तुलना 
करने के लिए सापेक्ष त्रुटि का ही प्रयोग किया जाता है। 
पिछले उदाहरण में, सापेक्ष त्रुटि निम्न प्रकार निर्धारित होगी-- 
पक पुन ननन्न लिन 7 ता नल सिललन्स व लत जग 


| बढ... | >ककी-+० | खह0-+० | "पक: 500 -500 300-000 
४ पका 570५ | +ज्छ ++० ॥60 “+४. 
पा नि 3 5-4 पल नर 


सापेक्ष चूदि 

सापेक्ष त्रुटियों की तुलना करने से यह परिणाम निकलता है कि तीसरी स्थिति में त्रुटे 
सबसे कम (0]) है, दूसरी में उसकी दोगुनी (02) और प्रथम स्थिति में तीसरी की चार गुनी 
(04) भरुटि है। 

प्रतिशत च्रुटि (?४०८॥/०४५ छ0)--तुलनात्मक निवंचन को सुविधाजनक वेनाने के 
लिए सापेक्ष श्रुटि को 00 से गुणा करके प्रतिशत रूप में परिवर्तित कर लिया जाता है। सापेक्ष 
श्रुटि के प्रतिशत रूप को हो प्रतिशत त्रुटि कहते हैं । इसका सूत्र इस प्रकार है-- 


शथण्धवब86 पाण- रे, 8.20400 9 ए०. 8.5> धरा >400 


उपयुक्त तीन परिस्थितियों मे प्रतिशत त्रुटि इस प्रकार हैं-- 
जन अल्प या तह न की 2 आष्ि न | 


| | अहाइ बुडि...>0880०-१% |. ०0-२६ |. 0 0त00- | ६049 00 ०4% ॥ +62५0000-2% "0ल्‍600«% 


घनात्मक तथा ऋखात्मक चुटियाँ (?0अंध्रं४८ थ॥0 )प८४५४४८ 8078)--निरपेक्ष तथा 

सापेक्ष श्रुटियाँ घनात्मक हो सकती हैं या ऋणात्मक । जब वास्तविक मूल्य, अनुमानित मूल्य से 

- अधिक होता है तो श्रुटि धनात्मक होती है! इसके विपरीत, वास्तविक मूल्य के अनुमानित मूल्य से 
कम होने पर त्रुटि ऋणात्मक कहलग्ती है। निम्न उदाहरण द्वारा ये त्रुटियाँ स्पष्ट हो जाती हैं-- 

« एक व्यक्ति की आय ९६. 260 मासिक है जबकि अनुमानित आय 7२७. 250 है तथा दूसरे 

की वास्तविक मासिक आय और अनुमानित आय क्रमश: 7२5. 990 व 000 हैं। दोनों बनुमानों 

की भूटियाँ इस प्रकार होगी-- 































तु (707) | [] « ब:5| [ ॥ 
निरपेक्ष (80507) « | ४85. (260--250)«+0 75. (990-4000)--0' 
सापेक्ष (2८3४४८०) डक. ॑+भद्र 4 न- 0 
श्रतिशत (ए८६८व98०) | पक्ष 7० च््+4%्ु ++049८00 ++--% 





प्रथम दशा में त्रुटि धनात्मक तथा दूसरी स्थिति में ऋणात्मक है 
यदि किसी स्थिति में निरपेक्ष तथा सापेक्ष त्रुटियाँ ज्ञातः हैं तो २. 8. के सूत्र का प्रयोग 
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करके वास्तविक तथा अनुमानित मुल्य ज्ञात किये जा सकते हैं-- 





|| प्र 
यदि 6. 8. व न 5, यदि 8. ९.५०--१, 
छ., ४,-० -+-*02 छू. छ,----'03 
तो वास्तविक मूल्य बताइए । तो वास्तविक मूल्य बताइए । 
।:अ 8६, 07-- 02 -< जाई । 8,.--+- 2: 0्ः - टी 
& पे € 
न॑02%८०७- न --'03 %(९+5--9 
€व+ “5 250 ७. ४-7: ७300 
+02 +- 85 
4च्न्टन-4ै- 8.ल्‍-250--5 * -०+-6. 2,-०300+-(-१) 
*. वास्तविक मूल्य--255 | ». वास्तविक मूल्य-5294 » - 


शक्य त्रुटि (20०5७७।७ 87707)---उन अधिकतम और न्यूनतम सीमाओं से सम्बन्धित शरुटि, 
शक्य घुटि कहलाती है, जिनके अन्तगेत वास्तविक मूल्य के होने की सम्भावना रहती है। शक्य 
त्रुटि द्वारा वास्तविक मुल्य की ऊपरी और निचली सीमाएँ निर्धारित होती हैं। यदि एक सांस्यिक 
का अनुमान 2,820 है जिसके वास्तविक भूल्य से 50 अधिक या 50 कम होने की सम्भावना है 
तो ध्क्य त्रुटि +50 होगी और उस समक का वास्तविक मुल्य अधिकतम सीमा, 72870 ओर 
न्यूबतम सीमा ]2770 के अन्तर्गत ही होगा । * 
भ्रुटियों फा भ्रनुमान (8#/प00ा ० हशा०5)--अनेक अनुसन्धानों में समंकों के 
वास्तविक मूल्य ज्ञात नही होते । अतः निरपेक्ष ओर सापेक्ष श्रुटियों का मापन नहीं किया जा सकता। 
परन्तु उनके उचित अनुमान लगाये जा सकते हैं । 
सांख्यिकीय त्रुटियों के अनुमान लगाने की बॉडिगटन तथा बाउले द्वारा अलगन्मलम 
रीतियाँ प्रस्तुत की गई हैं जो निम्न प्रकार हैं-- 5 
(फ) बॉडिपटन द्वाश दो गई रोतिया--वॉडिगटन के अनुसार जब त्रुटि जनभिनत प्रकृति की 
हो, तो कुल निरपेक्ष त्रुटि का अनुमान लगाने के लिए औसत निरपेक्ष त्रुटि को इकाइयों की संश्या 
के वर्गमूल से गुणा करना चाहिए तथा सापेक्ष त्रुटि अनुमानित करने के लिए कुल निरपेक्ष त्रुटि को 
कुल अनुमानित मूल्य से भाग दे देना चाहिए । इन श्रुटियों के सूत्र के तिम्न प्रकार हैं-- 
जब त्रूटि अभिनत हो-- 
कुल निरपेक्ष त्रुटि-+ओोसत निरपेक्ष भुदि २ /क 
कुल सापेक्ष श्रदि--असेत निरपेक्ष त्रुटि , % 7 कम 
हा हु अनुमानित मूल्य 
'' पदों की सल्या के लिए प्रयुक्त किया गया है। 
जब त्रुटि अभिनत प्रकृति की होती है तो ओसत निरपेक्ष शुटि को इकाइयों की सल्याप्रे 
गुणा करके कुल निरपेक्ष श्रुटि की मात्रा तथा कुल निरपेक्ष त्रुटि को कुल अनुमानित मूल्य से भाग 
- देकर सापेक्ष घुटि अनुमानित कर ली जाती हैं । ४५ 
जब भुटि अभिनत हो-- 
कुल निरपेक्ष त्रुटि >>मौसत्त निरपेक्ष त्रुदि ><? 
कुल सापक्ष चुटि __ औसत शीपत लिखे कटे ४६ त्रुटि < / 
(ख) डा० बाउसेः के प्रनुतार--जब युटि अभिनत होठी है दो अग्र सूत्र द्वारा उत्तका 


३ 5०७ 9030;0॥व09, दाबयउकट्व राव #ट। _गगाव्यावत ई० (काफ्ाश८० 99- 56-59. 
१3८६४ छ89७॥८५, दाह्करवार ०/ व 99- 9-92. 
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निरपेक्ष माप किया जाता है-- 
कुल निरपेक्ष च्रुढ्ि--॥ु 3< औसत निरपेक्ष त्रुटि 
ह. श्छ 
कुल सापेक्ष त्रुटि ज्ञात करने के लिए कुल निरपेक्ष त्रुटि को अनुमानित मुल्य से भाग दे 
देना चाहिए । 


द्वितीयक समंकों का सम्पादन 
(एग्रापपरह्ठ थ॑ 5९९०स्‍०शञ४ 0709) 


द्वितीयक समंकों को विश्लेषण और निर्वंचन के योग्य बनाने के लिए उनका यथोचित 
सम्पादन बहुत आवश्यक होता है । इन समकों मे अनेक अशुद्धियाँ और अनियमिततायें होती हैं 
जिनके प्रति अनुसन्धानकर्त्ता को सचेत रहना चाहिए। द्वितीयक सामग्री के सम्पादन द्वारा इस बात 
, की जाँच की जाती है कि उसमें विश्वसनीयता, अनुकूलता और पर्याप्तता के गुण विद्यमान हैं अथवा 
नहीं ! इन तत्त्वो की जाँच करने के लिए साख्यिक को अनेक सावधानियाँ लेनी चाहिएँ। उसे निम्न 
बातों पर विशेष ध्यान रखकर द्वितीयक समंकों का सम्पादन करना चाहिए--- 

() सकलित समकों के उद्गम । 

(2) संकलन की रीति। 

(3) मौलिक अनुसन्धान की प्रकृति, उद्देश्य व क्षेत्र । 

(4) अनुसन्धान की अवधि । 

(5) अनुसन्धानकर्ता य प्रगणकों की योग्यता और ईमानदारी । 

(6) शुद्धता का प्रस्तावित और उपलब्ध स्तर । 

(7) माप की इकाइयाँ। 

(8) विभिन्न स्रोतों से प्राप्त समंकों की तुलना धोर परीक्षण-जाँच । 

उपयुक्त आघार पर सम्पादित ट्वितीयक सामग्री यदि विश्वसनीय, सजातीय, पर्याप्त और 
उपयुक्त हो तभी उसका प्रयोग करना चाहिए । 


/ प्रश्न 
).  प्राथमिझ ओर द्वितीयक सामग्री के विश्लेषण तथा निवंघन करने के सम्बन्ध में सामग्रो-सम्पादन पर एक 
निबन्ध लिथिए। 
५श४ 2 प्रणा ठम्र था ध्वा॥ए४ ०॑ ज़ायाबाज 70 5९००११६४५ 088 ि एप7905८$ 0 3॥398$ 
आप गाह्िज्ञाटा3४00. [8. ८०७५, 4674 /950] 
2... सास्यिकौय अनुसन्धानों में शुद्धता के किस स्तर को आवश्यकता है ? सप्तिकदन के विभिन्न तरीके और 
साख्यिकी में उनकी उपयोगिता बतलाइये | 
प्र ६थ्राएडआ4 06 ३०एप्7509५ $5 76६92८७ 46 इद्वांशाला। 4४650 84॥075 7? 57806 धा6 १005 


ग्राध्य045 ० 4997०ऊंप्राइप्रग्रा 404 (पथ: छपए 0 डवंद्रा05 [9 ८०#७., 4879, 7960] 
3. सांख्यिकी में सप्तिकदन के लाभो का उल्लेख कोजिए | प्रत्येक सास््यिकीय अनुसन्धान न्धान में सामाम्यतः शुद्धि की 
मात्रा कितनी होनी चाहिए ? 


598८ 86 30ए479865 ० बफज्ञाक्यामरथाणा 5505... एातांग्या]]9 ७8६ $7094 96 
हि पर6 0९87६६ ० ३९एएा३०५ उ7 ए४थय३ आज्रां5पल्वो व॥१ढ5घंडबा०० 7... [8, 2०%, 7//2७, 72680] 
4... सांझ्यिकीय विक्लम जया है ? गलतियों से इनका आप किस प्रकार भेद करेंगे ?ै 
जब भले धबा5पं्थ दा05 7 पघ्रठछ जा] ५0० पांडांएडप5॥ फटा गम प्रांइा३:०क ? 
[89 ८०क, दकफ्ा। 


88 


9. 


0. 


]. 


42. 


] सांह्यिको के मूल तत्तर 


साब्यिकीय विध्रम अशुद्धि से किस प्रकार भिन्न हैं? विध्रम कितने प्रकार के होते हैं और उनका माप 
किस प्रकार किया जाता है ? 
पुत्र शा ऋ39 0९5 3 इउञंटवों लात ता ॥0ग व ॥ए50406० ?. शा३४ एै४55९४ एण॑ शाण$ 
था06 पराल्वए 379 009 739 प्र ४५४ 96 गा८३5प्रावठ ? 
ि [8. ८०. 4874, 7969 ; ह०/, 4967 ; 4॥7., 796/॥ 
साध्यिकीय विध्रम क्‍या हैं ? वे कितने प्रकार की होती हैं? वे गलतियों से किस प्रकार भिन्न 
होती हैं ? 
जद्व घल अबांद्रांएड टा०75?-. जान बाल प्रधेररणांग३ धरपत52: छएछए 00 एच प्रीधि: 
विणाय 952८6 ? [8. मन #व्मिई /्ग 
साख्यिकीय त्लुटियाँ क्यों उत्पन्न होती हैं ? यदि समको में अपर्याप्ततर और प्रहस्तन लुटियाँ विद्यमान हो तो 
विश्लेषण व्‌ निवंचन से पहले आए उन्हे किस प्रकार दूर करेगे ? 
जार 90 ६१४5४ंट2॥] दाणऊ बांट? ॥#[ढ घर 20३ ० 30८प०४०) 207 प्राव॥एएकशांए 
49 6 ५णी०ए०त ७३५४, 00७४ छ०णत 70प लाधरांगधा० फधण एटरण० 309) 85 बाते पान 
एदांगांगा ? हे ५. [8, ८08, २-४८६४०॥ 4965] 
सादियिकीय छ्ुटि बया है ? साख्यिकोय दुटि ओर अशुद्धि में अन्तर स्पष्ट कौजिए। साब्यिकोय तुटियों के 
विभिन्न मापो का वर्णन कीजिए । 
जात 5 5805 6वा दाग? छड़ोंगांध प्रा पशिल्ा०० एचफजल्टा 4 ३!ांइपंव्वा टा07 20 9 
प्रां॥॥४(८,.. 0650296 06 ए00005$ एाट३$००८०३ 0 ह4॥50०३8। दा705.,.. [8, (06., 4॥/7., 7968] 
"अभिनत सुटि में से साख्यिक को एक भी नही चाहिए; परन्तु अनभिनत्र त्रुटि जितनी ही अधिक हो उतनी ही 
असन्‍्नता की बात है यद्यपि वे भी ब्रुटि हैं ।! स्पष्ट कीजिए । 
30/ ॥॥6 035८0 705, ध॥९ 585पर९॑क्षा आठणत ॥३४6 7०006 ; 0०७ ० (6 ०ल्‍०७५८५ 0765 
जाल ग्रा०6 धाढ प्रहाांद, 70ज्रंपरष॥078 50 घैह/ भढ 350 टाणा३-. 0७63८, 
अभिनत तथा अनभिनत विश्नम मे प्राप किस प्रकार भेद करेगे ? अभिनत और अनतमिमत विश्ञमों को 
निरपेक्ष तथा सापेक्ष दोनो प्रकार से अनुमानित करने की विभिन्न रीतियो का विवेचन कोजिए + 
प्र०णछ ४०पघॉ५ ॥०प तञ्रांणइणंडध 9९च८८व० 035९०. 800 ए॥035९० शा0णा5 ? - 98005६ ॥06 
१बा079$ ॥60॥00$ ० ९आगग्राबांगड़ छां35९४ ३20. छगाण3४८४ दाणा5 900. 30500029 200 
उ९)॥४३५. [74. 4, 4879, 49637] 
निम्नलिखित पर सक्षिप्त टिप्पणियाँ लिलिए-- कक] ४ 
9७76 $007: 70(85 09 (॥९ 40]00/070 8-- हट 
(क) सांख्यिकीय बुटियां (5(305802 ८ा705) ॥ 
[8. टमक्र., अ्टघ॥ 4934 ##/०७- 7972. (०६६7४ "7972, 4969 
हा, (६37.)६ 79704 4/4., 4270, 7969, ॥9635 / #2/7४८, 7969] 
(ख) अभिवत ठतवा अनभिनत ब्रुटियाँ (835९0.270 शां॥09560 ८705) + 
[8. ८०७: ऋब/ंक्राईका, 7227 /॥/20्, 7967] 
(ग) निरपेक्ष तथा सापेक्ष तुटियाँ (80500(6 थात॑ ८४४४९ ९€६:7075) । 
(प) धनात्मक एव ऋणात्मक चुटियाँ (205[0४6 876 ]र९४४४४९ टा०09) । 


आ्रापमिक और द्वितीयक समेकों में अन्दर स्पष्ट कीजिये। अत्येक धार के समकों के सम्प्रादत मे आने वाली 
विदेष समसस्‍्याएँ कौनसी हैं ? 

ए४०३2४णं४४ ७८(ज०८० एछपप्राबाज़ 804 ४००००१३४५ 0४2... '/३5५॥ ३7० 00. $5ए०लंग छाएणेलाफ 
४०४०७ घ ८३४०४ ८३०४ ६४०० ० 3305 ? [8. 2060, 2४१०९ शी 


!॒ ह। 
वर्गीकरण तथा सारणीयन 
(ए,4855ए004770५ 3४० प.5807,4070४५) 


संकलित समंक अत्यन्त जटिल एवं अव्यवस्थित रूप में होते हैं। उन्हें सरलता से समझना 
और उनसे उचित परिणाम निकालना लगभग असम्भव है। अतः 'साख्यिक का प्रथम कार्य विस्तृत 
विवरणों को इस प्रकार संक्षिप्त ओर सरल करना होता है कि (समंकों की) प्रमुख विशेषताएँ 
स्पप्ट रूप से हृष्टिगोचर हो जायें ओर साथ ही संग्रहीत सामग्री का निर्वेचन भी सुविधाजनक हो 
जाएं। यह प्रक्रिया समंको का वर्गीकरण एवं सारणीकरण कहलाती है ।” प्लंग्रहीत समको का 
विधिवत्‌ विश्लेषण और निष्पक्ष निर्वचन करने के लिए यह नितान्त आवश्यक है कि उन्हें सक्षिप्त 
तथा सुब्यवस्थित सारणियों के रूप मे प्रस्तुत किया जाये । परन्तु सारणियाँ बनाने से पूर्व समकों 
की कुछ समान विद्येपताओं के आधार पर अलग-अलग सजातीय वर्मों में बाँदना पड़ता है। इम 
प्रकार के विभाजन से सांख्यिकीय सामग्री सरल, बुद्धिमम्य एवं सुव्यवस्थित हो जाती है। सांख्यिकी 
में समकों को विभिन्न वर्गों मे बाँटने की क्रिया को वर्गकिरण (0085आ0270॥) तथा वर्गीकृत 
आँकड़ो को सक्षिप्त और सुब्यवस्थित सारणियों के रूप मे प्रस्तुत करने की क्रिया को सारणीयन 
(प४७४०४०॥) कहते हैं । 


वर्गीकरण 


((9४5५॥९७॥०7) 


भ्रथं--कौतर के शब्दों मे 'वर्गीकरणा, तथ्यों को (वास्तविक या कल्पित रूप से), उनकी 
समानता तथा साहश्यता के अनुसार, समूहों या वर्गों में क्रमवद्ध करने को क्रिया है ओर इससे 
व्यक्तिगत इकाइयों की विविधता में पाई जाने वाली गुणों क्री एकता व्यक्त हो जाती है ।'४ इस 
परिभाषा के अनुमार वर्गीकरण के मुख्य लक्षण (गआ। 4४:९5) निम्नाकित है-- 

() वर्गीकरण के अन्तर्गत, एकप्नित समकों को विभिन्‍न वर्गों में वाँटा जाता है । उदाहरण 
के लिए, आपु के अनुमार व्यक्तियों को 0-9 वर्ष, 0-9 वर्ष, 20-29 वर्ष, 30-39 वर्ष 
इत्यादि आयुनवर्गों मे विभाजित किया जा सकता है। साक्षरता के आधार पर, 'साक्षर' वे 
“निरक्षर---दो वर्गों में वाँटा जा सकता 

(४) समानता तथा सजातीयता के आधार पर तथ्यों का विभाजन' किया जाता है अर्थात्‌ 
एक प्रकार की विशेषता रखने वाले समंक एक वर्ग में रखे जाते' हे । 


३ गुल 5धद्वांत्रांटींआ'5 45६ (936 33 40 707९६ 2॥0 इाए॥कि धाट 3६09॥5 ॥90 5एटी 8 0िी। 

फरब पढ़ $00( व्विएय८5 पा39 ४९ छाताहा। ठप, जग बयी। लोड धार 29/22/0907 ण (0९ 
8$5८॥0]८0 0383,._ 4॥75 9706८0ए6 5 ॥709॥ 35 द्ं4559/778 था।व॑ (३७४।७॥०४ (6 (309.? 
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9. ॥6. , 


90 ] | सांह्यिडी के मूल मत्त् 


(7४) वर्गोकरण वास्तविक रूप से अयवा काल्पनिक रूप से किया जाता है। तथ्यों के 
प्राकृतिक गुणों के आधार पर यर्ग बनाये जा सकते हैं या सांश्यिक फी स्वे्दा से 'किसी कात्पनिक 
आधार पर । 

(५) वर्गीकरण इस प्रकार किया जाता है. कि इकाइयों की विभिन्‍नता में उनकी एकता 
(एधा9 7 (ए८आ४) स्पष्ट हो जाये । ४ 

वर्गोकरण के उददेइय (00]८८४४ ० 0॥958॥02007)--पर्गीकरण निम्न उद्देश्यों की 
पूर्ति के लिए किया जाता है-- 

() सरल एवं संक्षिप्त बनाना--यर्गीकरण का मुख्य उद्देश्य साश्यिकीय सामग्री की 
जदिलता को दूर करके उसे सरंत्त य सक्षिप्त बनाना है। वर्गीकृत तख्यों को समझने में अपिक 
मानसिक परिश्रम नही करना पड़ता । यदि किसी कालिज के 4000 विद्याषियों में से प्रत्येक को 
अलग-अलग ऊँचाई प्रस्तुत की जाये तो उससे कोई नतीजा नही मिकाला जा सकता लेकिन ऊँचाई 
को ]50-52 सेप्टोमोटर, 52-54 सेण्टोमोटर, इत्यादि वर्मों में प्रस्तुत करने से समसने में 
सरसता होती है । 

(2) समानता वे ध्समानता को स्पप्ट करना--वर्गोकरण से सांम्यिकोय तथ्यों की समानता 
स्पष्ट हो जाती है। समान भुणः वाले समक एक साथ रखे जाते हैं जैसे 'साक्षर', निरक्षर, 
“विवाहित', 'अविवाहित' इत्यादि-। 

(3) तुलना में सहायक होना--वर्गाकिरण से समकों का तुलनात्मक यिवेचन सरल हो 
जाता है। यदि दो कॉलिजो के बी० कॉम० कक्षा के विद्याथियों के अलग-अलग प्राप्तांक दिए जायें 
तो उनके बौद्धिक स्तर के बारे में निष्कर्ष निकोलना कठिन हो जाता है। परन्तु प्राप्ताकोंके 
आपार पर विद्याधियों को विभिन्न श्रेणियों में उत्तीर्ण एवं अनुत्तीर्ण वर्गों में बॉटकर तुलना करने 
से यहं परिणाम निकाला जा सकता है कि किस कॉलिज के विदाध्ियों का बौर्ड्िक स्तर अच्छा है। 

(4) तकपूर्ण स्यवस्था करना--यर्गीकरण एक तकेसंगत क्रिया है जिससे ऑकिड़े नियमित 
ओर वैज्ञानिक ढग से प्रस्तुत किये जाते हैं। उदाहरणायं, विद्याधियों की संख्या को बिना किसी 
आपार के लिखने की अपेक्षा उन्हें आयु, कक्षा आदि के वर्गों में बाँटकर व्यक्त करना निस्सन्देह एक 
अधिक वैज्ञानिक और तकंपूर्ण क्रिया है । ह 

(5) सारणोयन का श्राधार प्रस्तुत करना--वर्गीकरण द्वारा सारणीयन तथा विश्लेपस 
की अन्य क्रियाओं का आधार प्रस्तुत किया जाता है । 

उपर्युक्त उद्देश्यों तथा कार्यों के कारण ही सांख्यिकी मे वर्गीकरण का महत्त्वपूर्ण स्थान है। 
इम क्रिया के बिना सम्रहीत' समंकों का विश्लेषण और भ्रस्तुतीकरण असम्भव सा प्रतीत होता है। 
बिना वर्गीकरण के न तो विशाल समकों को समझा जा सकता है, भ उनकी तुलना की जा सकती 

है और न ही उनसे सही निष्कर्ष निकाले जा सकते हैं। अतः वर्गीकरण एक अनिवाय और 
महत्त्वपूर्ण क्रिया है हे हु है 

श्रादर्श, वर्गीकरण के भावद्यक तत्त्व (छाव्याधा5 ० था 56४ 0]45आ०४7०7)-7 

एक आदर्श वर्गीकरण में निम्न तत्त्वों का होना अत्यन्त आवश्यक है-- हे 
($) व्यापकता--वर्गी ऋरण इतना व्यापक होना चाहिए कि प्रत्येक इकाई किसी न किसी 
वर्ग में अवश्य सम्मिलित हो जाये । कोई इकाई छूटनो नहीं चाहिए । यदि कुछ इकाइयाँ किसी 
निश्चित वर्ग म॑ न आ सके तो उनके लिए एक .'विविध' वर्ग का आयोजन कर देना चाहिए | यदि 
वैवाहिक स्थिति! के आधार पर “विंवाहित', “अविवाहित' केवल दो वर्ग बनाये जाते हैं तो बहुत से 
विधुर, विधवा, नलाक-प्राप्त आदि का इस प्रकार के वर्गीकरण में समावेश'नही होगा, और वह 
अपूर्ण माना जायेगा । अतः वर्गीकरण करते समय इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि वर्ग पूर्ण 
और व्याथक हो । हु हु 
(3,) प्रसंदिग्घता व स्पष्टता-- विभिन्न वर्ग इस प्रकार निर्धारित किये जाने चाहिएँकि 
उनमे स्पष्टता, सरलता तथा असदिग्धता के गुण मौजूद हों । कोई इकाई किस वर्ग में रखो जाये 
सम्बन्ध मे कोई अनिश्चितता या दुविधा नही होनी चाहिए । प्रत्येक पद केवल एक ही वर्ग में 
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शामिल होना चाहिए । हे 

() स्थिरता--स्थिरता भी उत्तम वर्गीकरण का आवश्यक तत्त्व है। यदि प्रत्येक जाँच 
के साथ वर्गीकरण का आधार बदल जाये तो आँकड़े तुलना-योग्य नही रहते। उदाहरणार्थ, 
विभिन्न भारतीय जनगणनाओं में भिन्न-भिन्न आधारों पर जनसंख्या का पेशेवार वर्गीकरण किया 
गया है जिससे कारण जनसंख्या के समक पूर्ण रूप से तुलनीय नही हैं । 

(3४) प्रनुझूलता--वर्गं-रचना अनुसन्धान के उद्देश्यानुकुल होनी चाहिए। मजदूरों की 
आधिक स्थिति ज्ञात करने के लिए आयु या वैवाहिक स्थिति के अनुसार उनका वर्गीकरण व्यर्थ 
रहेगा । ऐसी स्थिति में आय के अनुसार वर्ग बनाने चाहिएँ । 

(५४) सजातोपता--प्रत्येक वर्ग की इकाइयों में सजातीयता होनी चाहिए ॥ एक वर्ग की 
सभी इक्राइयाँ उस गुण के अनुसार होनी चाहिएँ जिसके आधार पर वर्गीकरण किया गया है । 

(शे) लचनशोलता--एक आदर्श वर्मीकरण लोचदार भी होना चाहिए जिससे नवीन 
परिस्थितियों के अनुसार विभिन्न वर्गों मे सशोधन किये जा सकें । 


वर्गीकरण की रीतियाँ 


* (४९४००५ ० ९॥४5अआ९॥॥००) ड 


सास्यिकीय तथ्य दो प्रकार के होते हैं--(3) वर्णनात्मक (१०५०४७४४७) त्तया (3) अंकात्मक 
(०ण॥८४०४!) । वर्णनात्मक तथ्यों का प्रत्यक्ष माप नहीं किया जा सकता । केवल उपस्थिति व 
अनुपस्थिति' के आधार पर उनकी गणना की जा सकती है। उदाहरणार्थं, साक्षरता, बेकारी, 
वैवाहिक स्थिति आदि वर्णनात्मक तथ्य हैं जिनका प्रत्यक्ष माप सम्भव नहीं है। केवल यह निर्धारित 
किया जा सकता है कि एक क्षेत्र'में कितने 'साक्षर' हैं तथा कितने 'निरक्षर', कितने “विवाहित हैं 
और कितने 'अविवाहित' । ऐसे तथ्यों को गुण (4(ध४0७/८७) कहते हैं। इसके विपरीत, प्रंकात्मक 
तथ्य वे तथ्य हैं जिनका प्रत्यक्ष माप सम्भव है जैसे आय, आयु, ऊँचाई, भार, आदि। ऐसे तथ्यों 
को चर-मूल्य (५४०४80|८5) भी कहते हैं । 

इन दो प्रकार के तथ्यों के आधार पर वर्भकरण की निम्न दो रीतियाँ हैं-- 

(क) ग्रुणात्मक वर्गीकरण (९०थ॥६४४४९ ९]३5डग0भांणा ७ ९3$श्ीएकां०0प 8000- 
व08 ६० &#00०(८५) । 
हि (ख) संख्यात्मक वर्गीकरण या वर्गान्तरों के अनुसार वर्गोक रण (0एशआएं(॥0५९ 095- 
वील्क्षांणा 07 ९]8$आव्बाएगा 3००० ७॥8 ० 00855-ंग्राधय ४७5) । 

(क) गुखात्मक वर्गाकरसण्प--जब तथ्यों को वर्णनात्मक विशेषताओं या गुणों जसे साक्षरता, 
धरम, व्यवसाय, आदि के आधार पर विभिन्न वर्गों में वाँटा जाता हैं तो वह विभाजन, ग्रुणात्मक 
वर्गीकरण कहलाता है। यह निम्न दो प्रकार का होता है -- 

(9) इन्द्र-भाजन वर्गोरुरण (08$0360॥7 3०००५॥४ (0 ए0०00४५)--जघ एक 
गुण की उपस्थिति या अनुपस्थिति के आघार पर तर्यों को दो वर्गों में विभाजित किया जाता है तो 
ऐसे विभाजन को द्न्द्र-भाजन या साधारण वर्गीकरण (आ॥ए9॥6 ०25$४904707) कहते हैं। ग्रुणों 
की उपस्थिति को बड़े वर्णाक्षरों (४, 3, 2, ८६०.) द्वारा तथा अनुपस्थिति को वर्णमाला के छोटे 

* अक्षरों (०, 8, ८ ८०.) या प्रोक वर्णाक्षरों जैसे ० (ऐल्फा), 8 (बीटा), ४ (गामा) आदि द्वारा 
प्रकट किया जाता है। साक्षरता के आधार पर 'साक्षर' (4) तथा “निरक्षर' (०) वर्गों में विभाजन 
सरख या दन्द-भाजन वर्गीकरण कहलायेगा। 

(ग) बहुगुणा वर्गोकरण (१४४०० (८७४४६ ८३४००)--बहुगुण-वर्गकिरण मे तथ्यों को 
एक से अधिक गुणों के आधार पर वर्गीकृत किया जाता है जिससे दो से अधिक वर्ग बनते हैं। पहले 
एक गुण के अनुसार दो वर्ग बनाये जाते हैं फिए किसी अन्य ग्रुण के आधार पर प्रत्येक बर्ग के दो 
उपवर्ग बनाये जाते हैं ओर इस प्रकार दो से अधिक वर्ग और उपवर्ग वन जाते हैं। किसी स्थान 
की जनसंख्या का तोन गुसों--(4) लिग (६८४), (8) दंवाहिक स्थिति (फर्म ,४880$) और 


92 * सांह्यिकी के मूल तत्त्व 


(९) साक्षरता (॥॥८:७८४) के आधार पर किया गया वर्गीकरण बहुगुग-वर्गीकरण कहलायेगा। 








उदाहरण : 
जनसख्या 
(१) 
हि | 
| | 
पुरुष स्त्री 
(४) (०) 
3 दा 
ग |. हे | | 
विवाहित्त अविवाहित विवाहित अविवाहित 
(42) (4४) » (०7) (००४) 
॥2* | हे | हे 
(8 हा विकास 2 कक 
साक्षर निरक्षर साक्षर निरक्षर साक्षर नरक्षर साक्षर मिरक्षर 


(42८) (४2०) (4०८) (48८) (०2८) (०४८). (०९०८). (०६०) 


एक गुण के आधार पर तथ्यों को दो से अधिक वर्गों में वॉटने से भी बहुग्रुण-वर्गीकरण 
किया जा सकता है, जैसे भाषा (//) के आधार पर हिन्दी-भाषी (4), उर्दू-भापी (4५), ग्रुजराती- 
भाषी (43), पंजाबी-भाषी (4५), तमिल-भाषी (४६), बंगला-भाषी (४६) तथा प्रन्य भाषा-भाषी 
(47) आदि वर्ग बनाना । 

गुणानुसार वर्भीकरण सरल होता है परन्तु इसमे दो बातों का विशेष ध्यान रखना पड़ता 
है--एक तो गुणों की स्पष्ट परिभाषा होनी चाहिए“जिससे उनकी उपस्थिति अनुपस्थिति का आधार 
अग-रहित हो। दूसरे, गुणों में होने वाले परिवर्तन जँसे अविवाहित या विवाहित होना, पर्याप्त रूप 
से ज्ञात होने चाहिएँ । 

(ख) थर्गान्तरों के प्रनुसार या संख्यात्मक वर्गोकरण--अंकात्मक तथ्यों का वर्गीकरण 
सामान्यतः वर्गान्तरों (0)७४५-॥॥८१४७$) के अनुसार किया जाता है । 'सबसे छोटी और सबसे बड़ी 
मख्या का ध्यान रखते हुए सभी सम्रंको को सुविधानुसार अलग-अलग वर्गों में वाँट दिया जाता है। 
” यदि किसी कक्षा के 40 विद्याथियों की ऊंचाई 450 तथा 79 सेन्टीमीटर के अन्तगंत है तो पाँच- 
पांत्र सेन्टीमीटरो के वर्यान्‍्तरों में निम्न रूप में वर्गीकरण होगा-- 


ऊँचाई विद्यार्थियों की 
(सेन्टीमीटर मे ) सख्या 
450--55 2 
455-.60 6 
460--365 346 . 
465--70 9 
470--75 4 
॥75--480 3 
योग. 40. 


सख्यास्मक वर्गेकरण में निम्न पारिभाषिक शब्दों का प्रयोग किया जाता है-- 

(0) वर्ग-सोसाएँ '(|७८5-॥॥४॥5)--प्रत्येक वर्ग दो अको से वनता है जिन्हे वर्गं-सीमाएँ 
कहने हैं ॥ पहली सीमा, .ब६ थ। निचली सीमा (]0४८४ ॥77/) तथा दूसरी सीमा अपर या 
ऊपरी सीमा (७८ ॥70॥) कहलाती द्वे। निचली सीमा को ॥| तया ऊपरी सोमा को 2» 
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सकेताक्षर (5५700) द्वारा व्यक्त किया आता है। उपर्युक्त उदाहरण में पहले वर्ग की /; 50 है 
तथा 7; 55 है । 

(7) बर्ग-विस्तार ()४३४॥(७०९ ० ॥6 छा9$5-॥(८:४०)--ऊपरी और निचली सीमा 
के अन्तर को वर्गे-विस्तार कहते है । इसे ४ द्वारा प्रकट किया जाता है। इस प्रकार, ईसनॉ३2ग्र 
उक्त उदाहरण में प्रत्येक वर्ग का विस्तार 5 है। 

(7॥) मध्य-मुल्य या मध्य-बिन्दु (0-५० ०: १व4-००४)--वर्ग -सी माओ के मध्य- 
स्पान को मध्य-मूल्य या मध्य-बिन्दु कहते हैं । इसे ज्ञात करने के लिए दोनों सीमाओ के जोड़ का 
आधा कर दिया जाता है, नर्थात्‌ -- ५ 


मध्य-विन्दु (४6-9०) नी हक 


5 3 
उक्त उदाहरण में प्रथम मध्य-बिन्दु पट  अटयों 52 5 भेण्टी मीटर है, तथा अन्य मध्य- 


मूल्य क्रमशः 57 5, 462:5, 67 5, 72:5, ।775 हैं । सांब्यिकीय गणन-क्रिया में मध्य-मूल्य 
का बहुत महृत्त्व है। एक बर्ग में आने वाली सभी इकाइयों का झाप मध्य-मृल्य के बराबर माना 
जाता है । 

५ (४) बर्ग-झावत्ति (0]955-॥८पु०८०१०५७)--संलूपात्मक वर्गीकरण में यह जानना आवश्यक 
होता है कि कुल समग्र के कितने पद या अवलोकित मूल्य (०0$४४०३४०४) किसी वर्ग-विशेष की 
सीमाओ के अन्‍्तर्गत जाते हैं। इन इकाइयो की सख्या उस वर्ग की आवृत्ति या बारंबारता 
(7०१००४०५) कहलाती हैं। उपयुक्त उदाहरणा मे, 50--55 सेण्टीमीटर को ऊँचाई वाले 
विद्याधियों शी संख्या 2 है जो कि इस वर्ग की आवृत्ति है। इसी प्रकार 6, 6, 9, 4 और 3 अगले 
पर्गों.की आवृत्तियाँ हैं । 


श्रावृत्ति वंटन 
(पाध्युपधारए छ05६9000०) 


विभिन्न वर्गों में भावृत्तियों का विन्यास (शाशशाइ८एथा। ० विध्यृप्ालं८$) करने के 
लिए मिलान-बिल्नों (१४028) का प्रयोग किया जाता है । प्रत्येक वर्ग में आने वाले एक पद या 
इकाई के लिए एक तिरछी रेखा (/) उस वर्ग के सामने लगा दी जाती है। पाँचवी इकाई के लिए 
विछली चार रेखाओं को काटती हुई विपरीत रेखा लगा दी जाती है। इस प्रकार, पाँच-पाँच के 
समूहों मे आवृत्ति की गणना करने से वर्गीकरण कया कार्य सरल हो जाता है । इस रोति को 
अनुमेलन विधि ("०५7 808 (४०5४ ?४८॥४००) कहते हैँ | अन्त में इन रेखाओं को विनकर वह 
सल्या (आवृत्ति), सम्बन्धित वर्ग फे सामने लिख दी जातो है। इस प्रकार, मूल्यों या बर्गों ओर 
उनकी आवृत्तियों के क्रमबद्ध विन्यास्त को आवृत्ति वितरण या बावृत्ति वदन (4९4०७८४०५ 9.07 
0०४०४) कहते हैं । अतः यह ऐसी व्यवस्या है जिसमे पदों के मान ओर उनको आवृत्तियां दी हों । 
शब्डित धोर प्रशष्डित दर (0८6०० शाप (०900000७8 ४४780/०:5)--आवत्ति 
बटन की रघना के दो आपारभूत तस्व हैं--(7) घर, मोर (7) आवृत्ति । वे सल्यात्मक भभितक्षण 
जिसका माप भिन्न-भिन्न व्यक्तियों के लिए भिन्न होता है मोर जो मात्रा अथवा आकार में घटते- 
बढ़ते रहते हैं चर (४७४7००८$) कहलाते हैं जैसे व्यक्तियों की ऊँचाई, आयु, आय, परिवार में बच्चों 
की सक्ष्या, मूल्य, मजदूरी, आयात-निर्मात, परीक्षा मे प्राप्तांक शत्यादि । चर दो प्रकार के होते है-- 
खब्दिद,बोर अखब्दित । रूष्डित घर (08८८० ४27306) वे चर हैं जिनके मूल्य निस्लित और: 
खब्डित होते हैं; एक मूल्य से दूसरे मूल्य के बीच कुछ सुनिश्चित बन्दर (१८६्घा॥० छाद/ ४) फिता 
है। ये मपिकतर पूर्णादों में दोते हैं। उदाहरणार्ष, परिवार मे बच्चो की सल्‍्या 0, |, 2, 3, 
4***ही होगी, दशमलब बिन्दुओं में नहीं । क्रिकेट मंत्र मे बने रनों (7075) की संख्या, विध्ावियों 
के प्राप्तांक, दुघटवाएँ, मकानों के कमरो की सस्या आदि रूष्डित घर हैं । इसके दिपरीत, मशब्दित 
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यथा बविच्छिन्त या सतत चर (००॥॥०००७ ४४0८४) वह चर है. जिसका निश्चित सीमाओं के 
अन्तर्गंत कोई भी मूल्य हो सकता है जैसे किसी विश्वविद्यालय के छात्रों की लम्बाई |60 सेप्टीमीटर 
से 80 सेण्टीमीटर तक के विस्तार में हो तो यह सम्मद है कि इन सीमाओं के दोच लगभग 
प्रत्येक माप का छात्र मिल सके । किसी छात्र की लम्दाई 70-3509 सेण्टीमीटर हो सकती है। 
जब छात्र की लम्बाई 60 सेण्टीमीटर से वढ़कर मान लीजिए कालान्तर में 72 सेण्टीमीटर हो 
जाती है तो वह इन दोनों मापों के बोच के प्रत्येक माप से होकर गुज़रेगा । अतः निश्चित सीमाओं 
के अन्तगंत मापों में अविच्छिन्तता (००॥४०णॉ/५) रहेगी, निश्चित अन्तर नहीं होंगे। ख़ण्डित व 
अखण्डित चरों पर आधारित निम्त आवृत्ति वटनों की तुलना से इनका अन्तर स्पष्ट हो जापेगा-- 


खडित प्राृत्ति यंटन प्रलंडित भ्रावृत्ति बंदन 
(082७६ हिध्यूषच्ाए४ तं॥प्र०४४०७) (ए०ग्रपंपएणाड गिव्पुणथा०५७ ं5धा०४४०7) 
गच्चो की परिवारों की सम्बाई छात्रों की 

संब्या सब्या (से० मी० में) सश्या 

0 3 60--64 « 25 

॥ 35 64--68 585 

2 47 68--72 65 

3 85 372-76 4 

4 09 76-..80 77 

जा 5 हि 80--84 2 

योग. 300 ४ बोष 3009 


भ्रावुत्ति वंटन की रचना (एग्राआएणांगर णी 4 #व्पण्णाएर 059ए0०7)-: 
आवृत्ति वंटन की रचना करने के लिए सर्वप्रथम अव्यवस्थित या अवर्गित सेमंकों (73७ 02/9) को 
आरोही या अवरोही विन्यास (3$०८7078 ०४ 665०८४०४६४ 27799) में क्रमबद्ध किया जाता है । 
फिर क़मदद्ध पदों को गिनकर उपयुक्त मूल्यों या वर्मान्तरों के समक्ष लिखते जाते हैं। सुविधा के 
लिए मिलान-चिह्नों का प्रयोग किया जांता है । 
खण्डित आवृत्ति बंटन (050०४ #प५९०००४ १$0709०४०॥) बह वित्तरण होता है जिसमें 
खष्डित चर-मूल्यों के अनुसार, आवृत्तियों का विन्यास किया जाता है । इसमे प्रत्येक पद-मूल्य के 
सामने वह संख्या (आवृत्ति) लिख दी जाती है जितनी बार उस पद की आवृत्ति होती है! पदमूल्यों 
को क़मबद्ध करते के बाद मिलान-चिह्ो की सहायता से आवृत्ति वंटन की रचना की जाती है । 
उदाहरण (गाशाभांणा) : ५ 
किसी कक्षा के 20 विद्यार्थियों ने सांख्यिकी की परीक्षा में निम्न अंक प्राप्त किए-- _ 
3: “25 3५ «कक औत 35, 5 6 "4. 75 ४ 
6, 3, 4 6, 5, 7 ३3, & $ &6 
उपर्युक्त प्राप्तांकों की सहायता से एक खंष्डित्त आवृत्ति वंटन (वॉड्थाशै४ विष्पृष्णा॥ . 
व&ँ9प४०४) की रचना कीजिए । ह 
हनन (500०) : ४ 


अ्राप्तांक मिलान-रेखाएँ बावृत्ति 
(१४855) * 279-085) (हा्युणएथकरट)। 
| ५ 2 
०5 | ] 
3 ते 2 
4 का 3 
4 (6 करन 
6 दी 4 
7 ॥ा ऊ 
ड़ ड़ ४ ] 
योग 20 
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निचली सीमा के अन्तर का आधा करके उसे निचली सीमाओं में से घटा दिया जा६. है और 
ऊपरी सीमाओं में जोड़ दिया जाता है । इस परिषतंन से गणना-क्रिया में आसानों हो जाती है। 
उपर्युक्त समावेशी वर्गान्तरों को निम्न रूप में अपवर्जी बनाया जायेगा-- 


| (१4 
449-55-54 5 450:5-55 5 
4545-595 55-5-60-5 हे 
35955-64'5 60 5-65-5 
64:5-69:5 465.5-470.5 
369-5-474 5 ]70-5-75:5 
474:5-79-5 ॥7535-480 5 


प्न्तर--अपवर्जी व समावेशी रीतियों में वहुत अन्तर है। प्रथम, अपवर्जी रीति में एक 
बर्ग की अपर सीमा अगले वर्ग की अधर सीमा होती है परन्तु समावेशी रीति के अन्तर्गत इन दोनों 
सीमाओं मे अन्तर (अधिकतर ! का) होता है । दूसरे, अपवर्जी वर्गान्तिरों मे एक वर्ग को अपर 
सीमा के वरावर मूल्य की इकाई उस वर्ग मे शामिल नहीं की जाती जबकि समावेज्ञी विधि भे 
ऊपरी सीमा के वराबर मूल्य भी उसी वर्ग में सम्मिलित रहता है। तीसरे, गणना-क्रिया को सरल 
करने के लिए समावेशी रीति को पहले अपवर्जी रीति में परिणत कर लिया जाता है । चौथे, जहाँ 
मूल्य पूर्णाकों में हों, वहाँ समावेशी विधि उपयुक्त होती है तथा अन्य स्थितियों में अपवर्जी विधि 
उत्तम मानी जाती है । 
उदाहरण (वराए्राआंण) 2: , 

30 विद्यार्थियों के सांख्यिकी में निम्नलिखित प्राप्ताक है-- 


] 5 30 4 30 4 
25 36 ॥8 33 47 35 
8 ॥4 20 25 30 8 

9 39 4 29 20 25 
29 45 22 20 29 29 


सक्त प्राप्ताकों की सहायता से अपवर्जी व समावेशी रीतियों द्वारा 0-40 के वर्ग- 
विस्तार वाले अविच्छिन्न आवृत्ति बटन (००ग्रधा0005५ विव्वृप्धाए॥ संडाग्र००४ंणा5 एरश्थाह 
लगप्रअएढ थात 07ञ्भए८ ढ9854008४25) बनाइए । 
हल (5000०॥) : 

सर्वप्रथम, प्राप्ताको को आरोही क्रम मे अर्थात्‌ इस प्रकार क़मबद्ध किया जायेगा कि सबसे 
कम मूल्य सबसे पहले, उससे अधिक उसके बाद तथा सबसे अधिक अन्त में लिखा जाये । 


आरोहो क्रम 
4 ]4 8 22 29 30 
9 84. 8 25 29 33 
30 5" 20 25 29 35 
|| 46 20 25 29 39 
[4 8 20 2५ 30 बा 
इसके बाद 0-40 के वर्गासन्तरों में निम्न प्रकार वर्गीकरण किया जायेगा-- 
झपवर्जी रोति द्वारा समावेक्षी रोति द्वारा 
प्राप्ताक मिलान-चिह्न आवृत्ति भ्राप्ताक मिलान-विह्न आवृत्ति 
(फध१5 ०00४३0८०).. (42॥॥65) (साल्व०८7०७) | (४8705 09097००) (ग्ा८5).. (हव्यप्रथाणओ 
०-0 /! 5 -0 0... ३ 
कक ॥/ #%४ 8९ प्र-२० ॥#॥0/4//..|72 
न, ॥४/४/॥.. * 2-30 70 /७// पा 
30-40. ॥#/४ क् 3-40... // 
40-50 १ 3-50 हु 
हि-उप्गड़ला 
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पय आ 


बर्गोक्रण तथा सारणीयन [ 97 


मध्य-मूल्यों से वर्ग बनाना--कभी-कभी केवल मध्य-विन्दु और आवृत्तियाँ दी जाती है। ऐसी 
स्थिति मे, मध्य-मूल्यो की सहायता से वर्म इस प्रकार बनाने चाहिएँ। पहले, मध्य-मूल्यों का पारस्परिक" 
अन्तर ज्ञात करना चाहिए। यही दर्ग-विस्तार या ? होगा; फिर उसके श्राघे की प्रत्येक मध्य-मृल्य में 
से घटाकर निचली सीमा तथा जोड़कर ऊपरी सीमा ज्ञात कर लेनी चाहिए। चिह्लों के रूप में--* 

पत्मह-दुतथा फ््ह+त 

/य मध्य-मूल्य (90-/3:6) के लिए प्रयोग किया गया है । 

खुले घिरे वाले या विव्तमुख़ी वर्ग (09था-०४० ०७55६5)--कुछ परिस्थितियों में प्रथम 
बर्ग की निचली सीमा तथा अन्तिम वर्ग की ऊपरी सीमा नहीं लिखी जाती । ऐसे वर्गों को खुले 
सिरे वाले वर्ग कहते हैं। इन वर्गों को पूरा करने के लिए इनका विस्तार वही रखा जाता है जो 
इनके निकदतम वर्ग का होतः है। प्रथम वर्ग की ऊपरी सीमा में से इस विस्तार को घटाकर उसकी 
निचली सीमा निर्धारित कर ली जाती है तथा अस्तिम वर्ग की निचली सीमा मे वर्गे-विस्तार जोड़- 
कर ऊपरी सीमा निश्चित कर ली जाती है । परन्तु इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि प्रथम 
वर्ग की निचली सीम। ऋणात्मक न हो । यह शून्य (0) से कम नहीं होनी चाहिए । निम्न उदाहरण 
द्वारा यह क्रिया स्पष्ट हो जाती है-- 


खुले मिरे पूर्ण बर्ग ! पुन सिरे पूर्ण वर्ग 
40 से कम 0-0 70 से कम 0- 0 
0-20 0-20 0-25 40- 25 
20-40 20-40 25-40 25- 40 
40-60 40-60 40-70 40- 70 
60 से अधिक 60-80 70 से अधिक 70-00 


संचयी प्रावृक्ति (00॥02४८ ॥०५पथ्य०५)--कभी-कभी विभिन्न वर्गों की आवृत्तियाँ 
वर्गनुसार अलग-अलग नहीं दी जाती वल्कि उन्हें सचयी रूप मे लिखा जाता. है। ऐसी स्थिति में 
प्रत्येक वर्ग की दोनों सीमाएँ नही लिखी जाती । केवल एक ही सीमा--ऊपरी या निचली-लिखी 
जाती है । 'ऊपरी स्ीमा' के आधार की .सचयी आवृत्ति लिखते समय उनसे पहले से कम! (४८0७ 
07 ७॥(८८ 0: ९5६ 02॥) श्वब्द का प्रयोग किया जाता है । “निचली सीमा' के अनुसार संचयो 
बावृत्ति लिखने मे 'से अधिक” (390४6 07 ०१श 67 ॥रण& धोशा) का प्रयोग होता है। सचयी 
आवृत्तियाँ मिम्न प्रकार बनाई जाती हैं-- 


अर्गन्तिर आवृत्ति 
0-0 ः 4 
/0-20 5 66 
20-30 २0 
ई 30-20 8 
40-50 डे 
योग. 50 
'से कम! संचयों प्रार्वृत्त “से प्रधिक' संचयो प्रावर्ति 
अपर सोमाएँ सचयो आवृत्ति अपर सोमाएँ खबयी आवृत्ति 
4 0 से अधिक >-50 (46+- 4) 
२0 ( 4+76! 30,, ,, . उ6(90+6) 
40 (20420) 20., «» 30 00+20॥ 
48 (40+ 8) + 30,, & 0 ( ३+ 8)+ 
50 (48+ २) 40,. ७» 2 





हे संचयो आवृत्ति की सहाय ता से साधारण आवृत्ति भी निर्धारित की जा सकती है। इसके 
लए दो निरटकर्तों सीमाओं के आधार पर वर्ग बनाने चाहिएँ तथा उन सीमाओ से सम्बन्पित 
सचयी आवृत्तियों के अन्तर उन वर्गों को आदत्तियो के हुप में लिख दने चाहिएं। 


98 ] . सांध्यिकी के मूल तत्त्व 


उदाहरण (गरापद४४०४) 3 
निम्न श्रेणी को साधारण आवृत्ति चंदन (छातप्रशत ॥व्वुपथा०५ कंइधां०५०००) में 
परिषतित कीजिए--- 
5 विदापों 3 से कम अर पाते हैं 


2 ७, 6+## # ७ #» 


25 +, 9, +% # # 
33 ७» 2, ७ #ऋ * हर 


हल (500०॥०7) : 5 हु 
प्राप्ताक विद्यायियों की सख्या प्राप्ताक विद्यावियों की संस्या 


(अपर सीमा) (स्चमी आवृत्ति) (वर्बान्तर) (आवूत्ति) 7 
3 से कम 5 93 - 5 
6. # ]2 3-6 7:02-, 3) 
9, ७ 25 6-9 + 3 (25--2) 
स्‍2.,, » _. 33 9-2 8 (33-25) + 
है बोष 33 


वर्गान्तरानुसार वर्गीकरण की समस्याएँ 
(एएग्ाशएड 9 टा2558९8007 9१ (८7४७८५४-ए ८४४४५) , 


वर्गान्‍्तरों के अनुसार वर्गकिरण करते समय साझ्यिक को कुछ समस्याओं का सामना 
करना पड़ता है जिनका उचित समाधान होना बहुत आवश्यक है । मुख्य समस्याएँ निम्न धकार है-- 
(॥) चर्गान्तरों की सख्या (]२७॥म०८7 ० (॥355-47ध४2|5) , 
(2) वर्ग-विस्तार ()४४९700० ० 0]855-॥0८:५०$), 
(3) वर्ग-सीमाओं का निर्धारण (0८टलाग्रंगभा0म ण 00355-॥7७), त्पा 


4 


[4) भावृत्तियो का विन्यास (#ाथ28७॥४०४ ए फोल्वपश्ाएट9) ।. ६] 

(।) पर्णान्तरों की संख्या--सर्वप्रथम यह निश्चय करना आवश्यक है कि प्रस्तुत समंको 
फो फितने वर्माम्तरों मे दौटा जाए। इसके लिए प्रस्येक स्थिति मे लागू होने वाला कोई हृढ़ ओर 
निश्चित नियम नही है परन्तु इस वात का ध्यान, रखना'चाहिए 'कि वर्गों की सख्या भ तो बहुत 
कम हो और न बहुत अधिक हो | बहुत कम वर्ग होते पर “उनमे आवृत्तियों का अत्थधिक-जमाव हो 
जाता है और समूह की मौलिक विश्वेपताएँ छिपी रह जाती हैं। यदि वर्गों की सख्या बहुत अधिक 
है तो आवृत्तियाँ बहुत कम होगी । कुछ वर्मा मे शून्य आवृत्ति भी हो सकती है । इस प्रकार गणन- 
क्रिया मे भो असुविधा होगी | अत: समंको को इतने दर्गों मे विभाजित किया जाना चाहिए कि 
उनके महत्त्वपूर्ण लक्षण स्पष्ट ही जाएँ और- उनसे अधिकाधिक सूचना उपलब्ध हो सके । सामान्यत 
एक आवृत्ति वंटन में 6 या 8 से कम और 20 से अधिक वर्गान्तर नहीं होने चाहिएँ । 

(2) बर्गे-विस्तार--बर्गों का विस्तार समंकों के अधिकतम ओर न्यूनतम मूल्यों के अन्तर 
और वर्गो की संख्या पर निर्भर होता है । यदि 40 विद्याथियों की ऊँचाई को 5 वर्गों में बॉदना 
हो। ओर अधिकतम तथा न्यूनतम ऊँचाई क्रमशः 80 और ॥50 सेण्टीमीटर हो तो बर्ग-विस्तार 
निम्न सूत्र द्वारा निश्चित किया जायेगा-- क ! 


ख्--3 अधिकतम मुल्य--न्यूनत्तम मूल्य 
ईणड्णा अर्पात्‌ वर्गं-विस्तारन बगों क्ष संख्या 
इस सूत्र के अनुसार-- 
480--50 
9 3 ट्ा5. 





जज 
इस्र प्रकार वर्ग-विस्तार 2 रहेगा ओर जर्गान्तर ।50-452, ]52-54, आदि होगे । 
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यदि सूत्र द्वारा ज्ञात वर्ग-विस्तार पूर्णांक नही होता तो उसे सच्नचिकटन की यथोचित रीति 
द्वारा सरल पूर्णांक के रूप मे बदल लिया जायेगा । उपर्युक्त उदाहरण मे यदि 25-579 और 
&--505 हो तो 

>> 29-7505 _ |-9 अर्थात्‌ 2 

व्यवहार में 2, 4, 5, 0 आदि वर्ग-विस्तार सरल और उत्तम माने जाते है। वर्गीकरण 
में सभी वर्गों का विस्तार समान होना चाहिए । असमान वर्गान्तरों को यथासम्भव समान वना 
लेना चाहिए। इसके लिए छोटे-छोटे भसमान वर्गान्तरों को जोड़-जोड़कर बड़े किन्तु समान वर्गान्‍्तर 
उपलब्ध कर लिए जाते है जिनके सामने सम्बन्धित असमान वर्गों की आवृत्तियों का जोड़ लिखा जाता 
है । यदि असमान वर्गान्तरों वाले आवृत्ति-वटन में बीच का कोई वर्मान्तर नहीं दिया होता तो 
उसकी सीमायें यधास्थान लिखकर आवृत्ति शून्य मान ली जाती हैं। तत्पश्चात्‌ वर्गान्‍्तर समान 
बनाये जाते हैं। असमान वर्मों मे से सबसे अधिक विस्तार वाले वर्ग को ही आधार माना 
जाता है। 


निम्न उदाहरण से यह क्रिया स्पष्ट हो जायेगी । 


भ्रसमान (0॥८५००/) वर्गान्तर समान (2५४४/) वर्गान्तर * 

वर्ग आवृत्ति * वर्ग आवृत्ति 
0-2 2: 0-5 6 (2+4) 
2-5 4 5-0 १5 (+9) 
5-8 7 0-5 23 (0+3) 
8-0 8 ]5-20 5 (3+0+2) 
| | ्ं ् 

5-7 ड योग सटे 

9-20 2 * 

20-25 ] 


(५ , उक्त उदाहरण में अधिकतम वर्ग-विस्तार 5 है ओर ऐसे वर्गान्तर भी मौजूद है जिनकी 
अपर सीमायें 5 से विभाज्य है अतः 5 के विस्तार के ही वर्ग बनाये गये हैं। ।7-9 वर्गान्तर की 
आवृत्ति शून्य है । 
स्टर्नेस का नियम (5078०5' 7२०८)--प्रोफ़ेसर स्टर्जेस के अनुसार वर्गों का विस्तार 
निम्न सूत्र से ज्ञात करना चाहिए--- 
7-5 मर 
[3335 08 # 
५" चदों की कुल सख्या (008 गएगँीथ' ०६ 005०४७॥०॥३3) के ज़िये श्रयोग किया गया 
है। 08 2/ उस संख्या का लघु-गुणक ([.०8्यांपगा) है । 
स्टर्जेंस नियम के आधार पर वर्यों की सख्या भी नित्न यूत्र द्वारा डाद की जा सकती है-- 
मनन न-3.322 ०2 


# वर्गों की संल्या [एरण्याएथ ० ७४७४८) के लिए प्रदुन्ध हया डरे 


उदाहरण (पाण्डा०धं००) 4 : 
हट 50 विद्याधियों ने एक प्रतिस्पर्धात्मक़ परीक्षा के + उसके याह्यिडो ने आफ यो (ली 
से) इस प्रकार हैं-- है! 
435 78 73 5 ह हर 
3 303 320. 725 
3465 98 43२ रा 
32 84 389 33] 
की] ॥48 49 3685 


9%8 ४ ७ 


रत 
ग 


8४४४४ 
2] 
#प्रप 


00 ] सांह्यिकी के भूस हस्व 


8072८5४' १७५ का प्रयोग करते हुए उपर्युक्त प्राप्ताकों को समान अपवर्जी वर्माम्तरों में 
क्रमबद्ध कोजिए । 


दत्त (50007) : 
अधिकतम मूल्य (4) 68 और न्यूनतम मूल्य (5) 3 है। कुल संख्या (#) 50 है अत 
स्ट्जेंस नियम के अनुसार वर्म-विस्तार निम्न सूत्रानुसार ज्ञात किया जायेगा-- 
६-७ 
4+3'322 02 श्र हु 
>> __ 68-3 
33238 50 
रा 65 
[+5ञड्थ्राछ59 
65 65 
कह 6ह्यव 
स्न्24'8 या 25 
वर्गों की संख्या 6'644 या 7 है और वर्ग-विस्तार 248 या 25 है। अतः थृक्त समंकों 
को आरोही क्रम में व्यवस्थित करके आवृत्ति-वंटन के रूप मे प्रस्तुत किया जायेगा-- 


बक्स 


ब्राप्ताक मिलान-बिद्र परोक्षाधियों को सदपा 

०-5 / हे 

25-- 50 ॥॥/ 4 

50 -- 75 [// 6 
75--00 //॥/ 9 
00--25 ॥7/0॥॥/ 32 
25--50 /॥//॥// || 
450--75 ग 5 

योग. 50. 


(3) वरगे-सोमाशों का निर्धारएा--वर्गान्वरों की निचली ओर ऊपरी सीमाएँ स्पष्ट और 
यथासतम्भव पूर्णाकों के रूप में होनी चाहिए । उनका निर्धारण इस प्रकार किया जाना चाहिए कि 
प्रत्येक इकाई का किसी न॑ किसी वर्ग मे समावेश हो और उस वर्ग का मध्य-मूल्य तथा उसमें आने 
बाली इकाइयों (आवृत्ति) के मूल्यों का औसत माप लगभग बराबर हो। सभी वर्गों की दोनों 
सीमाएँ स्पष्ट रूप से लिखी जानी चाहिएँ। वर्गे-सीमाएँ अपवर्जी या समावेश्ञी रीति के अनुसार 
लिखी जा सकती हैं । 

(4) प्रादुत्तियों का विन्यास--वर्मान्तरों की सख्या, वर्ग-विस्तार और वर्ग-सीमाओं का 
निर्धारण करने के वाद, प्रत्येक वर्ग में आने वाले पदो की गणना करके उसम्रकी आवृत्ति लिखनी 
चाहिए । बार पहले बतलाया जा चुका है, इसके लिए विशेष मिलान-चिन्हों (7955) .का 
प्रयोग किया है जिससे गशना सरल हो जाती है। इस प्रकार वर्गित आवृत्ति बंदव 
(७70५४9६५ िपृपथा०५ १5000009) की रचनों सम्पन्न हो जाती है । 


सांख्यिकीय श्रेणियां 


(5058 ८॥ 52765) 


'यकीय तथ्यों को किसी निश्चित आधार पर अनुविन्यसित (2:8०) करने से जो 
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व्यवस्थित क्रम भ्राप्त होता है उसे सास्यिकीय श्रेणी या समकमाला ($8.50८व] 565) कहा 
जाता है । सिक्राइस्ट के अनुसार 'साख्यिकी में समक-श्रेणी उन पदों या इकाध्यों के 'गुणों को 
कहा जा सकता है जो किसी तकंपूर्ण क्रम के अनुसार अनुविन्यसितत किये जायें ।? कौनर के झब्दो 
में 'यदिं दो चर-मूल्यों को एक साथ इस प्रकार क्रमवद्ध किया जाये कि एक के मापनीय अन्तर 
दूसरे के मापनीय अन्तरों से सम्बन्धित हों तो इस प्रकार उपलब्ध क्रम को सास्यिकीय श्रेणी या 
समंकमाला कहते हैं |” उदाहरण के लिए, यदि गत दम वर्षों में भारत के इस्पात-उत्पादन के 
समंक सुव्यवस्थित क्रम मे रखे जायें तो ऐसा विन्यास सांख्यिकीय श्रेणी कहलायेगा । 

सांख्यिकीय श्रेणियाँ निम्न प्रकार की होती है-- 

(क) () कालानुसार (7॥7०), (४) स्थानानुसार (59302), और (77) परिष्यिति- 
अनुसार (0070007) श्रेणी । 

(ख) (7) व्यक्तिगत (गताशंवण्या), (3) खण्डित (70।$घ6०) तथा (॥7) बखण्दित 
((०१४॥0०५७) श्रेणी १ 

(फ) () फालानुसार या कालान्तर श्रेणी (777० $07०5)--समय के किसी माप जंसे 
वर्ष, माह, सप्ताह, दिन, आदि के आधार पर वर्गीकृत समको का व्यवस्थित क्रम, कालानुसार या 
ऐतिहासिक श्रेणी कहलाता है। यदि, गत आठ जनगणनाओं से उपलब्ध भारत की जनसंख्या के 
अकिड़ों को समयानुसार रखा जाये तो काल-श्रेणी का निर्माण होगा । | 


भारत की जनसंस्या (90!-97) 









जज निगल ॥9% | भ्रा ॥95। | क्‍967 | । 
नस (करोड़ में) 2358 | 252 | 254 9 [29 [360 | ४७ [8 | छः ] उ4.9 | 36 | 43-9 ॥ 548 

(॥) स्थानानुसार श्रेणी (50408 527०5$)--इसमे समंको को स्थानिक या भौगोलिक 
आधार पर क्रमबद्ध किया जाता है जंसे राज्यो के अनुसार भारत की जनसख्या का वितरण, विभिन्न 


देशों के राष्ट्रीय आय के समंक्र आदि | उदाहरणाय--- 


भारत के विभिन्‍न राज्यों में साक्षरता प्रतिशत (97!) 
(ए?श्ल०ववा48९ थी [०४०५ 40 ४0०5 8/8/55 ० 7075 974) चि 


492। | 93 | शा 








राज्य साक्षरता प्रतिशव राज्य साक्षरता प्रतिशत 
आन्प्र प्रश॒ * 24'6 कर्वाटक 35 
असम 28'8 नायार्चण्ड 273 
विद्वार 498 जड़ीसा 26" 
गुजरात 357 पंजाब उ3'ब 
हरियाणा 26-77 राजस्थान ४ वृ8&8 
द्विमाचल प्रदेश 3]-3 तमिलनाडु उम्र्ब 
जम्मू व काश्मीर 88"3, उत्तर प्रदेश 256 
केरल 602 पश्चिमी बगात 337 
अध्य प्रदेश 2254 दि "५ जे 
महाराष्ट्र «.. उ> » भारत 294 
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(77) परिस्थिति श्रेणी (0णातापणा $ल्‍४६४)--जब समंक-श्रेणी का निर्माण किसी 
परिस्थिति में होने वाले परिवर्तनों के आधार पर किया जाता है तव उसे परिस्थिति श्रेणी कहते हैं। 
उदाहरणार्थ, यदि विद्यार्थियों को ऊँचाई के वर्ग बनाकर उन्हे- एक श्रेणी में प्रस्तुत किया जाये या 
मजदूरों की आय के ऑकिडों को आय-वर्गो मे श्रेणीवद्ध करके रखा जाये तो ये परिस्थिति श्रेणियाँ 
कहलायेंगी । 

(ख) रचना के आधार पर समक-श्रेणियाँ निम्न तीन प्रकार की होती हैं-- 

(॥) व्यक्तिगत श्रेणी (00॥५099 5८705)--इसमें प्रत्यक पद का अलग-अलग व्यक्तिगत 
माप दिया जाता है, वह किसी वर्ग या समूह मे नही रखा जाता। यदि 50 विद्यार्थियों में से प्रत्येक 
के अलग-अलग प्राप्तांक लिखे जायें या 0 परिवारों मे से प्रत्येक की मासिक आय अलग-अलग 
लिख दी जाये तो वे व्यक्तिगत अवलोकनों की श्रेणियाँ (5७६६ णी हाताशंतरंग ०0$श४४०5) 
कहलायेंगी । निम्न उदाहरण इस प्रकार की श्रेणी से सम्बन्धित है-- 


परिवार क ख् ग्र घ च हे छ 
मासिक आय (२०) 250 ]75 800 500 4000. 200 


साह्यिकोय गणन-क्रिया मे कालानुसार तथा स्थानानुसार श्रेणी को व्यक्तिगत समक-माला 
ही माना जाता है । 

(॥) खण्शित या विच्छिप्न श्रेणी ([08:60४ ०7 008007ध70005$ 5०7९४)--स्मंकों की 
उस श्रेणी को खण्डित या विषच्छिन्न श्रेणी कहते हैं जिसमें प्रत्येक इकाई का यथार्थ माप (३४९४ 
प्राध4४णाध्ाया) किया जा सकता है तथा विभिन्न पदों के चर-मूल्यों में निश्चित अन्तर (9९6 
४७॥८०):$) होते हैं । इसमें पद अधिकतर पूर्णाकों (॥7/68० ॥रण्णा0८३७) में होते हैं और उनके 
अन्य विभाग तथा उप-विभाग नही किये जा सकते । दुघंटना, व्यक्ति, पृष्ठ-संख्या, बच्चों की संख्या, 
आदि खण्डित श्रेणो के रूप में प्रस्तुत किये जाते 'है । 

कभी-कभी शब्दों के अक्षरों की गणना के आधार पर खण्डित या विच्छिन्त समक-माला का 
निर्माण करके विभिन्न साख्यिकीय माप ज्ञात किये जाते हैं । ऐसी स्थिति में, पहले, प्रस्तुत अंश के 
विभिन्न दब्दीं के अक्षरों की गणना लिख दी जाती है; फिर उसकी आवृत्तियाँ लिखकर खण्डित 
श्रेणी बना ली जाती है। 


उदाहरण (॥॥0शया)णा) 5 ५ 


बृत्र घोल एवशात्रागए', 5अंत्- शिशाइंज 90०60, '6ै॥3॥ (0000 8705८, 3 ॥9, 2 ५०१४८ 
28 $टाएला।, 3 ॥0॥6 407०9, 3 9636 5९७ वएा४ 300 9 गाए ण 239.. शोादया | 
]00:60 230 पाल खग्हआ+--व ७४३5 ३ चणादा 


उपर्युक्त ग्रयांश से'एक खण्डित आवृत्ति सारखो (9४८०४ 8८६१०८१८५ (20०) की रचनों 
कीजिए | 


हल (50!9॥०४7) : 

सर्वप्रपम, प्रत्येक शब्द के अक्षर गिनकर (जैसे ॥॥ में 2, ४४८ में 3...) सल्याएँ लिसदों 
जायेंगी-- 

2, 3, 9, 4, ), 7, 4, 5, 4, |, 4, ), 4, ), 4, ।, 7, , 6, 5, |, 4, 3, 5, 3, |, % २५ 
4, 4, 2, 6, 2, 3, 7. 2, 3, , 5 


फिर इन प्रकों को क्रमबद करडे अप्रलिखित रूप में सब्दित आवुर्ति-माला बताई 
बआादेगो-- 


वर्गोकरण तथा सारणीयन + [. 703 


अक्षरों को संख्या शब्दों की सख्या 

9 
डे कु 
है 5 
4 9 
डक हि] 
6 २ 
4 
8 9 
9 
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(॥) प्रखण्डित या श्रविच्छिन्न या सतत श्रेणी ((००४॥०००$ $2०॥८५)--यहू खण्डित 
श्रेणी की बिल्कुल विपरीत होती है । इसमें विभिन्न पदों के मूल्यों मे निरन्तरता या अविच्छिन्नता 
(००॥४रणा५) होती है । ये वहुत थोड़े प्रश मे ही बदलते है तथा इन्हे कुछ वर्गों में रखा जाता 
है। वर्गों मे शामिल होने वाली सख्या को वर्ग-आवृत्ति के रूप में लिख दिया जाता है । वर्गों मे 

, .अस्तुत किये जाने पर मूल्यों के यथार्थ माप स्पष्ट नही होते । प्रत्येक मुल्य कों किसी एक वर्ग में 
स्थान प्राप्त होता है। वास्तव में, वर्गान्‍्तरों के अनुसार वर्थीकरण इसी समक-माला का 
उदाहरण है । 


विद्याथियों का भार विद्यारथियों की 

(किलोग्राम में) सख्या 

45-50 2 

50-55 28 

55-60 ब5 

60-65 ॥8 

65-70 6 

हि ग ५ 705 हर 
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खण्डित त्था प्रखण्डित श्रेणियों का प्रन्तर--श्रण्डित तथा अखण्डित समक-श्रेणियों में 
चहुत अन्तर है । प्रथम, दोनों का स्वरूप भिन्न है । खण्डित श्रेणी मे इकाइयों का मूल्य (४2०) औौर 
तत्सम्वन्धी आवृत्ति दो होती हैं जव॒कि अखण्डित श्रेणी में वर्गान्‍्तर (४३५५८५) तथा आवृत्तियाँ लिखी 
जाती हैं । दूसरे, दोनों में माप का अन्तर है। खण्डित श्रेणी में यथार्थ माप होते है जो अधिकतर 
पूर्णाद्धी के रूप में होते है । इसके विपरीत, अखण्डित माला में यथार्थ माप नहीं होते । तीसरे, 
खण्डित श्रेणी में मूल्यों में कुछ निश्चित अन्तर या विच्छिन्नता का तत्त्व होता है। इसके विपरीत, 
प्रखण्डित श्रेणी में कोई विच्छिप्नता नहीं होती । उसमे निश्चित सीमाओं के सभी मूल्यों की 
इकाइयाँ शामिल किये जाने की सम्भावना रहती है । चौथे, व्यक्ति, दुघंटना, बच्चो की सख्या, 
थ्रृष्ठो की संख्या आदि से सम्बन्धित समंक खण्डित माला के रूप में होते हैं, जबकि ऊँचाई, भार, 
आय, मजदूरी, आयु, आदि अखण्डित श्रेणी मे प्रम्तुत किये जाने हैं 


सारणीयन 
है (#9णआांण्ण) 


समंकी का विधिवत वर्गोकरण करने के पश्चात्‌ उन्हें व्यवस्थित ढंग से उपयुक्त सारणियों 
के रूप मे प्रस्तुत किया जाता है माख्यिकी में आँकड़ो का उचित प्रस्तुतीकरण बहुत आवश्यक है । 
इमके बिना, समको से भ्राप्त होने वाली बहुत-मी सूचना छिपी रह जावी है, समस्या की स्पप्ट 
रूप से व्याख्या नहीं हो पाती तथा आंकड़ों मे यथोचित निष्कर्ष नहीं निकाले जा सकते । अतः 


404 ] 4 सांख्यिकी के मूल तत्त्द 


जंभा कि क्रॉक्सटन एवं काउडेन ने कहा है, 'ध्वयं अपने प्रयोग के लिए या अम्य व्यक्तियों द्वारा 
प्रयोग किये जाने के उद्देश्य से समंको को किसो उपयुक्त रूप में ्रस्तुत करमा चाहिए । सामान्यतः 
या तो समक सारणियों में क्रदद्ध हिये जाते हैं या आरेखीय युक्तियों दारा उनका चित्रण छिया 
जाता है ।? समको को निम्न तीन प्रकार से प्रस्तुत किया जा सकता है-- 

(अ) सारणियाँ (४0०५), 

[ब) चित्र ([0/3श4705), तथा हर 

(स) विन्दुरेखानित्र (0795) । 

यहाँ हम सारणीयन का विवेचन करेगे। 
सारएोयन का पश्रर्थ (#व्शाग्राह ० ०७फांआ००)--विस्तृत अर्थ में सारणीयन 
(7289००५४०॥) समंको की खानों (कॉलम) ओर पंक्तियों के झूप में कोई क्रमबद्ध व्यवस्था है ।* 
फौनर के अनुसार, 'सारणीयन किसी विचाराधोन समस्या को स्पष्ट करने के उद्देश्य से किया 
जाने वाला सास्यिकीय तथ्यों का क्रमवद्ध एवं सुब्यवस्थितः प्रस्तुती करण है ।/ वास्तव मे, सारणीयन 
वर्गीकृत आऑँकिडो को सरल और सक्षिप्त करने के लिए सारशियों में प्रस्तुत करने की क्रिया है । 
- होरेस सिक्काइस्ट के शब्दों में, 'सारशियाँ, वर्गीकरण द्वारा किये गये विश्लेषण को स्थायी रूप में 
लेखबद्ध करने तथा समान व तुलनीय वस्तुओं की परस्पर निकटता की उचित स्थिति में रखने के 
साधन हैं ।*+ - 5 

उद्देश्य (09;०८५)--उपर्युक्त परिभाषाओं से सारणोयन के निम्नतिश्चित उद्देश्य या 
कार्ये स्पष्ट हो जाते है--- 

(|) व्यवस्थित प्रस्तुतोकरण--सारणीयन का प्रमुख उद्देश्य वर्गीकृत समकों द्वारा ब्यक्त 
की गई सूचना को क्रमवद्ध व सुव्यवस्थित रूप में प्रस्तुत करना है । 

(॥) सक्षिप्त व स्थायो रूप--अव्यवस्थित आँकड़ो को कम से कम स्थान में सक्षिप्त व 
स्थायी रूप में सारणियों द्वारा प्रकट क्रिया जाता है जिससे विस्तृत सूचना एक ही दृष्टि में प्राप्त 
हो सके । 

(87) प्मस्या का स्पष्टीकरण---समंकों को सारणियों के रूप मे प्रस्तुत करने से समस्या 
सरल व स्प५्ट हो जाती है। न 

(५) तुलना की सुधिाया-सारणीयन की सहायता से तुलनोय तथ्यों की सरलता से 
तुलना की जा सकती है क्योकि तुलना-योग्य सामग्री को प्रास-प्राम के खानों या प्रक्तियों में रखा 
जाता है। (८ ५५5 

महत्व तथा लाभ ([7707[॥0७ ॥॥0 80५५४०7/०९४८५)-- सारणीयन समंको के वर्गकिरण 
तथा उनके निवंचन के बीच की महत्त्वपूर्ण क्रिया है। सारणीयन के बिना किसी भी समस्या का 
तुलनात्मक और साख्यिकीय विवेचन सम्भव नही है| इस क्विया का अत्यधिक महत्त्व उसके निम्त- 
लिखित लाभों के कारण हैं--- 

(४) सरलता--सारणीयन से आवश्यक सूचना आसानी से समझी और याद रखी जा 

सकती है ; सारणियों में अस्तुत समकों को दोनों ओर से--ऊपर से नीचे तथा बाई से दाहिनी 
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वर्गीकरण तथा सारणीयन [ 405 
ओर--सरलतापूर्वक पढ़ा जा सकता है। इसके अतिरिक्त सारणियों से समंक सम्बन्धी गणन- 
क़ियाएँ जँसे जोड़ना, घटाना, आदि सरल हो जाती है और अशुद्धियों का सुगमता से पता चल 
जाता है। 

(४) तुलनात्मक प्रध्ययपन--सारणियों मे समान व तुलना-योग्य समको को परस्पर निकट" 
वर्ती खानों में रसा जाता है जिससे उनका तुलनात्मक अध्ययन आसानी से किया जा सके । इसके 
परतिरिक्त, सारणियों में प्रतिशत, अनुपात, गुणक, आदि विश्लेषण इकाइयो के प्रयोग के कारण भी 
तुलना सुविधाजनक हो जाती है । | 
..._' (॥) बचत--इससे स्थान व समय की बचत होती है क्योंकि अधिक से अधिक सूचना कम 
से कम स्थान में व्यक्त की जाती है । 

(+४) सांश्यिकोय विदेचन--सारणीयन समकों के विस्तृत विश्लेपण मे सहायक होता है । 
समेकों को सारणीवद्ध करके ही, माष्य, विचरण, विषमता, सह-सम्बन्ध आदि साख्यिकीय माप 
ज्ञात किये जाते है । * 

(५) प्रदश्शन--सारणियों की सहायता से ही समंको को चिश्नलेख तथा भआरेखीय चित्रों 
द्वारा आकर्षक ढंग से प्रदर्शित किया जा सकता है । है 

सक्षेप में, सारणियाँ वर्गीकृत समकों को सरल, मसक्षिप्त और सुब्यवस्थित रूप में श्रस्तुत 

: करके सास्यिक को निर्वंचन में सहायता प्रदान करती है। परन्तु, सन्दर्भ के अभाव मे कभी-कभी 
सारणी मे प्रस्तुत समंको का अर्थ पूर्णतया स्पष्ट नही हो पाता । दूसरे, व्यक्तिगत समंको का 
स्वतरंत्र अस्तित्व सारणी में लगभग मिट जाता है। ये सारणीयन की परिसीमाएँ (॥7/803) हैं। 

वर्गोकरसण व सारणोयन का श्रन्तर (एडियाए& फ>शएल्शा ए]25ञ्रीर१ा०णा  क्षाएं 
प४७४॥४४०॥)--वर्गोक रण तथा सारणीयन दोनों ही साह्यिकी की महत्त्वपूर्ण क्रियाएँ है जिनसे 
-सेकेलित समंको को सक्षिप्त व व्यवस्थित रूप में क्रमबद्ध किया जा सकता है। परन्तु दोनो में 
अन्तर है। प्रथम, दोनो का क्रम (६८५७८॥००) भिन्न है। पहले आकडो को वर्शक्षित किया जाता है 
तथा वर्गीकरण के बाद उन्हे सारणियों मे प्रस्तुत किया जाता है। अत. वर्गीकरण सारणीयन का 
आधार है। दूमरे, वर्गीकरण मे सकलित समको को उनके समान-असमान गुणों के आधार पर वर्मो 
या श्रेणियों में बांटा जाता है जबकि सारणीयन में उन वर्गक्रत तथ्यों को खानों और पक्तियों में 
प्रस्तुत क्रिया जाता है। सारणीयन वर्गकरिरण का यन्त्रात्मक भाग [7600थ7८8| 90) है । 
तीसरे, वर्गीकरण सामख्यिकीय विश्लेषण की एक विधि है जबकि सारणीयन समको के प्रस्तुतीकरण 
को रीति है । वर्गीकरण की क्रिया में समको को वर्गों, उपवर्गों मे वाँटा जाता है जबकि सारणीयन 
में उन्हें स्थायी रूप में उपयुक्त शीर्पको व उप-णीप॑को के अस्तगंत प्रस्तुत किया जाता है । सारणियो 
में ब्युत्पन्न समको (4९:५8५63) जैसे प्रतिशत, अनुप्रात आदि का भी प्रयोग किया जाता है जिम्से 
तुलना सरल हो जाये । दि 

सारणो के मुख्य भाग ()शथंग 70७ 06 2 730८)--एक सारणी के निम्नलिखित 
प्रमुख भाग होते है-- 

(7) सारणी झोपंक (7772)--सबसे पहले सारणी का झीपंक होता है जिससे समको की 
प्रकृति, क्षेत्र समय आदि के बारे में एक ही हृष्ठि में सूचना मिल सके । यह मोटे अक्षरों मे होता 

है ताकि तुरन्त ही पाठकों का ध्यान आकपित हो । 

(2) खानों ब पक्तियों के भ्रनुञ्ीपंक (0990०॥5 ७॥५ 507095)--उदग्र खानो (शच्याव्ग, 
९०१७7795) के अनुशीर्षक (००७४००७) तथा क्षैतरिज पक्तियों (7०ंट्ण्यायथ्श 20७5) के अनुशीष॑क 
(४४95) स्पष्ट व सक्षिप्त होते हैं तथा उनमे प्रयुक्त सास्यिकीय-एकक का भी “उल्लेख होता है । 
प्रत्येक सारणी में खानो व पक्तियों में प्रविष्ट समकों के जोड़ की भी व्यत्रस्था होती है । 

(3) रेखाएं खोचना तथा रिक्त स्थान छोड़ना (७७8 2४० $छ4व8)--सारणी का - 
आकर्षण बहुत कुछ उचित रेखा खीचने तथा उपयुक्त रिक्त स्थान छोड़ने प्र निर्भर होता है । 
सारणी में समक लिखने से पूर्व नमूने के रूप में सारणी का ढांचा बना लेना उचित रहता है। 

(4) पदों की व्यवस्था (#ैआ8धादा। ७ तश्ा)-सारणी - के प्रारूप में खानो व 


कहता 
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पंक्तियों को उचित ढंग से क्रमदद्ध करके उनमें विभिन्न समंकों को यथोचित रीति से घिख दिया 
जाता है। तुतनान्योग्य समंकों को निकट्वर्ती खानों में रखा जाता है। पदों की व्यवस्त्पा, 
बावश्यकतानुसतार, वर्णमाला, समय, महत्त्व, आकार, रीति-रिवाज, स्थानिक या भौगोलिक आधार 
पर की जाती है । ज 

(5) टिप्पणियाँ ([80000753)--सारणी में कभी-कभी कुछ प्रविष्ट समंकों या शब्दों को 
अधिक स्पष्ट करने या उन पर अधिक महत्त्व देने के लिए सारणी के नीचे एक्‌ सक्षिप्त व्याख्यात्मक 
टिप्पणी दी जा सकती है । | * 

(6) उद्गम (83007८०)--अत्येक सारणी के अन्त में यधासम्भव समंकों के सन्दर्भ व उद्गम 
दिये जाते हैं । है न 


सारणी के भ्रमुल जंग निम्न प्रारूप से स्पष्ट हो जाते हैं-- 
साइणो क्ौदक (7:४०) 
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टिप्पणी (007०4) ३ 
स्रोत (5007००) : । * 


सारणियों के प्रकार 
(89298 ४ 33906) 


सांश्यिकोय सारणियाँ विभिन्न आपारों पर निम्न प्रकार की होती हैं-- 

(क) उर्रेध्य के प्रादार पर--इस आधार पर सारणियाँ निम्न दो प्रकार री होती हैं-“ 

(4) सामाम्प उद्रेश्य बालो हारणे (0धछा् ०००४० 7290)--5॒व्ते सन्दर्भ सारणी 
(रिधंधा८००० 720०) भी कहते हैं । क्रॉग्सटन व काउड्ेल के अनुसार “सामान्य उद्देश्य बाली या 
प्रम्दर्म घारणी डा प्रापमिक तपा प्रायः एकमात्र उद्देश्य समंकों को इस प्रकार प्रस्तुत करना होता 
है कि स्यक्तियव इखाइयाँ पाठक द्वारा तुरन्त दूँदी जा सर (7 वास्तव में, - इस प्रकार की सारणी 
का कोई विद्येष उद्ददेश्प नहीं होता है । ये छारणियाँ मस्मधिक विस्तृत होती हैं ठपा प्रापः ढ़िसी 
रिपोर्ट के साथ ससम्त रहती हैं। जनयघना रिप्रोर्ट दया अन्य सरकारी प्रकोदनों में इस प्रकार डी 
धार्राएयों झा डाड़ी प्रयोग होता है जिनमे विनिप्न स्यक्ति साम उठाते हैं । 

ब नयक्ढ फताउपफा। 2०3 ए३४३४) ३02, 7एक०ढ थे 2 7&द्वाट०८व 39% 28 0 फ/ददयां घेक 038 /& 
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(2) विशेष उद्देश्य वालो सारखो (5फ०्टआ #077०४० 796०) -- इनको सारांश सारणी 
- (णायैश५ (४0०) भी कहते हैं । ये किस्ती विशेष उद्देश्य की पूर्ति के लिए सामान्य उद्देदय 
“वाली सारणियों को सहायता से तैयार की जाती हैं (ये सारणियाँ अपेक्षाकइत छोटी होती हैं तथा 
किप्ती परिणाम को प्रभावपूर्ण ढंग से समझाने के लिए. बनायी जाती हैं।. सामान्य उद्देश्य वाली 
सारणी से.विश्येष उद्देश्य वाली सारणी बनाने के लिए अधिकतर माध्य, प्रतिशत, अनुपात, गुणांक 
बादि का प्रयोग किया जाता है, अनावश्यक समंकों को छोड़ दिया जाता है त्र्धा विस्तृत आँकड़ों 
को संक्षिप्त रूप देकर उन्हें पुनर्गेठित किया जाता है। 
(लक) मोलिकृता --इस आधार पर सारणियाँ निम्न दो प्रकार की होती हैं-- 
() मोततिक था प्रायमिक सारणों (0मंहांग॥ ०० श्ा/आा३ पृ४ण०)--मौलिक या 
प्धमिक सारणी में समक उसी मोलिक रूप में प्रस्तुत किये जाते हैं जिसमें वे एकत्रित किये गये 
' थे । इसको वर्गीकरण. सारणी भी कहते हैं। 
(2) व्युत्पन्न सारणी (८7४०0४० प४0॥०)--इसमें मोलिक समंकों को प्रस्तुत नहीं 
किया जाता बरनु- उनके आधार पर निकाले गये योग, प्रतिशत, अनुपात, गुणांक या माष्य आदि 
: को प्रस्तुत किया जाता है । 4 5 5 
.., [ग) रचना के झापार पर (0॥ [86 ४७8४६ ० ००१४४४९४०॥)--बनावट के अनुसार 
. -सारणियाँ निम्न दो प्रकार की होतो हैं-- हैं है 
/ -. (]) सरल या एंकगुण वालो सारणी (आआए।८ ण आहा० ० 00०-४०४५ 7४0०)-- 
सरल सारणी में समंकों की क्रेवल एक ही विशेषता या गुण को लिया जाता है जैसे विद्याधियों की 
, संख्या का विभिन्न ज्ञान-संकायों ((०७॥॥८४$) के अनुसार सारणीयन, जनसल्या का राज्यों के 
अनुसार वितरण, आदि । यह बनाने तथा समझने में अत्यन्त सरल होती है । 
, खाहरण 6: . ., * ॥ ५" 
“ ,/* एकगुण सारणी का उदाहरण--  प 
६, ] :“ भारत को जनसख्या का प्रायुवर्गानुसार वित्रश : ८.7 


कि 08[॒ॉ8५७०४  ए०एणेंब्रणय ० वावुंब 8००७वी०४० 688०) / ... 





हि जमा की संझ्या 
(रप्रणण्था ण॑ ए८४०75) 









* (2) जदिल सारणों (00006:८-790९)--एक से - अधिक. गुणों * का 
: , 'वाल्ली सारणी को जटिल' सारणी कहते हैं। प्रदर्शित गुणों करी” सख्या के: अनुसार: 
'जिम्न अकार की होती है-८ 2 जा या या 
कट () द्िंगुण सारणी (00006 9(_ए००-४७५ 7५0०)--इसमें समंकों की द। विशेषताओ' ४ _ 
का प्रद्शुन क्रिया जाता. है जैसे विभिन्‍न.ज्ञान-्शाखाओं तथा लड़केन्लड्कियों के अनुसार विध/"या:7 7 
>का सारणीयन, या. जनसंख्या का अलग-अलग राज्यों तथा लिग--पुरुष-स्त्री के अनुसार - वितरण ।, ,. 
गया पक में जनसख्या का दो गुझों--आयु तथा लिंग--के अनुसार वितरण भ्रस्तुत किया: 
 है-- - हे ह 





लक 


08 | मास्यिकी के मूल तत्व 


उदाहरण 4 * 
दिगुण सारणी का उदाहरए-- 


भारतोयष जनसंरुया का प्रायु य लिग के प्रमुतार वितरण 
(छज्नाएणांगा णी॑ ए0एप्रौब70 ० गाभं3 ७५ #8० थ0 56५) 


हे की सद््या 
ञा पु.वर्ग (करण्ग्राएट ण॑ ए८50॥5) 
(#8०-७7००४) 


| कप | हो | कोष... | स्त्री योग 


0-5 
35-40 
40-60 


60 से अधिक 





+ 0 पे ग 


(॥) त्रिगुण सारणो (77८0० ० प7८८-७०७५ ॥40!०)--इसमे तीन गुणों को प्रस्तुत 
किया जाता है जैसे विद्याधियों की संख्या का ज्ञान-शासा, लिय तथा निवास के अनुमःर सारणीयन 
था जनसम्या का राज्य, लिग व सारक्षरता के अनुसार वितरण आदि । निम्न उदाहरण में जन- 
सख्या का तीन गुणो--आयु, लिग व साक्षरता-के अनुसार विश्नेषण किये गया है-- 
उदाहरण 8 : 

त्रिगुण सारणी का उदाहरण--: 

भारतोय जनसंख्या का प्लायु, लिग व साक्षरता के श्नुसार चिंतरण 
(5079000 ० ए०फ्‌ण॑क्षंणा ण वावंब 9५ 48% 5०४ क्ा0 7.0००५) 


व्यक्तियों की सख्या दस लाख में 
(२०. ० 965075 9 गर॥075) 








मम स्त्री गगोः 

आ। पुब बा ढ 

(#8०५७70००) 

८४5 प्र ष्ट्‌ ए्र हु पट है पा | | 
& | # |& | & | | & | र  /# 








*७(४) बहुगुण सारणी ()४भ०४ प॒०9०८)--इस प्रकार की सारणी में समकों के अनेक 
गुणों का एक माथ प्रस्तुतीकरण किया जाता है, जैसे विद्याथियों की सख्या का ज्ञान-शाखाबओों, 


आयु-्गों/ लिय तथा निदास के अनुसार सारणीयन या जनमसख्या का राज्यों, लिय, साक्षरता, भायु 
तथा धर्मों के अनुसार वितरण 


दर्गोेकरप तया मारभोरन * [ 09 


झेगने उशहरणा में पार मुधो--विभिष्ठ ग्ज्यों, आाुन्य्गों, सिय तथा साप्रता-के 
आापार पर बहुगुष्त सारणी बनाई गई है। इसे अम्य गुणों शा प्रदमंन करने के लिए बढ़ाया या 
महता है प्रल्लु उंने-दस मारपों मे प्रस्तुत विशेषताओं हो सस्या बड़तो शातो है, उत्तमे जटिसता 
आती जातों है। 


उरहरज 9; 
झहुगुघ सारणो वा उशहरण-- 
भारतोय जनसदया का राण्य, प्ायु, सिय व साक्षरता के ध्नुसार घितरस 
[0:परप्रपपण्या ज॑ ?०णैजपंणा जी एव ३ 555, 88०, 5०५ जाए फाधव०) 
स्यक्तियों को सस्या (दस सास में) 






कप मामसाम 


इस झारणी को अन्य राज्यों'के लिए बढ़ाया जा सझता है । 


सारणी की रचना के नियम 
(रप्रीर5 40 0०75एपलाणा ० 50502 74005) 
- ययपि एक अच्छी सारणी का निर्माण पर्याप्त सीमा तक सांख्यिश की योग्यता, सामान्‍य 
विवेक ओर अनुभव पर निर्भर होता/ है. फिर भी सारणियाँ बताते पा रिसात्िग्रप्तों (४०) 
एवं सावधानियां 


४ ० () शोफ ' 45 

#डह व | १ 3६ ३ 4६ ४3 745 0४ ४१ ; 

न किक का गह साइ हो लेध फिकपप किए... : 
कस आधार पर उनका वर्गीकरण किया गया है । ॥80॥ ॥8॥7 


(2) छानें व पंक्ितियाँ (005 शा0 २०७४४) --खानों ये पक्तियों ' की सस्या प्रस्तुत 


ब्ई ढ़ न 
_ह न पन्नह ड़ ऊ 


है: ० ७0 ॥ 3006 ल्‍्लध ॥ ८१ 
“के मीपव/(प्यणाश] वा... ५, + ५ '+ 
सन्निकट किये गये समंको के +ल्ततजनावे-्का सा ० +फ 


० ५००१६१३) रेजायें (४७888) <“हस्वपूर्ण झाने “मोटी / या दोहरी! रेक्षाओं/ कप 





हे 


]0 ॥ है सांख्यिकी के मूल तत्त्व * 


रे हे ४ 
जिससे उनकी ओर तुरन्त ध्यान आकापत हो ॥ कम महत्त्व की गूतटा को हल्की रेखाओं वाले 
खानो में रखना चाहिए । 5 अल के 
(4) तुलना (2०॥ए275०7)--यह ध्यान रखना चाहिए' कि-जिन समंकों की तुलना 
करनी है वे पास-पास रखे जायें । 
(5) व्यूसन्न समंक (0८7५2४४८5)-प्रतिशत, अनुपात्त, प्रुणांक, माध्य आदि अ्युल॒प्न 
प्रमंकों को मूल समंकों के पास वाले खाने में ही रखना चाहिए । ५ 
(6) पदों की व्यवस्था (67740867700 0/ ॥(८॥5)--सारणियों में विभिन्न पद, महत्त्व, 
आकार, वर्णमाला, स्थान या समय के अनुसार व्यवस्पित करने चाहिएँ। अनेक गुण बाली 
सारणियों में ऐसे गुण वाले समंकों को पहले रखा जाता है जिनको कई वर्गों में विभक्त किग्रा जा 
सके । कम वर्गों वाले गुणों को बाद के खानों मे प्रस्तुत किया जाता है। जो समंक, विविध प्रकृति 
के या कम महत्त्व के हो, उन्हें एक विविध खाने (75९७॥|४0००७३ ००४४) में प्रस्तुत कर दिया 
जाता है । 
(7) विशेष महत्त्व (57८2४ 870909$) -- विशेष महृत्त्व की सूचना की ओर घ्याते 
आकपित फरने के लिए उन्हें मोटे या टेढ़े अंकों मे लिख दिया जाता है। ५० 
(8) इकाई तथा सन्निकटन (एण६ 206 8ए.॥०पंव200॥) --माप की इकाई को तथा 
उपसादन की सीमा को सारणी के ऊपर की ओर या सम्बन्धित खाने के अनुशीपंक मे सिख 
देना चाहिए । हि 
(9) टिप्पणियाँ (8००७॥0(०४5)--यदि कोई आवश्यक सूचना सारणी में श्रस्तुत होने से 
रह गई है या किसी समंक के बारे में विशेष स्पष्टीकरण देना है तो उसके लिए सारणी के नीचे 
ब्याख्यात्मक टिप्पणी दे देनी चाहिए । पु 
(0) उद्गम (500८०)--सारणी के नीचे समकों के उद्गम का उल्लेख अवश्य द्ोना 
चाहिए जिससे यह ज्ञात हो जाएं कि वे कहाँ से उद्धृत किये गये हैं । है 
() थोग (7009) --सारणियों मे योग व अन्तर्योग- का: इस प्रकार आयोजन करता 
साहिए जिससे कि खाने व पक्तियों के योग की स्वयं एक दूसरे से जाँच होती रहे और इस प्रकार 
अंशुद्धियो का पता चल जाये | हे 
- (]2) सामान्य नियम (0८0ध८। १७।८५)--उपर्युक्त नियमों के अतिरिक्त सांख्यिक को 
अन्य सामान्य नियमों का भी पालन करना चाहिए । सारणी का आकार कायज के आकार के 
. अनुकूल होना चाहिए । यदि सामग्री बहुत अधिक है तो उसे कई सारणियों मे प्रस्तुत किया जा 
सकता है। प्रत्येक सारणी पूर्ण, सरल, स्पष्ट, बुद्धियम्य व मितव्ययी होनी चाहिए । 
संक्षेप मे, सारणीयन की क्रिया सरल नहीं है। हैरी जरोम के अनुसार 'एक उच्च कोटि 
की सारणी तैयार करने के लिए साल्यिक को यह स्पष्ट जानकारी होनी चाहिए कि किन तथ्यों को 
- अस्तुत करना है, क़िन विषमताओं को महत्त्व देना है व किन-किन बातों पर अत्यक्रिक बल देना 
है । इसके अतिरिक्त, उसे सारणी-रचना की तान्त्रिक प्रविधि का भी ज्ञान होना चाहिए ॥":**“एक 
उत्तम सांश्यिकीय सारणी निपुणता व प्रविधि की विजय है ओर स्पष्ट रूप से प्रस्तुत अधिकतम 
सूचना तथा स्थान की मित्तव्ययिता की सर्वोत्कृष्ट कृति है।! निस्सन्देह, एक उत्तम सारणी का 
निर्माण सांश्यिक की निपुणता, विवेक-शक्ति व अनुभव पर निर्भर होता है। जैसा कि डा० बाउले 
ने कहा है संकलन तथा सारणीयन में सामान्य विवेक की प्रमुख आवश्यकता है और अनुभव 
प्रमुख शिक्षक है ॥* 
ग्यू० ज़ाध्क्धाट 4 गिज्ञ ०७53 (बजट, 006 फ्ाफा ध३रठ 2 दोल्डा वठट॥ गण 06 डिएक ॥0 06 
97०4८प८१, ॥76 ००.्रध३50 40. ७८ $ध655८0, 0५८ 9003 ७9०00 तरगंदो €ए/फ़ॉग्बडां5 4$ 00 0० शिडण्थ्व ब्पाव 
]8७09, 3 डिगाधंगा(> जाग हल धच्व्गांवण्ड जग फाहफ्रग्रवर्धण्प,... * 8 8००१ इ्प्वंशांटग 400 2 
धरएचफ, इलाज गाव ६०कीगांवुए2,- घ्ाब३क्षएञांट०० एए॑ ००जातगाज. जी 593०४ ००7एलव शं। 8 
कछ३३७0ए७॥३ ७६ ९६३५ 97९569:८५ वघणिग्राउघ०8.१ +-द्याउद्ग णढ- 


8 बचा (८००णालटा90 4०५) 480०8007, ९०प्रयप०मडटाऊ उड़े धा० €|नती इल्वृपांआ[2 बाण. :सादए०० 
था नम ्डटॉटा, हअाएाः- 8०9४०१- - 


वर्गीकरण तया सारभोयन [ ]4॥] 


'रशए्रत ( पाए॥धश्ा००) 38: 


लिंग, आयु व साक्षरता के आपार पर निमित निम्न निरंक सारणी (०७॥८ (४0]0) में 
लिहित अशुदियों को दर्घाइए और उसका पुनर्गठन कीजिए-- 
का है जा कया इनक 









हत (3०५४०) हि 

उपयुक्त सारणी में निम्न त्रुदियाँ हैं-- 

(7) कारणी का कोई झीपक नहीं दिया गया है । 

(४) विभिन्न खानों व पक्तियों के योग नहीं दिये गये हैं ॥ है 

(#0) खानों व पंक्तियों का क्रम ठीक नही है । पहले कॉलम में केवल दो वर्गों वाली 

.(४८४) .दो गई है जबकि चार वर्गान्तरों वाली विश्वेषता अर्थात्‌ आयु को अन्य चार कॉलम 

5 व बे उचित रूप से नहीं सींची गई हैं 
॥ भहृत्त्द के अनुसार उचित रूप से नहीं खोंची गई हैं। 4. पह मा 

इन सब त्ूटियों के कारण उक्त सारणी में वरणित तीनों विज्वेषताओं के डे बारे में एक ही 
रे में आवश्यक सूचना स्पष्ट नहीं होती । अतः उसका निम्तलिखित रूप में पुनगेठव करवा 
हुए | 


 झायु, लिय व साक्षरता के प्रनुसार्ध जनसल्या का वितरण 
के (098फ्रीएपागा ण॑ ए०क्०४०३ 0५ 88० 5७ भाव ॥0६3०५) 


स्पक्तियों की संख्या (*“'में) 





इशहरण (प्राएच्धरथ्मंग०) ॥ : 


- निम्नलिखित सूचना को एक उपयुक्त सारणी के रूप में व्यवस्थित कीजिए. 
जाद्यान्न जाँच समिति ने पूर्वी, उत्तर प्रदेश और उत्तर प्रदेश के शेष भाग में + 


॥2 ] सांख्यिकी के मूल तत्त्व 


[आकार का निम्न तुलनात्मक अध्ययन किया-- 
उत्तर प्रदेश के !4 पूर्वी जिलो में 2 एकड़ से कम क्षेत्रफल वाली जोतो का अनुपात सभी 
आकार की जोतों के कुल क्षेत्रफल-- 2,280 हजार एकइ--का 20% है जबकि झेप यू० पी० 
के लिए तत्सवादी समक 29,036 हजार एकड़ और ।% है। इसी प्रकार, 2 एकड़ से अधिक 
और 5 एकड़ तक क्षेत्रफल बाली जोतो का अनुपात कुल क्षेत्रफल का 29% ॥4 जिलों के लिए 
और केवल 3% शेप उ० प्र० के लिए है । इसके विपरीत, 5 एकड़ से अधिक क्षेत्रफल वाली जोतो 
का प्रतिशत !4 जिलो की तुलना में शेप उ७ प्र> में फही अधिक है । हे 
बाधव86 0 ३ $४४9]९ 449ए॑27 0 6 00श8-- हि 
ब्रश ए000ट्ञाथं07$. शिवणा। एणाग)आ०४ गरबए& पद ॉ०चां॥ए ए०फुअभार९ 
शंघ8५ 06॥॥6 526 060 ॥090॥85 79 [6 ए4््शद्या ए., ?,, ज्योति 6 755 ० ७, ?.--_* 
तर 6 44 दबधद्या ताल ती ए, ए,, ॥ण4ाह5$ एश०ए७ 2 बला०5 8०९००णाॉा णि 
20% 0०6 ॥6 बार प्राएंद थी प्रणगाह$ णाए़ांत्राह 06 02] ० 2,280 075877 
20९८४, ॥॥68 ९007९59079॥78 ॥80765 07 06 65४ ० एछ. 79. 2५ ]% 2॥पे 29,036 
चाठ0$80. बढ९$, डंगधाए, 786 ए90ए9ण0ंणा णी धाढ आट३ ००४८९१ 89 ॥07008$ 
&6१०९९८०॥8 2 8९०९३ 0पा0 6१०९९१वा।8 5 ब्य०5 (0 तह ०३ णातद 3॥ ॥00॥85 $ 29% 
॥ 4 ताश70$ 2॥3 ०५ 3५% ॥ धाढ 765 ० ए. ?, 0॥ हल णौद्य ॥87, 76 ज़ा०09०/- 
00 ०ी बल ००४८९० 59 ॥00078$ ०१०९९४०ग३ 5 8९०९४ 8 ग्राएली हाय ॥ ॥6 7९५ 
एछ, ए, था ॥ ॥76 ]4 09705. [8. 20क., #क्काबा45, 7960, ॥/. 4., 200॥, 7958] 


हल (5. .धाणा) : 

इस विवरण में दो विशेषताओं का विवेचन किया गया है--(3) खेतो का आकार : 0-2, 
2-5, 5 एकड़ से अधिक; (॥) उत्तर प्रदेश के दो भाग--4 पूर्वी जिले, व शेष उ० ॥०; इनसे 
सम्बन्धित क्षेत्रफल तथा प्रतिशत का भी उल्लेख किया गया है । दी हुई प्रतिशतो के आधार पर 
अत ग-अलग आकार के खेतो के क्षेत्रफल के अक ज्ञात करके निम्न प्रकार सारणी बनाई जाएगी-- 


पूर्वी उत्तर प्रदेश श्रौर शेष उ० प्र० में जोत झ्राकारों का 
तुलनात्मक प्रस्तुत्तीकरण 
(क्षेत्रफच-- हजार एकड़ में) 





है पुर्वो जिले शेष यू० पी+ + 
जोत का आकार 
(एकड मे) 





2 से कम 
2से5 हर 
5 से अधिक 


29,036 





स्रोत . खाद्यान्न जाँच समिति रिपोर्ट 


यान्त्रिक सारणीयन 
(#र्याग्राबांस्यों ॥३9ग90०7) 


जब अनुसन्धान का क्षेत्र बहुत छोटा'होता है तो हाथ द्वारा (9५ ॥»70) सारणीयन कर 
जिया जाता है परन्तु विद्याल क्षेत्र में जहाँ बहुत अधिक समक हूंते है, यम्त्रो द्वारा (70 
हु ४०) सारणोयन किया जाता है । 


के 


वर्गीकरण तथा सारणीयन [ !3 


' यान्पिक सारणीयन (गा८एतथांपवा (50702007) में निम्नलिखित कियाएँ की जाती हैं-- 
* []) संकेतांकों में ददलना (2०0:0००(०४)--सवसे पहले प्रश्नावन्ली में प्रविष्ट सूचना 
को संकेतांकों (००४७ ॥रणशांधव$) में बदला जाता है । 

(2) उंकेतांकों को काडों पर लिखना (क्माउव्या0४०॥)--इसक॑ वाद सकेतांकों को 
पारणीयन कार्डों पर उतारा जाता है। प्रत्येक काई में 0 से 9 तक अंक होते है तथा अनेक कॉलम 
होते हैँ। सूचना से सम्बन्धित सकेतांक को 'की पच' (१८७ 90४८॥) द्वारा काटकर छेद कर लिया 
जाता है । 

(3) परीक्षण (५८४।८४४०॥)--सूचना को कार्डों पर उतारने के वाद त्रटियों की जाँच 
करने के लिए एक परीक्षण-पच (थ्याशिाह ए५7०) द्वारा यह्‌ देखा जाता है कि कार्डों में छेद 
आवश्यवत्तानुसार ठीक किए गए है या नही । 

(५) का्शें फो छांदना ($००४॥४8)--फिर कार्डों को उनके विभिन्‍न गुणों के अनुसार, 
विजसी के छांटने वाले यन्त्र (७००४४० 5०४78 गाबला0९) में डालकर अलग-अलग कर दिया 
जाता है । 

(5) सारणीयन (7900907)--अन्‍्त में, छांटे हुए कार्डों की यन्त्र द्वारा गणना करके 
पारणीयन यन्त्रों ([७७४/७४॥8 73०0॥7९४) की सहायता से सारणियाँ तैयार कर ली जाती है । 

लाप-दोष--यान्प्रिक सारणीयन के अनेक लाभ है जिनके कारण उसका आजकल काफा 
प्रयोग किया जाता है । प्रथम, यन्त्रो द्वारा सारणीयन से श्रम व समय की बचत होती है । दूसरे, 
इस रीति द्वारा अशुद्धियों की जाँच की जा सकती है। तीसरे, इस रीति द्वारा सारणीयन 
युच्यवस्पित एवं मितव्ययी होता है । चौथे, विशाल क्षेत्रों मे सारशीयन करने के लिए यह रीति 
उपयुक्त है। इस रीति में दोप केवल यह है कि आरम्भ में विभिन्‍न यन्त्र खरीदने में बहुत अधिक 
खर्च, करना पड़ता है । के 

यान्त्रिक सारणीयन की तीन प्रमुख प्रणालियाँ प्रचलित है--(अ) हॉलेरिय प्रणाली 
(मगादाक्ा 8) 8था), (व) पावर्स-संमस प्रणाली (209९:४-$क74$ 5,४०7), तथा (स) परा- 
माउन्द पद्धति (एवाथ्रा०णा। 5५80) | आजकल ससार के विकसित राष्ट्रो में अनेक क्षेत्रों मे 
स्वचालित विद्युत्‌ समक-विघायन (७८८४०॥० 6809 ए7००८४आट) के माध्यम से समंकों-का 
सारणीयन एवं विश्लेपण किया जाता है। परन्तु अभी यह विधि शंशवावस्था में ही है। भारत 
में जनगणना के परिणामों का सारणीयन आशिक रूप में यन्‍्त्रो द्वारा किया जाता है। प्रतिरक्षा 
लेखा-विभाग (९. 0. 2.) एवं जीवन बीमा निगम . ([.. ।. 2.) में भी विभिन्न सारणीयन एवं 
समंक-क्रियान्वन यन्त्रो का प्रयोग किया जाता है। 

हिचर भ्रावृत्ति सारणी (छाप्छावा८ हाथ्युध८००७ 7४9८) फी रचना--कभी-कभी 
विभिन्न पदों के दो-दों माप लेकर उन्हें एक आवृत्ति सारणी में व्यवस्थित किया जाता है। >स्त 
प्रकार, समान पदों की संख्या को दो चर-मूल्यो (६७० एथ्मां४0०) के माप के आधार पर लत 
आवृत्ति सारणी में प्रस्तुत किया जाता है उसे द्विचर या हिमुखी आवृत्ति सारणी (#एथ96 ७ 

(४०-बए६०ा० प्रथा ॥2५०९॥०५ प्व७०) कहते है.। उदाहरणार्थ, 20 विद्याथियों के दो विपयो-० 
सांख्यिकी और अर्थक्षास्त्र--मे प्राप्ताक दिये जाएँ, तो उनका एक ही आवृत्ति वितरण में भस्तुती- 
करण, द्विचर आवृत्ति सारणी कहलाएगा | 

रचना-विधि--द्विचर आवृत्ति वंटन की रचना-विधि निंम्नाकित है-- 

()) सर्वप्रथम, दोनो चरो मे से प्रत्येक का वर्गान्तरोनुसार वर्गीकरण किया जायेगा अर्थात्‌ 
प्रत्येक चर के वर्गान्‍्तर निश्चित किये जाएँगे । जैसे, व्यक्तियों की लम्बाई को 55-57, 57- 


/ [39....]7]-73 च्लेण्टीमीटर और भार को 35--40, 40-45, 45-50...85-90 किलोग्राम 5 
हे कै वर्गान्‍्तरों मे प्रस्तुत किया जायेगा । 


(४) एक चर के वर्गान्तर पहले स्तम्भ (००.) में और दूसरे चर के, वर्गान्तर ऊपर की 
ओर लिखे जायेंगे । दूसरे चर के उतने ही स्तम्भ होगे ,जितते_वर्गान्तरों" में वह वितरित किया 
जायेगा । शक कक 5 





44 ] सांह्यिकी के मूल तत्त्व 

(॥) सारणी में उतनी पंक्तियाँ (:093) होंगी जितने पहले चर के वर्गान्‍्तर हैं। 

(४) अन्तिम पक्ति और अन्तिम स्तम्म झुल आवृत्तियों के लिए होते हैं। 

(५) प्रत्येक पद के पहले चर के माप वाले वर्गान्‍्तर (पंक्ति) के सामने, उसके दूसरे चर के 
माप वाले वर्गान्तर (स्तम्भ) के नीचे वाले उमयनिष्ठ कोष्ठक (००००ए0॥ ८०॥) में एक मिताव 
रेखा छींच दी जायेगी। इसी प्रकार सभी पदों के द्विचर मूल्यों को तत्सम्वन्धी कोप्ठकों में मिलान 
चिह्नों दर अंकित कर दिया जायेगा । पे 

(थी) कोष्ठकों के मिलान-चिल्लों को ग्रिककर कोप्ठक-आवृत्तियाँ (०० ॥०५०८४४७) 
लिख दी जाएंगी । - 

(शा) अन्त में, स्तम्भानुसार (००॥७००४-४॥5०) ओर पंक्ति-अनुसार (70४-४४5०) रोष्ठकों 
के योग अन्तिम स्तम्भ भोर पंक्ति में लिख दिये जाएँगे । इनका महायोग (87800 ॥008)) हुघ 
आवृत्ति है जी अन्तिम कोष्ठक में अन्तिम स्तम्म और अन्तिम पंक्ति के योग के रुप में होती है.। 
उदाहरण (7॥7574807) 2 ; कि 

एक कक्षा-परीक्षा में 20 विद्याधियों ने सांख्यिकी (508#5805) और अर्थशास्त्र (१००7०7४9) 
में विम्ते भंक (727/3) आप्त किये-- 3 के 


अनुक्रमांक (एणा३४०). । 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

सा्यिकी में प्राप्ठाक 5 47 6 0 79 3! 8 44 | 78, 
अपंतास्त्र, मे प्राप्तांक 9 746 6 4 8 7 5 4]! 2 ॥2 

अनुकरमोर गक (074०.) |! 42 43 4 35 46 ॥7 38 49 20 

साड्यिकी मैप्राप्तक )3 ॥0 ॥5 2 ]] 46 33 3 9 4 

अर्थशास्त्र मे श्राप्ताक 4 40 33 .9 44 8 ॥] 7 3 77 

उपर्युक्त समंकों को एक द्विचर आवृत्ति सारणी (0५थ्ां॥० ॥०प०४४०५ (8080) के रूप 


में प्रस्तुत कीजिए । ह 
हल (5ण70४००) : मु 
. सांल्यिकी में न्यूनतम और अधिकतम प्राप्ताक 0 गौर 9 हैं और अर्थशास्त्र में ये क्रमशः 
। भौर 8 हैं अतः दोनों में ही निम्न वर्गान्‍्तर उपयुक्त रहेगे-- १0१४ ०0०६ 3 
0-4, 5-9, 0-4, ॥5-9 
सांल्यिकी (प्रथम चर) में प्राप्तांकों- के वर्ग पहले स्तम्भ में और अर्थशास्त्र (दूसरा चर) के 
प्राप्तांक-वर्ग ऊपर की ओर चार खानों मे रखे जाएँगे। प्रत्येक अनुक्रमांक के दोनों प्राप्तोंकों के 
सयोग वाले कोप्ठक में निम्न प्रकार मिलान रेखाएँ खीच दी जाएँगी---_. ' 


मिल़ान-चिन्ह तालिका 
(7भा५ आत्थ) 


। मु 


अयंशास्त्र में प्राप्ताक 





. दर्गीकरण तथा सारणीयत [ ॥5 


मिलान-रेखाओं को गिनकर कोष्ठक आवृत्तियाँ लिख दी जायेंगी और द्विचर-आवृत्ति 
सारणी का निम्द अन्तिम प्राहूप होगां-- 




















5 अर्थशास्त्र में आप्ठोक 
में न योग 
प्राप्तार 0७ | +७ [७-४ | 5-9 | १0-34 ्मि 
रा 
6 
“प्र द[द्रपरः 
च्स 3 20 
ध्ज 
आवृत्ति 
हि प्रशत 
.  “वर्गीरण' की परिभाषा दीजिए । उपयुक्त उदाहरण देते हुए समकों के वर्गीकरण के उद्देश्य और रीकियों 


को स्पष्ट कीजिए । रु 
ए6८।॥6 *045नटबपंगा.. छफभं3 ॥6- एण०5४ 809 पाश॥0% ० छ॥३भंगिए४ध00 ० 02/8 
89५78 $०॥॥४७॥७ ९४७४70।०4. [9, ८०४७: (॥ 27.), २०/., ॥950 
2. आँगड़ों के वर्गोकरण के क्या उद्देश्य हैं ? वर्माकरण के विभिम्म तरीकों की ष्याद्या कौजिए। 
+..'शबरा घाठ पाढ तएंन्जड ग॑ 2ब5आव०४४०४ जी पबाब 2. एडए5$ 0० धशिवण: प्राव0/% रण 


+.. एंबष्च९३8007, के [8, ८७७५, 487० 7968] 
' 3." वर्गोकरण के क्‍या उद्देश्य हैं ? वर्गान्‍्तरों के वर्य-विस्तार तया उसकी अपर एवं अधर सीमायें निर्धारित 
|... करने की जिधि की व्याख्या कीजिए । 


ज्रपब बाण प्रा८ 0छुब्ल$ ० ल३5आी०शा०० ?:. उिः्फ्रोगंण (8० एाधा०पे एा 466तांणड (0 
ग्र॥३णं(70०, (06 ७99८४ धव० 0जद7 हंघ्र53 0 06 0455-ए/थाध्क.. [8. (०॥., 4००४४, 4977] 
4... वर्गीकरण और सारणीयन में अन्दर बतलाइये । वर्गीकरण के उद्देश्य, उसको रीतियो तया उसके भह्ृत्त्य का 


विवेचन कीजिए। - 
न $..".. 9038 ६00008 
मे ५ दब 8. ५« ७ ४६५, ४ 8 ४ ०६ " है 
फ8९ए5४ जरा: ००॥अंएद्रवा०05 ३०प इघड] घ4३० १७ एलशय्रांणंणड फट स३5अं5०४४०० ०४६४५ 
[१ 4., 2४८०४, 4967] 


6... (क) वर्गोकरण के उद्देश्य स्पप्ट कौजिए। हु 
(जल) वर्गान्‍्तर किसे कहते हैं ? वर्गान्‍्चर का विस्तार ठया वर्य-सीमाएँ किस प्रकार तिष्िव की जाती हैं 
(3) 5036 छाटब7]9 [86 ०ए७ ०९४७ ० ७३६४१०३४०- ५ 
(०) जातरा5 4 ०३६-वपंटाएडा ?. झुठछ 00. #०ए (नटाया००, पड प्यम्डणंपए० एज पल टॉक 
हु फश्टाश्ड! 206 ९०३5४-॥:03' ? 2 [8. टम्क. मैटब्तााा। कहा 
7... एक आवृत्ति वितरण बसाते समय आप किस-किन बातो को ध्यान में रखेंगे २ 


जाबध ००३तथवा्रणाड १०णॉ० ०० ऐटवए $0 ग्रगंणव ज्रीभों० ००ारभाएल्‍एणड 2. पव्प। 
दंधरधण्पांतत्र, हर ४ ही #+ (ख्-)+ 6 * 


746 ] 


8. 


0. 


84, 


3. 


36. 


+34349* 373 


हि सांस्यिकी के मूल तत्त 
अवलोकित तथ्यों को आप किस्त प्रकार वर्गोग्त करेगे और उतका सारणीयन करने में क्रिन-किन बातों का 
श्यान रखेंने ? सामान्यतः प्रयोग की जाने वाली विभिन्न प्रकार को सारणियो का उल्सेस कौजिए। 

सि0त्न ४००७ ५०7 97006०३ १० €३४॥१ ॥86 ०005६४३४०7६ ॥806 404 जञ30 एणंग्र5 ध्य १00 
43३86 व॥0 ९0एरं4दाबांसा सी (३०चॉबएंवढ पटवा ?. खवैशाधंग ॥ढ #ांपवंड ती (48८5 एथ्ाटाऑ 
४5४८१. [9, ८०का-, दाबं/० 7964 ; +०/७ 90] 
'साह्यिकीय सारणी सख्यात्मक ठस्यो का एक ऐसा व्यवस्थित अनुविन्यास है जो धुलता के उद्देश्य से खातो * 
तथा पक्तियों मे प्रस्तुत किया जाता है।” उपर्युक्त कपन की व्याख्या कोजिए और साब्यिकोय सारणी के 
निर्माण से सम्बन्धित नियमों का उल्लेख कीजिए। 

शुह धधथांताट्व। 3000 4$ 3 598टग430 डाब्राइस्शाशा: 0 गरपगदांदद 339 ए65६१०५॥॥ 
€0०एग॥$ 74 ३०५४5 छा 70790563 0 ९णा)927509.* ्ाआााा 

ह]800790४ (॥6 ३७०४९ धबाध्याधा। 870 उ्रध्ां09 छह वज॒ॉद्ड [0 पी6 ०त्राहाएटाणा ०8 
58909) (306- [4 &,, 687०, 4907] 
सारणी बनाते समय कित-किन बातों का ध्यान रखना आवश्यक है ? 


राई 9075 ॥४००0७ ७6 ९07502९720 ७ग्रोढ ९०राषधए८ता08 545063 3005 ? 
ढक + 4879 727] 


(क, आप एक आवृत्ति सारणी किस प्रकार तेयार करेंगे 

(से) एक साब्यिकीय सारणी के निर्माण मे आप क्या सावधानियां रखेंगे ? 

(3) परए0णज ४००७४ ३०७ ९०07500७७६ 3 #८40८४2५ 4290॥/0 ? 

(०) शाम छ976080॥075 ज०एाव ५0ए 005९7४६ ॥ ९००75 0८७08 3 $905003) ।80|८ ? 

[8 कक | ##०8४४/॥ 427] 
सारणी के कौन-कौन से अग होते हैं ? सारणी तैयार करते समय किन-किन बातों का ध्यान रखना चाहिए ? 
जवां डाल एवीट्व४०३ 9475 08 3000 2? शा एठंपा5 हा0णा५ 0७6 (४९७॥00 30:00॥॥ 
आगराढ एाप02778 3 (७0।० ? [8. ८लक. 207४8 497] 
(क) एक रिक्त सारणी बनाइये, जिसमे एंक कालिज के विद्याधियो का आयु, लिग, कक्षाओं और निवास के 

आधार पर शारीरिक शिक्षा हेतु विभाजन दिखाया जाए। 
(ल) साब्यिकोय सामग्री का सारणीयत करते समय किन-किन बातो का ध्यान रखता चाहिये रै 
(2) शि८9576 3 0030॥ (3046 509778 (06 35090007 ० 5प्रठक्षा5 ० 3 ००68० 30२०७॥8 
१0 29६०, ४९४, ९955 470 650८॥0९ छा बाइ378408 97) 5८४ (3078- 
(9७) ४४३५ 9०79७ जा0ण6 0९ (०६९॥ ॥00 एफजाश्नंएटा4॥09 40 (30००)३878 5805003॥ 0888 क 
[9 ८०. (7 27. #०/., 2970] 
(म) सक्षेप में समझ्नाइए कि समको के वर्गीकरण से क्‍या तात्पयं है ? 
(ब) एक सारणो के द्वारा भारत से [969, 970, 97] ओर ]972 के वर्षों में रूस और बिदेत 
को इन्जीनियरिय सामान का निर्यात दिखलाइए + 
(3) छडए4ाए एांटीज ७0 45 ॥63॥0 0५ ९35॥क्‍९३॥07 04 ५७09 ? 
(७) ?76एशआ€ 3 (४०० घवा0७॥8 पा <१७0०75 ण॑ लाइआल्टाधए 80005 ॥07 47944 8०778 धोढ 
३९०5 969, 00, 974 आव 9723० ए. 5, 5 8, 306 छ, (९... [8. ८०क_, 4879 /977] 
एक ऐसी सारणों का ढांचा बताइये जिसमे अपनी सस्या के विद्यावियों के विषय में निम्नलिल्षित सूचना 
स्पष्ट रूप से दिखाई जा सके-- है 
विद्धार्यो-"सकाय के अनुसार (68:०॥)-७॥३०) | 
--स्नातक तथा रनातकोत्तर (८8६६ 200 ए905-8720०३१८) । 
+- प्रामीघ एवं नगरोय (२७३३] 3॥4 07997) ! 
--छात्षावास के तपा बाहुर के ((0576275 370 049-500033)॥ 


--पुष्ष तया महिला (%432 3०4 7८03०) | 
[8., ८०७. 0774/#८ + शय 


उपयुक्त उदा हे बब हि 
(सभ) सतत * डक 
(ब) सर्शिमा * «' कर + « 

0, 797 8-४ 5 ढ़ बन बा | बढ * ».. ध्वृण्थ्ण््ा 


./२६ ,६५+ ८ अ हि 


लणफ्गयो 5 


न] 
हर कर कर शिकस्त बह 7०0 772 «हैं २२ हर * 


'>2१2००३७ हंफब पैदाहा 80 7छज्त एए१ ६७० रा०गक 
६६) ४ १8 $ 


49,,(275: है! ४६ 7968] 





+च0 


गरगीकरण तथा सारणीयन [. 77 


है 


ऊ' पा 
विम्नलिलित पर संक्षिप्त टिप्पणियाँ लिलिये-- 

ज़तताह जाण( पण65 णा पा गा०ज़ाएणड-- 

(क) सामान्य तथा सक्षिप्त सारणी (5०068] 398 5फफबाओ 82925) 4 
(घ) बहुगुण सारणी (]8490]4 प४७पक्ष्त०ा) १ 

(ग) यान्नरिक सारणीयन (#6८४श्माठ्वा पृ४9णंत्रा00) 

(प) स्टजेंस का नियम (६(प78८४' छाल) । 


भरावृत्ति वितरण (छाल्पुएथ॥०० एाजप०पागा5) 


8. 


49, 


20. 


324. 


20 विद्याधियों के साहियकी में निम्नलिखित प्राप्ताको को सतत आवृत्ति वितरण के खूब में प्रस्तुत कीजिए । 
अपवर्जो और समावेशी दौनो वर्गान्तिर प्रयोग कीजिए-- 
॥8 . 98. #: व ढक ढ़ 38 #&: 
प. ॥4 | 43 22 ॥2 ॥00 9 3 [6 
जिपवर्जी 0-5......20-25 [| समावेशी ]-5......2-25 
आवृत्ति २4932 आवृत्ति 36647] 
70 विद्याधियों के भार (पौण्ड में) के निम्नलिखित अऑँकड़ों को ऐसे आवृत्ति बितरण के रूप मे प्रस्तुत 
कीजिए जिसमे पहला वर्गान्‍्तर 60-69 हो । 
6 69" 403 92 9 78 87 866 !75. 98 
>> 96 84 302 86 95 89... 406 85 6 
93 72 84 9 343 63 92... 70 98 2 
॥00 80 06 ॥0 0॥ 99 0 62 93 [04 
3]2 88 9 90... 44 82. ॥ 94. 409 88 
76 96 75 6५ पे. 700 76 793 भा 38 
प8 09 9 05 कर. 706 83... 708 फ4 92 
* [जावृत्ति 5, ), ॥4, 8, 6, 6] हे 
स्टर्जेस का नियम (8078०5 छू ७७८ ४६०+3*3 08 2४) का प्रयोग करते हुए एश कारखाने के 5 
कर्मचारियों के एक माह में काम के पष्टो को समान वर्शान्दरों में वर्योहत कीजिए-- 
एज्ञा8 50प8९८४ (७० #०।+3"3 ॥08 2४, शोक्षट थ 5 [6 एणगाएदा 0 ९०355-6702) कै 8 


१0(3॥ छएचाएंटए 0 005ल्‍४4४005, ८४5३५ पर व्वुएशे ॥र(टा५क ३, (०० 00578 प49 - 0[70ण7 
४०१९१ ७५ 50 9९९७-४८ ०८९५ ०४३3 प7रणापक ॥ 3 कब] 9007)-- 


॥0 408 465  03 43 440 बे 46 449 हा 
वाई 364 733, 750 69. 44 30. 424 704 40 
6 428.. 495. 46३2 _]2 या 62 64 87 ॥22 
757 ॥4 354 49 93 4. 438. 446 484.. 203 


855 8 |. 79 33 8  56 ॥6 |9. 748 
[0 4... ४०० 262] 


छएा*6-644 6560 7 #न्ट42 ण 25 30-55..........०--५०80-205 
34 69 72 ॥ 5] 


लिस्नलिखित श्रेणी को समान वयन्तिरों में पुनर्नदिठ छोजिए दया ठत्वश्थातु 'से कम” छोर से अधिक 
सबयी आवृत्ति रिवरण (१८६४३ पडा सगे गाए धंय2 ८एघ०७!२४४८ विश्युए८०८) ऐॉ४00०00:3) को 


इचना को विए-- 
0-5 5-6 6-9 9-3 2-4 7-8 8-20 20-24 24-25 25-30 39-36 
3 2२ 7 $ 76 2 85 ७9 &$ 30.. 2 
(बैडप 6 72. 36 [ से अधिक 6. 8....--००*- 30 


सं» आपत्ति ३ ॥7 45 ६0 93 ॥00 00 95 83 55 20 2] 


4]8 


22. 


23, 


25. 


26, 





। सांल्यिकी के मु तत्त्व 


निम्नलिशित श्रेणियों को साधारण अविच्ठिन्न थेजी (5॥996 ८०॥४४०७०॥ #धां०३) में बदलिये-- 


(०) (०) (० 
पे कम! विद्यायियों | 'सेअधिक' , व्यक्तिपोकी| मम्यन्यूस्य आवृति 
प्राप्ताक को सख्या | आय (रू०) सद्या . पे 
0 ३ 0 700 0.5. 3 । 
20 70 509 607 7.5 7 
३0 20 30 402 24.5 45 
40 68 50 245 आ.5 25 
50 92 200 36 38.5 40 
60 354 250 72 45.5 48 
40 486 300 3 525 ॥2 
80 500 350 9 595 40 
[(3) भावृत्ति 89, 40, 50,, 48, 24 462, 32, 24 
(७) भ्वृत्ति 93, 205, 457, 09, 6$॥ 4॥, 22, 9 





(०) वर्गान्तर 7-4, 4-24, 
शब्दों में अक्षरों की संख्या को चर-मृल्य और शब्दों की संख्या को आवृत्ति मानते हुए, निम्न गरद्चांश ,से एक 
सब्डित आवृत्ति सारणी (ठं ३०७८० ॥०५०८०८७ (४७८) तैयार कीजिए-- 

50९०९5३ 7 06 ८उफ्रंए4007 0०7विड 20 30$0४6 7808 ॥0 39707 07८०६ ए००$$ (00675 
ग्रा८70 5 इ३४४4९0, 3॥67 5एल। धावर्णा३ 33 प्राइज 96 ००78027९0. 96०८४४३७, 078६ 006 ९800 
७388 $$ 8ण१४७९ $॥ 2 7९39०९३ [07 3970॑प्राणटव] 00 (86 9०४० इध्धशं००- 





[ आकार कर ि 
आवृत्ति 9, 6, 2, 2, 2, 4, $ 3, 2, 3) 
50 परीक्षारियों के सांख्यिकी मे प्राप्दांक (पूर्णाक ]00) हिम्न प्रकार हैं-- 
55 || 42 57 
45 60 47 63 353 
33 65 39 82 55 
58 6 65 42 
50 52 53 >45 45 
25 36 59 63 39 
65 45 49 34 64 
75 42. का 52 35 
३0 35 ]5 48 _ 26 
20 40 55 46 38 ४ 
]0-]0 प्राप्ताकों का वर्ग-विस्तार लेते हुए, एक आवृत्ति वितरुण की रचना कीजिए | प्रथम वर्गान्तर 
0-0 रखिए । [8. ८०७५७ 22/४, 4958] 


(भावृत्ति 0, 2, 3, २, 3, ।3, 9, 2, ] 
मानव छक्ति सम्बन्धी समकों को आयु, लिय एवं 'प्रामोण अथवा शहरी” निवास के आधार पर वर्गीकृत करके 


सारणी स्वरूप में रखने के लिए रिक्त सारणी बनाइये | 
एशकुआ6 & छाडियांट (806 07 29338978 307 (390]4078 773090967 633 इ८/4"08 ६0 88९. 
इ९फ था ग्राब्बन्द्रएग] परष3८थ४ ०९ 7९89९००८. [, 4.. 2//४४४/, 790] 


निम्नलिखित निरंक सारणी (980: 307८) को अधिक बुद्धिगम्य बनाने के उद्देश्य से पुनव्यंवस्थित कीजिए : 


| हद | उबर, [० के हक. ध ... हैरिजन 


हे 





ब्राह्मण 


जा गा हिल तक की, ह । 





बर्गीकिरुण तथा सारणीयन . [._9 


27. 


28, 


29. 


एक समाचार-पन्न विवरण में एक ही परिवार में रहने वाले क्षय-प्रस्त व्यक्तियों में कलू के प्रभाव से सम्बन्धित 
निम्न अवदरण प्रकाशित हुआ--- 

एक लाख निवासियों मे से ठोक पाँचवें भाग के बराबर व्यक्तियों में क्षयरोग (7. 9.) के लक्षण प्रकट हुए 
और उनमें से 5000 व्यक्ति पनू से पीड़ित हुए परन्तु उनमें से केवल ]000 व्यक्ति ही अ-्दूपित घरों में रहते 
थे। इसके विपरीत जिन्हे फू नहीं हुआ, ऐसे क्षय-प्रस्त व्यक्तियों के परद्वहवें भाग पर अभी भी स्पशे-दोष 
का प्रभाव था। कुल मिलाकर 2,000 पस्तू से पीडित हुए और 4,000 स्पर्श दोष से प्रभावित थे परन्तु 
ऐसे अ्यक्तियों की सख्या केवल 2000 थो जो फ्लू के शिकार हुए ओर क्षयरोग से प्रभावित नही हुए तथा 
जो ऐसे धरों में रहते पे जहां फ्लू का कोई और रोगी नहीं था (अर्पाद्‌ अच्धूपित घरों में)। उपयुक्त 
सूचना को स्पष्ट सारणी के रूप में पुनब्यंवस्पित कीजिए । 


"7 व 7९9598७९४ 8४०००, ह७लांणंगड [6 ग्रदांएद्ा०८ ती वीलारब 87098 (एंटाण्परॉवः 


एथड०॥$ ॥परंए ३ 0 (॥6 $&76 विध्रभी 9, (6 800ा78 एद8872ए॥ 49ए९३८पै-- 
०४०५ 8 शक ए॑ 06 ,00,000 [789(भ॥$ आते अं87$ ० 092०५०5$ 900 ॥0 6ए८7 
प्रा 5,000 80798 था 080 8॥ 803९८ ० वग्रीएशारट3, ००६ 37008 67 0०79 4,000 ॥ए८प 


+» 3 एजएल्एि०6 ॥00563. 7 ७०४३६ जाते 05, /500 ण॑ ए९09६०॥ल्‍005 फ़लाइ05 ० तं6 


700 3४० ॥0ग0८24 ८० ३0 ८४००३९९ 00 476७४ण... #॥०8थन 2,000 एल6 शध्यवश:०व 


+०) गरीपशार3 04 4,000 धार ८०090$०१ ६० 75८ 0[7९0पघ००, ०७६ 06 एप्रगाय ध्यी0 ॥908 
" ग्रीएथटड 9७६ 000 एरएथाएएछंड ]४०० व॥ #0प्र5ट४ तगोधल 70 ०धाधा ००४८४ ० वप्रीएशार4 


0०००४::९१, 85 ०79 2,000." २९उवी (ढ़ 700774300॥ 49 8 ००0०५७ ६३४०४७४४ 0ए73, 
! [7, 4. 5., 4968 ; 2६ ८०७, 427०, 2962; 7९, /. ७., /960] 

सक्ेत -- उपयुक्त प्रश्न में तो गुणों के आधार पर सूचता दी गई है। प्रत्येक गुण का इन्द्वात्मकक विभाजन 
,,.. किया गया है। ये गुण हैं--- 

(९) घर की स्थिति--दूषित ' व अन्दूपित (पछ0एभेंग8ड ००४०पणा--96७०७ 300. एप/परव्टाल्त 

॥098४८४) । हद 
(थ) क्षय का प्रभाव--क्षय-प्रस्त और क्षप-मुग्द (7०6८००८ ०. 8,--प६४ाह 7. 8. ४७५ २०५ 
», ॥30४ए६8 7'. 8 ) $ 
(ग)) प्लू--प्तू-पीड़िव और पनू से मुक्त (॥0०028--ब्रसंण३8 पीएशास्न 490 ०४ 4278 
॥7रीए८४29) । > 

इन गुणों के आधार पर सारणी बनाई जायेगी । 

निम्न सूचना को सारणीवद्ध (859७)७४८) कीजिए-- 

"एक कॉलिज द्वारा आयोजित परयंटन (09) भे 80 व्यक्तियों ने भाग लिया जिनमें से प्रत्येक ने भौसद रुप 
से ]5"50 ९० का भुगठान किया। एनमें से 60 छात्र ये और प्रत्येक ने [6 रु० घन्दा दिया। अश्यापकों 
से अधिक दर से घन्दा वमूल किया गया। नोकरो (पुरुष) की संदया 6 थो, ओर उनसे कोई चम्दां मद्दी 
लिया गया। स्त्रियों की स्या कुल पर्यटकों की संख्या का 20 प्रतिशत थी जिनमें से एक अध्यापिका पी।' 
0 & [89 0०784275०५ 0५ 4 ००॥८३०, धच्य८ट ८१४ 80 9९$003 ६३०) ए जाणा फ4ांप रि5. 45.50 
0४ था ॥९८८४४९... वगद्ा० जध्व6 60 500670 ६8९ ० #॥०॥ 929 ६३, 6, )ॉैध्या/0टा३ ० ॥॥6 
पव्बणया।३ इरत जदधढ लाबाइवप 80. 3 प्राह्ठावर गंडाण,.. पो।8 प्रधाएंटा ता इटारआआाड ४2३ 6 (8॥ 
प्राभ८४) 800 029 फा& ॥04 ०886प 809 पा08- * वह गरण्य्राएटः ० 4464 ४३३ २0% णी ४४ 
गण ज्यादो 996 ५४७5 8 80) इायी परध्याएदा,.. [8, ८०७, 0००70, 4977 ; 80/70०0/, 4964] 
' सकेत--कुल चन्दा 7२६, ]240 है जिसमें 7२६. 960 , विधाधियों ने दिया है। गेष २३६. 280, [4 

अध्यापकों रा दिया गया है। 6 स्ट्ियों मे से 5 छाद्ायें है। सारणी इस प्रकार बतेगी-- 


| हठम्भ : () प्रयंटकों ही सेणी : शिक्षक, छात्त, सेवक । 


2 (0) _ बन्दा प्रति ब्यविव : १२5. 20, 6, 0 





-. «» पुरुप--सश्या और जंश दान 


 पशेस्वी |, ५» ०» 
«7 (शे डुख ,, ४०5 ३ पु 
निस्‍्नाडित समक 20) ध्यक््वियों डो ऊंचाई एशंद्रोघ5) और उनके भार (#छ४४४5) से सम्दग्धित है ॥ 
आपको इनडी सहायता स्व एड ऐसी द्वियुदों आादश सारधी (॥४०-७३५ ० छो५काेड० पिष्यज्टमण 
६४७८) ही रचना करती है जिसमें दर्याजर (८२४४-याध्य5्०) 62*-647, 64*-667.जदा 3-25 03.. 
४ 423-435 883, ... और इसी प्रचार हों-- 


720 ] साह्यिकी के मुल तत्त् 


क्रम-सख्या.. भार ऊँचाई कम-संब्या भार ऊँबाई 
70 70 वा 863 70 
2 35 65 42 39 हा 
3 36 65 33 22 * 63 
4 437 64 ॥4 34 68 
5 448 69, 45 ]40 - 67 
6 ॥ 63 6 832 69 
१ व7 65 7 20 66 
8 28 प0 8 48 68 * 
9 ]43 प्रा 39 29 धा 
30 29 62 20 852 हा 
हे [०. 4., 7250 
झ्वृत्ति-- 
भार 4 5 63॥॥ 
ऊँचाई 3 45 43 4 20] ' - 


30... किन्‍्ही 24 परीक्षायियों द्वारा साब्यिकी तथा अक्ेक्षण में प्राप्ताक निम्न प्रकार हैं। इसमें एक द्विन्मृहय 
अृत्ति वितरण सारभी (७४४७779!6 7८९०८॥८७ (७७८) का निर्माण कीजिए-- 
क्रम साब्यिकी अकेक्षण क्रम साब्यको अकेक्षण क्रम साध्यकोी. अकेक्षण 
सण्या मेप्राथ्ताक मे प्राप्ताक सख्या मे प्राप्ताक मे प्राप्ताक | सख्या में प्राप्ताक में प्राप्ताक 
22 6 हक 22 6 ॥7 27 45 
2 23 6 0 23 8 8 था 6 
5 23 8 ॥ उ4 38 9 26 48 
4 23 6 42 24. * 77 20 28 व 
5 23 86 33 23 6 2॥ 25 ]9 
6 24 37 34 25 ॥7 22 24 46 
क्‍ 23 ]6 5 नि प्र 23 23 ॥7 
|] 25 49 6 22 वा 24 25 49 


3. 


८, 


++. [8, ८०४ (77), #५४, 4969] 


प्राप्तांक--- 


साख्यकी 22 23 24 25 26 27 28| अकेक्षण ॥5 6 ॥7  8 49 
संख्या 3 9 4 4-0 2 |[[ सख्या ॥ 9 6 4 के ७ 


एक मिल के 40 कर्मचारियों की आयु तथा उनके माप्तिक वेतन में सह-सम्बन्ध ज्ञात करने के लिए निम्न- 


लिखित अऑहकडे शश्त हुए । उन्हें द्विचर-आधृति कारगी के रूए में अस्दुत कीनिए-- 

जगा 4 श०छ ॥0 क्‍ल्दा।ऑाएड एग्रार्रगाण एटॉए८ए- 886 3090 गराण्रो॥ 5३8९5 

40 €३०09९९३ 0 3 8609, (6 0098 #80765 ५७९४८ 00छववाटव,.. ए८5९व धला व 6 

(० ० 3 एॉ५3948 विव्वु०९००५ (80९-- 

क्रम आयु चेतन क्रम आयु चेतन क्रम आयु वेतन 
समस्या (वर्षों मे) (९०) संख्या. (वर्षों मे) (०) सप्या. (वर्षों में) (९०) 
37 8 45 ६ "200 29 करा 92 
2 शव 200 46 30 90 30 3 20 
हि 49 20/ व7 535 230 3 35 22 
4 36 209 ]8 30 239 33 42 25 
7 डा 202 9 29 490 33 40 29 
6 34 2्0्व 20 2व 79 उड 45 90 
7 235 38 था करा 489 35 50 (76 
8 उ4 20 225 38 92 36 24 258 
9 ठा 200 23 5 38[ व जे ड्ढा 76 
30 हर] 89 24 7 240 ते 32 76 
॥॥ 45 235 25 5 व94 39 2 94 
॥2 33 20 26 46 2]9 40 38 89 
3 28 99 7 28 99 
4 ब्रा 2॥3* 23 43 209 
[४ 2-30, 3-40, 4-50 | वेवव._ 476-200, 20-225, 226-250, 25-275 ] ड़ 
[ ॥2 45 उठ $ 22 33 बढ ॥ 


वर्गीकरण तथा सारणीयन [ '2 


32. 


33, 


किसी विश्वविद्यालय में अध्यापकों के एक वर्ग द्वारा घर से प्रस्थात करने का समय और संस्था में बिताए 
गए घण्टों की संख्या निम्न सारांग रूप में उपलब्ध है-- 
"एक अध्यापक प्रात: 5.30 बजे से पहले घर छोडता है और विश्वविद्यालय में 4 घण्टे रहता है। ऐसे 23 
अध्यापको में से जो अपने घर से प्रात. 6 और 7 बजे के बीच चलते हैं, 7 अध्यापक ससया में 3 घण्टे, 
]] अध्यापक 4 भण्टे, 2 अध्यापक 5 घण्टे और 3 अध्यापक 6 घण्टे रहते है। ऐसे 6 अध्यापकों में से 
जो प्रातः 7 और 8 बजे के मध्य घर छोड़ते हैं, 4...3 घण्टे, 6...4 घण्टे, ]...5 घण्टे और 5 अध्यापक 
6 पष्टे सस्‍्थां में स्यतीत करते हैं। उन 82 अध्यापको में से जो प्रात. 8 और 0 बजे के बीच घर से 
निकलते हैं, 6...3 पण्टे, 9...4 पष्ठे, 2...5 पण्टे और 46...6 घण्टे विश्वविद्यालय मे रहते हैं। 
प्रातः 0 और ]] बजे के मध्य घर छोड़ने वाले 2 अध्यापको में से 2 अध्यापक 3 घण्टे, 8...4 घप्टे, 
7...5 पण्टे और 4...6 पण्टे सस्था में रहते हैं। उपर्युक्त साराध को एक उपयुक्त सारणी के रूप मे 
प्रस्तुत कोजिए ।' 
व॥68 00 थइ 5 हर इच्चााव379 ० शी धंा6 06208 कार बग6 ॥6 एप0ट/ 00 ॥005 
8एशा व 6 ॥5प0007्रा एणी 3 009 ० ।८३8०ै८३ ३७ ॥ एडरशञआ्ााए-- 
056 (९३८०८ ९३४९८5 906 9८०06 5-30 &.)व., उगव ऋ्रद्यावड 4 ध0ण5व0 06 ॥5000,.. 0/ 
प्रा& 23९० प्रौद्ा$ 0 ९०४९ प्रीदर ग्रणा८5 ए9ढछटटा 68767 2.॥.,.7 ९2९०॥९८४$ 50९74 3. 
0७४३, 4 ६४९०॥९५,..4 00085, 2 ॥ट3लाटाड,..5 ॥0ए05, 3 (८उल्याटा$,,-6 ॥005... ए हढ 
46 ५॥0 ]९3४९ एटा 7 शाप 8 #., रच , 4 63 ९0९३...३ 005, 6स्‍€4०८5...4 005, १ 
(९३९॥९..$ ॥0075 गाव 5 (८३०८३, ,.6 ॥0075,.. 0 06 82 था [९३९९८ ए:एरशा 8 था ॥0 
४५. 6 १९३०४८३...३ ॥0फ75, 9 (€३९०॥९१५.. 4 ॥0ए05, 2 03८व९१5..,5 ॥09प/5 27१ 46 (९४लाटाड 
> «6 005... 0 शाह 2] ९उलीष्वा5 ५१0 403४८ 9९४ए८८० ]0 200 [] 8.)४., 2690०5,..3 
#0075, 80९2 ०९5...4 ॥005, 7 (९३७४४४५,..5 ॥0प्रा$ 3॥0 4 040॥6१5...6 ॥0085. 
एा९३९०॥ धार $प्रशाधवा३ 0 3 5ए४७।७ (300४२ 0ि7- [8, ८०॥,, २९4/ , 2964 ; 80004), /957] 


[घर से प्रस्थान रूरने का समय 5- 6- 7- 8-0 30-]] 
अध्यापकों की सख्या : 4 23 [6 82 2 
ब्यतीत घण्दे : 3 4 5 6 
अध्यापको की सख्या : क्‍9 35 3॥. 58] 


(क) निम्न स्तामग्री को () अविच्छिन्त, (ग) पण्डित, या (|) वस्तुत' खण्डित परन्तु व्यवहार में अविच्ठिन्स 
अर-मूल्य के रूप में वर्गीकृत कीजिए--- 

(३) . (03589 धाढ [0एए8 288 35 (/) ०णरापंग7ए00$ ([#) वंडटालल 07 (४) 763॥9 35४९8 
80६ ९७ापं।000$ णा ॥॥ 9790002) एप00505 . 
एंशालब्र ठ 4 इधालर, एढ9$ एा 80520 एशा 03908 780074। ॥700776, 286 40 ६875 
॥687९5६ ७0939, [८ ० 3॥ ८धां० 0णे७, थाए॥0)6९३ ॥॥ 2॥ ०गि०४ 5९७०7, १८९॥॥| 
ज़ांएढ त इए84१: एल 0, ९०5४ ० धच्या8 ॥06७५, हवा०55 04॥073॥ 794४९, ॥॥ए4 
#2ा॥/9॥, 

(ज) 26 कार्य-दिनो के एक माह में किसी कार्यालय के 30 कर्मचारियों के कार्य का तिम्त विवरण 


उपलब्ध है-- 

*2 कर्मचारियों मे से प्रत्येक 23 दिन उपस्थित रहा और कुल 2],000 भदो की प्रतिलिपि की, 
जबकि 5 मे 25-25 दिन उपस्थित रहकर कुल 32,480 मदो की प्रतियाँ की, ,6 ने 47,500 
प्रतियाँ की और प्रत्येक ने कुल कार्य-दिनों के आधे दिन कार्य किया और 6 ने 38,2[2 प्रतियाँ 
निकाली और ]6-6 दिन उपस्थित रहे । शेष ने सभी दिन कार्य किया और ]5,200 मदो की 


प्रतिलिपियाँ की । 
उक्त सूचना को एक सारणी के रूप मे प्रस्तुत कीजिए । 
(०) वह 76०00 ७ ड0 ण 30 ०किलट ४ णटा$ दंणागाड जार गाता ०6 26 5णांतएड 893$$ 3 
॥5 था 5९॥0४ ८ 7० ७०:7५ ८70०१ 23 3395 ८३९३ ४00 60काव्ए 3 ॥ण3] 0 2,000 
वीशवाड, जाधरा€ की 6 ए०एास्व 32,480 क्ा5 गा्तावाए २25 33५5 ली, उंज्ात्टव ०0फाव्व 
47,500 &बढ छधधाराएड एज 6 एणताएँटर ण ७छाह्पाड 4995 306 25 ८०9०५. 38,22 
डा६तउंतड्ठ 6 ७3५5 ९००३... वह इढ्याशंय।ड छ07:९व णा व] 0395 बात €0960 5,200 
विलाए$. 5 * 
शिह्जतला वी गञणिणाद्वा0० पल णिग्रा ० 2 06, [7 4. $ , 7966] 


व20 


है । 


8 


सांख्यिकी य माध्य 
(झ्ाशए९॥५ #ए7728025) 


मध्विष्क जिले स्मकों को भली-भाँति समझने तथा उनकी तुलना करने में 
आत्म है । वर्गीकर' है रणीयन की टीतियों द्वारा समकों के विशाल परिमाण को सक्षिण्त 
आवृर्ति-वंटत के रुप में व्यक्त किया जाता है. जिससे वे सरल व बुद्धिगम्य हो जायें। पर 
व विधियाँ सांह्यिकीय विश्लेषण की कैवल प्रारम्भिक अवस्थाएँ हैं जिनसे समंक माला की सभी 
महत्वपूर्ण विशेषतायें स्पष्ट नहीं द्वोतीं । 'सख्यात्मक तथ्यों के विशाल समूह को पर्णखूपेण समझने 
ही मानव गस्तिष्क की अत नििग श लत हल थोड़े स्थिरःमाप उपलब्ध करने 
की बाभ्य , जो समंकों की पर्याप्त रूप से व्याख्या कर सकें।” समंकों के लक्षणों को कम 
मै कम पक्तों में साराश रूप में प्रकट करने के ,लिए साह्यिक को केन्द्रीय प्रवृत्ति के माप 
प्रभु (ध्ाएथा०) या सांश्यिकीय माध्यों (अधांआाल्क्ष 4ए2८9263) की 


(48076 रण एथा 
परिकलने (००एए०/४४०४) करना पड़ता है । 
प्र प्लोर महत्त्व (४८भा४०5 की [एए0०(8०८)--प्रत्येक सर्गंक-शेणी में एक ऐसा 
बिन्दु होता है जिसके आस-पास अन्य समंकों के केन्द्रित होने की प्रवृत्ति पाई जाती है। यह मूल्य 
में स्थित होता है और उसके महत्त्वपूर्ण लक्षणो का प्रतिनिधित्व करता है। 
त्ति को सरल व॑ सारांश रूप में अभिव्यक्त करते 


प्रांड्यिकी में, सम्पूर्ण सम 
भूल्य, क्लेल्रीय प्रवृत्ति का माप या माध्य कहलाता है। सप्ताख्यिकीय म्राध्य एक ऐसा 
अभिलक्षणों .पर प्रकाश डालता है। क्रावसदेन 


बाला प्रतिनिधि मे प्रवृत्ति 
सरल वे सक्षिप्त भरे जो समंक-भेणी के अमल ख ग 
व काउडेत के , माध्य, समंकी के के अन्तर्गत स्थित एक ऐसा मूल्य है. जिसका 
ल्‍यो का भ्रत् निधित्व करने के लिए किया' जाता है | समकमाला के विस्तार 


प्रयोग क्षेणी के सभी मु: री 
के मंध्य:मे स्थित होते कारण-माध्य को केन्द्रीय मूल्य हट माप भी कहा जाता है ॥5 माध्य के 
व! इसलिए कहां जाता है वयोकि व्यक्तिगत चर-मूल्यों का अधिकतर उमके 
3 सिम्पशन एवं काफका के अनुसार केन्द्रीय प्रवृत्ति का माप एक ऐसा 
स्याये मरेन्द्रित होती है ।+ माध्य, स्थान-सम्बन्धी माप 
रूपी मूल्य (७० भ्छाॉध८5) या मारांभन्‍अंक ($एग्रयक्ष) 


2 ग्राएव (० हागभ० हा ॥5 
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सांख्यिकीय माध्य हि है [. 423 


ग्रशा।०८७५) भी कहलाते है । 

सांख्यिकी में माध्यों का मूलभूत महत्त्व है | वास्तव में, सांख्यिकीय विश्लेषण की अन्य 
बहुत-सी रीतियाँ, माष्यों पर ही आधारित हैं। यही कारण है कि डा० बाउले ने सांख्यिकी को 
'माष्यों का विज्ञान! ($०८०८४ ० 4ए८०४८५) कहा है । माध्यों की सहायता से समंक-श्रेणी के 
सभी मूल्यों का सार प्रकट किया जाता है। सांख्यिकी में व्यक्तिगत इकाइयों का अलग-अलग कोई 
महत्त्व नही है । माध्यों द्वारा सभी इकाइयों में सामूहिक रूप से पाए जाने वाले मुख्य लक्षण स्पष्ट 
हो जाते हैं तथा उनकी तुलना भी सरल हो जाती है । इस प्रकार, माध्य सांझियिकी में महत्त्वपूर्ण 
स्थान रखते है । 

उब्देशय व कार्य (09]6०$४ 200. #णा०7०॥5)--सां ख्यिकीय माध्यों के निम्नलिखित 
उद्देश्य व कार्य है जिनके कारण उनकी अत्यधिक उपयोगिता है-- 

()) संक्षिप्त चित्र प्रस्तुत करना ([[0 ए/८४था 2 छा एटशंणा०)--माध्यों द्वारा जदिल 
और भव्यवस्थित समकों की मुख्य विशेषताओं का एक सरल, स्पष्ट एवं सक्षिप्त चित्र प्रस्तुत 
किया जाता है ताकि उन्हे समझने और याद रखने मे कोई कठिनाई न हो । 55 करोड़ भारतीयों 
की अलग-अलग आय को समझना व स्मरण रखना असम्भव हे परन्तु उनकी औततत प्रति व्यक्ति 
आय आसानी से समझी और याद रखी जा सकती है । अतः जैसा कि मोरोने ने कहा है, 'माध्य 
का उंदुदेश्य व्यक्तिगत मूल्यों के समूहू का सरल और सक्षिप्त रूप में प्रतिनिधित्व करना है जिससे 
कि मस्तिष्क, समूह की इकाइयों के सामान्य आकार को शीघ्रता से ग्रहण कर सके ।7 

(7) तुलना फी सुविधा प्रदान फरना (70 विशाल ०ण्राएआ|50॥)--माध्यों की 
सहायता से दो समूहो के महत्त्वपूर्ण लक्षणों की सरलता से एक ही दृष्टि में तुलना की जा सकती 
हैं। उदाहरणाथं, भारत और श्रीलंका की ओतत प्रति व्यक्ति आय की तुलना करके उचित परिणाम 
निकाले जा सकते हैं । 

(भी) समप्र का प्रतिनिधित्व करना (० 297०5७॥६ ४० शाधा० 87009)--मभाध्यों की 
सहायता से ही प्रतिदर्श के अध्ययन के आधार पर पूरे समग्र के बारे में निष्कर्ष निकाले जा सकते 
है । केवल प्रतिदर्श समको के माध्य द्वारा समग्र के माध्य का अनुमान लगाया जा सकता है । 

(९) सांख्यिकीय विवेचन का आधार (8395 ० 80/870०9 शा9आं5)--सास्यिकीय 
विश्लेषण की अनेक क्रियाएँ माध्यो पर ही आधारित होती है । 

(५) प्रथ-प्रदर्शन करना (६० 8086 0 9०0०४-७ि7७|५७०॥) --माधष्यों से ऐसे मूल्य 
ज्ञात हो जाते है जो भावी योजनाओ, क्रियाओं व नीतियो के विर्धारण में यथोचित मार्गें-दर्शन 
करते ६। व्यापारियों व अर्थज्ञास्त्रियों के अतुमानों में तो साध्य विशेष रूप से सहायक सिद्ध 
होते हैं । 

आदर्श माध्य के प्रावइयक त्तत्त (8550॥98 छा 30 669॥ /एथधव३४८०)--गूल एवं 
केन्डाल* के विचारानुस्तार एक आदर्श माष्य में निम्नलिखित आवश्यक गुण होने खाहिएँ--- 

() स्पष्ट व स्थिर परिभाषा (ए6क79 270 ठाहांध॥ ००९४) --भादर्श माध्य स्पष्ट 
व निश्चित होना चाहिए । यदि वह केवल साख्यिक के अनुमान पर आधारित है तो उससे समंक* 
श्रेणी की वास्तविक विशेषताओं का उचित प्रतिनिधित्व नही हो सकेगा और विभिन्न व्यक्ति उनका 
अलग-अलग अर्थ लगाएँगे । 

(2) सभो मूल्यों पर श्राघारित (83500 ० थी 0507५४४०४)--एक सन्तोषजनक॑ 
माध्य समकमाला के सभी पदों पर आधारित होना चाहिए अन्यथा वह पूरे समूह के प्रमुख 
अभिलक्षणो का सक्षिप्त चित्र प्रस्तुत नही कर सकेगा । कुछ माध्य श्रेणी के सभी मूल्यों पर 

आधारित न होने के कारण असन्तोषजनक माने जाते हैं। 
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सांख्यिकीय माध्य 
(छ3प्राछप्रट8, 4एष्ठाए&678) 


मानव मस्तिष्क जटिल समंकों को भली-भाँति समझने तथा उनकी तुलना करे मैं 
असमर्थ है। वर्गीकरण और सारणीयन की रीतियों ,द्वारा समको के विद्याल परिमाण को संहिश 
करके आवृत्ति-्वंटन के रूप में व्यक्त किया जाता है. जिससे वे सरल व बुद्धिगम्य हो जायें। पर 
थे विधियाँ सांखियिकीय विश्लेषण की केवल प्रारम्भिक अवस्थाएँ हैं जिनसे समंकमाला की तभी 
महत्त्वपूर्ण विश्वेपतायें स्पष्ट नही होतीं । 'सख्यात्मक दष्यों के विशाल समूह को पूर्णल्पेण समाहे 
की मानव मस्तिष्क की अन्तर्निहित बयोग्यता, हमे ऐसे अपेक्षाकृत थोड़े स्थिर-माप उपलब्ध झणे 
को बाध्य करती है, जो समंकों की पर्याप्त रूप से व्याल्या कर सकें ।? समकों के लक्षणों को कम 
से कम पंकों में सारांश रूप में प्रकट करने के , लिए साहियिक को केम्द्रीय प्रवृत्ति के माप 
(ग्रध्व४णा९४ ० व्लाप्रथे प्थावथाण) या साहियकीय माध्यों (अब्पंभांट्क्ष 2९०8०) की 
परिकलन (०००००७(४॥०४) करना पड़ता है । 3 203 

भ्र्य भोर महत्त्व (०भांणड शाप ]7एणाश्ा००)--प्रत्येक सरंक-श्रेणी में एक ऐसा 
बिन्दु होता है जिसके आस-पास अन्य समकी के केन्द्रित होने की भ्रवृत्ति पाई जाती है। यह मृत 
श्रेणी के लगभग केन्द्र में स्थित होता है और उसके महत्त्वपूर्ण लक्षणों का प्रतिनिधित्व करता है। 
सारियिकी मे, सम्पूर्ण समक-श्रेणी की केन्द्रीय प्रवृत्ति को सरल व सारांश रूप में अभिव्यक्त करे 
बाला प्रतिनिधि मूल्य, केन्द्रीय प्रवृत्ति का माप वा माध्य कहलाता है साह्यिकीय माध्य एक 8: 
सरल व सक्षिप्त अंक है जो समंक-श्रेणी के प्रमुख बमिवक्षण प्रकाश डालता है। क्राक्सटेन 
एवं काउडेन के अनुसार, 'माध्य, समंकों के ६ के अन्तगंत स्थित एक ऐसा मूल्य है. जिसकी 
प्रयोग श्रेणी के सभी मूल्यों का प्रतिनिधित्व करने के लिए किया/जाता है। सम मा के 90 
के मध्य में स्थित होने के कारण माध्य को केन्द्रीय मूल्य का माप भी कहा जाता हैं मा हा अ 
केन्द्रीय प्रवृत्ति का माप! इसलिए कहा जाता है क्योकि ब्य्तिंगत घर-मूल्या व अं पर दा 
बन ्यी जमाव होता है ।? सिम्पसन एवं काफ्का के मेडन कैस्वीय अदृ्ति कै नम्ाघी आप 
मन शक है. जिसकी ओर अन्य संख्याये सक्ेन्द्रि * 
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गष्गाएंध5) भी कहलाते हैं । 

सांख्यिकी में माष्यों का मूलभूत महत्त्व है। वास्तव में, सांस्यिकीय विश्लेषण की अन्य 
बहुत-सी रीतियाँ, माध्यों पर ही आधारित हैं। यही कारण है कि डा० बाउले ने सांख्यिकी को 
माध्यों का विज्ञान' ($267८४ ० 4४८७४४८५) कहा है। माध्यों की सहायता से समंक-श्रेणी के 
तभी मूल्यों का सार प्रकट किया जाता है। सांल्यिकी मे व्यक्तितत इकाइयों का अलग-अलग कोई 
महत्त्व नही है । माध्यों द्वारा सभी इकाइयो में सामूहिक रूप से पाए जाने वाले मुख्य लक्षण स्पष्ट 
हो जाते हैं तथा उनकी तुलना भी सरल हो जाती है । इस प्रकार, माध्य सांल्‍्यिकी मे महत्त्वपूर्ण 
स्थान रखते है । 

उद्देश्य व कार्य (00]2०0 आ0 #०॥०४०॥5)--सांख्यिकीय माध्यों के निम्नलिखित 
उद्देश्य व काय हैं जिनके कारण उनकी अत्यधिक उपयोगिता है-- 

() संक्षिप्त चित्र प्रस्तुत करना (70 फा०्ला। 4 थी छां/एणा०)--माध्यो द्वारा जटिल 
ओर अव्यवस्थित समको की मुख्य विशेषताओं का एक सरल, स्पष्ट एवं संक्षिप्त चित्र प्रस्तुत 
किया जाता है ताकि उन्हें समझने और याद रखने में कोई कठिनाई न हो । 55 करोड़ भारतीयों 
की अलग-अलग आय को समझना व स्मरण रखना असम्भव हे परन्तु उनकी औसत प्रति व्यक्ति 
आय आसानी से समझी और याद रखी जा सकती है । अतः जैसा कि मोरोने ने कहा है, 'माध्य 
का उद्देश्य व्यक्तिगत मूल्यो के समूह का सरल ओर सक्षिप्त रूप में प्रतिनिधित्व करना है जिससे 
कि मस्तिष्क, समूह की इकाइयो के सामान्य आकार को शीत्रता से ग्रहण कर सके ॥7 

(४) तुलना फो सुविधा प्रदान करना (40 थविण॥6 ००गाफ्थआा$07)--माध्यों की 
सहायता से दो समूहो के महत्त्वपूर्ण लक्षणों की सरलता से एक ही दृष्टि में तुलना की जा सकती 
है। उदाहरणार्थ, भारत और श्रीलका की ओसत्त प्रति व्यक्ति आय की तुलना करके उचित परिणाम 
निकाले जा सकते हैं । 

॥) समप्र का प्रतिनिधित्व करना (70 एशुआ८5श६ [० 006 87009)--माध्यों की 
सहायता से ही प्रतिदर्श के अध्ययन के आधार पर पूरे समग्र के बारे में तिष्कर्प निकाले जा सकते 
है। कैवल प्रतिदर्श समंको के माध्य द्वारा समग्र के माध्य का अनुमान लगाया जा सकता है। 

(५) सांस्यिकोीम विवेचन का झ्राधार (93535 ० अंधा/००4 शा#/अं5) --साह्यिकीय 
विश्लेषण की अनेक क्रिबाएँ माध्यो पर ही आधारित होती है । 

(५) पथ-प्रदर्शन करना (70 8०४७ एा ए००५-७िग्राए॑ं५४०॥) --माध्यों से ऐसे मूल्य 
ज्ञात हो जाते है जो भावी योजनाओं, क्रियाओ व नीतियो के निर्धारण में यथोचित मार्गदर्शन 
करते 6६ । व्यापारियों व अर्थशास्त्रियों के अनुमानों में तो माध्य विशेष रूप से सहायक सिद्ध 
होते हैं । 

आदर्श माध्य के प्रावश्यक तत्त्व (855थ745 ० था 0९8॥ /ए८:8४०)--यूल एवं 
कस्डाल? के विचारानुसार एक आदर्श माध्य में निम्नलिखित आवश्यक गुण होने चाहिएँ-- 

(१) स्पष्ट व स्थिर परिभाषा (टाहथ9 4700 एांट्ठॉ0)9 0८वा८0)--आदर्श माध्य स्पष्ट 
व निश्चित होना चाहिए । यदि वह कैवल सास्यिक के अनुमान पर आधारित है तो उससे समंक- 
श्षेणी की वास्तविक विशेषताओं का उचित प्रतिनिधित्व नही हो सकेगा और विभिन्न व्यक्ति उनका 
अलग-अलग अर्थ लगाएँगे । 

(2) सभी मूल्यों पर श्राधारित (83500 ०त॥ थ॥ 005६ए०४०१४)--एक सन्तोपजनक 
माध्य समकमाला के सभी पदों पर आधारित होना चाहिए अन्यथा वह पुरे समूह के प्रमुख 
अभिलक्षणो का सक्षिप्त चित्र प्रस्तुत नही कर सकेगा । कुछ माध्य श्रेणी के तभी मूल्यों पर 
आधारित न होने के कारण असन्तोषजनक माने जाते है। 
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(3) सरल व बुद्धिगम्य (2959 आप ॥70॥980/०0)--उत्तम माध्य में कुछ सरल व 
स्पथ्ट गुण होने चाहिएँ जिससे उप्तकी प्रकृति आसानी से समझी जा सके । वहू अत्यधिक गणितनिष्द 
[प्रीहगा४ घ40०7७४०३)) नहीं होना चाहिए । 

(4) निर्धारण की सरलता (83857 30 06०777०)--सन्तोपजनक माध्य की ,गणव- 
क्रिया सरल होनी चाहिए । कुछ माध्य जटिल रीतियों द्वारा परियणित होने के कारण अधिक 
लोकप्रिय नही हैं । 3 

(5) प्रतिचयन के परिवर्तनों का न्यूनतम प्रभाव ([.०३४४ लीव्ल ७ वीप्रएभाशाऊ 
० ध्वए78)--यदि एके ही समग्र में से उचित रीति द्वारा विभिन्न प्रतिदर्श चुनंकर माध्य 
निकाले जाएँ तो उन माध्यों में भ्रत्यधिक अन्तर नहीं होने चाहिएँ । वही माध्य आदर्श माना जाता 
है जिसमें इस प्रकार के प्रतिचयन,प्ररिवर्तनों का कम से कम प्रभाव पड़े । एक ही समग्र में से 
निकाले गए भिन्‍न-भिन्‍न प्रतिदर्शों के माध्यों मे लगभग समानता होनी चाहिए । 

(6) बीजगशितीय विवेचन (48०७9:440 ध८४०ाा०व)--एक आदर्श माघ्य में कुछ ऐसी 
गंशितीय विशेषतायें होनी चाहियें जिनसे उसका वीजीय विवेचन सरलता से किया जा सके । 
उदाहरणार्थ, यदि दो या अधिक समूहों के माध्य ज्ञात हों तो उनकी सहायता से उन समूहों का 
सम्मिलित माध्य भी निर्धारित हो जाना चाहिए । सॉल्यिकीय विश्लेषण की अन्य रीतियों में उसी 
माध्य का सर्वाधिक प्रयोग होता है जिसमे वीजगरणितीय विवेचन का गुण पाया जाता है। 

उपर्युक्त आवश्यक गुर्णों के अतिरिक्त एक सम्तोपजनक माध्य समंकमाला के अधिक से 
अधिक लक्षणों का अ्रतिनिधित्व करने वाला तथा विभिन्‍न पदों का अधिक से अधिक निकद्वर्ती 

होना चाहिए । वह एक निश्चित व निरपेक्ष संख्या के रूप में अभिव्यक्त किया जाना चाहिए । 


सांख्यिकीय माध्यों के प्रकार 
(द्ञाग05 ० 8म्रांडांट्यो #१९7०2०७) 


सांख्यिकी में निम्न प्रकार के माध्यों का अध्ययन किया जाता है-- 
(क) स्थिति-सम्बन्धी माष्य (05004 3५८०2०5),+ 
(4) बहुलक (24०००), 
(2) मध्यका या माध्यिका (१४००॥७॥) । 
(ख) गणितीय माप्य (/ैश/श्या॥4 00०8) 8४८:98०5) : * 
(3) समान्तर माध्य या मध्यक (#धा०४० 3४८7३8० ०7 7680), 
(4) ग्रुणोत्तर माध्य (9८0राबध8 ग्राध्थ), 
(5) हरात््मक माध्य (छें8गाएशरए ७६७४), 
(6) वर्गकरणी अथवा द्विघातीय माध्य (९प४०730० प्रा) ॥ 
(ग) व्यापारिक माष्ये (0न्‍655 #ए८००४९४) : 
(7) चल अयवा ग्तिमान माध्य (ऐ४०शंश॥8 १ए००४४०)+ 
(8) प्रगामी या संचयो माध्य (20०8768#४५० 4४८98०), 
(9) चंग्रथित माहझ्य (ए०॥7०आ८ 4र९टय३४०) । है 
(क) स्थिति-सम्बन्धी माध्य (?०भाएपवा ए८ा०४०5)--इन माध्यों का निर्धारण 
, अधिकतर निरीक्षण मात्र से हो जाता है । पहले, क्रम-संख्या के आधार पर इस प्रकार के माध्य 
की स्थिति ज्ञात की जाती है फिर उस क्रम-संख्या से सम्बन्धित मूल्य को निरीक्षण द्वारा निश्चित 
कर लिया जाता है । वही स्थिति-माध्य का मान कहलाता है। स्थिति माध्य में बहुतक तथा 
मध्यका का समावेथ होता है ।- पे 
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साध्यों के प्रकार--प्रतिरूप-चित्र 





बहुलक 
(४००९) 


गृश०००' शब्द फ्रेंच भाषा के “7.६ ॥०4८' से बना है. जिसका अं्थे है रिवाज या फैशन । 
सार्यिको में बहुलक (या भूयिष्ठक) उस मूल्य को कहते है जो समंकमाला में सबसे अधिक बार 
आता हो अर्थात्‌ जिसकी सबसे अधिक आवृत्ति हो॥! वह 'सर्वाधिक घनत्व की 'स्थिति'* 
(9०४४० ० 87६४०६६ 4८7३५) या “मूल्यों, के अधिकतम सकेन्द्रण का बिन्दु' (एणंग्( 
प्राह्ठा५४६ ०णाव्शाधदांग्ाय ० ४३।४८५$) कहलाता है। क्राइसटन एवं काउड़ेन के अनुसार, एक 
समंक-वंटन का बहुलक वह मूल्य है जिसके निकट श्रेणी की इकाइयौ अधिक़, से अधिक केन्द्रित 
होती है। उसे मूल्यों को श्रेणी का सबसे अधिक प्रतिरूपी मूल्य “माना जा सकता है ।* यदि यह 
कहा जाये कि एक कॉलिज में छात्रावासी विद्याथियो का बहुलक-व्यय (7044 ०फुथाधाण४) 
00:रुपये प्रति माह है तो इसका अर्थ यह होगा कि उन विद्याथियों में से अधिकाश 00 रुपये 
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मासिक खचे करते हैं। इसी प्रकार, बहुलक लाभ (गरा०प॑3| 97006), कॉलर का बढुलक आकार 
[77009] अंग्ह ० ६86 ८००7), बहुलऊ मजदूरी (ध्रा0व॑थ ७०६०5), आदि का ताले इन 
घटनाओं से सम्बन्धित अधिकतम इकाइयो के मूल्यों से है । 


बहुलक का निर्धारण 
(.०्ट्याणा र्शि ॥९ १[०००) 


व्यक्तिगत श्रेणी (प60/४92 $५१९६)--व्यक्तिगत श्रेणी मे बहुलक निकालने की निम्न 
विधियाँ है-- 

()) व्यक्तिगत श्रेणी को खण्डित श्रेणी (व5०४७८ 5ध्य८३) में बदल-कर, 

[7) सतत श्रेणी (००॥7्रप००5 $८705) में बदल कर, या 

(|7) मध्यका एवं समान्‍्तर माध्य की सहायता से बहुलक का अनुमान । 

() ब्ण्डित या विच्छिन्त श्रेणी में बदलता--जब व्यक्तिगत श्रेणी के अनेक मूल्य दो या 
दो से अधिक बार पाये जाते हैं तो उन्हे आरोही क्रम के अनुसार रखकर उनके सामते उनकी 
आवृत्ति लिख दी जाती है। फिर निरीक्षण द्वारा यह देखा जाता है कि अधिकतम आवृत्ति क्या है । 
इस आवृत्ति का मूल्य ही बहुलक है 


उदाहरण (072०7) | : 


किसी देश की 5 वर्षों की वाधिक मृत्यु-दरों के समंक निम्नांकित है। बहुलक (१०००) 
का निर्धारण कीजिए । के 
ऊे १७३ 409 0-7 4004 [0-9 ॥86 ॥3 4056 
07 406 0-9 40.6 4035 404 806 


हल (8300॥07) : ि 
पहले इन व्यक्तिगत मूल्यों को खण्डित माला के रूप में मिम्न प्रकार क्रमबद्ध कियो 


न 


जायेगा-- हे 

मृत्यु दरे : व04 405. 4056. 02. 409  वाच वा वा6 

आवृत्ति : | पु 4 हे £ 2 ॥ 

अधिकतम आवृत्ति 4 है जिसका मूल्य 0:6 है अतः यही बहुलक मूृत्यु-दर (7004| 
46॥0 49(०) है । धो 


2<-0:6, (००७ के लिए '2' सकेताक्षर का प्रयोग क्रिया जाता है । 
यदि दो या अधिक चर-मल्यो की आवृत्तियाँ अधिकतम हों वो बहुल्क का निर्धारण कठिन 
हो जाता है ! ऐसी स्थिति में समक-श्रेणी में उतने ही बहुलक होंगे जितनी अधिकतम आवृत्तियाँ 
होंगी । ऐसी समंकमालायें द्वि-बहुलक (छ-ग्रा002), वि-वहुलक (धांचा०(४) या अनेक बहुलक 
वाली (शाएध-70727) श्रेणियाँ कहलाती है । * 
दे (7) सतत (बालन) श्रेणी हे परत से श्रेंणी में कोई भी व्यवितिगत मूल्य एक 
से अधिक बार न पाया जाता हो तो उसे अविच्छिन्न आवृत्ति-वंटव के रूप में बदलकर अधिकतम 
आवृत्ति वाला वर्गान्‍्तर ज्ञात कर लेना चाहिए । फिर इस वहुलक-बर्ग (77049 ८(७४5) में बहुलक - 
' का मूल्य एक सूत्र के प्रयोग द्वारा निश्चित करना चाहिए । सूत्ानुसार बहुलक निर्धारेण-विधि इसी 
प्रष्याय में आगे स्पष्ट की गई है । 
.._[)) मध्यका व समान्तर भाध्य के ग्राधार पर बहुलक-निर्धारणा--यदि व्यक्तिगत श्रेणी 
में मध्यका (?४८वंव्वा ०7 ॥/), समान्तर माष्य (दैशाप्रात्धव ऐेव्या2 07%) तथा बहुलतक 
(04००८ ०7 2) तीनों हो ज्ञात करने हों तो इन तीनो के पारस्परिक सम्बन्ध पर आधारित 
>पाक्षित सूत्र द्वारा बहुलक-मूल्य का अनुमान लगाना चुाहिए-- 


सांब्यिकीय माध्य , [_27 
25--३3॥/-2%४ 
इस छूभ द्वारा वहुलक॑ का अनुमान केवप असाधारण स्थिति में ही किया जाता है। यह सूत्र 
, इस मान्यता पर आधारित है कि एक थोड़े दिपम (॥700ध26५ #8शधा6ापांव्व) वटन मे--- 
(0-2)-3(9-») 
खण्डित भेणी (05060८ $थ7४८५)--खण्डित सम्लंक-श्रेणी मे बहुज़क निरीक्षण द्वारा ज्ञात 
हो सकता है था समूहन-विधि द्वारा 
() निरीक्षण रीति (रऋ़व्णांणा 7८४०५)--यहू रीति तब अपनाई जाती है जब 
खण्डित श्रेणी की आवृत्तियाँ नियमित हो अर्थात्‌ श्रेणी के आरम्भ से आवृत्तियाँ निरन्तर बढ़तो 
रहें, अधिकतम आवृत्ति लगभग केन्द्र में हो और उसके बाद से आवृत्तियाँ फिर निरन्तर घदने 
लगें । ऐसी श्रेणी में अधिकतम आवृत्ति बिल्कुल स्पष्ट हो जाती है। निरीक्षण द्वारा उसका मूल्य 
ज्ञात कर लिया जाता है । यही वहुलक है। 5 


उदाहरण (एशाबाणा) 2 : 


निम्न सारणी में एक कक्षा के 50 विद्यार्थियों के भार दिये गये है। बहुलक भार (7०02] 
अं) ज्ञात कीजिए । 

भार (किलो) : 48 49 50 त् 52 353, 

विद्याधियों की सब्या : 4 30 20 वा 3 
हल (500ण॥०॥) * 

उपर्युक्त श्रेणी में आवृत्तियाँ नियमित हैं अतः निरीक्षण द्वारा वबहुलक ज्ञात किया जायेगा। 
अधिकतम आवृत्ति 20 है जिसका मूल्य 50 है । इसलिए बहुलक भार 50 किलो है । 

(॥) समूहन रीति (0009॥78 ग्रा700)--जब आवृत्तियाँ अनिययामत होती हैं भोर 
अधिकतम आवृत्ति ज्ञात करना कटिन हो जाता है तो समूहन रीति का प्रयोग किया जाता है। 
आधवत्तियाँ अनियमित तब मानी जाती है जब (क) वे अनियमित रूप से कभी बढ़े, कभी पढें, 
(ख) अधिकतम आवृत्तियाँ दो या दो से अधिक स्थानों पर हों; (ग) अधिकतम अभृत्ति केन्द्र में न 
होकर समूह के विल्कुल आरम्भ या बिल्कुल अन्त में हो; या (घ) अधिकतम आवृत्ति के एक ओर 
की आवृत्तियाँ दूसरी भोर की अवृत्तियो से बहुत भिन्न हों। 

अनियमित आवृत्तियों वाले खण्डित-वंटन में इस रीति द्वारा बहुलक, ज्ञात करने की निम्न 
विधि है--- 

सर्वप्रथम, एक सारणी बनाई जाती है जिसमें चर-मूल्यो के अतिरिक्त भावृत्ति के 6 खाने 
खीचे जाते है। इन 6 खानो में आवृत्तियो का दोन्दो और तीन-तीन के समूहों मे वर्गेण निम्न क्रम 
से किया जाता है 

८०. () मे प्रश्न में दी हुई भावृत्तियाँ ही लिखी जाती है । 

८०. (॥) में आरम्भ से दो-दो आवृत्तियों के जोड लिखें जाते है । 

(०. (४४) में ८०), () की सबसे पहली आखूत्ति को छोड़कर, दो-दो आवृत्तियों के जोड़ 
लिखे जाते है हर 

(०. (४५) में ००. () की तीन-तीन आवृत्तियो के जोड लिखे जाते है । 

(एग. (५) में ९०. ()) की प्रथम आवृत्ति को छोडकर आगे की तीन-तीन आवृत्तियों के 
जोड़ लिखे जाते ४ 

८०. (४) में 2०, (7) की पहली दो आवृत्तियों को छोडकर, तीन-तीन आवृत्तियों के 

जोड लिखे जाते है । 
आवृत्तियों का इस-प्रकार समृहन करने के दाद प्रत्येक कॉलम की अधिकतम आवृत्ति या 


आवृत्ति-समह को रेखाकित कर दिया जाता है तथा उन अधिकतम आवत्तियों के चेर-मल्यों पर 
कं आपका अभिचा बॉइगजर शक सं यम कक कक व 0 कल का | 2 8 
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बहुलक का मूल्य होता है। विभिल्त खानों की अधिकतम आवत्तियों का विश्तेषण एक अतग 
सारणी (995 30०) बनाकर भी किया जा सकता है । 

इस प्रकार, समूहद का उद्देश्य अतियमित आवृत्ति वाले बंटन में आवत्तियों का जमाव- 
बिन्दु विश्चित करना होता है। अधिकतम आवृत्ति निर्धारित करने में निकदतम आवृत्तियों का 
बहुत प्रभाव पड़ता है । अनियमित श्रेणी में बहुलक अधिकतम आवृत्ति का मूल्य ने होकर ऐसी 
आवृत्ति का मूल्य हो सकता है जिम्षके आस-पाप्त अधिक आवृत्तियों का जमाव हो । समहन से सारी 
स्थिति स्पष्ट हो जाती 


खबाहुरख (गफ्राब्राठत) 3 : 


किसी कॉलिज के 230 छात्रो के कॉलर-माप निम्न विवरण में प्रस्तुत हैं। कॉलर का 
बहुलक माष (ग्र०तेथ आं2० 07 (86 ए०॥०7) निर्धारित कीजिये । 





कतार कि जाम 
| कालरन्माप (से० मी०) | 32 [छ उड | उ5 | 36 ( 37 ॥ 38 | 39 | 40 | 4 


आप की सब्या ॥ ___कहोशोकमा,. (7|/ [2 व4 ॥ 30 [8 [4 | |॥4 [& [6 | 328 | 35 34 | 6 ॥ 44 36 | 46 
हल (80000४) : 
आावृत्तियाँ अतियमित होने के कारण समूहन रीति द्वारा बहुलक ज्ञात किया जायेगा--- 


समूहन द्वारा बहुलक-निर्धा रण 
(0लश्रथायंग३6ंक त्॑ 3006 9१ 67००) 
] 


ि 
कॉलर-माप | पु त 


ससिल मी०) गरलशणिगुछ बा मद 
9) । 09) । 00) | #श ॥ (थे 














अधिकतम आवृत्तियो 
की सक्या 
(श) 











उपर्युक्त सारणी को देखने से यह पत्ता चलता है कि सबसे अधिक (5) बार 36 मुल्य 
पाया जाता है । 

अतः कॉलर का बहुलक-माप (७०4० ४2० ७ (४8 ००॥:४)२०३४ सेण्टीमीटर 

समूहन द्वारा प्राप्त अधिकतम आवृत्तियों का विश्लेषण अग्र सारणी के शुप में भी किया 
जा सकता है-- 


गा 


सांख्यिकीय माध्य ( 334 


विश्लेषण-सारणी (&श३७ पृछा९) 


कफका््ऋ्््रू्ा्ा कूल छ/ण्णगाक्कछ | बम 












व पा [2 | | | $ | # |» | | » | 33 | ३4 | 35 | 36 | # | 38 | 39 ] 40 
0 । 

(0) ६4 4 

(9) ४ | *#*- 

(शे #7/“ [४ 

] # ४ ०५ 

त्मो 





0] 


लि गर्ग गति 


बहुलक आकार-+36 सेण्टीमीटर 





झखण्डित या. सतत श्रंणी (00०॥ध70००५ $6765)--भखण्डित श्रेणी में बहुलक शात 
करने के लिए पहले निरीक्षण या समूहन रीति द्वारा बहुलक वर्ग निश्चित कर लिया जाता है। 
यदि आवृत्तियाँ नियमित है तो निरीक्षण द्वारा ही बहुलक वर्गान्तर (7008 87009) का पता 
चल जाता है परन्तु अनियमित आवृत्तियो वाली अविच्छिन्न श्रेणी में समुहन द्वारा विश्लेषण करके 
बहुलक-वर्ग निर्धारित किया जाता है । तत्पश्चात्‌ बहुलक-वर्ग की सीमाओं के अन्तर्गत बहुलक का 
मुल्य लिर्धारित करने के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 


5 “० 
/+्रट 5_-#-५ ४ 


इस सूत्र मे प्रयुक्त विभिन्‍न चिह्नों का अर्थ इस प्रकार है-- 


2 सकेत का अर्थ है बहुलक का मूल्य (५४७९ ० ५8४ 77006) 

॥ क ए बहुलक-बर्ग की निचली सीमा (!0५०२ एंधां६ ०6 (६ ग042- 
87०7७) 

या ४ बहुलक-वर्ग का विस्तार (88706 ० ॥86. ग्राएए४ 
०855-7/६४०।) | 

री ए् बहुलक-वर्ग की आवृत्ति (इट्युपटा०/ 0 06 गरा0१वां ०४४६5) 

0 ७ रे बहुलक-वर्ग से पहले आने वाले अर्थात्‌ उससे कम आकार वाले 


वर्ग की आवृत्ति (गट्पृपघथा०४ 60 ए6 फ़ाल्या009 0(855, 
प्राभ (5, पा& एॉ355 ]08४ [0967 (0॥ 6 77093] ०0359) 

2 / की! ह बहुलक-वर्ग के तुरन्त बाद मे आने वाले अर्थात्‌ उससे अधिक 
भाकार वाले वर्ग की आवृत्ति (#रध्वृपथा०/ ०ण 86 908४- 
॥3099] ०१३५5, [8 45, [6 ९]७$५ ]७६॥ ध्री्ठीॉबा ध8॥ ॥6 
गा004| ०355) ॥ 


सूत्र का झ्राधार--यह सूत्र इस मान्यता पर आधारित है कि वहुलक का मूल्य बहुलक-वर्ग 
के निकटवर्ती वर्गों की आवृत्तियो से प्रभावित होता है॥ यदि पिछले वर्ग की आवृत्ति, अगले वर्मे 
की आवृत्ति की अपेक्षा अधिक है तो वहुलक-मूल्य बहुलक-वर्ग की निचली सीमा के अधिक निकट 
होगा । इसके विपरीत, यदि अगली वर्ग-आवृत्ति अधिक है तो भूयिप्ठक ऊपरी सौमा के अधिक 


पास होगा । इस सूत्र का आधार बिन्दुरेखोय प्रदर्शन वाले अध्याय में आवृत्ति-चित्र (॥808ए॥) 
के सम्बन्ध में स्पष्ट क्रिया गया पु 
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रत कक ड 


€, 


ः रूप--बहुतक के सूत्र को आवृत्तियों के अन्दर के रूप में निम्त प्रकार बसा 


ई म्म 
प्धर सीमा में जोड़कर प्रपर सोमा में से घटाकर. * 
7 2, नि 
डच्चा+ लेख 224 ेल्‍ अत्य-कपद्धुलं 
4 और ६ वहुलक-वर्य की अधर व अपर सीमाएँ [006 थाप॑ प्रुुध वीफाड णी। 
2004) ४४55) हैं । 
है 4:२7- शब््मीनपी 
बआावृत्तियों के रूप में--- 


स्‍ अ-29 रा ० ०7 

2त्तदकीकिक्धालन शुक्र फ 

उदाहरण (ह05088807) 4 : हि ५ 
निम्न वित्तरण का बहुलक (72078) एरिकलित कीजिए-- 


वर्गोन्द्र आवृत्ति 
4>है 49 
8-2 ॥2 
42-46 के 46 
36-20 34 
20-24 0 
24-28 ५ 
28-32 7 
32-36 
36-40 4 


हम्त (४00४०॥) : ; 5 ह 
आवृत्ति अनियमित होने के कारण बहुलकं-बर्ग का निर्णय समूहन रीति द्वारा किया 
जायेगा 
बहुलक-वर्ग का निर्धारंण 
(०९2४० ० गर0१॥ 57009) ह 





गा 
डर 





अधिकतम आवृत्ति 


वर्गान्तर दो-दो के जोड़ | दोन-तीब के जोड़ बाले वर्ग 


है: 





) | छू) | हछ) | 6५) | (2 | (१0 














+ ६27 प्रीक बणेमासा का अद्धर 'डेस्ट' (३७0) )886--700378) है। 
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उपयुक्त सारणी को देखने से पता घलता है कि (2-6) वहुलक-वर्ग है। इस वर्ग में 
बहुलक का मूल्य ज्ञात करने के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग किया जायेगा-- 


टज्व+त्ी 2५ )७४ 





अीएशरर 
इस सूत्र में विभिन्न मूल्यों का प्रयोग करने पर-- 
6--2 42८4 





6 
डक्शन कतहटाइिसपट लिए कुक ० 7 
च्म2+-2/67 0 4.67. *«. बहुलक-]4'67 


बहुलक वर्ग की अपर सीमा (/,) में से अन्तरों का अनुपात घटाकर दूसरे सूत्र (ठिम्शया& 
॥) द्वारा भी बहुलक मूल्य निकाला जा सकता है-- 


6 2 औ 00075 ५५, -/६ ग 
ड्त्कततयो। ०" शझत््कीकिसएओं 
6-।4 8 
इढ-व5-4“676- ६ 
कभी-कभी समूहन के वाद यह ज्ञात होता है कि दो या अधिक वर्गों की आवृत्तियाँ समान 
रूप से अधिकतम वार पाई जाती हैं । ऐसी स्थिति मे अलग-अलग उन वर्गों की तथा निकटवर्ती 
वर्गों की आवृत्तियाँ जोड़कर, उन जोड़ो की ठुलना की जाती है । जिस वर्ग से सम्बन्धित जोड़ 
अधिक होता है वही बहुलक-वर्ग माना जाता है । यदि जोड़ भी बराबर हैं तो समंक श्रेणी दो या 
अधिक बहुलक वाली होती है । 
वैकल्पिक सूत्र (8(८020५6 &०770[9)---अविच्छिन्न श्रेणी मे बहुलक का मान शञात 
करने 'के लिए उपयुक्त सूत्र के स्थान पर निम्न वैकल्पिक सूत्र का प्रयोग किया जा सकता है-- 


बम] 6-- “+ 2<>44%67 


-+ >> 35४ 
<25--. दर न रा 


इस सूत्र में प्रयुकत चिह्नों का वही भर्थ है जो प्रथम सूत्र मे है। इसका प्रयोग तभी करना 
चाहिए जब प्रथम सूत्र द्वारा ज्ञात करने से बहुलक का मूल्य बहुलक-वर्ग की सीमाओ के अन्तगंत न 
रहे अर्थात्‌ वह या तो निचली सीमा से कम या ऊपरी सीमा से अधिक आएं। अधिकतर बहुलक- 
वर्ग की आवृत्ति से पिछली भावृत्ति अधिक होने पर ऐसी स्थिति आती है। दोनों सूत्रों से प्राप्त 
परिणाम भिन्‍न होते हैं। 


डउबाहरण (ए#थाणा) 5 : 
निम्न सारणी से बहुलक ज्ञात कीजिए-- 


कैन्द्रीय आकार + ॥5 25 35 45 55 65 75 85 
आवृत्तियाँ : 5 9 33 २ २0 85 8 3 


ह॒प (80ण707) : 

वर्गान्‍्तरो के स्थान पर केन्द्रीय आकार या मध्य-मूल्य दिए हुए है जिनमें 0-0 का 
अच्तर है। वर्गान्‍्तरो की सीमाएँ 5&5, 25%5, 35-55........ अर्थात्‌ 40-20, 20-30, 
30-40....80-90 होगी । हि पं 

बहुलक का मूल्य समूह रीति द्वारा ज्ञात किया जायेगा क्योकि अधिकतम आवृत्ति (2) 
के बाद वी आवृत्तियों (१0, [5....). और -उम्रके पहले की आवृत्तियो (3, 9....) में काफी 
अन्तर है। | य ृ 
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हे 


कक जन के जोड़ |] तौन-तीन के जोड़ * हि 02282 8 
श 


७ [७ ७० ७ [छो कक) | (शे | (्छे | (थं) 





उपयुक्त सारणी से यह ज्ञात होता है कि (40-50) तथा (50-60) दोनों वर्गों में 
अधिकतम आवृत्ति 5-5 बार आतो है । अतः इन दोनों में से बहुलक-वर्ग छाँटने के लिए निम्न 
घनत्व परीक्षण का प्रयोग किया जायेगा--- 


| 


40-50- 50-60 


बहुलक-वर्ग की आवृत्ति शव 20 
उससे पहले वर्ग की आवृत्ति 3 व 
उसके वाद वाले वर्ग की आवृत्ति 20 5 

ठ्दव . 36 


इस प्रकार (50-60) वहुलक-बर्ग है जिसकी आवृत्ति 20 है परन्ठु इससे पहले वर्ग की 
आवृत्ति इससे अधिक है। अत: दूसरे सूत्र ढारा बहुलक ज्ञात होगा+- 


० [-.. १ 2 ]5 ++504-20...50--4:66 
2 कप 050+ जद २220550+ हू $0+: 


«« वहुलक जत्47 


यदि पहले सूभ्र का प्रयोग क्रिया जाता तो बहुलक का मूल्य वहुलक-बर्ग की सीमाओं के 

बाहर आ जाता जो सर्वेया गलत है-- 
५ ००० ५८4५७ __20--2] _ >0ल्‍--47:5 
डब्जन करे: 7 आा०50+ 76- क्र +ाउ 6 

किन्तु 47:5, (50-60) वाले वर्ग के बाहर है अतः यह सद्दी बहुलक नहीं .है । हा 

समायेझो वर्गान्‍्तर तथा भ्रसमान बर्ग-विस्तार--वहुलक जात करने से पूर्व गाव 
बगग्तिरों को पहले अपवर्जी रीति मे परिवर्तित कर सेना चाहिए ।- यदि वर्मे-विस्तार अममान हैं ते 
ययासम्भव उन्हें उम्रान करते का प्रयत्त करना चाहिए । हे जार हर 

विन्दुरेखोय रीति से भी बहुलक मुल्य निश्चित किया जा सकता है। विस्दुरेखाचित्र बाल 
अध्याय में इभ रीति का स्पष्टीकरण किया जायेया । 
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साभ--बहुलक के निम्नलिखित लाभ हैं-- 

() सरलता व लोकप्रियता--बहुलक का सबसे महत्त्वपूर्ण लाभ यह है कि वह समझने मे 
तथा ज्ञात करने में अत्यन्त सरल होता है | देनिक जीवन में इसका काफी प्रयोग किया जाता है । 
दईनिक प्रयोग की वस्तुओं, जैसे सिले-सिलाये कपडों आदि के सम्बन्ध मे औसत आकार का तात्पयं 
बहुलक आकार से ही होता है । 

बहुलक अधिकतर निरीक्षण से ही मालूम हो जाता है । सतत श्रेणी मे भी सरल गणन- 
क्रिया द्वारा ही इसका निर्धारण हो जाता है । 

(॥) चरम मूल्यों का न्यूनतम प्रभाव--बहुलक पर श्रेणी के चरम मूल्यों (क/क्ष॥० 
५७[0७८४) या सीमज़ान्त इकाइयों का कोई- प्रभाव नहीं पड़ता । नियमित आवृत्ति-वंटन में केवल 
बहुलक-वर्ग या मूल्य और उसके आस-पास की आवृत्तियों के आधार पर ही बहुलक निर्धारित 
कियी जा सकता है । सभी आवृत्तियों की जानकारी आवश्यक नही है । 

(3) बिच्ुरेखीय निर्धारएा--बहुलक का मूल्य रेखाचित्र बनाकर भी निर्धारित किया 
जा सकता है । 

(+२) सर्वोत्तम प्रतिनिधित्व--वहुलक श्रेणी का वह मूल्य है जो सबसे अधिक बार पाया 
जाता है, अत: वह समूह का सर्वोत्तम प्रतिनिधित्व करने वाला अक है । उसका मूल्य समूह में दिये 
हुए मूल्यों में से एक ही होता है । 

दोष--बहुलक में निम्न दोष है-- 

() प्रनिश्चित व भ्रस्पष्ट--बहुलक सबसे अधिक अनिश्चित व अस्पष्ट माध्य है। यदि सभी 
पदो की आवृत्तियाँ समान हो तो वह निश्चित नही किया जा सकता । कभी-कभी एक समूह में दो 
या दो से अधिक बहुलक भी हो सकते हैं । 

(॥) बीजगशितीय विवेचन का श्रभाव--इसका आगे की रीतियों मे बहुत कम प्रयोग 
होता है क्योकि श्रेणी के सभी पदो पर आधारित न होने के कारण इसका बीजगणितीय विवेवन 
सम्भव नही है; 

(॥॥) चरम मूल्यों की उपेक्षा--बहुलक सीमान्त पदो को कोई महत्त्व नही देता । अतः जहाँ 
सीमान्त पदों को भी महत्त्व देना हो वहाँ यह सर्वेथा अनुपयुक्त है 

(५) छुल मूल्य ज्ञात न होना--यदि वहुलक मूल्य और पदो की संख्या ज्ञात हों तो उनकी 
भुणा करके समूह के सब मृल्यो का जोड ज्ञात नहीं हो सकता + 

(५) अमात्मक--कभी-कभी बहुलक समंक-श्रेणी का प्रतिनिधित्व नही करता। यदि 500 
व्यक्तियों में से 5 की मासिक आय'50 रुपये है, वाकी 495 में से प्रत्येक की आय 50 रुपये से 
अधिक है त्तो बहुलक आय 50 रुपये होगी जो पूरे समूह का प्रतिनिधित्व नही कर सकती | 
50 रुपये आय तो 500 में से केवल 5 व्यक्तियों की है जबकि इनके 99 गुने (495) व्यक्तियों को 
आय 50 रुपये से अधिक है । इस प्रकार झुछ परिस्थितियों में बहुलक से अमात्मक निष्कर्ष 
निकलते हैं । 

(५)) बर्ग-विस्तार का प्रभाव--बहुलक मूल्य बहुत कुछ वर्ग-विस्तार पर निर्भर होता है । 
वर्यान्‍्तरीं के विस्तार में परिवर्तन होने पर वह भो भिन्न हो जाता है । 

उपयोग--इतने दोप होते हुए भी दंनिक जीवन तथा व्यापारिक क्षेत्र मे बहुलक का काफी 
प्रयोग किया जाता है । जब हम यह कहते है कि “औसत छात्रावासी विद्यार्थी का मासिक व्यय 
80 रुपये है', 'कॉलर का ओमत आकार 32 मेण्टीमीटर है”, 'टठेलीफोन कॉल की देनिक औसत 
संख्या 20 है', तो औसत से हमारा तात्पय सवसे अधिक आवृत्ति वाले मूल्य अर्थात्‌ बहुलक से होता 
है। व्यापार तथा वाणिज्य में बहुलक का बहुत प्रयोग होता है। व्यापारिक पूर्वानुमानों मे यह माध्य 
एक महत्त्वपूर्ण पथ-प्रदर्धक है | उद्योग व प्रशासन के क्षेत्र मे बहुलक की सहायता से औसत-उत्पादन 
ज्ञात किया जाता है जिसके आधार पर विभिन्न कारखानों की तथा उनके अलग-अलग विभागों की ' 
काययेसुशलता की तुलना की जाती है / इसी प्रकार किसी वस्तु के उत्पादव में लगने वाले बहुलक- 
समय के निर्धारण द्वारा उसकी लागत का अनुमान आसानी से लगाया जा सकता है । विभिन्न 
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वस्तुओ की लोकप्रियता का अध्ययन बहुलक द्वारा ही किया जाता है। मौसम-सम्बन्धी पूर्वानुमानों 
में भी बहुलक का ही _प्रयोग किया जाता है । 


मध्यका 
(+60ंथ7) 


किसी समंक-श्रेणी को आरोही (बढते हुए) या अवरोही (घटते हुए) .क्रम >में व्यवस्थित 
करने पर उस श्रेणी के मध्य मे जो मूल्य आता है वही मध्यका (]/(०५॥) कहलाता है । कौतर 
के शब्दों मे, 'मध्यका समक-श्रेणी का वह चर-मूल्य है जो समूह को दो बराबर भागों में इस प्रकार 
बॉटता है कि एक भाग मे सारे मूल्य मध्यका से अधिक और दूसरे भाग मे सारे मूल्य उससे कम 
हो ।” इस प्रकार, मध्यका वह केन्द्रीय मूल्य है जो क्रमबद्ध समंक-माला को दो बराबर भागों में 
विभाजित करता है | उदाहरणार्थ, यदि 5 विद्यार्थियों के प्राप्तांक , 45, 8, 25 और 32 हो 
तो उनका मध्यका 8 होगा क्योकि यह तीसरे क्रम का अंक है जो बिल्कुल मध्य में स्थित है तथा , 
इससे पहले के दोनों अक (, 45) कम और बाद के दोंनों अक ( 25, 32) इससे अधिक है। 
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व्यक्तिगत समंक-माला (॥॥0श008 $९0०७)---व्यक्तिगत मूल्यों का मध्यका ज्ञात करने 
के लिए निम्न प्रक्रियाएँ की जाती हैं-- 

($) सर्वप्रथम, दिये हुए मूल्यों को आरोही (48०थ॥०॥78) या अवरोही (५९४००४५॥॥४) 
फ़म में अनुविन्यसित किया'जाता है। दोनों क्रमो के अनुसार केन्द्र-बिन्दु एक ही होता है। मूल्यों 
की क़म संख्याएँ भी साथ-साथ लिख देनी चाहिएँ । 

/ (7) क्रमवद्ध करने के बाद निम्न सूत्र का प्रयोग करना चाहिए-- 
कक! 


522 (हर! | ऐ(:/!| 


४ सकेताक्षर मध्यका-मूल्य (१४८०वंथा) के लिए प्रयोग हुआ है । 

४ सकेताक्षर पदो की संख्या (7०09&7 ०६ ॥06778) के लिए प्रयोग हुआ है । 

इस प्रकार, उपर्युक्त सूत्र से केन्द्रीय पद की क्रम-संख्या अर्थात्‌ मध्यका-सल्या (एांबंपी० 
#शा। ०7 ग्राथ्यांशा 7000६) ज्ञात हो जाती है। उस क्रम-सख्या का मुल्य ही मध्यका है। यदि 
व्यक्तिगत इकाइयो की सख्या सम (०४७॥) अर्थात्‌ 2 से विभाज्य है जँसे 0 या 8 तो सूत्र द्वारा 
ज्ञात केन्द्रीय क्रम-संस्या पूर्णाक नही होगी वरव्‌ क़मशः 55 या 9-5 होगी ॥ ऐसी क्रम-सख्या दे 
मूल्य निश्चित करते के लिए उसके दोनो ओर की दो पूर्ण क्रम-संख्याओं के मूल्यों को जोड़कर 2 
भाग दिया जाता है। वही मध्यका-मुल्य होता है । जैसे-- 
है इां28 णी 50 ॥श7+ 526 0 6॥ [शा] 

डे 





828 06 5"5॥ ॥शग-< 


उदाहरण ([|॥पश४9४०३) 6 : मि 
निम्न संख्याओ का मध्यका-मूल्य (/४८५।थ॥) निर्धारित, कीजिए-- 
25, 45, 23, 40, 27, 25, 23, 25, 20. 
4 चर व९वा29 5 (88६ रण ० दाद ध्गयंबण& जगत तारवढ पट डा०09 7070 (४० ध्वृर्ण्ण 


+% 9॥6 एडाई ८० चरड़ाअंगड व! रएलड 823066,- 204 (न्‍6 णाद7 ल्‍0 धएटड 55 [गया ऐट प्राध्वीका 
| है उलट का 7॥072 घबबे #72८॥0०, 9 89. 


सांस्यिकीय माध्य [ 35 


हल (80[प्रांण॥) : 
आरोही क्रम में निम्न प्रकार इन मूल्यों का विन्यास किया जायेग्रा--- 


क्रम-संख्या <.. प्रदन्मूल्य 
मु डर 35 
सर 20 
मम 23 

5 23 

5 25 

25 

बब रे 

न्ब स्‍7 

पे 40 


७००००, ७ + ५०४०० 


ध्ड 
|!) 


८] 


//--95]26 0! दिए 2 ७ # 6७ व) /-2५) ४ श्का न्ज्ञी गा 


2 
५ मध्यका-मुल्य (१/८०॥७॥)-२25. 
उदाहरण (!]750200०॥) 7: 
निम्त आँकड़ों से मध्यका-मूल्य (१४८०७॥) की परिगणना कीजिए--- 
ऋम॑-संख्या प्राप्तांक कऋ्रम-संख्या प्राप्तांक ऋम-सख्या आप्तोकि 


] प्र 7 बा 33 ण॒ 
2 32 8 32 ॥4 35 
*] ३5 9 | १5 35 
4 33 30 8 * [6 23 
5 ]' 5 ४ ॥ | 20 37 38 
6 4 | ॥2 22 38 )2 


[8. ८०४., 4&/० 2967] 


हल ($00007) : 
आरोही क्रम में विन्यसित प्रार्पाक -- 
क्रमाक प्राप्ताक क्रमांक प्राप्तोक '. क्रमांक प्राप्ताक 


वा 7 प8 8 327 
ढ़ १! $ २0 ०] 33 
" ह2 भर ०4 3 35 35 
4 व5 हि 5 6 35 
* ४ पड व5 | 23 ॥8॥ 38 
6 ॥ 32 32 (4 4 


8+ 


(८०205-$26 ० (ट > ७ [६ 99-9॥ ६6७ 


अंग 9908 (ट7-+3926 0 [00॥ [दा 


इं26 ०6 950 (हार ञ 
न्ड्ा ण््् | रू >« टत3775245, 


साष्डित पा विच्छिन्त थंणी (0520० $थ725)--अवण्डित आवूत्ति-श्रेणी में मष्यका 
ज्ञात करते के लिए निम्न क्रियाएँ करनो पड़ती हैं-- 

(६४) पहले धंद्पी आउृत्तियाँ (०40४८ विध्पृष्णाशं८३) जात करके श्रेणी को संच्रयी 
आवुत्ति-माला में बदस लिया जाता है । डड 


336 |] सांह्यिको के मुत्र तत््त 
(४) इसके बाद निम्न यूत्र द्वारा मध्यका की क्रम-संख्या ज्ञात कर सती जाती है-- 
औन्न्5ंग९ रण [ ४. )फ ऑध्या 

ह४ कुल आवृत्तियों (0०9) ह०पृ०थ॥८०७) के लिए प्रयुक्त किया गया है । 
(7) मध्यका की क्रम-संस्या का मूल्य संचमी आवृत्ति की सहायता से ज्ञात कर लिया 


जाता है। जिस संचयी आवृत्ति में यह क्रम-संख्या प्रथम वार सम्मिलित होती है उत्तका मूल्य ही 
मध्यका होता है । 


उदाहुरण (एण्त्यागा) 8 : 
निम्न बटन में मध्यका-मूल्य (०७४७४) ज्ञात कीजिए-- ४ -् 


ँ 


प्रद-आकार : 8 40 42 ॥ड 46 48 20 ध 
आवृत्ति . 3 7 72 28 40 9 6 
हनन (80प्रांणा) - 
पद को आकार आवृत्ति सचयी आवर्ति 
8 6: है दर 
30 7 40 
72 72 22 
34 28 50 
6 40 60 
8 9 69 
6 75 
ड्ड्छ ५ 


४६प४ा-- 2९ ०[ [ ्स्कि गक ए्ध्या 
826 ० 27 0+ 3806... 'व्वंगत्वाव 


उपर्यक्त सारणी में संचयी आवत्तियों को देखने से शात होता है कि 22वी इकाई तक मूल्य 
8, 40 व 2 आकार के है । 23वी इकाई से 50वी इकाई तक सभी 28 पदों का मुल्य !4 है, 
अतः 38वीं इकाई का मूल्य भी [4 है । 

भ्रविच्छिन्न श्रेणी (0000॥0005 5क०४)--अविच्छिन्त या सतत समंक्र-माला में मध्यका 
का मूल्य निकालने के लिए निम्न प्रक्रिया अपनाई जाती है--- 

() सर्वप्रथम, संचयी आवृत्तियाँ ज्ञात की जाती है। < 

(४) निम्न सूत्र द्वारा केन्द्रीय पद ज्ञात किया जाता है-- ऊ 





3ै(९पॉंबा >+ 828 0 र् [6 


अविच्छिन्त श्रेणो में मध्यका (४ ईक्षा। का ही मूल्य होता है, ( ४ #घाए का: 


नही । इसके दो प्रमुख कारण है। प्रथम, मध्यका का मूल्य एक समात होना चाहिए चाहें उम्रका 
निर्भारण आरोही वर्गात्तरों (जैसे 0-0, 0-20, 20-30........) के आधार पर किया जाये 


या अवरोही वर्गों (40-50, 30-40, 20-30........) के आधार पर । केद्ध बिन्दु को 2 पर 
स्थित मानने पर ही दोनो स्थितियों में मध्यका समाव आता है, दुसरे, सचयी आवृत्ति-वक्रे खीचकर 
म्ध्यका का मूल्य निर्धारित करने मे भी 9 का प्रयोग ही उबित है क्योकि वक़ का केर्द्र-बिम्दु 


हर पर होता है जो उसे दो बराबर मायों में वॉटता है । 


5 
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(॥स) मध्यका की सख्या जिस संचयो आवृत्ति में सबसे पहली बार आती है उससे सम्बन्धित 
वर्ग, मध्यका-वर्गान्‍्तर (](९०४॥ ००४४-॥/८४७।) कहलाता है । हि 

(४) मध्यका-वर्ग में मध्यका का मूल्य निर्धारित करने के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग किया 
जाता है-- 


आज मिशन लो ० 4०9 ८० ) ह 


र्र री 
/४ संकेताक्षर का प्रयोग मध्यका (१४४०४४॥) के लिए हुआ है, 
। न के मध्यका-वर्ग की निचली सीमा (]0फ%/ गण रण व्राह्तीक्षा 
5 2955) के लिए हुआ है, 

ग रे ए मध्यका-वर्ग के विस्तार (०३४४-वव्वाशएढ्व ० ग्राध्ठीधा ०७४५) 
के लिए हुआ है, 

है 0० मध्यका-वंग की आवृत्ति (॥०व५९॥०७ ० ॥॥6 गा०0ं3॥0 ०७5५) 
के लिए हुआ है, 

है.» » . मध्यका संख्या (ग्राल्यांशा ग्रणणाश ३. ४ ठ्र) के लिए हुआ है, 

८. न मध्यका-वर्ग से तुरन्त पूर्व (निचले) वाले वर्ग की संचदो आवृत्ति 


(व्एएणबाएट विव्वुण्थाएए थी पा 95७ ॥05 ए०ए४प।ए82 
॥06 ग्राधतआ॥ ०७$$) के लिए हुआ है । १ 


उदाहरण (7॥0504॥07) 9 : हे 
00 विं गो के निम्नलिखित ध्राप्ताकों से मध्यका ()४८०४७॥) ज्ञात कीजिए-- 





प्राप्ताक : 0-0 40-20 20-30 30-40 40-50 
विद्यार्थियों की सक्ष्या : | ३० 40 22 720 
हल (80000०॥) : रह 
मध्यका परिकलन 
प्राप्ताक (वर्ग) विद्याथियों की सख्या (आवृत्ति) सचयी आवृत्ति 
0-0 8 8 
0-20 ३0 "38८ 
+ 7 20-30 40/ प8 
30-40 42 90 
40-50 40 है 00 
औ00 





ह९तींशार- शंट2 गाहि)ए गगान्‍न्‍अंडट ग॑ 22 ग उ0ता कला. 


सचयी आवृत्तियों के विय्रेक्षण से पता चलता है कि 50वी इकाई 78 संचयों आवृत्ति 
में पहली बार शामिल हुई है, इसलिये इसके ठीक सामने का वर्गान्तर (20-30) मध्यका-वर्ग है । 
मध्यका-वर्ग में मध्यका-मूल्य निश्चित करने के लिए निम्न सूत्र प्रयुक्त होगा-- 


3/७/+ (॥--८) +>20+% (50-39) 
त+ ै 46 
च20क सह." 5... कव्वॉआार-23 प्रध)5- 


सूत्र का भ्राधार--अविच्छिन्ल श्रेणी मे मध्यका के सूत्र का प्रयोग करते समय यह माना 
जाता है कि प्रत्येक वर्ग की इकाइयो का उसके पूरे वर्मान्‍्तर मे समान रूप से वितरण हुआ है । 


$ 
# 0 ६ को 


38 ] सांब्यिकी के मूल तत्त्व 
उपयुक्त उदाहरण में मध्यका-वर्ग 20-30 है जिसका वर्ग-विस्तार !0 है । यह कल्पना की गई है 
कि वर्ग-आवृत्ति 40, 0 आकार में समान रूप से बेटी हुई है अर्थात्‌ मध्यका-बर्ग को ॥ आवृत्ति 
के बढ़ने से मुल्य न (+) के वरावर बढ़ता है । हमें 50वीं इकाई का मुल्य निर्धारित “रना है। 


आरम्भ से 38 (८) इकाइयों के आकार 0-0 व 0-20 वाले वर्मों में है। 50वीं इकाई के 
मूल्य तक पहुँचने के लिए हमें 38 से 2 पद (50-38) आगे बढ़ना होगा। एक आवृत्ति के 


लिए मूल्य 30 बढ़ता है वो 2 आवृत्तियों (--०) के लिए मध्यका-धर्ग की निचली सीमा 


/) से - 2६ (50--38) मुल्य अर्थात्‌ -- (४--०) के वरावर आगे बढ़ना पड़ेगा । 


अतः #>०/+ 7 (४-० +२०+ 6 (50-38) 5523 


प्रवरोही वर्गान्तर--वर्गान्‍्तरों को अवरोही क्रम से विन्यसित करने पर भी मध्यका- मूल्य 
वही होना चाहिए जो आरोही क्रम के वर्गों के आधार पर ज्ञात किया जाता है परन्तु ऐसा तभी 


हो सकता है जब मध्यका-संख्या ि ) मानी जाये । 


अवरीही वर्गान्‍्तरों की “निचली सीमा से अधिक” सचयी आवृत्ति (फव0० पौशा 
(प्राग्रणो॥४८ 46१०९०८५) श्रेणी में मध्यका-निर्धारण की विधि पूर्व॑ंवत्‌ रहेगी । परन्तु सूत्र 
निम्न प्रकार होगा-- 


4५: न्‍ (7-८) 


उदाहरण (70५॥4॥07) 20 


उदाहरण 9 में दी गई श्रेणी को अवरोही क्रम (0८६०८४०४०४ ०:०४) में अनुविस्यक्तित 
करके मध्यका-मान ज्ञात कीजिए । 


हल (50000॥) : 





बे आवृत्ति सचयी थायृत्ति >मे अधिक / मचयी आवृत्ति 
40-50 40 0 0 300 
30-40 ]2 ऐ 22 0 92 
20-30 40 हर 20 ५ 62 
30-20 30 92 30 गा 
0-0 8 00 40 29 
2४०00 





वैईम्ल्डंरढ 0 (5 ) ०६ 500 वद्या जांदा छ गत धढ ८३६ (20-30). 


(20-30) मध्यका-बर्ग ()व८ठाथय 87०००) है जिसमे मध्यका-मुल्य ज्ञाव करने के लिए 
निम्न मृत्र प्रयुक्त होगा-- 
3० > (#-८)- 


थे ४० 
॥, सेनाक्षर मध्यका-वर्ग की ऊरी सीमा (०एफ़ल शोमां। ० शाष्ठोंथा ०७४5 के लिए प्रयुक्त 
ड्ञआा है । 


_ 2 
.४००३०--९ (50--22)-30- 0728 
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[यदि मध्यका-संख्या ट्पिः ] द्वारा निश्चित की जाये तो आरोही क्रम से निकाले गये 


मध्यका का मूल्य 23'25 आता है और अवरोही क्रम से निकालने पर 22 875॥] 

समादेशो पयर्गास्तरों में ,मप्यफा-निर्धारण--समावेश्ञी वर्मान्‍्तरों (7०४5ए० (]955- 
प्रौशश2$) में मध्यका-मूल्य ज्ञात करने के लिए पहले समंक-श्ेणी को अपवर्जी वर्गान्तरों में बदल 
लेना चाहिए। वाकी सभी क्रियायें पूर्ववत्‌ रहती है । 
उदाहरण (70509॥07) ॥] : 

निम्न सारणी से मध्यका ज्ञात कीजिएं--- 





प्राप्वाक परीक्षाप्रियों की सस्या प्राप्ताक परीक्षाियों को सख्या 

4-5 7 26-30 48 

6-0 40 उा-35 0 
व-5 46 36-40 5 
46-२0 डे 4-45 
2-25 24 

हत ($09807) : 5 
मथ्यका निर्धारण 
अक परीक्षयियों की सध्या सचयी वास्तविक ] 
(वगन्तिर) (आवृत्ति) आवृत्ति यर्ग-सीमाएँ 
4-5 7 हि 05-55 
6-0 40 १ 5:5-055 
4-5 46 33 0 5-5.5 
46-70 32 65 45:5-20.5 
24-25 24 9 89 20 5-25-5 
26-30 48 ॥07 25 5-3055 
34-35 30 447 30 5-355 
36-40 5 प22 35 5-40 5 
4-45 423 40 5-45:5 
च23 
हि कर ञ न 
[>> अंग ० (5४ बाह्य 07 रे 07 6]*5॥ 67. 


संचयी आवृत्तियों की सहायता से यह ज्ञात होता है कि वर्गान्तर (!6--20) या 
(5-5--20:5) मुख्यका-वर्म है। इस वर्ग से मध्यका-मूल्य निर्धारित करने के लिए निम्न सूत्र 
प्रयोग किया जायेगा-- 


अ्त++ (#-००55+पुंढ॒ 60/5-33) 


न5:5+_ डर 2->5:50--4:45--9-95 


*«. मध्यका-प्राप्ताक (९०88 ॥95)--9795 
यदि वर्मान्तर असमान हों, तो पहले उन्हें यथासम्भव समान वर्गान्‍्तरों में बदल लेना 


चाहिए। इसके लिए थ्रेणी को अधिकतम वर्ग-विस्तार के आधार पर पुन॒ग्रेंटित किया जाता 
तत्पश्चात्‌ ही स्थिति माध्य ज्ञात केरने चाहि 
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/ उदाहरण (ग्रापक्रबांग्णै 42 : 


विम्त सारणी का संशोधन कौजिए और संशोधित सारणी से मध्यका-मूल्य ज्ञात 
कीजिए । 


मूल्य आवृत्ति 
0-5 - 0 
45-475 35 
75-20 4७० >% 
22-30 25 
30-35 28 
35-40 30 
45 और अधिक 40 


हल (500०॥०४) : हे हि 
उपयुक्त श्रेणी को समान वर्गों में निम्न प्रकार पुन्यंठित किया जायेगा-- 





मूल्य आवृत्ति पुनर्गठित अगी 
व्गन्तिर , आवृत्ति 
00-5 , 0 0-20 - 42 (0+5+77) 
45-75 ४75 20-30 25 
॥7 5-20 7 30-40 58 (28+30) 
20-22 0 40-50 40 
22-30 25 
30-35 28 
35-40 30 
40-45 0 
45-50 40 
मध्यफा-निर्धारएण 
बर्गान्‍्तर आवृत्ति सचयी आवृत्ति 
40-29 42 42 
20-30 25 67 
30-40 58 25 
40-50 40 65 
औज>65 





मै4++528 ०0 [ ् है गला ऊंर९ 0 के 82"5॥ ॥0्ला, 


82:59 वाध्या 25 संचयी आवृत्ति में शामिल है इसलिए उसके ठीक सामने का वर्ग 
(30-40) मध्यका-वर्ग है। इस वर्ग में मस्यका का माप निम्न सूत्र द्वारा ज्ञात किया जामेगा-- 


अल ॥6 
नि क (॥४-०७30+ हु (82:5-67) 
२३0+ ४४-.३0+2 67. +. खव्वाआ-32:67 


मिम्ुरेसोय प्रदर्शन--मध्यका का निर्धरिणय 'सचयी आवृत्ति वक्क/ खीचकर या गाल्टन 
पंयति' द्वारा भी किया जा सकता है ! इन रीतियों का विवेचन, रेखावित्र वाले अध्याय में किया 
जायेगा । $ 

साभ--मध्यका के निम्न साभ हैं-- हट 

(१) सरलता->मध्यका को समझना और ज्ञात करना बहुत सरल है॥ इसका भर्थ सर्वे 
साधारण थी आसानी से समझ सेचे है । अनेक परिस्थितियों मे” मध्यका केवल समकन्‍्थेंपी के 
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निरीक्षण से ही ज्ञात किया जा सकता है । 

(7) चरम मूल्यों फा न्यूनतम प्रभाय--वहुलक की भांति मध्यका पर भी चरम मूल्यों या 
सीमान्त पदों का कोई प्रभाव नही पड़ता । सीमान्त मूल्यों के बिना, केवल थरेणी के मध्य के मूल्यों 
के आधार पर ही इसे निकाला जा सकता है । 

(0) पिन्दुरेखीय निरूपण--रेखाचित्र खींदकर भी मध्यका के मूल्य का निर्धारण किया 
जा सकता है । 

(४५) निश्चिततता व स्पपध्टता--मध्यका एक निश्चित एवं स्पष्ट माघ्य है। इसके मूल्य का 
निर्धारण प्रत्येक समंक-माला में निश्चितता के साथ किया जा सकता है । यह बहुलक” की तरह 
अनिश्चित नहीं है । 

(४) गुणात्मक तथ्यों में उपयुक्त--ऐसे तथ्यों का माध्य ज्ञात करने के लिए मध्यका 
सर्वत्तिम माना जाता है जो प्रत्यक्ष रूप से मापनीय न हों, जैसे वौद्धिक स्तर, स्वास्थ्य, दरिद्रता 
आदि । 

दोषप--मध्यका में निम्न कमियाँ हैं-- 

() निर्धारण सम्बन्धी फठिनाइयाँ--मध्यका-मूल्य निर्धारित करने से पूर्व पदों को आरोही 
या अवरोही क्रम में रखना पड़ता है। यदि व्यक्तिगत इकाइयों की संस्या सम हो तो दो केन्द्रीय 
मूल्यों के औसत को ही मध्यका मान लिया जाता है । अविच्छिन्त श्रेणी में मध्यका-निर्धारण इस 
मान्यता पर आधारित होता है कि प्रत्येक वर्ग में आवृत्तियाँ समान रूप से वितरित हैं। यह मान्यता 
सर्देव सत्य नही होती । 

- (7) बीजीय विवेचन का प्रभाव--मध्यका में वीजगणितीय गुणों का अभाव है जिसके 
कारण उच्चतर गणितीय क्रियाओ में इसका प्रयोग नही किया जाता । उदाहरणार्थ, मध्यका-मूल्य 
और पदो की संख्या की गुणा करने से भी पदों के मूल्यों का जोड शञात नही हो सकता | 

(70) सीमान्त मूल्यों फी उपेक्षा--मध्यका सीमान्त मूल्यों से प्रभावित नहीं होता। अतः 
जहाँ इन मृल्यों को महत्त्व या भार देना हो वहाँ यह अनुपयुक्त है । 

(५) प्रतिनिधित्व का भ्रभाव--मध्यका ऐसे समूहो की केन्द्रीय प्रवृत्ति का यथोचित रूप 
से प्रतिनिधित्व नही करता जिनमें विभिन्न पदो के मूल्यों में काफी अन्तर होता है या आवृत्तियाँ 
अभियमित होती हैं न 

उपयोग--मध्यका गुणात्मक तथ्यों जैसे बुद्धिमत्ता, स्वास्थ्य आदि के अध्ययन में बहुत 
उपयोगी होता है | सामाजिक समस्याओं के विश्लेषण में मध्यका की काफी उपयोगिता है । वस्तुत: 
जहाँ इकाइयों को क्रमानुसार रखा जा सके और चरम मूल्यो को महत्त्व न देना हो वहाँ मध्यका 

का प्रयोग उचित होता है । 


<विभाजन-मुल्य 
(एथ्रपंतंणा एज्ोप्रव् ० 0प्रगा0९5) 


मध्यका समक-श्रेणी को दो बराबर भागो में विभाजित करता है ।.मध्यका के सिद्धान्त के 
आधार पर समक-माला को चार, पाँच, आठ, दस, या सी बराबर भागों में वॉटा जा सकता 
श्रेणी को अनेक भागों में विभक्त करने वाले मूल्यों को विभाजन मूल्य (एथ्यातंणा एशए९४ 0 
(९०्थ४।८5) कहते है (आर बराबर भागों में वाँट्ने वाले मूल्य चतुर्थक (प००४४८७), पाँच भागों 
में बाँटने वाले मूल्य पंचमक (पुण॑०98$), आठ भागों मे विभक्त करने वाले मूल्य अप्टमक 
(०८०४।८5), दस बराबर भागो में बॉटने वाले मुल्य दक्षमक (०६००४) तथा सौ भागों में विभक्त 
करने वाले मूल्य शतमक (फएथ्ध्थाधा८5) कहलाते है। एक समंक-माला में कुल 3 चतुर्थक 
पच्रमक, 7 अप्टमक, 9 दशमक तथा 99 झतमक होते है - जिनमे से दूसरे चतुर्थक, चोये 
पाँचवें दशमक अथवा पचासवें शतमक का मूल्य मध्यका-भुल्य के बराबर ही होता है । 
सारणी में विभाजन मूल्यों का विवरण दिया गया है-- 
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विभाजन-मूल्यों को सारणो 





नाशीध्जि वंदन के $ वि० मुल्यों | वास्तविक 





मूल्य भाग की संस्या संख्या 020 
चतुर्थंक 4 ड 2 ०,, ९५ 

पचमक 5 4 4 ९॥, पे ९, 
अप्टमक 8 प्र 6 0, से 0, (प्िवाय 0.) 
दशमक 0 9 8 0, से 0, (सिवाय 0;) 
शतमक 400 99 98 ए, से ९,३ (सिवाय ९५) 





उपयोग--न्उपर्युक्त विभाजनं-मूल्यो में से चतुर्थक (प०थ४८३), दशमक (9८००७) तथा 
दइतमक (ए&7००॥४०५) अधिक महत्त्वपूर्ण है। इनसे समंक-श्रेणी की रचना का आभास हो जाता 
है । अपकिरण (7$9थञआंणा) तथा विपमता (9/:८४॥८5$) ज्ञात करने में इन मूल्यों का काफी 
प्रयोग होता है । 

विभाजन मूल्यों का निर्धारण (020गाराकाण ० एथ0४०॥ ४७९४)--चतुर्थंकों, 
दशमक्ों, शतमको आदि का निर्धारण उसी आधार पर किया जाता है जिस पर मुध्यका-मूल्य का । 
ब्यक्तियत तथा खण्डित श्रेणियों में इन मूल्यों को ज्ञात करने के लिए (४-+-) को उस अद्धू से 
भाग दिया जाता है जितने भागो' में वे मुल्य श्रेणी को वाँटते है और उस मूल्य की क्रम-संख्या से 
(१/+!) को गुणा कर दिया जाता है। इस प्रकार जो पद-सख्या निश्चित हो जाती है उसका 
मूल्य श्रेणी में देख लिया जाता है । उदाहरणाबं-- 














हू (;5भं2० ० ] न) /) 0 क्‍या 0235 52९ ० स्थल शा (ध्या 
| ॥ जी 
203 धंर6 ०० 3 रा है 2 वंशा। 9:च-#ंग४ रण >> _शर्क क्र वदा 
का अंड० ०! (४+-) 0 ६ _. 26 थे 3 (क)क बला 
- 4ीत्रज]्भंर6 0 जपकछा ( (शा 433 ल्‍+ भधं2४ ०. 60 
हे )).. . 
(2037-५26 ०0 स्ज। बक्षा।.. 7 ७३-26 07 20620 पद्या 
१ + ४+),.. ; ५ 
0,ल्‍-भंग2 ० “हि! फ़क्‍्क्का 09च5अंग8 ० पा हा मा] 


असण्डित या अविच्छिन्न,श्रेणी में विभाजन मूल्यों की पद-संख्या ज्ञात करने के लिए 
(#--) के स्थान 2४ का प्रयोग किया जाता है जेसे-- * 


2:ल्‍-828 0६ डक 0 23चअंय्थ्ण या 0205 
नि है ४ 989. ; 
कःन्धंय० ० पृहध गंदा 255४अंग्व रण व 0 बंद्याय 


पद-सस्या निर्धारण के वाद सचयी आवृत्ति की सहायता से उस विभाजन मूल्य का 

वर्गान्तर ज्ञात कर लिया जाता है ॥ तत्पश्चातू, इस बर्ग में उसी सूत्र द्वारा मुल्य ज्ञात किया जातः 

हु $ जिसका प्रयोग मध्यका के मूल्य-निर्धारण में क्रिया जाता है। केवल # के स्थान पर (वर 43) 
कि 2, 3 (9५ 2:----१५४०) आदि का प्रयोग क्रिया जाता है । शेप चिन्ददों का अर्थ वही 
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होता है जो मध्यका सूत्र के चिन्हों का। सभी चिन्ह विभाजन-मूल्य के वर्गान्तर से सम्बन्धित 


होते हैं । 


20ल्‍4+< ०० 93++ (४४८० 
#>प्रथम चतुर्थक ब्गें की अधर सीमा (>ल्तृतीय चतुर्थक बर्ग की अधर सीमा 
(०च्नद्या गा) (00४6 धया) 
४57९,-वर्यान्‍्तर का विस्तार (॥॥87५3]) 75९3 -वर्गान्‍्तर का विस्तार (धा/क्व४७)) 
5 ४+चवर्ग की आवृत्ति (7०५४०४०५) 2$-वर्ग की आवृत्ति (7०4५४७॥०५) 
4उ-प्रथम चतुर्थंक पद-संख्या अर्थाव्‌ 7 4355 दृतीय चतुर्घक पद-संख्या अर्वाद 
८ल्‍>50,-वर्ग से तुरन्त पूर्व के बये की ८--23वर्ग से तुरन्त पुवं के बर्य को 
सचयी आवृत्ति। सचयी आवत्ति । 


उदाहरण (॥]050०४०॥) 3 : 
किसी कक्षा-परीक्षा मे 20 विद्यार्थियों द्वारा प्राप्तांक निम्नांकित हैं। निम्बतर चतुर्थक 
([.0०फ्रध्ट ९०७००), सातवाँ दशमक (70॥ 0८०॥०) और 82वाँ चतमक (8200 /062॥८) 


ज्ञात कीजिए-- 
8 40 4 2]॥ 25 20 24 707 35 75 
40. 2 8 9 28 9] 33 22 24 30 


हल (500४0०॥) : 
प्राप्ताकों का आरोही क्रम-- 


$. 7१०. 














निम्नतर चतुर्वक 2;55भ26 रण ष््ि प्रो वश 
#5926 0 प्र की 5250 दया 
ध् 06 5:250 [(8755 326 णी 50 ॥शा-+-*25 (आंख णी 6 7/शा--धडरल णी 3 ॥6॥) 
थ्र >]+-25 (83--!) « 235-4'5 
7 जादवाँ दशमका 2ल्‍च"थें-० पक ७ ९.। 
+ _.. «7 (20+) 
सन्डंट6 0 6 इक्यतवाद्या 


छांग्ल णी [वयात वाद्मान-ध्ंटठ णी वी 'ढव+-77 (घर ० चग वीक्राा-अंट6 ० १ (गा) 
_24--77 (24--24) न सिच्टव 


बयास्सीवों शतमक 2%४75#ं26 ० 82 दि ) है 2 वछाय 


82 (20+-) 
400 





ज्त्ञंश्ठ छा का 72शव फटाय 





444 ] 2 सांख्यिकी के मूल तत्व 


इंग्ड णी 7:22 ॥ल>-अंट० णी (70 खक्ा+*22 (झ28 ० ]8॥ शा-॥ंड8 0 70 था) 
_30+*22 (3-30) ० 30+722 कि 
#५०४7530"22 
अत- 0चचव75.. 0524. ४७/७-३0:22. 
उदाहरण (7॥7973007) 4 : मा 
निम्न समको से दोनों चतुर्थकों (000 पृष्यय४।०४), चतुर्थ पंचमक (4॥॥ 0णं॥7०), सप्तम 
अप्टमक (70 0०॥०), नवम दशमक (900 0८०।०) और बारहवाँ शतमक (20॥ ?0०४॥॥8) 
परिकलित कीजिए-- | की 8 


शब्दो मे अक्षरों कीसश्या. | 2 3 4 5 6 7 8 9 
शब्दों को सख्या - 38 37 44 .55 62 48 27 70 | 


हच (8007) : 
विभाजन मूल्यों का परिकलन 











अक्षरों की संख्या शब्दों की सख्या (आवृत्ति) सचयी आवृत्ति 
घ ढ8 १8 
2 37 55 
3 बा 96 
4 ५ 354 ५ 
5 62 243 
6 48 26 
7 275 , 288 
8 30 हि 298 
9 299 
क-299- 
(253$726 ० (शा के वक्ष 02$ल्‍-#ंग० रण जा खा | (ध्या 
ब्520 0 222+! हे 07 75 दा) ब्््झंखट णा 3022: !) (६ 229॥ था 
ब्न्उ है न्न्0 
0ब३-स5ंय्ट ्णा +0+्क शा 09;5-#2९ ० 2 22 हा 28 बहा 
बभंबण गे + नेगी) क 2400 वा |... आस थे +री-रत 26250 
ब्न््छ न्ज्य पा दे 
05 झं०० ० ना कु जिक प्लाग 225३8 2८० ध्या श्। प्रद्ण 
>» का 
स्न्डंस 2292 470) ०ा 270 उत्य न्न्डंस्ल्णा 2 (299+% 0, उहावादा 
40 800 
स्न्7 न्‍्म्2 


बनः (2-53, (2:56, 0५556, 0,5-7, 2,557, 8:३2 
उदाहरण (॥॥75820०॥) 5 : 


अग्र सारणी से चतुर्यफो, तीसरे दशमक (37४ 0०थ८) और पंसठयें श्रतमक (657 
एकल्साधट) का परिकतत कोजिए-- 


सांस्यिकीय माध्य 


हल (800४०॥) 


मजदूरी (रु०) श्रमिकों की संख्या 
50 तथा 5999 | 
50 ,, 69-99 28 
50.» 79-99 60 
50. , 89-99 88 
50 » 9999 00 


[ 345 


यह संचयी आवृत्ति श्रेणी है जिसमें न्यूनतम सीमा 50 है और ऊपरी सीमाएँ 


59-99,...99"99 हैं। ऊपरी सीमाओं का क्रमशः 60, 70....00 के रूप 
निम्न प्रकार साधारण आवृत्ति श्लेंणी बनाई जायेगी-- 
मजदूरी (रु०) अमिको की संछ्या 
50-60 | 
60-70 प्7 
70-80 32 
80-90 28 
90-00 


मजदूरी 
50-60 
60-70 
१0-80 
80-90 
90-00 


में सन्तिकटन करके 


(28-॥) 
(60-28) 
(88-60) 


32 6800-88). * 





- फ्ञाछ 





. विभाजन मूल्यों का परिकललन 


१३ 





मजदूरों की संख्या सचयी आवृत्ति 
वा प्र 
छः 28 
३2 60 
28 88 
व2 300 
अजा० 





(55526 ० कि बंद्या ठा न जच्या ० 2507. 


257 उ८॥ (60-70) वाले वर्गान्‍्तर में स्थित है अतः यही 02,-४255 है । इस वर्गान्तर 
मे निम्न कृंत्र द्वारा प्रथम चतुर्ंक का आन्तरगणन किया जायेगा-- 


_श्त्ताई कण - 

* ॥ चतुर्थेक वर्य की अघर सीमा है । 
# चतुर्यक वर्ग का विल्तार है 
 चतुर्थक्‌ वर्ग की आवृत्ति है। 

4; प्रयम चतुःक सल्या है, और 


८ 2,-वर्ग से पिछले वर्ग की संचयी आवृत्ति हैं । 


स्‍46 ] सांख्यिकी के मूल तत्व 


02<]4 





20560+नई (25-7) ० 60+ ०7 6048-24 


हे. 27568-:24 


235ल्‍-826 ० डक दया 0 री 0 750 वाला 


यह पद (80--90) वर्गान्‍्तर में है। अतः 03-०७5६--(80--90) 
५, __ 274. 0 ५५ 3 50 
छ8ता+> (४7 ०780+नदु (75-60) ०० 80+ऊह्ू 
“5. 2378536 
५ 3 ; ४ 
23ल्‍ल्‍भं28 ० 69 बंध 0 30 वादा 
(70-80) 2; वर्ग है । 


खिन्प+क (4४-००7०+३ (30-20/570+% 


«5. 23570:625 
652. थ; 


265 धं2& ०-7 (७॥ 07 650 उदय 


> (80-90) 7१५ पर्ग है। 
7कत+ (#७8-००३४०+-3 (65-60)+80+2 
65 हि है 85 ठ5 तरह 


है. 2६&8579 
अतः 0,568:24, 20३5-85"36, 20,5-70:625, 225-8*79 


बिन्दुरेखोय निर्धारण--मध्यका की भाति विभाजन मुल्यों का निर्धारण भी सचयी आवृत्ति 
चक्र बनाकर बिन्दुरेखीय रीति, द्वारा, किया जा सकता है,। इस रीति का विवेचन रेखावित्र वाले 
अध्याय में किया जाएगा । हे 


उदाहरण ॥00870707) 86 : 


500 मजदूरों के समूह में 4% की मासिक मजदूरी 60 रु०से कम थो और 5% 
मजदूरों की मजदूरी 62:50 र० से कम थी। 5% मजदूरों ने 95 रु० और इससे अधिक 
मजदूरी कमाई और उनमे से 5%, को 00 रु० और अधिक प्राप्त हुए। मध्यका और चतुक 
मजदूरियाँ क्रमशः 82:25, 72:75 और 9050 रु० थी। चतुर्य (48) और पप्ठम (60) 

दशभक मजदूरी क्रमशः 7875 रु० और 85-34 रु० थी । 55 से 05 रु० तक का सम्पूर्ण 
विस्तार मानते हुए इस सूचना को एक आवृत्ति वटन के रूप मे प्रस्तुत कीजिए । 

गा 3 8700 ०500 ४०६०७-८था॥लाड, (8 ग्राण्याए ए42९5 ० 4५% पथ घाएंध 
२5. 60 १4 ॥05४ ० ]5% छद्याब प्रातंद 5. 62:50, 45% ० पाल एणा(थड 3८0 
ए5. 95 घा0 0४९०, आप 5%' त॑-घष्य हण ए5., 00 द्ात ०एल.,.. 6 ए्रच्यांगा भाव 
पृष्थायी6 ध३865 जद्य० 75. 82:25, 7275 खा 90*:50 6ल्लारएशए,.. वाह लिप 90 
आजा 4००९ ४०8०5 फटाल रेड, 7875 3॥9 85-34 उ६४ष्णाए्शज,.. #ै5घप्र/6 - 2 7०80 र्ण 
25. 55 40 05 गाव छ00 (एं$ बरणिवाांणा गे तह 0ि॥ णी 3 ग्वप्थाएए प्रंत्रा।एएींणा, 


हल (5008०४) : 


न्यूनतम व अधिकतम मूल्य 55 व 05 है। 0,.2६, ४, 2६, एवं 23 वह क्रमशः 
2$, 40, 50, 60 व 75% आवृत्तियाँ आ जातो हैं । प्रश्न में प्रस्तुत सूचना की पहले सबयी 
बढ 


में सारणोबद्ध किया जाएगा-- 


सांख्यिकीय माध्य [ 47 





मजदूरी (०) प्रतिशत आवृत्ति (संचयी) 
60 से कम 4 
62-50 ,, ७» 5 
वटय5 25 
प8 75 40 
82 25 50 
85-34 60 
90-50 75 
95 से अधिक ». 75 ' 
300,, » 5 
उपर्युक्त संचयी आवृत्ति वितरण को निम्न साधारण आवृत्ति वितरण में बदला जायेगा-- 
मजदूरी (२०) प्रतिशत मजदूरों को संज्या 
(वर्गान्तर) आवत्ति (आवृत्ति) 
55-60 4 20 
60-62:50 || हि 55 
62:50-2245 30 50 
प2 75-78 45 ४ ]5 5 
प8-23-82:25 30 59 
82-25-85.34 30 50 
85-34-90-50 ]5 5 
90:50-95 30 50 
95-00 40 50 
00-05 ् 5 _25 
ह] ह्छ 


». प्रज्ञात झ्ावत्तियों फा निर्धारण (0०थागांग्रे8४0०9 ० गरांइश्रंत्र8 ॥०५०७८४०४८४) --किसी 
आवृत्ति श्रेणी में यदि मध्यका और बहुलक के मान दिये हों ओर कुछ आवृत्तियाँ अज्ञात हों तो 
24 और 2 के सूत्रों का प्रश्ञोग करके ज्ञात आवृत्तियों की सहायता से अज्ञात आवृत्तियाँ निर्धारित 
की जा सकती हैं। अगले उदाहरण से यह क्रिया स्पष्ट हो जाती है। 


उदाहरण (7एशशथाणा) 47 : 

* निम्न मजदूरी-वितरण (७७४०-०»४7०0009) का मध्यका (४८०ंथ्य) और भूयिष्ठक 
(700८) क्रमशः 33:5 रुपये और 34 रुपये हैं किन्तु सारणी में से तीन आवृत्तियां अज्ञात 
(ग्रं४४॥8) हैं । अज्ञात आवृत्तियों को ज्ञात कीजिये--- 

मजदूरी (९० में): 0-॥0 40-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 ग्रोग 

आपृत्तियाँ 4 76 डे है 2 6 4. 230 

[8, ८०७५ 726, (787), #०/., 4969 
हत ($००४००) : 

॥#ल्‍-33“5; 2 --34, मध्यका और बहुलक--दोनों ही 30-40 वर्गान्तर में स्थित हैं। 
अत; 30-40 वर्गान्तर की आवृत्ति को /,, इससे पिछले वर्ग की आवृत्ति को /, और अगले वर्ग वी 
आवृत्ति को /2 मानकर निम्न संचयो आवृत्ति सारणी (व्यगराणंआ४ए४०८ एएव्युएटा०? धा!०) बनाई 
जाएगी-- > 


मजदूरी (र०) आावत्तियाँ सचयो आादुत्तियाँ 

0-0 4 4 

0-20 7. ३6 ९ 20 
20-30 है (र 20+/ श 
30-40 ि ४ 204#+/ 

40-50 री ५ 220«20+/,4/ 4४« 
$0-60 6 226 ५ ४ 
60-70 4 230 





23087 7] सांख्यिकी के मु तत्व 


हच ($ण०४०४) : 
समान्तर माध्य फा परिकलन (प्रत्यक्ष रोति)-- 
दिद्यार्धी ज्म्गाई (सेप्टीमीटर) 
455 
353 
368 
360 
362 
366 
क्‍64 
80 
57 
465 
<४>670 
2630 
[0 


समान्तर माध्य -२63 सेण्टीमीटर 


(2) चघु रीति (50807(-00॥ १(०(॥०१)--समान्तर माध्य का सबसे महत्त्वपूर्ण वीज- 
गणितीय अभिलक्षण यह होता है कि 'वास्तविक माध्य से विभिन्न पद-मूल्यों के विचलनों का 
योजीय' योगफल शून्य (0) होता है ।'* मु आई 

सकेताक्षरों के रूप मे-- 

पर ड(ह-मत ण 2४०० 

यदि वास्तविक समान्‍्तर माध्य की बजाय किसी कल्पित मूल्य (अफंप्रथ/ एथेए०) को 
माध्य मात लिया जाये तो विभिन्न पद-मुल्यों के इस कल्पित माध्य (3550४0०4 7००४) से निकातें 
गये विचलनों का योग शून्य नही होगा । इन विचलनो के औसत का कल्पित माध्य मे समायोजन 
फरने पर वास्तविक माध्य ज्ञात हो जाएगा । यही लघु रीति का आधार है | अतः, 

वास्तविक माध्य __ कल्पित साध्य हर सशोधन कारक 
(दैपफानां० ४६७३३) + (45ण0ाव5 'चल्था) . (एग्राब्दा०१ #०००) 


पट 
] '++>_-द्दीयताए0०+ 
ढ् 


>> 
इत्क्त 


सूज्ानुसार-- 
क््व+ | 
दि क्र 


4 सकेदाक्षर कल्पित माध्य के लिए प्रयुक्त होता है, और है 
2०, ,.. कल्पित माथ्य से पद-मूल्यों- के विचलनो के जोड़ के लिए भ्रयोग हुआ है 


: इस प्रकार खघु रीति द्वारा समान्तर माध्य ज्ञात करने की।+_? * है-- 


। (0) दिये हुए मुल्यों में से किसी एग कोक[[ | (355एग८त ग्राध्या) 

मान लेना चाहिए। संद्धान्तिक दृष्टिकोण -प्रल्य , माना जा सकता, 

है चाहे वह समंक-श्रेणी से बाहर कै "5 +« को सामने से 
म हि 9255 


सांश्यिकीय माध्य [. 57 


गणन-क्विया सरल हो जाती है जो न सबसे कम हो, न सबसे अधिक, वरन्‌ लगभग मध्य का हो 
ओर सरल हो । 
(77) प्रत्येक.व्यक्तिगत मूल्य (&) में से कल्पित माध्य (4) घटाकर, विचलन '(0०एंब्रांणा) 
ज्ञात कर लेना चाहिए-- हि 
4०-४4 
(४) विचलनो का बीजगणित्तीय जोड़ निकाल लेता चाहिएं--- 
<# गण <(--.4) न 
(४५) अस्त मे निम्न सूत्र का प्रयोग करना चाहिए-- 
रे य्ऊ 
अं >4+ है 
3 समान्तर माध्य के लिए सकेत है, 
4 कल्पित माध्य के लिए संकेत है, 
2०, कल्पित माघ्य से विभिन्न मूल्यो के विचलनों के जीड़ को व्यक्त करता है, तथा 
> पदों की सख्या है । 


उवाहरण (॥75098007) ॥9 : 
पिछले उदाहरण (!॥7४ध७०णा 8) मे दिये गये 0 छात्रों की लम्बाई के समंको से 
सघु रीति द्वारा समान्तर माध्य ज्ञात कीजिए-- 
हुच (800॥07) :, 
समान्तर मसाध्य का परिकलन (लघु रीति) 


वियार्थी सम्बाई कल्पित माध्य 
(सेश्टीमोटर) (#5-60) से विचलन 

हु 2 /] (2-४) 

हि 55 5 (55-60 

छ 53 ् (53-60) 

मर ८ 68 कह (68-60) 

छे 60 0 (60-60) 

धि 362 कट (62-60) 

छः 66 जठ (766-760) 

5 64 के (64-60) 

पल 80 +20 (80-60) 

॥] 57 3 457-60) 

हि जा 65 * +5 (65-60) 

है अडा0 ड्क+5>-55+% 

9 यव, 


क-4+2ए560+ 
समान्तर माध्य ८-63 सेप्टीमीटर 


खण्डित श्रेणी में समान्तर माधष्य फी गणना (९&०पचिाणा णी श्षितरालां रैट्शा बंप 
05066 $४65)--- 

([) प्रत्यक्ष रीति (0॥०० )४८४४००)--खण्डित श्रेस्ती में. कुल मूल्यों का जोड़ ज्ञात 
करने के लिए प्रत्येक मूल्य की आवृत्ति से गुणा की जाती है ।- इस प्रकार- की सब युणाओं का 
जोड़ ही कुल मूल्यों का योग होता है । इस योग को इकाइयो को सख्या (आवृत्तियों का जोड़) से 
भाग देने|पर समान्‍्तर माध्य ज्ञात हो जाता है । हु 
प्रक्रिया -- ()) प्रत्येक मूल्य (४) की आवृत्ति (/) से ग्रुणा करनी चाहिए (&>9</) 

(४) इन गुखाओं का जोड लगा लेना चहिए, (2/2) 
(४) आवृत्तियो,का जोड़ ज्ञात कर लग चाहिए, (2/). इस बात का ध्यान रखना 


50 ] साझ्यिकी के मूत्र तत्त 


इत्र (50णा०ा) : 
समान्तर साध्य फा परिकलन (प्रत्यक्ष रीति)-- 





विद्यार्यो ज्षम्गई (सेभ्टीमीटर) 
पु 55 
फ््‌ 53 
८ 68 
छ 60 
हट 362 
छः 66 
छ 64 
पल 80 
हा 
[| 765 
कज्0 ह्ल्जाठ8 
220 _630 
का 70 
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(2) लघु रोति (5॥00-८० )४2८(॥००)--समान्तर माध्य का सबसे महत्त्वपूर्ण बीज 
गणितीय अभिलक्षण यह होता है कि वास्तविक माध्य से विभिन्न पद-मूल्यों के विघलतों का 
थोजीय योगफल शून्य (0) होता है ।/* ॥$ हैं 

संकेताक्ष रों के रूप मे-- 

2(>-20 ०7 2४<-0 

यदि वास्तविक समान्तर माध्य की बजाय किसी कल्पित मूल्य (ध०प) ४श॥९ 
माध्य मान लिया जाये तो विभिन्न पद-मूल्यों के इस कल्पित माध्य (355४77८४ 77627) से 
गये विचलनो का योग शून्य नही होगा ! इन विचलनों के औसत का कल्पित माध्य में समायोजत 
करने पर वास्तविक माध्य ज्ञात हो जाएगा । यही लघु रीति का आधार है । अतः, 

वास्तविक माध्य कल्पित माध्य संशोधन कारक 
(ह॥फ्रयालां० /६आ॥) + (855एआा८0 सध्शा) रे (एणाब्द्ांग्य 9०००) 


) को 


सूत्रानुसार-- 
4 सकेताक्षर कल्पित माध्य के लिए प्रयुक्त होता है, और ) 
झै4, ,  कल्पित माध्य से पद-मूल्यों के विचलनो के जोड़ के लिए प्रयोग हुआ है । 


इस प्रकार लघु रीति द्वारा समान्तर माध्य ज्ञात करने की निम्न प्रक्रिया है-- 
* () दिये हुए मूल्यों में से किसी एक सरल मूल्य को कल्पित माध्य (7850राटव 7527) 
मान लेना चाहिए । संद्धान्तिक दृष्टिकोण से किसी भी मुल्य को कल्पित माध्य माता जा हे 
है चाहे वह समक-श्रेणी से बाहर का ही क्यों न हो, परल्तु व्यवहार मे ऐसे मूल्य को 


+ चुझल ०७:४८ (० 9 वच्चंदांठवड ० जो। एढए८३ हिएया पद बाबा शावएहाएए प्रध्धा ९ 
€प०३ ६० सधा0,/ पर 
छ००-- 4००१-२० ३ 4,७३६-२ ; ००३३-३३ -“++*धतनें॥7 हे 
4,+7+4५+--०२४७(७१-:)+(७४४-2)+(४४-2)+*-ैं/० ५) 
ड४०२०(४-५) नय्ट-मर द बन 
न्न्डजें- 22०0 ५ 


सांख्यिकी माध्य [353 
रीति द्वारा) परिकलित कोजिए-- 


हल (उनण्प०ण) । 




















| माध्य-परिकलन (लघु रोति) 
नल आन आय फ- आय बन यम 8 2] ।ाफ | पे ० 
मर | व्यक्तियों की बल विचलनों व आवृत्तियो का 
() | संख्या से विचलन गुणनफल 
दिल बदल! हु है [_ कू_  टका 7 
5 35 नई | *+ -१३० 
5 40 +3 -20 
हा 48 न 96 
75 400 > -00 
85 425 9 0 
95 हा का कहा 
॥05 43 | +86 
ट 22 कं 56 
5७ फठ99-756 
| ७०% | छा 
2/725 _... . -27..... 
औऑल-4र्न 85+ उ्ठ्ठ 8/066 
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च्छुम्न श्रेणी (0८५० फै्वार 0 (०7005 $०८7९8)--अविच्छिन्च श्रेणी 
में यह माजाता है कि आवृत्तियाँ वर्गों के मध्य-मूल्यो पर केन्द्रित है जँसे यदि (0-0| वाले 
बर्ग की धत्ति 7 है तो यह मान लिया जाता है कि 7 इकाइयो में से प्रत्येक का मूल्य 5 का 
कि (0-ै वर्ग का सध्य-बिन्दु है। अविच्छिन्त श्रेणी मे समान्तर माध्य उसी प्रकार निर्धा 
किया ज|है जिस प्रकार खण्डित 8५/ गी मे, परन्तु अन्तर केवल इतना है कि पहले इस श्रेणी में 
वर्गों के “मान '४' ज्ञात किये जाते है। ये मुल्य समान्तर माध्य की गणन-क्विया के आधार हैं। 
ण्डित समंकमाला में समान्‍्तर माध्य ज्ञात करने की निम्न रीतियाँ है-- 
) प्रत्यक्ष रीति, 
लघु रीति, , नम र 
) पद-विचलन रीति, 
) आकलन या योग रीति । 
) प्रत्यक्ष रीति (0॥०० 2४/९४००)--पहले, वर्गों के मध्य-मूल्य निश्चित कर लिए 









मूल्य को कल्पित माध्य (4) मान लिया जाता है, फिर उससे प्रत्येक मध्य- 
ः श (४४) ज्ञात किया जाता है तथा उसकी आवृत्ति से गुरा करके ग्रुणनफलों का 
जोड़ ४४). निश्चित कर लिया जाता है । अन्त से, निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 


र्-4+ 
उद(॥॥05020०) 22 


खित वंटन से किसी बाग में पेड़ों की ऊंचाई का समान्तर माध्य (शयंपशिलॉट 
गाशात कीजिए । प्रत्यक्ष एव लघु--दोनो--रीतियो का प्रयोग कीजिए--- 


८7 


52 ] सांल्यिकी के मूल तत्तत 
चाहिए, कि आवृत्ति श्रेणी में, आवृत्तियों का जोड़ ही कुल इकाइयों की संस्या 
होती है, अर्थात्‌ ११८2. 

(४) निम्न सूत्र का प्रयोग करता चाहिए-- 





क््टिक हर (मर्द) 
उदाहरण (]]0#748007) 20 : 
निम्न समकों से माध्य मजदूरी (7687 ४३४७) ज्ञात कीजिए--- 
35 व्यक्ति प्राप्त करते हैं 4-5 झ० प्रति व्यक्ति की दर से 
40 ,, ३०२ 0 88 3:52" हे / 
48 » ह... २ २ 5 ७ क्र कह 
00 ७» कह 5 के ओपन 25 कप के 
४ £ 3 हक 85 » कह कह 
7 8 95 ,« हर हे 
43 » ह 05 » &47 7 
220, ह वठ ० छः 
हल (50007) : 
माध्य मजदूरी को गणना (प्रत्यक्ष रोति) 
मजदूरी (२०) व्यक्तियों की सख्या कुल मजदूरी 
जे री - िंये 
45 35 875 
$ठ 40 220 
हर 48 32 
75 00 750 
853 25 १062 5 
9-5 हा 826 
05 453 45]5 
ड़ 22 253 
न खाल कऊ 
2/8 _ 4033 हा 
कक ० उ्ह्ू. «« भाध्य मजदूरी 5८२5. 8:07 


(2) लघु रोति (5007-८० १४६४॥॥०५)--श्नण्डित श्रेणी मे लघु रीति द्वारा ध्रमास्तर 
माध्य ज्ञात करने की गणन-क्रिया निम्नलिखित है--- 


)) मृल्यों में से किसी एक को कल्पित माध्य (4) मान लेना चाहिए । 


(7) प्रत्येक मूल्य “४” में से कल्पित माध्य '4/ घटाकर उस मूल्य 


का विंघलन 
(५९८५४७४०॥) ज्ञात करना चाहिए-- 


4+-(>--4) 


(7) प्रत्येक विचलन 4, में उसकी आवृत्ति / की ग्रुणा करके उन गुणाओं का शक 
निकाल लेना चाहिए, (2/,) 


(४५) अन्त में, निम्न सूत्र का प्रयोग करना चाहिए-- 


2/० 
औ(+>4+ 


 सकेत समान्तर माध्य के लिए प्रयोग होता 
4 9» केल्पित माध्य » 


2/2, ,, विचलनों व आवृत्तियों की गुणाओं का योग है, औौर हैं | 
) » कुल आवृत्ति है । कि क्‍ 


जदाहरण (गराएडधरशांणा) 2] : 


पिछले उदाहरण (]॥0599$०7 20) में दी यई खब्डित श्रेणी से समान्‍्तर माष्य (लिप क्‍ 
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(3) पद-विचलन या प्रवविचलन रोति (869 0०एशं20०॥ ४८४००) --यदि अविच्छित्त 
श्रेणी में वर्ग-विस्तार समान हो और वर्गरान्तरों की संख्या भी अधिक हो तो पद-विचलन लेकर 
लघु रीति को और भी सरल वनाया जा सकता है। इस रीति में कल्पित माध्य से विभिन्‍न मध्य- 
बिन्दुओ के वास्तविक विचलनो को वर्ग-विस्तार के बराबर समापवत्तंक (एछाव०णा शि०0) से 
भाग करके पद-विचलन ज्ञात किये जाते हैं। अन्त में, लघु रीति वाले सूत्र में 2/४“ को वर्ग- 
विस्तार (४) से गुणा कर दी जाती है | इस प्रकार गणन-क्रिया अत्यन्त सरल हो जाती है। समान 
विच्छिन्नता वाली खण्डित श्रेणी में भी मुल्यों के समान अ्रन्तर के वरावर समापवत्तंक लेकर इस 
रीति का प्रयोग किया जा सकता है। 

अवविचलन रीति में निम्न क्रियाएँ होती है-- 

($) मध्य-मूल्यों में से किसी एक को कल्पित माध्य '4' माना जाता है । 

(॥) प्रत्येक मध्य-मूल्य में से कल्पित माध्य घटाकर अन्तर को वर्ग-विस्तार से भाग दे दिया 
जाता है। इस प्रकार पद-विचलन ज्ञात हो जाते हैं-- 

८नजा (५. 4/जपतआ-4 ०) 

व्यवहार में, कल्पित माध्य के सामने पद-विचलन वाले खाने में 0 लिखा जाता है, कम 
मूल्य वाले मध्य-विन्दुओ की ओर क्रमानुमार --, --2, --3; --4 आदि और अधिक मूल्य 
वाले बिन्दुओं की ओर क्रमश: +-!, +2, +3, +4 आदि लिख दिए जाते है। यही पद- 
वित्र॒लन (4) है । 

(४४) पद-विचलन की आवृत्तियों से गुणा करके ग्रुणनफलों का जोड़ निकाल लिया 
जाता है। (2/४') 
(५) निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है 





आवक 
2/7' अवविचलनो और आंवृत्तियों की ग्रुणाओं का योग है, और 
7... समापवर्तेंक वर्य-विस्तार है । कर 


पु ल्ड 
उदाहरण (॥05400॥) 23 : 


पिछले उदाहरण (!॥7५४०॥०॥ 22) में पद-विचलन रीति द्वारा समान्तर माध्य की 
गणना कीजिए । 
हल (50[णांग) : 
५ झ्रवविचलन विधि द्वारा समान्तर माध्य फा परिकलन 







है 03॥ 0 ० व आवृत्ति का 
गुणनफ्स 






!॥ / 5 

7--॥4 ड ॥055 3 3 + 93 
हे 44-2] ॥75 35 ज्टै - 70 

24--28 अ45 42 जग ज+ ब2 

28-35 355 82 09 0 

35-42 385 7 कं के गा 

42--49 455 उब कटे +03 

49--56 525 ॥9 के + 57 
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ऊँचाई 

य 6. से कम 

॥4,, ७» 

28 ऊड.. #3० कु 
8... ४६ 

350 *% 

425, +« 

49.  +%६ 


७, » 
हल (500०) : | घी, 
पहले उक्त संचयी आवृत्ति श्रेणी को साधारण अविच्छिन श्रेणी में दला जाएगा । इसके 
बाद समास्तर भाध्य ज्ञात किया जाएगा-- 


प्रत्यक्ष रीति द्वारा-- 





समान्तर माध्य का परिकलन 





मध्य-मुल्यों आवुत्तियो 
का गुफल 


ऊँचाई 


( फीट में ) मध्यन्मान 


आदृत्ति 




















>._2/2£ _0,829 


८५5६ «+ “55 


ह 7 56 
»... औसत ऊँचाई--30*08 या 30 60. | ला. 


लघु रीति दवारा-- 


समान्तर माध्य की गणना * 






[ व ज्यों का 
ग्रुपर 





पी ०० की जिकिण 
६७०७७ ७४८ ७ 





पट 
रू 
पड 
(2 

(५ +» ३ ५७ बन पे 


क-+++--++++पु_++57+77प_+- फकाछ्व 5 
| क0355 


(2/ 
हवन हा +३3॥5+ ज्क्क ह<३3"50-742 


«“- माध्य ऊंचाई +-3008 या 30 ६. ॥ गला. 
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(3) पद-विचलन या पग्रवविचलन रीति ($०9 0८शंडध४०॥ ०४१००) --यदि अविच्छित्त 
भ्रेणी में वर्ग -विस्तार समाव हो और वर्गान्तरों की संख्या भी अधिक हो तो पद-विचलन लेकर 
लघु रीति को ओर भी सरल वनाया जा सकता है। इस रीति में कल्पित माध्य से विभिन्‍न मध्य- 
बिन्दुओं के थास्तविक विचलनों को बर्ग-विस्तार के बराबर समापवत्तंक (टण्रागा0ा 9००7) से 
भाग करके पद-विचलन ज्ञात किये जाते हैं । अन्त में, लघु रीति वाले यूत्र मे ह'/४८ की वरगे- 
विस्तार (४) से गुणा कर दी जाती है । इस प्रकार गणन-क्रिया अत्यन्त सरल हो जाती है। समान 
विच्छिन्तता वाली खण्ित श्रेणी में भी मुस्पों के समान भ्रन्तर के वरादर समापवत्तेंक लेकर इस 
रीति का प्रयोग किया जा सकता है । 

अवविचलन रीति में निम्न क्वियाएँ होती है-- 

() मध्य-मूल्यों में से किसी एक को कुल्पित माध्य '४' माना जाता है । 

(॥) प्रत्येक मध्य-मुल्य में से कल्पित माध्य घटाकर अन्तर को वर्ग-विस्तार से भाग दे दिया 
जाता है। इस प्रकार पद-विचलन ज्ञात हो जाते हैं-- 

ब्ल्सज्ा (-. बदलऔ-4>क) 

व्यवहार मे, कल्पित माध्य के सामने पद-विचलन वाले खाने में 0 लिखा जाता है, कम 
मूल्य वाले मध्य-विन्दुओं को ओर क्रमानुमार --], --2, --3; --4 आदि और अधिक मूल्य 
वाले विन्दुओं की भोर क्रमश: +), +2, +3, +4 आदि लिख दिए जाते है। यही पद- 
वित्रलन (५) हैं । 

(॥) पद-विचलन की आवृत्तियों से गुणा करके गुणनफलों का जोड़ निकाल लिया 
जाता है । (2/४') 

(४) निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है: 
आ॑अ+ 

</४/ अवविचलनों और आंवृत्तियो की गुणाओ का योग है, और 
7. समापवतंक वर्ग-विस्तार है । 
उदाहरण (॥050७॥00०॥) 23 : 

पिछले उदाहरण (॥7&४08णा 22) में पद-विचलन रीति द्वारा समान्तर माध्य की 

गणना कीजिए । 


। 


हल (50067) : 














है अझवधिचलन विधि द्वारा समान्तर साध्य फा परिकलन 
गाधााहिए २ वि हि 
* ऊँचाई ञआ से पद-विचलन | पद-विचलन व आवुन्ति का 
(फीट मे) अध्ममान शयूनि (का ) गुणनफल 
हर 
दर हा ३ नव्ला+ ्फ््का 
न्‍ है हर 
0-7 8 5 26 4 -304 
7--4 - 05 3३ 3 - 93 
कि ]4-2] ॥75 35 2 7. +- 70 
2--28 245 32 न्‍्नवड - 42, 
28--35 ाच5 22 0 9 
35--42 38 5 या न + 7 
42-49 ब5डऊा व +2 +03 
49--56 5255 49 कई + 57 
इ56-ऊढ़ 
| बब | 36६0 है क्र 
नह 73 
हक ७० छछ 
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हल ($0०७४०॥) : 
पहले उक्त संचयी आवृत्ति श्रेणी को साधारण अविच्छिन्त श्रेंणी में दला जाएगा । इसके 
बाद समाम्तर माध्य ज्ञात किया जाएंगा-- 


प्रत्यक्ष रीति द्वारा-- 





समान्तर साध्य का परिकलन 

















ऊँचाई मन अरब मध्य-सुल्यो। आवृत्तियो 
(फीट में) । ५0% ादत का गुफल 

| क्र ल््स्ल््नल्िलइड कण सजी स्टडी लक व कान ना 
0 7 35 26 
7-4 40-5 3 कल. 
4--2॥ ]75 35 635 
2(--28 245 4२ जे 0 
28--35 38५5 82. 258 
35.42 38.5 या 275 
42--49 4555 54 24 
49-56 525 ]9 95 





२2/ _ 0,829 


हर 7 5 366 
औसत ऊँचाई --30*08 या 30 0, | ०. 


लघु रोति द्वारा-- 
समान्तर माध्य की गणना * 


[ए 5 
40-5 
॥75 
् 
355 
* 385 
455 
525 





हज्वक * रीवि>35+ चुद ह-3-:50---42 


माध्य ऊंचाई >++ 30 08 या 30 ह. ॥ ला. 


साध्यिकीय माध्य '. [ 655 


(3) पद-विचलन या प्रवविचलन रोति (559 0८०शंशांणा ४०१) --यदि अविच्छिन्त 
श्रेणी में वर्ग-विस्तार समान हों और वर्गान्तरों की संख्या भी अधिक हो तो पद-विचलन लेकर 
लपु रीति को भौर भी सरल बनाया जा सकता है । इस रीति में कल्पित माध्य से विभिन्‍न मध्य- 
बिन्दुओं के वास्तविक विचलनो को बर्ग-विस्तार के वराबर समापवत्तेंक (ट0ग्रागणा विल०7) से 
भाग करके पद-विचलन ज्ञात किये जाते हैं। अन्त में, लघु रीति वाले सूत्र में 9./४ की बर्ग- 
बिस्तार (४) से गुणा कर दी जाती है । इस प्रकार गणशन-क्रिया अत्यन्त सरल हो जाती है। समान 
विच्छिन्नता वाली खण्डित श्रेणी में भी मुल्यो के समान भ्रन्तर के वरावर समापवत्तंक लेकर इस 
रीति का प्रयोग किया जा सकता है । 

अवविचलन रीति में निम्न क्रियाएँ होती है-- 

() मध्य-मुल्यों मे से किसी एक को कल्पित माध्य “4' माना जाता है । 

() प्रत्येक मध्य-मूल्य में से कल्पित माध्य घटाकर अन्तर को वर्ग-विस्तार से भाग दे दिया 
जाता है। इस प्रकार पद-विचलन ज्ञात हो जाते हैं-- 

ब्लड (५५ 4/:न-+(--4>-०४) 

व्यवहार मे, कल्पित माध्य के सामने पद-विचलन वाले खाने में 0 लिखा जाता है, कम 
मूल्य वाले मध्य-विन्दुओं की ओर फ़मानुसार --], --2, --3, ---4 आदि और अधिक मूल्य 
चाले विन्दुओं की ओर क्रमशः: +), +2, +3, +4 आदि लिख दिए जाते है। यही पंद- 

विपलन (4) है। 

(॥0) पद-विचलन की आचवृत्तियों से गुगा करके गुणनफलों का जोड़ निकाल लिया 
जाता है। (2/०/) 

(५) निम्न मूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 


अच्जक औसत 
2/४/ अवविचलनो और आंवृत्तियों की गुणाओं का योग है, और 
/. समापवतंक वर्ग-विस्तार है । है 


रु 4] 
उदाहरण ([॥0$0800॥) 23 : 


पिछने उदाहरण (7॥॥5एव॥०॥ 22). में पद-विचलनम रीति द्वारा समान्तर माध्य की 
ग्रणना कीजिए । 


हल (80ण०॥) : 














8 अवविचलन विधि द्वारा समान्तर माध्य फा परिकलन 
गा हिज खडे हि हर 
* ऊँचाई ञआञ। से पद-विचलन | पद-विचलन व आवृत्ति का 
(फीट में) 02022 बलि (74 ) गुणनफल 
५ [ 
ट कै, | डर जिललआा अंक ल्‍््क् 
गि ॥ पर मर 7 
0-- 7 35 26 , 4 -04 
7--4 ४ ,95 ३ नल | 
* 44-2] ॥75 35 ने - 70 
2--28 245 42 न -+ 42, 
28--35 35 82 0 0 
35--42 385. या रा +, 
42--49 4555 54 कट +08 
49-56 325 9 हक] + 57 
टू 256-%ठझ्र 
| का | उ69 4 2अ पक 
225 | छा) | छ 
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+3750-व6073750-742 


माध्य ऊंचाई --3003 07 30 4. | ॥ाणा. 


(4) प्राकलन या योग रीति (डणशा॥200० 'ै८॥॥००)--समान वर्ग-विस्तार वावी 
अविच्छिन्न श्रेणी मे समान्तर माध्य का निर्धारण आकलन या योग रीति द्वारा भी किया जा सकता 
है परन्तु व्यवहार में, इस रीलि का प्रयोग बहुत कम होता है | इसकी प्रक्रिया इस प्रकार है-- 

(7) पहले, समकमाला की संचयी आवृत्तियाँ ज्ञात करके उनका जोड़ निकाला जाता है। 

(2८) हे 
(४) सचयी आवृत्तियों के जोड़ को कुल इकाइयों की सख्या 2 से भाग देकर #' ज्ञात कर 
लिया जाता है । 


- के 4 
(॥) अन्तिम वर्गान्तर का मध्य-मूल्य निश्चित कर लिया जाता है। '॥#” 
(४४) निम्न सूत्र प्रयुक्त किया जाता है-- 
औ>॥४-४(8--॥) 
// अधिकतम वर्ग का मध्य-बिन्‍्दु है, 
7 वर्ग-विस्तार है, 


# संचय गवृत्ति के योग को कुल सख्या में भाग देने पर श्राप्त संख्या है। 
उदाहरण (वएधा&7०)) 24 : 


अ#्यक्नर्ट 


उदाहरण 22 मे प्रदत्त समकों से आकलन रीति द्वारा समान्तर माब्य ज्ञात कीजिए । 
हु (500ए॥०7) 


गोग रीति द्वारा समरान्तर माम्य का परिगशान 





अधिकतम वर्ग का मध्य बिन्दु 5२$2'5 ग 
वर्ग-विस्तार ई खच्च्7 


>2८7, .53 _ 4 20, 
/ का कह बह 58203 


++ 8-४ (#--)7552"5-7 (+'203- 0 
3525-75 3*2037552:5--22'42 
माधम्य अंदाई->3) 08 67 30 /.  ॥0०9. 


सोस्यिकीय माध्य [57 


उपयुकत रोति--पूर्व-बर्शित चारों रीतियो में से किसी भी रीति द्वारा समान्तर माध्य ज्ञात 
किया जाए, उत्तर एक समान आता है । परन्तु अधिकतर लघु रीति तथा पद-विचलन रीति का 
उपयोग किया जाता है। यदि वर्मान्तरों की सख्या अधिक हो, वर्ग-विस्तार समान हो तथा 
आवृत्तियाँ अधिक हो तो पद-विचलन रीति का प्रयोग सर्वोत्तम होता है। यदि वर्ग-विस्तार सरल 
व समान हो या विभिन्न वर्गों के विस्तार में थोडा ही अन्तर हो तो लघु रीति का प्रयोग करना 
चाहिए । इसके विपरीत यदि वर्यों के विस्तारों मे काफी भिन्नता हो तो प्रत्यक्ष रीति उपयुवत 
होती है । 

'चालियर की परिशुद्धता परीक्षा (00श॥6 (॥६०८)--आवृत्ति-बंटन में लघु रीति या 
पद-विचलन रोति द्वारा समान्तर माध्य ज्ञान करते समय गणशन-क्रिया की झुद्धता को जाँच करमे 
के लिए चालियर जाँच का प्रयोग किया झाता है। इसके लिए अपनाई जाने वाली प्रक्तिया इस 
प्रकार है-- 

() प्रत्येक विचलन या पद-विचलनस में । जोड़कर (4,--) अथवा (४'+-) ज्ञात 
किया जाएगा । है 

(#) 4,+ | में आवृत्ति की गुणा करके गुरनफलो का जोड़ 2 (४,+-)] निकाला 
जाएगा । यदि पद-विचलन रीति अपनाई गई है तो (८/+) की आवृत्ति से ग्रुणा करके जोड़ 
2([/(४४ध+)] ज्ञात कर लिया जाएगा । 

(॥) इसके बाद निम्न समीकरण का प्रयोग क्रिया जाएगा--- 

लघु रीति, 2/% 2 [/(%+-))-2/ 

पद-विचलद रीति मे, 2/०४/<2(/(४+ ))-2/ 

यदि उपर्युक्‍त्त समीकरण के दोनों पक्ष बराबर है तो मणन-क्रिया शुद्ध है अन्यथा विचलन 
निकालने या आवृत्तियों से गुणा करने में कोई अशुद्धि रह गई है । 


उदाहरण (॥0६8300०॥) 25 : 
एक कम्पनी अपने कर्मचारियों को निम्न आधार पर वोनस देना चाहती है-+ 


मान्तिक (वेतन रु) बोनस (०) 
00-20 50 
20-40 60 
40-60 70 
460-80 80 
480-200 90 
200-220 300 
220 और अधिक ॥0 


कर्मचारियों के वास्तविक वेतन निस्‍्न प्रकार हैं-- 
85. 200, 80,. 85, 95,. 28, 87. 60,. 250, 
498, . ॥90,  368, . ॥70,. 778,  775... 40, . 20, 
448, 365, 455, ॥45, 425, ]0, 462, 30, 350. 
बतलाइए-- 


(क) कुल कितना बोनस दिया गया, 
(ख) प्रति कमंचारी कितना बोनस दिया गया। 


हल (5००ए४०॥) : 
दिये हुए वेतन-वर्मों मे पहले कर्मचारियों का वर्गीकरण करके आवृत्तियाँ ज्ञात की जायेंगी 

जेंसे (00-20) वर्ग में ।, ([20-40) वर्ग मे 3 आदि; इसक बाद प्रत्यक्ष रीति दरा 

बोनस तथा माधष्य बोनस ज्ञात किया जाएगा । ड़ ् 
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कुल व माख्य बोनस का परिकलतन 















बमंचारियों की 
सदा 


मामिक वेतन 


(६०) 


400 ०४ ए्रावला 
320 ,, रु 
440 ,, ७ 
860 ,,. ». ॥80 
80 ,, «200 






योग 2 
(१) 








(क) कुल बोनस >+990 रु० 
(ख) प्रति कमंचारी बोनस ह-22-.. 990 79:60 रु० 
पु ठ्ठ 
सामूहिक समान्‍्तर माध्य (20राआ०१ #गंफ्रगाव्ध० १(८॥)--यदि किसी समूह न दो 
यथा अधिक भागों के अलग-अलग समान्तर माध्य और उन भागो में पदों की संख्या ज्ञात हों तो 
उनकी सहायता से पूरे समूह का सामूहिक समान्तर माध्य भी ज्ञात किया जा सकता है। 
सामूहिक माध्य ज्ञात करने के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है--+ 
हिक माष्य ए- टी ५फ कब 
सामूहिक माध्य कि (आई आकर आन 
्ह * ऋ+ह ३4३ ५+-....४४ 
33, > ५, 33 इत्यादि विभिन्न भागों के समान्तर माध्य है, 
॥), ह हैं; आदि विभिन्न भागों में इकाइयो की सख्या है । हे 
इसी प्रकार, यदि सामूहिक समान्‍्त्र माध्य और कुल सख्या ज्ञात हो तथा समूह के तीन 
सभागो (५०ए७०ाथ॥5) में से दो के माध्य और इकाइयों की सख्याये ज्ञात हो तो तीसरे भाग 
का समान्‍्तर साध्य निम्न सूत्र द्वारा निकाला जा सकता है-- 
्- आऋर- (॥ 0, +- ५०५) 
है ता क-काकओ 
- . येमूत्र समान्तर माध्य के इस वीजगणितीय ग्रुण पर आबारित है कि माध्य और सब्या 
की गुणा करने से कुल मूल्यों का जोड ज्ञात हो जाता है । 
उदाहरण (ाएशआदुपंणा) 36:58 
(४) निम्नाकित सूचना से वतलाइए-- 
(क) कौनसा कारखाना अधिक दंनिक मजदूरी*देता है, कि 
(ख) दोनो कारखानों के सम्मिलित श्रमिकों की औसत दैनिक मजदूरी क्या है ? 
कारखाना ५ 
हो छ 
श्रमजीबियों को सख्या 250 हे 200 
ल्‍. सीठत दैनिक मजदूरी. छई5.. 2-00 ए३. 250 
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(॥) 50 परीक्षायियों ने परीक्षा दी | उत्तीर्ण होने वाले छात्रों का परीक्षाफतर निम्भ- 


लिप्ित है-- 
प्राप्तांक 4 ड़ 6 है हैं): «ं 
विधाधियों की सद्या 8... 0 9 6 हि 3 


यद्दि सभी 50 परीक्षाथियों के सामूहिक माध्य प्राप्ताक 5-6 हों तो अनुत्तोर्ण छात्रा के 
औसत प्राप्ताक ज्ञात कीजिए । 


हत (8णपांगा) : 


हु छ 
(7) (क) श्रमिकों को संख्या मार 250 4३200 
माध्य देनिक मजदूरी जता, 200 ऋच्तरेड, 250 
- 2५3०2 ०<८ 250 >0४२२2'50 > 200 
कुल देनिक मजदूरी ल्तरि5. 500 - ब्लरि5, 500 


दोनो कारखानीं मे बरावर देनिक मजदूरी दी जाती है । 
(व) सामूहिक माधष्य (00॥0॥०4 #२००४०)-- 


हा त-2४ .(22250)+(2 50» 200) 4000 
४... केनीओंए 250+200 450 


“« सामूहिक माघ्य मजदूरी >-२:22 रुपये 
(४) उत्तीर्ण होने वाले 40 चिद्याथियों के कुल प्राप्तांक निम्न प्रकार ज्ञात किये जायेंगे-- 





प्राप्ताक विद्यायियों को सब्पा जुल प्राप्ताक 

जे रे #24 

दर 4 ड़ 32 
5 0 50 हू 

6 9 54 

7 6 42 

8. 4- मु 32 

9 3 27 

मज09 ्क््स्ि 





50 विद्यार्थियों के कुल प्राप्तांक -556 >< 5055258:0 
40 उत्तोण दछात्रो के कूल प्राप्तांक --237 
अनुत्तीर्ण छात्रों के कुल प्राप्ताकन-->258--237 ++2[ 
]0 अनुत्तीर्ण छात्रों के ओसत्त प्राप्ताक-+/8-+2'] है ॥ 
भ्रज्ञात पूल्य प्रथवा श्रज्ञात भ्रावृत्तियों का निर्धारण ([.0०4४०३ ० शां$आआए अं26 ० 
छा८१०७०॥०४)--समान्तर माष्स का एक महन्यपूर्ण गुण यह है कि यदि ४, /४ ओर 7४ मे से 
कोई से दो मान ज्ञात है तो बाकी,तीसरा मान ज्ञात किया जा सकता है अर्थात्‌-- 
यार <३ 27 शक 2६ 
->++० ० ०-५ £. श> बस ते 
५ ए प्‌ दें ० 2/2-> ह ><८ |, न्‍ट 


बी 


*+ 


इन सूज्नो के आधार पर किसी समूह मे अज्ञात मूल्य या अज्ञात आवृत्ति का निर्धारण 

किया जा सकता है। अज्ञात मूल्य को “४, अज्ञात आवृत्ति को /? मानकर तथा प्रत्यक्ष सूत्र 

॥ प्रयोग करके एक सरल समोकरण उपलब्ध कर ज्ञषिया जाता हे जिसके आधार पर डे या 
का मान निश्चित किया जाता है।. 
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उदाहरण ([ग्रछ30०) 27 

(7) किसी स्थान को एक सप्ताह में सोमवार से शनिवार तक की औसत वर्षा [गाध्या 
7वं॥व4॥!) 45 सेण्टीमीटर थी । रविवार को अत्यधिक वर्षा होने के कारण परे सप्ताह की ओसत 
वर्षा बढ़कर 6 सेण्टीमीटर हो गई । बताइगे रविवार को कितनी वर्षा हुई ? है 

(70 00 छात्रो के औसत प्राप्ताक 40 थे | बाद में यह पता लगा कि एक विद्यार्थी के 
प्रक 74 के स्थान पर गलती से 4 पढ़े गये | ठीक औसत प्राप्ताक ज्ञात कीजिये । 


हल ($गए॥07) : ५ 
(3) 6 दिनों (सोम से शनि) की औसत वर्षा5-+4"5 सेण्टीमीटर 


“. 6 दिनो की कूल वर्पा _+२4'5 १८ 6-527 सेण्टीमीटर 
पूरे सप्ताह--7 दिनों की औसत वर्षा --6 सेण्टीमीटर 
पूरे सप्ताह की कुल वर्षा 6 ८ 7--42 सेण्टीमीटर 
« /वबें दिन रविवार को हुई वर्षा 5 (42--27)5--45 सेण्टीमीटर 
(॥) 09-छात्रों के कुल प्राप्ताक >+40 >€ 00--4000 
उनके प्राप्ताको का सही जोड़ + 4000 --4-- 76554060 
«. सही औसत प्राप्ताक >र2060...3 0:6 अंक 


400 
उदाहरण (॥॥/000) 28 : 
निम्न आवृत्ति बदन में यदि समान्तर माध्य (खाफ़ाशां० शाह) का मानव 8 हो तो 
अज्ञात भावृत्ति (गा5६४8 ॥०५१००॥०५) ज्ञात की जिए--- 
बर्गाम्तर ॥-3. 3-5. उ5ना/ 77-99. 9-2. 2/-23.. 23-25 
आदुत्ति 3 6 9 33 है 2. 2 


हल ($०[०४०॥) 
अज्ञात आवृत्ति को / मानकर उसको इस प्रकार ज्ञात किया जायेगा-- 


भ्रज्ञात प्रावृत्ति का निर्धारण 


ह बिन्दु | आवृत्ति ही! कुल आकार 


है अ 4 























] २ 
व-3 थे 42 3 
3--5 44 ड ढ़ 
8-7 6 9 
47--9 48 33 
9--2 29 ९ 
2-23 22 5 
23--25 24 हर] 
जुरुूछा ॥ ) 40+/ $ 
।॒ 2 ॥ 
->.__2/3. 704--20/ 
अब है है स्टालन न 
के हर 40+/ 
48 (40+-/)55704+20/: 720-+-8/ल्‍>704-+-20/ 
8/-20/57704--720; “2/5-१6 
«चाय 08... अद्ात आवृत्ति 8 है । 
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* समान्तर माध्य फे बीजीय गुण (&8व७भए० श्कुशांह ० 0९ #गंशिला० 
८४॥]---समान्चर माध्य में निम्नलिखित वीजगणितीय गुण पाये जाते हैं जिनके कारण इसका 
अन्य रीतियों मे काफी प्रयोग होता है-- 

() समान्तर माध्य से विभिन्न मूल्यों के विचलनो का वीजगणितीय जोड़ शून्य होता है, 
अर्थात्‌ 24४-- 0. इसी अध्याय मे यह सिद्ध किया जा चुका है कि माध्य से विचलनों का योग 

न्‍्य होता है । इसी ग्रुद्य के आधार पर समान्तर माध्य ज्ञात करने की लघु सीैति का प्रयोग 
किया जाता है । 

(2) समान्तर माध्य से विभिन्न मूल्यों के विचलनों के वर्गों (॥५०४४८५) का जोड़ न्यूनतम 
होता है, अर्थात्‌ >'4/ -)धांशय णा) श्रेणी के किसी अन्य मूल्य से निकाले गए विचलन-वर्गों के 
जोड़ की तुलना में समान्तर माध्य से लिए मए विचलनों के वर्गों का जोड़ कम होता है । 
उदाहरणार्थ, !), 2 ओर 6 का समान्तर माध्य 3 है जिससे इन मूल्यों के विचलन क्रमशः -+2, 
“-],न-3 हैं और विचलनो के वर्गों का जोड़ 4 है। यदि माध्य के अतिरिक्त किसी अन्य मूल्य 
जैसे ।, 2, 6, 3:5 या 4 आदि से विचलन लेकर उनके वर्गों के जोड़ ज्ञात किये जाएँ तो वे ।4 
से अधिक होगे । 


पद-म्ुल्य. 53 विचलन-वर्ग गई । विचलन-वर्ग #च्ड2 विचलन-बर्गं 
से विचलन से विचलन _.. से विचलन 
कि! 2 4 0 0 | ] 
2 कि ] ॥॥ ! 0 
6 रन 9 5 25 4 6 
हा 26 | 
झ4 (3 से) मवर (। से) 247 (2 से) 


) 2(&४-9)! <*2(४-.4)१ 
अपकिरण की “प्रमाप विचलन' रीति, प्रवृत्ति-ममापन की न्यूनतम वर्ग विधि तथा सहसम्बन्ध 
में माध्य के इस गुण का प्रयोग होता है । 
(3) +# # व 22 में से कोई दो माप ज्ञात हों वो तीवरा माप ज्ञात किया जा 
सकता है-- 
5. 


हल अरणण तक अच्च्टो 
१ 4 हु 
इस गुण के आधार पर समान्तर माध्य ओर पदों की सख्या की गुणा करके पदों का कुल 
मूल्य ज्ञात किया जा सकता है। अज्ञात या रिक्त मूल्यों व आवृत्तियों के निर्धारण तथा बशुद्धियों 
के निवारण में इस ग्रुण का प्रयोग किया जाता है । (देखिये उदाहरण 27 व 28) । 
(4) यदि एक समूह के दो या अधिक भागों के समान्तर माध्य तथा उनके पदों की संख्या 
ज्ञात हैं तो उनके आधार पर सामूहिक समान्‍्तर भाध्य ज्ञात किया जा सकता है, अर्थात्‌-- 
दो भाग दो से प्रधिक 
श्र तन +3297, >> शं2४+ 30५7-४7, 
5 #,+ २५ आ+औ५१208...मैं, 
उदाहरण (॥05020 07) 29. : 
() एक संस्था में सभी श्रमिकों का औसत मासिक वेतन 92 रुपये है । कुधल (४4॥८५) 


और अकुशल (7०5:)]24) श्रमिकों का ओद्त मासिक वेतन क्रमशः 00 रुपये और 80 झुपये 


आता है.। उस संस्था में कुझल और अकुशल श्रमिकों का प्रतिशत ज्ञात कीजिए । 
[9, €०क (077), #०/.६ 7977] 


«८ संकेत 'से कम (६29॥८7 047)--के लिए प्रयुक्त होता है जबकि >> से अधिक (प्रात्० फंधणे- 
के लिए प्रयोग किया जाता है) 
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862 वु सांब्यिकी के मुल तत्व 


(7) किसी वंठन के चार उप-समूहों (5०७-४70०7$) के समान्तर माध्य निम्नांकित हैं। 
उनकी सहायता से सम्पूर्ण वंटन की सामूहिक समान्तर माध्य (००फणं॥०० धगिगा० गरल्था 
जी 06 ज06 ता॥7०१४०४) ज्ञात कीजिए-- 


उप-समूह व्यक्तियों की सख्या ब,ौदरत मासिक मजदूरी (६०) 
कक 400 40 
ख 50 6 
ग् 420 805 
घर ऊ हि 7 83 


हल (580ए४०॥) : है 
() ४, सकेताक्षर कुशल श्रमिकों की संख्या के लिए प्रयोग किया जाएगा, 


मा ४ अकुशल +» फ के मर 

हु ». कुशल श्रमिकों का औसत मासिक वेतन होगा, 

हं३ » भकुशल हर ऊ# 

और ४.2 » सभी श्रमिकों के सामूहिक औसत बेतन के लिए प्रयुक्त होगा | 
ऋषन एप 
ब्वुध््क' 
_ आंच (+#प 
92 के मन मल या 92(0,+-2५)--007, 4-80», ४ 
हू पक 


920,+920३5०000, +- 800, या -+82, ५०--2/9 


भ। _3 
« 20,७३४॥ 2-5 
अपच्त्उफ्क हें, 2 


अतः कुशल तथा अकुशल श्रमिकों का अनुपात 3 : 2 है । 
उनका प्रतिशत क्रमशः 00 »< दुत्त60 भौर 009< डुत4० है + 


«« संस्था में कुशल व अकुशल श्रमिकों का प्रतिशत 60 ओर 40 है। 


(४) उप-समूह. भौसत संख्या 
« मजदूरी न्‍ दल का 
क. &,5०70 2,०00 - ५ हज ए+ 2७ +॒ाप +ह,7, 
सब. छऋ८56ा.. आर 50 84 7 #+#४३फहओ+र 
गे ४३४०-80: #४८+!20| 


न्धप जं>+8533 ८ ३0| 
(70% 00) + (6 »८ 50) + (80:5 २ 20) + (83 २८30) _22200 
300--50+ 20-30 ठ्0 
स्लग4व अतः सम्पूर्ण वंटन का सामृहिक मौसत वेतव 74 रुपये है । 
(5) दो श्रेणियों के तत्संवादी मूल्यों (००घ०४०००॑घड़ भथण०८७) के सभी जोड़ों व 


अन्तरों का समान्तर माध्य, दोनों थेणियों के समान्तर माध्यों के योग या अन्तर के बराबर होता 
॥ अन्न सारणी से यह विशेषता स्पष्ट हो जाती है-- 


जय “3: 
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ब्‌ दब बेब अब 
49 हि 56 42 
53 42 65 4 
56 25 अ 
58 बा 99 प्र 
59 65 24 5 
योग टॉी5ि [2.0] क्र [६7] 
मध्य 55 30 85 श् 
है 65+30] 55-30] 


उपर्युक्त वीजगणितीय ग्रुणों के कारण ही अन्य सांड्यिकीय रीतियों जैसे अपकिरण, 
विपमता, सहसम्बन्ध इत्यादि में समान्तर माध्य का काफी प्रयोग किया जाता है । 

लाभ--स्रमान्तर माध्य के निम्न लाभ हैं-- 

(0) सरलता--सांझख्यिकीय माध्यों में समान्तर माध्य सबसे अधिक सरल व बुद्धियम्य है 
इसे साधारण व्यक्ति भी आसानी से समझ लेते हैं। समान्तर माध्य के निर्धारण की गणन-क्विया 
भी बहुत सरल है। यदि केवल मूल्यों का जोड़ और उनकी संख्या ज्ञात हो तो उनकी सहायता से 
ही माध्य निर्धारित किया जा सकता है। 

(४) सभो मूल्यों पर भाषारित--समान्तर माध्य श्रेणी के सभी मूल्यों पर आधारित होता 
है । मध्युका व बहुलक में यह गुण नहीं पाया जाता । 

,. (77) निश्चितता--समान्तर माध्य सदेव निश्चयात्मक होता है। उसका निर्धारण करने में 
आन्तरगणन या अनुमान का प्रयोग नही किया जाता । मध्यका व बहुलक में यह ग्रुण 'उपस्थित 


नहीं है । 

'. ([९) बीजगणशितीय विवेचन--समान्तर माध्य में अनेक बीजीय गुण हैं जिनके कारण 
उच्चतर सांझ्यिकीय विश्लेषण मे इसका पर्याप्त प्रयोग किया जाता है। इन ग्रुणों का इसी 
अध्याय में विस्तृत विवेचन किया जा चुका है। 

(५) स्थिरता--समास्तर माध्य पर प्रतिचयन के परिव्तनों (]02008४078 ० $&ए9[78 ) 
का सबसे कम प्रभाव पड़ता है | एक समग्र में यदि देव प्रतिचदयन के आधार पर ययथेष्ट मात्रा में 
अनेक प्रतिदर्श निकाले जाएँ तो उनके समान्तर माध्य लगभग समान होगे । यह गुण अन्य किसी 
माध्य में नही पाया जाता । 

उपर्युक्त गुणों के कारण समान्‍्तर माध्य सबसे अधिक लोकप्रिय माध्य है तथा इसमें आादर्य 
साध्य के सभी गुण पर्याप्त सात्रा में पाये जाते हैं [ 

समान्‍्तर माध्य फे दोष या सोमाएं--निस्सन्देह समान्तर माध्य में आदर्श माध्य के अनेक 
गुण पाये जाते हैं, परन्तु उसके निम्नलिखित दोष भी हैं जिनके कारण उसकी उपयोगिता कुछ कम 
दी जाती है । 

($) चरम मूल्यों फा प्रभाव--समान्तर माब्य श्रेणी के सभी मूल्यों पर आपारित होता है 
इसलिए उस पर असाधारण व सीमान्‍्त मूल्यों का बहुत प्रभाव पड़ता है। उदाहरणार्थ, यदि 
किसी व्यापारी की मासिक आय 5000 रुपये है और उसके चार कर्मचारियों की मासिक आय 

उद्च: 50, 70, 80 व 00 रुपये है तो पाचों की आय का समान्तर माध्य 060 रुपये होगा 
जा कि इस समूह का प्रतिनिधि नहीं कहा जा सकता। इस पर 5000 रुपये का अधिक प्रभाद 
पड़ा 2 
(पं) भ्रभतिनिषि तथा झवास्तविक--अधिकतर समान्तर माध्य ऐसा कोई मूल्य होता है 
जो समंक श्रेणी से वाहर हो । अतः वह श्रेणों के मूल्यो का पूर्ण रूप से प्रतिनिधित्व नहीं करता ॥ 
उदाहरणार्थ, 0, 20 द 20 का समान्तर माध्य 50 है जो इन तीनों मल्यों में से एक भो नहीं 
है। कभी-कभी समान्तर माध्य पुर्णाक न होकर भिन्न या दशमलव के रूप में होता है जिसके बहुत 
जवास्तविक और हास्यास्पद निष्कर्ष निकल सकते हैं। हास्प-व्यंग्य पत्रिका पंच मे अवात्तथिक 
समान्तर माध्य का उदाहरण देते हुए ब्यंग्पात्मकू रूप में लिखा पा---'त्रति वयस्क स्त्री पर 2*2 
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बच्चों की संख्या कुछ बातों में बिल्कुल मूर्खतापूर्ण व हास्यास्पद प्रतीत हुई और राजकीय आयोग ने 
यह सुझाव दिया कि मध्यम-वर्मों को घन दिया जाना चाहिए जिससे यह माध्य पू्णक और अधिक 
सुविधाजनक पंक के रूप में बढ़ाया जा सके ।” वास्तव में, दशमलव के रूप में बच्चों को संख्या 
की कल्पना भी नहीं की जा सकती । '2*2 बच्चे” अवास्तविक संख्या है । यह पूर्णाक में (2 या 3) 
होनी चाहिए । है हे - 

(7) गणना सम्बन्धो कठिनाइयाँ--स्थिति-माध्यों की अपेक्षा समान्तर माध्य कीःगएणना 
अधिक कठिन है। यदि कोई एक मूल्य भी अज्ञात हो तो पूरी श्रेणी का समान्तर माध्य ज्ञात नहीं 
किया जा सकता क्योकि वह सभी मूल्यों पर आधारित होता है। समान्तर माध्य का विन्दुरेलीय 
निर्धारण भी नहीं किया जा सकता । गुणात्मक समकों का अध्ययन करने के लिए समान्‍्तर माध्य 
का प्रयोग नहीं किया जा सकता । ये सब दोष स्थिति सम्बन्धी माध्यों में नहीं पाये जाते । 

(५) भ्रमात्मक निष्कर्ष--समान्तर माध्य से समक-श्रेणी की रचना या बनावट की 
ठीक-ठीक पता नहीं चलता । अतः समंक मालाओं के समान्‍्तर माध्यों की तुलना से कभी-कभी 
गलत और भ्रामक निष्कर्ष निकलते हैं। उदाहरणाय, यदि एक कारखाने के गत तीन वर्षों के लाभ 
0,000, 20,000 व 45,000 रुपये तथा दूसरे कारखाने के लाभ क्रमशः 50,000, 20,000 व 
5,000 रुपये हों तो दोनो के लाभों का समान्‍्तर माध्य 25,000 रुपये होगा, जिससे यह प्रिषाम 
निकाला जा सकता है कि दोनों एक ही स्तर पर हैं। परन्तु यदि दोनों के लाभों का विश्लेषण 
किया जाएं तो यह निष्कर्प निकलेगा कि एक कारखाने में उप्तति हो रही है और दूसरा अवनति 
की भोर जा रहा है । उचित निष्क्पं निकालने के लिए अन्य सांड्यिकीय माप जैसे अपकिरण, 
विपमता-गुणक आदि का प्रयोग किया जाता है। ५ 

(५) भ्रनुपपुक्तता--अनुपात, दर व प्रतिशत आदि का अध्ययन करने के लिए समान्वर 
माध्य सर्वेया अनुपयुक्त है । 

उपयोग--अनेक दोष होते हुए भी समान्‍्तर माध्य को आदर्श माध्य माना जाता है और 
व्यावहारिक क्षेत्र में इसका बहुत प्रयोग रिया जाता है। यह विशेष रूप से ऐसी श्रेणियों के लिए 
उपयोगी होता है जिनमें विभिन्न मूल्यों का लगभग समान महत्त्व होता है सामाजिक व आवपिक 
समस्याओं के विवेचन के लिए यह माध्य बहुत उपयोगी है। ओत्तत मूल्य, मौसत्‌ लागत, औसत 
बाय, औसत उत्पादन आदि ज्ञात करने में समान्तर माध्य का ही प्रयोग होता है। 


भारित समान्तर माध्य 
(शत्त800०9 8000०॥० शाल्डा) 

समास्तर माध्य दो प्रकार ऊे होते हैं--(5) सरल, तथा (४) भारित | हल तमाहि 
() सरस समान्तर आाम्प > इसके निर्धारण में श्रेणी के सभी मूल फो हि महत्त्व 
दिया जादा है। अब तक हमने जिस समान्तर माध्य का विवेचन किया है, वास्तव में यही सरल 

(४09/०) समान्तर भाष्य कहलाता है । यो 

(॥) भारित समान्तर माष्य--व्यवहार में अनेक श्रेणियों में विभिन्न मूल्यों का अलग" 
. अलग सापेक्षिक महत्त्व होता है ।/किसी पद का "अधिक महत्त्व होता है, किसी हा. कम । ऐसी 
अ्रेभियों मे मूल्यों का समान्तर माध्य निकालते समय उनके सापेक्षिक महृत्त्व को ध्यान में 82% 
अत्यन्त आवश्यक है। इकाइयों का सापेक्षिक महत्त्व किसी निद्धिष्ट आधार पर निश्चित पकों द्वारा 
स्यक्त डिया जाता है। इन अंडो को मार (ध्व८80) कहते हैं तपा भारों के आधार पर निर्धारित 
किया भया समान्तर माध्य, भारित समान्तर माध्य (शक्ष॑४४०व कधाए्रप्पटां० ऐर०७१) कहनाता 
है। जहाँ पर विभिन्न मूल्य अलग-अलग सापेक्षिक महत्व रखते हों वहां भारित माध्य शात करता 
8 गुर 8३0०० ० 2-२2 व्ज[4:6७ एथर 2ठजण! (286 चग३ (९६ (0 ७० (६० ४0908 उन्‍ए३ 3050५ 
७०4 ६ ४०7३) 000०:0:53300 म्पडउव्मनव 02 9० 7:32]9 (४४३८३ ७० उशंत 90057: 0 ॥0ट70000. १० 
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ही उपग्रुक्त है। उदाहरणायें, यदि किसी कारखाने में दो प्रकार के मजदूर--कुशल तथा अकुशल-- 
हों और उनकी देनिक मजदूरी 6 रुपये और 4 ० हो तो यह कहा जा सकता है कि औद्धत 
मजदूरी 5 रु० है| परन्तु यह सही माध्य नहीं है । इस माध्य मे इस वात प्र विचार नहीं किया 
गया कि कितने कुशल मजदूर हैं और कितने अकुशल । यदि कुशल मजदूरों की संख्या 20 और 
अकुशल मजदूरों करी संख्या 80 हो तो सख्या के अनुपात में भाग देने से प्राप्त माध्य ही औसत 
मजदूरी का यथोचित प्रतिनिधित्व करेगा, अर्थात्‌ (62९20) /(4 १९50) मटका 2420)... 4'40 रुपये सही 
माध्य होगा । इसी प्रकार वस्तुओं की कीमतों का स्मान्तर माध्य ज्ञात करते समय उनके उपभोग 
या उत्पादन की मात्रा के आधार पर अलग-अलग भार देकर भारित माध्य निकालना अधिक 
- उपयुक्त होगा | ; 
भारित समान्तर माध्य की गराना--भारित समानन्‍्तर माध्य निकालने के लिए विभिप्न पदों 
के अलग-अलग भार जान लेना आवश्यक है । 
वास्तविक तथा झनुमानित भार--भार दो प्रकार के हो सकते हैं--वास्तविक तथा 
अनुमानित । वास्तविक भार वे होते हैं जो या तो स्पष्ट रूप से दिए होते हैं था जो समकों की 
प्रकृति के आघार पर सम्बन्धित तथ्यो की सहायता से निश्चित किये जाते हैं। उदाहरणापं, एक 
कालेज के प्राष्यापकों व अन्य कर्मचारियों का ओसत वेतन ज्ञात करने के लिए उनकी वास्तविक 
सख्या, परीक्षाफल की तुलना करने के लिए परीक्षा्ियों की संख्या तथा वस्तुओं के मूल्य से 
सम्बन्धित समंकों क्षे लिए उत्पादित या उपभोग की गई या विक्रीत मात्रा के आधार पर वास्तविक ' 
भार निश्चित किये जाते हैं। यदि वाश्तंविक भार ज्ञात न हो सके तो विभिन्न चर-मृूल्यों'के 
सापेक्षिक महत्त्व को ध्यान में रखते हुए भारों का उचित अनुमान लगा लिया जाता है। विभिन्न 
व्यक्तियों के अनुमान भिन्न हो सकते हैं। परन्तु यदि ये अनुमान तकंसगत हैं तो इनके आधार पर 
निकाले गए भारित समान्तर माध्य लगभग समान होगे । हे 
भारित समान्तर माध्य शात करने की प्रत्यक्ष विधि निम्न प्रकार है-- 
(0) इकाइयों के मूल्य (४! और उनके भार “77 की गुणा की जाती है। 
(॥) मुल्य व भार की गुणाओं का जोड़ '277४' निकाल लिया जाता है। 
(0) निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 
#70 +॥0:0:+ ......:- 9. ऋ%र- ०४ 
धिकधिक-जआ <॥# 
2७ सकेत भारित समान्तर माध्य (ऋशं80६2५ गांधा८४० 7०47) के लिए प्रयोग 
हुआ है; 
खरा के मूल्यों व भारों की ग्रुगानों के योग ([009 ण ए04768 ०६ अंटट$ शाते 
७०870) के लिए प्रयोग हुआ है; 
'279 केव मारे के जोड़ (१०/०४ ० ४०8४७) के लिए अ्योग हुआ है । 


भारित समान्तर माध्य की यणना लपु रीति द्वारा भी की जा सकती है। इसके लिए, 

पहले किसी सूल्य को कल्पित माष्य (49) मान लिया जाता है, फिर उससे विभिन्न पदों के 

« विचलन (4) ज्ञात किये जाते है। विचलनों व भारो की गुणा करके उन गुणाओं का जोड़ 
“कक निफाल लिया जाता है और निम्न सूत्र द्वारा माध्य की गणना कर ली जाती है-- 


>_ डाशिए 
अन्न 4एन- ज््फ़ 
व्यवहार में भारित समान्तर माध्य निकालने में, अधिकतर प्रत्यक्ष रीति का- ही प्रयोग 


किया जाता है । 


हा 
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किसी कॉलिज में अध्यापकों का मासिक वेतन और उनडी संख्या (॥४/०780॥) विन 


सारणी में वणित है। मासिक वेतन का सरल तथा भारित समान्तर माध्य ज्ञात कीजिए। दोनों 
में कौन-सा अधिक उपयुक्त है ओर क्‍यों ? 


मासिक वेतन भार 
(२०) (सप्त्या) 
प्राचार्य (एपंत्रल/ञ) +. ]800 
विभागाध्यक्ष (२८३6८३) 7200 *, 40 
का वरिष्ठ प्रदाता (5८ग07 [.०ए७ए्ा८ा$) 750 99 
प्रवकठा ([.८८ए४८४७) 600 € ५0 
सद्यायक प्रवक्‍ता (855. [.0८ए7ट3१ ३०0 9 


हृत (500ए007) : 
सरल य भारित समानन्‍्तर माध्य फो गराना 


जा मासिक वेतन 
(रू९) 






श्रेणी | संख्या (भार) | झुल वेतन 














हू. िई€वि 




















4800 ] 4800 
रोडर 200 -0 2000 
बरिष्ठ प्रदस्ता > 5750 20 45000 
प्रदला 600 60 36000 
सह्टापऊ प्रवक्ता 300 9 2700 
का उऋआइ दाह आह हक 
योग | 4650 _ _# [*४ |! ० | ८० 800 | 67500 
मन्उ रे | ये 03 2 कट 3 ० आम 2 ड्ाए | 2४0 
सरस समान्तर माप्य ञ भारित समास्तर साम्य 
३०. 2.४ 4650 >५_> 277.7 67500... 675 
45 ० हु 300 हाय का आन 
«५, सर समास्तर माध्य +>930 रुपये ... भारित समान्तर माम्य८२०7४ इप 


इन दोनों में से भारित समान्तर माघ्य ही उपयुक्त है। सरल समान्तर माप्य ढ़ ३०४ 
अप्यापड़। की ससया से युणा करें तो मुष्त मासिरु बेतन भात नद्दी होगा । इसके विपरीत भा 
ममाखग्तर मास्य में कु सस्या झो गुघा देते से कुस् वेतन की रकम मासूम दो जाती हैः 

एप. 930:<00ल्‍ 7३3. 93,000 
एढ. 675: 00 «7२5. 67,500 

हुल देवन 93,000 इपये नहीं है, 67,500 दपये है । 

घह़ः उक्त हिपति में भारित ममाग्तर माघ्य 675 झपये ही उपयुक्त है । 

शपु रवि दाए भी भारित ममास्यर माप्य हाय डिया जा गड़या है। 


इदाइरच ((2:::37.०5) 3] : 


फिज छोड़ो के शारित साप्य विदालिए, शाग्रििइ (स्लछआ) मात मोर बबु्टरा 
बती (८४---४:६३ ७०६९३) ढा इसोग $रढ, और होतों माह माप्यों में अल्प शििएर 


सांस्विडोग माप्ड [_467 


मद खर्च (६०) वास्तविक भार अनुमानित भार. 
वध छफ़्व्ण्गाण (85)... 4लण्ग परलंहश5 छजञञाए2०८० फ़ल॑इधाड 
श्रादात्न (50०0) 95 75 35 
किराया (८४१) 20 25 के 
कपड़ा (20778) 50 4-5 4 
इंपन ओर रोघनो (87८ & ॥38॥0 श्र 40 डर 
अन्य मद (0फ6 वध) 24 05 ! पु 
[8, ८०8., /877, ॥97)] 
हत्न (300807) : ह है 


भारित समानन्‍्तर माध्य (वास्तविक व ध्नुमानित भार) 






एज मजा जय ॥। भार अनुमानित भार 
(8:5८०५॥(०7८) 
म्‌5, 








भार | भारित सर्च भार | भारित खर्च 


[9 [] [29 

















खाद्यापन 94 १ 705 45 340 
किराया २0 255 50 5 700 
कपड़ा 0 5 75 4 200 
इंधन-रोधनी रख, 70 25 2 0 
बन्य य्4 05 2 ] ख़ 
पाप [कर | कक | शे | आह 0 | न | थ् | पा84 
व्यकाओमाह बह जह. आए 3 झा | ड््छ्ड | डक | 2 ५ 
भारित समान्तर माध्य 
वास्तविक भारों के झ्राघार पर प्रमुमावित भारों के पभ्राघार पर 
0-27 _867._ ५६. र#- | 7 784._ ८८. 
अीशक्क जार तप5ठ <+66*69 र्जेः जा 5 97 66:08 


अतः वास्तविक और अनुमानित भारों का प्रयोग करते हुए भारित समान्तर माध्य क्रमशः 
66:69 रुपये और 66:08 रुपये हैं, ये दोनों ही लगभग समान हैं क्योंकि भारों के अनुपात लगभग 
चही हैं। अनुमानित भार वास्तविक भार के दोगुने हैं केवल कपड़ों के-भार में थोड़ा अन्तर है । 
दोनों ही भारों के आधार पर विशिश्न मदों की सापेक्षिक महत्ता लगभग एक समान होने के कारण 
दोनों भारित माध्यों में अन्तर नगष्य (7०४80) है। 

सरल व भारित समान्‍्तर माष्य को तुलना--सरल समान्तर माध्य, भारित समान्तर 
भाध्य के बराबर हो सकता है, उससे अधिक या उससे कम हो सकता है ॥। _, 

(7) बरावर ((--४)--जब श्रेणी के प्रत्येक मूल्य को समान भार दिया जाता है तो 
सरल ओर भारित समान्तर माध्य, दोनों बराबर होते हैं । 

... (7) भषिरक (२->४»)--जब श्रेणी के कम्र मूल्यों को अधिक भार तथा अधिक मूल्यों 

को कम भार दिया जाता है तो सरल समान्‍्तर माध्य, भारित माध्य से अधिक होता है। 

(0) कम (£<.४/)---जब समंकमाला के छोटे मूल्यों को कम मार तथा बड़े मूल्यों , 
को अधिक भार दिया जाता है तो सरल समान्तर माध्य भारित समान्तर साध्य की तुलना में कम | 


होता है । . 


868 »] ४ साहियकी के मूल तत्व 


निम्नांकित सारणी द्वारा उपर्युक्त प्रवृत्तियाँ सिद्ध की जा सकती है--+ 
सरल एवं भारित माप्यों की तुलना 





जा छू | एड | हक. ' न विकन की किम रस पजफ 
स्थिति () रिपति (॥) घ्पिति (४) 
रद मुल्य गन 
है व््त्य (ह्न्क़्) छद्ज्क़्े (हटके 
जिगाह गा आय | कया छ्ागाझतणा फऋऋ हा 
॥। 50 5 250 9 450 $0 
प्र 70 5 350 7 490 3 20 
न्‍्या 80 5 400 5 400 5 400 
॥४ 00 5 500 ] 300 7 700 
200 5 4000 ] 200 9 ]800 
क्रय छ [| झ० [हे] छ० [के ७ | 500 | 5 | 2800 । 25 840 25 360 





2 
फ्री झंशझशि ऊझ शि ऋा | रू | 2 किसी (56:20 5९:56 68 280 य्र्ड | डर | डक | डर | झा | ड्राश | ड्र्म्ड 
70 2 2 2 20 नल लता 


ज00 उन | उन्‍त | उन | आना | ड्आ>00 | छ#०73-6 | अ७०264 


भार ध्ौर प्रावृत्ति--गरान-क्रिया के उद्देश्य से भार (४०80). और आदृ्ति 
(#व्पृष्था०)) में कोई अन्तर, नहीं माना जाता। व्यक्तिगत श्रेणी के भारित समास्तर माध्य 
निकालने में जो भार का उपयोग किया जाता है वही प्रयोग आवृत्ति-श्रेणी के सरल माध्य न 
मे आवृत्ति का होता है। दोनों स्थितियों में मूल्य को भार या आवृत्ति से गुणाओं के जोड़ 
भारों या आवृत्तियों के जोड़ से भाग दिया जाता है, अर्थावूं-- 


प्रणी में, . ए० + ३ 2/% 
आवृत्ति श्रेणी में, ह- थे ऋं+4+-5> 
या व 
क्णो में, इ४-- हैं 47 रुक याए7, 
साघारण श्रेणी में, 3४5८८ ज्क 07 उ#च्न 4#-+- नह 


बस्तुतः भार और आवृत्ति में बहुत अन्तर है । प्रथम, आवृत्ति, पदो की सल्या के प्रकट 
करती है। जबकि भार उनके सापेक्षिक महत्त्व/को व्यक्त करते हैं। दूसरे, पूरी श्रेणी में आवूर्ति 
एक ही प्रकार की सास्यिकीय इकाइयों मे व्यक्त की जाती है जैसे , विभिन्न, आय-वर्गों में मजदूर 
की सरुया | इससे आवत्ति वंटन सजातीय एव प्रवाहपूर्ण होता है। परन्तु भार एक दी श्रेणी 
विभिन्न प्रकार की इकाइयो के रूप मे हो सकते हैं जैसे उपभोक्ता मूल्य निर्देशांक बनाते समय 55 
भार बिवटल में, कुछ किलोग्राम में, कुछ मीटर आादि में हो सकते हैं। तीसरे, आवृत्ति की गएता 
सदा वास्तविक संख्या के आधार पर्र की जाती है परन्तु भार वास्तविक भी के सकते हैं. या 53 
आधार पर अनुमानित किए जा सकते हैँ। चौथे, एक श्रेणी के सभी भारों मे कोई डक 
गुणक (०णराघा०्त 8०07) होता है तो उसे निकालकर माध्य ज्ञात किया जा सकता है गा 
भारों का उद्देश्य मूल्यों के सापेक्षिक महत्त्व को प्रकट करना है और भार निरपेक्ष भक रा 
होते हैं। उदाहरणार्ष, 30, 20 50, 60 के स्थान पर 3, 2, 5, 6 के भार का प्रयोग सा ह 
सकता है परन्तु आवृत्ति के इस प्रकार समापवत्तंक निकालने से वास्टविक स्थिति ज्ञात न 
पाती । पौँघवें, यदि सभी मूल्यों के भार समान हों तो उन भारो का उपयोग नहीं किया गो 
परन्तु आवृत्ति का प्रयोग उस स्थिति में भी किया जाता है जब सभी मूल्यों की जाति सम # 
हों । अन्त मे, भार, सल्या, मात्रा या समूह से सम्दन्धित अतिरिक्त सूचना के आधार।पर तिर्शिष 
किये जाते हैं जबकि आवृत्ति, मूल्यों या वर्गों मे आने वाले पदो की संख्या मात्र है। शत 


छू 
साह्पिकीय माध्य [ 469 


भारित माध्य फे उपयोग को ह्पितियां--निम्नलिखित परिस्थितियों में भारित स्मान्तर 

माध्य अधिक उपयुक्त होता है-- 

ही 0) जहाँ विभिन्न मूल्यों का अलग-अलग सपिक्षिक महत्त्व हो; उदाहरणार्थ, विभिन्न 
वस्तुओं के मुल्यों का माध्य निकालते समय उन वस्तुओं की अलेग्र-अलग मात्राओं का भार देकर 
भारित माध्य ज्ञात करना चाहिए। इसी: प्रकार विद्याथियों के माध्य प्राप्ताकों की तुलना करते 
समय विभिन्न विषयों को अलग-अलग सापेक्षिक महत्ता को ध्यान भे रखना आवश्यक है । 

(0) जहाँ समंक-माला अनेक उपवर्गो में बेटी हुई हो और उपवर्गों की आवृत्तियों में काफी 
अन्तर हो । उदाहरणार्ष, एक कारखाने के मजदूरों की औसत मजदूरी भारित माध्य , के आधार 
पर ही निकाली जानी चाहिए बयोंकि कुशल, अरद्धुकुशल एवं अकुशल मजदूरों की मजदूरी और 
उनकी सबख्या में बहुत अन्तर होता है । है 

(४) जहां श्रेणी के विभिन्न भागों के अलग-अलग समान्तर माध्य और पदों की सल्याएँ 
ज्ञात हों तथा उनकी सहायता से पूरी श्रेणी का सयुक्त माध्य (००080 गरध०॥) निकालना हो । 

(४४) जहाँ अनुपातों, प्रतिशतों और दरों का माध्य निकालना हो। यदि दो कॉलिजों में 
विभिन्न कक्षाओं के ओसत प्रतिशत परीक्षाफल की तुलना करनी हो तो प्रत्येक कक्षा की प्रतिशत 
को परीक्षायियों की संख्या का भार देकर भारित माध्य ज्ञात करनः उपयुक्त होगा । ऐसी स्थिति 
में सरल माध्य भ्रामक होता है । न्‍ 

लाभ-दोप--सामान्यतः, भारित समान्तर माध्य के लाभ व दोष लगभग वही हैं जो सरल _ 

. समान्तर माध्य के हैं। जहाँ इकाइयों की संख्या अधिक हो, वे विभिन्न सापेक्षिक महत्ता रखती हो 
ओर पुरे समूह का अध्ययन करना हो वहाँ भारित समान्तर माध्य ही केन्द्रीय प्रवृत्ति का आदर्ष 
माष होता है। भारित माध्य निकालने मे यथासम्भव वास्तविक भारों का ही प्रयोग करना 
चाहिए ! मतत भार देने से परिणाम भ्रमात्मक हो सकते हैं । 

मूचकांकों ([76०% ]पण्या//2७) के निर्माण में तथा मृत्यु-दर, जन्म-दर, बेरोजगारी को 
दर, प्रतिशत परीक्षाफल आदि के तुलनात्मक अध्ययेन में भारित स्मान्तर माध्य का विशेष रूप से 
उपयोग किया जाता है । 


सामान्य व प्रमापित मृत्यु-दरें 
(ढ्लद्याथभ थात 50॥70॥0स्‍5९0 ॥008॥) २४९5) 


दो नगरो की औसत मृत्यु-दरों की तुलना करने के लिए भारित समान्तर माध्य का प्रयोग 


किया जाता है | ओसत मृत्यु-दर दो प्रकार की होती है-- पु 
(]) सामान्य मृत्यु-दर (टएए८ ० 0थाध्व/॥ 0647 ००)--एक नगर की विभिन्न 


आयु-वर्यों की प्रति सहस्न (9० 7॥॥०) मृत्यु-दरों में उठी नगर की अलग-अलग आयुनवर्गनुसार 
जनसंख्या की गुणा करके गुणनफ्लों के योग को उस नगर की कुल जनसख्या से भाग देने पर जो 
सख्या प्राप्त होती है वही उस नगर की सामान्य मृत्युदर कहलाती है । 

सक्षेप मे, सामान्य मृत्यु-दर निकालने की निम्न प्रक्रिया है-- 

(!) सर्वप्रथम, निम्न सूत्रानुसार अत्येक आयुवर्ग की विशिष्ट मृत्युदर (88०-57००९० 
70७४४ ४४८) निकाली जातो है--.. * 


पु 


आय-विदि ,>२०/ -> विशिष्ट आयुवर्म में मृत्यु-सल्या 
आयु-विशिष्ट मृत्यु-दर%/॥ ८5 विल्िस्ट आय की जवसल्या >00 9 

(7) प्रत्येक आयु-वर्ग की प्रति हजार मृत्यु-दर (४) की तत्सम्बन्धी जनसस्या (#7 से 
ग्रुणा'करके उन गुणाओं का जोड़ (2#“४) ज्ञात कर लिया जाता है । ह 

(0) उन गुणाओ के जोड़ को नगर की कुल जनसल्या (अ॥2) से भाग देने पर उस नगर 
की सामान्य मृत्यु-दर आ जत्ती है। है 


ह 
70 ] सांल्यिकी के मूल तत्त 


सामान्य मृत्यु-दर को लघु रीति द्वारा भी ज्ञात किया जा सकता है। इय रीति में प्रत्येक 
आयु-वर्ग की भ्रति हजार मृत्यु-दर नहीं निकालनी पड़ती। केवल निम्न सूत्र प्रयोग किया 
जाता है-- 
कूल मृत्यु-संस्या 
कुल जनसख्या 

(2) प्रमापषित मृत्यु-दर (5/970270520 ॥0८»7 २46)--दो नगरों की सामान्य 
मृत्यु-दरें तुलना-योग्य नहीं होती वयोंकि दोनों की गणना में अलग-अलग जनसंख्याओं का भार 
दिया जाता है । भारित माध्यों की तुलना का यह महत्त्वपूर्ण नियम है कि दोनों माध्यों में भार 
एक समान होने चाहिएँ ॥ अतः दो नगरों की औसत मृत्यु-दरों की तुलना करने में एक प्रमाप नगर 
(5$४80970 (0५४) की जनसंख्या को दोनों माघ्यों के लिए भार मान लिया जाता है। स्थानीय 
नगर ([00४ (0७४) की अलग-अलग प्रति हजार मृत्यु-दरों को प्रमाप नगर की आयु-वर्गनुसतार 
जनसंख्या से गुणा करके उन गुणाओं के जोड़ को प्रमाप नगर की कूल जनसंख्या से भाग देने पर 
जो भारित माध्य दर ज्ञात होती है वह स्थानीय नगर की प्रमापित या संशोधित मृत्यु-दर 
(४ा0470560 07 ०णा००(८१ 6९४३ 742) कहलाती है । हैं 

स्थानीय नगर की भ्रमापित मृत्युदर और श्रमाप नगर की सामान्य मृत्यु-दर की आपस में 
तुलना करके दोनों नगरों की स्वास्थ्य-सम्बन्धी स्थिति के बारे में उचित निष्कर्ष निकाले जा सकते 
हैं क्योकि इन दोनीं भोसत मृत्यु-दरों की गणना: करने भें एक ही नगर की जनसंख्या को भार 
माना गया है । जिस नगर की ओसतत मृत्यु-दर कम होती है वही अधिक स्वस्थ माना जाता है । 
यह बात ध्यान रखनी चाहिए कि यदि दिये हुए समंकों से यह ज्ञात न हो कि प्रमाप नगर कौन-सा 
है तो पहले नगर को ही प्रमाप मान लिया जाता है । 

'म-दरों, विवाह-दरो, बेरोजगारी-दरों, परीक्षाफल प्रतिशतों, आदि- की तुलना ने 

सामान्य एवं प्रमाषित दरों के सिद्धान्त का प्रयोग किया जाता है। 


सामान्य मृत्यु-दर >> >4000 


उदाहरण ([0878007) 32 : 


निम्न सारणी की सहायता से यह बतलाइये कि कौन-सा नगर अधिक स्वस्थ (7076 
॥69!/09५) है-- 





हि विवि म # (प्रमापित) नगर 8 (स्थानीय) 








आयु बग | ७ 
(वर्ष) | | जततल्या “ | बृलुन्यब्य.. वा | व मृत्यु-सख्या जनसख्या | मृत्यु-सस्या 
हि, | के | हक | ४. से कम 0,000 45,000 270 
0--25 50,000 *. ॥,000 40,000 3,000 
25--50 30600 450 40,000 800 
50 से अधिक 0,000 | 600 50७ 25 





हल (5000707) के पा 
उस नगर को अधिक स्वस्थ माना जायेगा जिसकी ओस़त मृत्यु-दर कम होगी | भौसत 
मृत्यु-दर ज्ञात करने के लिए पहले, प्रत्येक आयु-वर्ग की प्रति हजार मृत्यु-दर निकाली जायेगी । 


सांस्यिकीय माध्य 7: 


झोसत मृत्यु-दरों को गशाना 




















न ज्म न  फन्न व & (प्रमापित) नगर छ 
आयु वर्य (दर्ष) 
जनसख्या | मृत्यु | मृत्युद्र | जनसस्या | का | कर पट मृत्युन्दर 
(ताज इधाकातका बकस 72ाट मर आका कक ॥४४ नियम तक । » फक 
| (0 0,000 ३00 ३0 । 5,000 270 
9-..-25 50,000 000 20 40,000 | व,000 
25-50 * ३0,000 45। ॥5 40,000 800 
50 से अधिक 40,000 600 60 5,000 250 
_का [000 | २० | [०00० | ०» | | 2,350 3,00,000 | 2,320 | 








नगर 6 को सामान्य संत्यु-दर-- 


(392९0,000)-5(20/< 50,000) +(5 » 30,000)+(60/८ 0.000) 
00,000 


23,50,000 
4,00,000 


50. 0. ६. निम्न श्रकार लघु रीति द्वारा भी ज्ञात की जा सकती है-- 
नगर # की 0. 0. ए. - शत मृत्युसत्या 4 ]00 
कुल जनसंख्या 


या 23:5% 


2,350 
सच 027 २८१000 या 23:5%, 
96,000 5 


. भगर 9 की सामान्य मुत्यु-दर-- 
2,320 
नगर 6. 0. 8, +>-- >000 या 23-2% 
नगर 8 की 0. 0 7 0० 


कर तह 





दोनों नगरों की सामान्य मृत्यु-दरों की तुलगा नहीं की जा सकती । कारण यह है कि 
. दोनों में भार (वर्गानुसार जनसंख्या) ,अलग्र-अलग है। उचित तुलना के लिए यह आवश्यक है कि 
भार एक समान हो | अतः तगर 3 की प्रमापित मृत्यु-दर ज्ञात की जाएगी जिसमें नगर # की 
जनसंख्या का भार दिया जाएगा ' 
नगर ए की प्रमाषित पृत्यु-दर-- 


(8 , 0,000)+ (25 2 50,000+(202८30,000) / 50 ४ 0,000) 
4,00,000 








25,30,000 
व 60000 27० - 


नगर 44 की 5.0९, --23-5%, नगर 2 की 5.0.00.--25:3%. 
इन दोनों औसत मुत्यु-दरों की गणना में नगर 4 (5्ातंआ0) की जनसंख्या का भार हु 
दिया गया है, अतः ये तुलना-योग्य हैं । दोनों दरों की छुलना से पता चलता हैं कि नगर 4 अधिक 


स्वस्थ है क्योकि उप्तकी औरत मृत्यु-दर कम है । 
भ्रमापित दरों का सिद्धान्त, मृत्युदरो के अतिरिक्त जन्म-दरों, बेरोजगारी-दरों, परीक्षाफल 


प्रतिशत आदि की तुलना करने में भी प्रयोग किया जाता है। 


72 |] साश्यिकी के मूल तत्त्व 


उदाहरण (॥0४४०४०॥) 33 : 


दो विश्वविद्यालयों--8 और 8--के निम्न परीक्षाफलों से यह ज्ञात कीजिए कि कौन-सा 
विश्वविद्यालय उत्तम है ? हे *+ 

















। क्व छठ 
परीः | करा बे बे... उतने हुए... । उत्तीर्ण ५ 
2 | परीक्षा मे बंठे उत्तीर्ण हुए । परीक्षा मे बेठे | उत्तीर्ण हुए 
हज बह वा वा ५5०. 60 ल्‍50 200 460 
3.8. 00 90 5 240 *. 490 
5.5९. 400 ३00 200 440 
8. 6. 240 450 460 400 
योग । 800 | 590 | 800 | 590 
डे पु न 





हल (80एणा) : पु 
जिस विश्वविद्यालय की औसत सफलता-प्रतिञ्मत (8ए८००४९ 7858 एथ०था/ध8०) अधिक 
होगी वही उत्तम माना जाएगा । है के 



















द्व ू फल 
० | डक दा | कल मा परीक्षा मे उत्तीर्ण _सफ्लता 
परीक्षा बैठे प्रतिशत बैठे उत्तीष हुए | प्रतिशत 
॥_ »अआअ_ 
१4.5० 60 50 833. |. 20 60 80 
2 व 0 
९५ 
8. 240 ]9 6250. | * .60 00 62 50 
योग | 800 | 590 | | 800 | 590 | 
सामास्य उत्तोरंता प्रतिशत हि 
विश्वविद्यालय & * विश्वविद्यालय #े 
न्तडत पास हुए  |00 *.. ब्ूी पास हुए 4 00 
कुल बंढे कुल बंठे हि 
590 कं 
पद 2600 वा 73455 न्यृव६00 व 7375% 


दोनो सामान्य प्रतिशठों से यह पता चलता है कि दोनों विश्वविद्यालयों में ओसत परीक्षाफलत 
समान है परन्तु सामान्य दरों की तुलना नहीं की जा सकती क्योकि दोनों में अलग-अलग भार 
प्रयोग किये गये हैँ इसलिए विश्वविद्यालय छ की प्रमापित उत्तीर्णता प्रतिशत ($ँ्ञात॥95९6 
9855 ?८:८८१८७४८) ज्ञात की जाएगी जिसमे विश्वविद्यालय 8 के परीक्षार्थियों की सख्या का ही 
भार दिया जाएगा । इस प्रमापित दर को तुलना विश्वविद्यालय ४ की सामान्य दर से की 
जाएगी । ९ है * 

विश्वविद्यालय छ को प्रमापित उत्ती्णता प्रतिधत-- 


>> ४०२६60) +(79-7 < 00)+ (70 » 400) + (625 » 240) ड 
प्र हि 806 


सांध्यिकीय माध्य हि [. 73 
5577 
800 
सामान्य पास प्रति्यत (ठलाध्वव 0455 एटव्ध्याब8०) 'एशआंक 8०573775% 
प्रमापित पास प्रतिशत (8476705९6 2९३5४ एथ०८॥७8०) 'शब्ाओ 9--69-65% 
अत्त: विश्वविद्यालय 4 परीक्षाफल के हृष्टिकोश से अच्छा है । 


या 69.65% 


गुणोत्तर माध्य 
(6९०77०४४८. (९०४७) 


किसी समक-श्रेणी का गुणोत्तर माध्य (02077०070 ९४४) उसके सभी मूल्यों के 
गुणनफल का वह मूल (१००५) होता है जितनी उस श्रेणी में इकाइयाँ है ।! उदाहरणाथं, यदि दो 
संख्याओं के मूल्य 3 और 27 हैं तो उनका ग्रुणोत्तर माध्य //3ज>57 अर्थात्‌ 9 हुआ। इसी 
हक यदि तीन सख्याओं के मुल्य क्रमशः 20, 30 और 45 है दो उनका मगरुणोत्तर माध्य 30 
होगा+-- 

67/.ल्‍-2/203050 >#45 या 2/27000 न 
न्‍ ज्य्य्‌/व000 या 2/3%3232020240 
#>०३3><८0 या 30 


४ इसके लिए निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 
6//.5० /४, * 5५ २८ 3३ २६ ..... है ० 
6४. गुणोत्तर माध्य (0607० )४६थ॥) के लिए प्रयुक्त हुआ है । 
और पदों की संख्या (पणया०७४ ०/ |(७॥5) के लिए भ्रयुक्त हुआ है । 
2, 2५, 35..... 2५४ पदों के मूल्यों ((६।४० ० /077$) के लिए प्रयुक्त हुए हैं । 
इस प्रकार, यदि श्रेणी में केवल 2 या 3 पद दिए हों तो सरलता से गुणोत्तर माध्य 
निकाला जा सकता है परन्तु अधिक संख्याएँ होने पर गणना-कार्य की जटिलता बहुत बढ़ जाती 
है | उदाहरणार्थ, 0 मूल्यों की गुणाओं का दसवाँ मूल ([0/8 700॥) प्रत्यक्ष रूप से निश्चित 
करना सरल कार्य नही हे । इसके लिए लघुगणक (.08०7077 ०7 7.08) का प्रयोग,किया जाता 
है। लघुगरणाकों व प्रति-ल्घुगणकों (8707089707$) का अर्थ, भुण व निर्धारण-विधि का 
स्पष्ठीकरण पुस्तक के अन्त में परिश्चिष्ठ में किया ग्रया है। लघुगणकों के आधार पर भुणोत्तर 
माध्य ज्ञात करने के लिए निम्न सूत्र प्रयुक्त किया जाता है-- 


08 23+-08 2५+08 23+- .... ०2 ४] 
शौ 








6॥4.ल्‍>808 
67/.-#7प०8 प्र 


उपर्युक्त सूत्र में लघुगणकों की दो विशेषताओं का प्रयोग किया गया है-- 
6) (30२2१ ल्‍767ध०३ [7०8 2+7०8 %] 


() 2/>-४गाए्ड [क्र 


इन दो मियमों के आधार पर-- द 
कं | २३3 २ 3२० 4गप०्ड ०5 2,+08 _0न-०8 2+-.. ०४ |] 


का 





4 +5९णलाएंल कैल्ा 5 फिट बचा 7000 5 फ्र८ एाएठफल जी ॥रशेपटर 0 4 इटाॉ05 * 





74 |] सांख्यिकी के मूल दत्त 
0 तक कफ कक 7] जि आजा 


०. 0,/.>धा०४ [कं] 


व्यक्तिगत श्रेणी में गुणोत्तर माध्य' ज्ञात करने की निम्नलिस्तित प्रक्रिया है-- 

(४) दिये गये मूल्यों के 083 ज्ञात किये जाते हैं । 

'छाशब्णयांड० निरीक्षण द्वारा और '४गभाप5७" [.08 .7700० की सहायता से 
निश्चित कर लिये जाते हैं । 

(४) 7.085 का जोड़ (< ॥025) निकाल लिया जाता है । 

(7) निम्नांकित सूत्र अपनाया जाता है--- 


0॥4.-#पाण [7] 
इस प्रकार गुणोत्तर माध्य, श्रेणी के मूल्यों के लघुगएकों की समान्‍्तर माध्य का भ्रति 
लघुगणक है । 
उदाहरण (॥॥7504007॥) 34 
निम्न दो श्रेणियों के गुणोत्तर माध्य (8००४०४४० 762॥) ज्ञात कीजिए । 





परेणी & पेपी छ 
5439 5 2.56 
587 4-372 
92 रु >984 
8 "0903 
ण्व "0082 
006 "0005 
0004 "0078 
00003 * ५ 0009 
हल (8णगए०॥) : 5 
श्रेषो & ह श्रेषो छे 
मूल्य लघुगणक मूल्य लपुगणक 
5439 3य355 256 0 3336 
687 #.. 2-8370 2 - 0:373 
92 3:9638 7 "984 4:9979 
8 0.9038 - "0903 » 29557 
0्प वछ50. «- 0082 3938 
9006 अय782 0005 ३:6990 
0-004 उ6ण्टा « 008 - ,. उध्ीा 
0.0003 ट्ए72॥॥ 0009 * 49542 
ठनवाढ़ हि 56 
मन5 डाण्डड.. सन्8 डतन्‍* 
सेणी ५ « .. घेषी 
पलक '27025 आए इ घर कं] -, 
683/.ल्‍७54॥ ०8 कप ह 68.54 7008 न्फ् 
ज्ल्तैफपोण्ड (|) जलैण्धाग्ड | 20776 | 
न्न्लैतपं पर ४ 5. 7 ४ "877 
7008 0"'2677 >हप 4९ [ | -76+807 '8' 5] 
ग्रुणोत्तर माभ्य--*852 १०४०४ 2:6097 


गरुणोत्तर माध्य 0407 


सांल्यिकीय भाष्य [775 


जब 2 [०85 में पूर्णाक (जा७7०८४८४४४४०) ऋणात्मक (--) होता है तो /४ से भाग देने 
के लिए उस जीड़ में संशोधन करना पड़ता है। पूर्णांक (०॥३०३८८८॥५४०) तथा दशमलवाश 
(73॥558) में /४ का भाग इस प्रकार अलग-अलग किया जाता है कि ट/आ३०७०१४७०, 7 से 
पूरा-यूरा विभाजित हो जाये, कुछ शेप न रहे । यदि कुछ शेष रहा तो वह भी ऋणात्मक होगा 
ओर उसे -0(70558 के साथ द्ामिल नहीं किया जा सकता । कारण यह है कि १/४08552 
सदा घनात्मक (+-) होता है । यदि ऋषणात्मक पुर्णाक /४ से पूरा कटने वाला नहीं है तो उसमे 
से ऐसा न्यूनतम अंक घटा देते हैं जिससे वह /४ से पूरा विभाज्य हो जाये तथा उसी न्यूनतम झ्रक को 
7४2॥755 में जोड़ देते हैं । यहाँ पर 5 में से 4 घटाया गया है बर्याव्‌ --2--4-5--6 जो 
कि 8 से पूरा कट जाता है । फिर 4 को !/»॥558 में जोड़ दिया गया है और 4:8776 को 8 
से विभाजित किया ग्रया है । 

व्यक्तिगत श्रेणी में गुझयोत्तर माध्य लघु रीति द्वारा भी ज्ञात किया जा सकता है। इस 
रीति के अनुसार मूल्यों के लघुगुणक निकालकर किसी एक को कल्पित माध्य मान लिया जाता 
है। उम्त कल्पित लधुगणक से अन्य लधुगणकों के विचलन ज्ञात किये जाते हैं । फिर विचलमो के 
माध्य को कल्पित लघुगशक में जोड़कर प्राप्त सख्या का प्रति लघुगणक मिकाल लिया जाता है। 
वहीं गुणोत्तर माध्य है । 

खण्डित श्रेणी में गुणोत्तर माध्य ज्ञात करने की निम्नलिखित क्रिया-विधि है-- 

(3) दिये हुए मूल्यों के 7.085 ज्ञात्र किये जाते है ७ 

(॥) भ्रत्येक .,08 में सम्बन्धित आवृत्ति की, गुणा करके गुणनफलों का जोड़ 
[(082)८/)] निकाला जाता है। 

(॥0) निम्न सूत्र का प्रयोग किग्र जाता है-- 


686.--67/ ४्ण्भ 292९ | 


है उदाहरण (809॥0॥) 35 : 
* निम्न श्रेणी का गुणोत्तर माध्य (8०००९०४० 7८४0) परिगणित कीजिए-- 


मुल्य : 8 40 42 ॥4 76 8 
आवृत्ति ३, 6 ]0 20 8 5 ॥ 


भुणोत्तर माध्य फा परिफलन , 









मा ५ । ० और आवृत्ति 
मुल्य | भावृत्ति ॥ मूल्यों के लघुभशक ' शानफल, 


08 4 >/ 









| खज>50 | | 5 (०8 20८7) 553:4472 


जय 40०83 :22/) 
6%7,--4ैजाए) ०6722 | 





]76 | सांल्यिकी के ग्रल॒ तत्त 


53-4472 





जन्तै00, 57 हत08 :06894 | 


/« गुणोत्तर माध्य-- -7] 


अविच्छिप्त थेणी--अविच्छिन्न श्रेणी में पहले वर्गान्‍्तरों के मध्य-विन्दु निकाले जाते हैं। 
फिर इन मध्य विन्दुओं को मूल्य मानते हुए ठीक उसी प्रकार गुणोत्तर माध्य निकाला जाता है 
जिस प्रकार सण्डित श्रेणी में । 
उदाहरण (व[एशा97०7) 36 : 

निम्न आँकड़ों से गुणोत्तर माध्य ज्ञात कीजिए-- 


प्राप्तांक (से कम) : 30 20 ३30 40 50 
परीक्षापियों की सख्या : ॥2 श्7 72 92 00 


हेत ($009007॥) : 
गुखोत्तर माध्य फी गणना 

















स्य्ला इज] ह न 
०... विद्या और आवृत्तियों का 
अक मध्य-मुल्य पयो की लघुगणभक ७४ गरुणनफल 
के के । 7 7" छिआ 7 गकख्य _ 
मा ् 
0-0 5 ॥2 0-6990 8-3880 
0--20 ॥5 ॥5 उचय6ा ]7 642 
20-20 ] 45 :3979 62 9055 
30-40 उठ 20 544] 30.88:20 
40-50 45 8 3 6538 *.. 3 2256 
बार |] 
जहा स्थित | 


60.-8० धर्ण[22 | 


न 4 दल 5] _&॥008 -3304 


«« गुणोत्तर माध्य >+2-40 


भारित गुणोत्तर माष्य (/लंहाएव्व.56०ग्राधपं० 'वट्य/)--यदि विभिन्न मुत्यों को 
सापेक्षिक महत्व अलग-अलग हो, तो समाम्तर माध्य की भांति गुणोत्तर माध्य को भी भारित किया 
जा सकता है। भारित गुपोत्तर माश्य निकालने की क्रिया निम्न प्रकार है-- 

() प्रत्येक मूल्य का [.08 ज्ञात किया जाता है 

(8) प्रत्येक 7.०8 में तत्सम्बन्धी भार 87 की गुणा करके गुणाओं का 
[2(!०8-४2८7)] निकाला जाता है । 

(॥॥) निम्न सूत्र प्रयुक्त किया जाता है-- 


योग 


2008:/27) 
4॥63/. « # गर0, है 


ड/ भारों का योग (:002 ० ७शं808/5) है । 


डशफरण (790:जप०४) 37 : 
अप्याडित अड्डों में भारिय मुभोत्तर माध्य (७८४४८ इट्णाथाा० मिव्यण) बात 


सांख्यिकोय माध्य [7 


समूह सूचकाक भार 
खाद्यान्न 425 य 
वस्त्र 33 5 
इंधन व प्रकाश व्वा 4 
किराया 373 7 
विविध * 482 3 


[8. ८०#-, 487०, 2967] 


हनन (8000) : 


भारित गुसोत्तर माध्य का परिकलन 






































हि लघु० व भारो 
समूह __ भार | सूः लघुगणक | फी गुणा 
| [४ हु 08 4 ]_ 608४ %४॥| 
जाद्याप्त हा 98. 20969 44'6783 
व्स्त्व ० 5 33 2.239 0 695 
इंधन व प्रकाश 4 है 2-492 85968 
कियया ] 73 2-2380 252380 
विविध है| 82 2"260] 6-7803 
42 929 
,गोग | ही | | | 300०8 #2९ 890 

3 (2008-22 ॥7) 

#6:%/-मप्पार्ण[ हद 

42"9[29 





ह+4700| रू 76 |+5/॥008 2'456 


“« भारित गुणोत्तंर माध्य 39:8 है । 
विशेष प्रयोग (57८०४ 0६८५)--ग्रुणोत्तर माध्य का प्रमुख उपयोग प्रतिशत वृद्धि-दरों 


तथा अनुपातों का ओसत निकालने में किया जाता है । विशेषतया जनसख्या-वृद्धि, चक्षवुद्धि ब्याज, 
मूल्यों में होने वाले प्रतिशत परिवर्तनों आदि की औसत दरें, गुभोत्तर माध्य पर आधारित 'चक्रवृद्धि 
ब्याज! सूत्र ['णा7०ण० व००६7 ईणग्राणा७) के प्रयोग द्वारा ही ज्ञात की जाती हैं-- 


सूत्र इस प्रकार हैं-- कट 
0) #4४5०2,(+-7)% (0) #-+भ दा पु 


+,, संकेताक्षर निश्चित अवधि के बाद चर-मूल्य की राशि के लिए प्रयोग हुआ है, 
|; #.. जेवधि के आरम्भ में चर-मूल्य के ज्लिए प्रयोग हुआ है, 
वर्षों आदि की सख्या के लिए प्रयोग हुआ है, 
७». प्रति इकाई परिवर्तन की दर के लिए प्रयोग हुआ है। 
उदाहरेणार्य, यदि ,000 रुपये की घनराशि 2वर्पों के अन्त में चक्ततृद्धि दर (००यराफु०एमत 


8 


छत 


हक 


ह्क्दि से बढ़कर 600 रुपये हो जातो है तो सापारण ब्याज को दर 5% फसक्क शाधधा 
होगी-- 


3600--000 
प्पलजक मल डे पा हे 


[78 |] सांख्यिकी के मूत्र तत्त 


परन्तु चक्रवृद्धि दर निम्न प्रकार ज्ञात की जायेगी-- ढ ग 





+-000; आपच600; अज-2 
गाज किना --+* 6 
4 
+>#गध०, 224 |-->#०8 (07)-] 


ज_'040--] 67 *'04 -, ९४००८०-०04% 0054%८ 
उदाहरण (0&04380॥) 38 : ः 


एक वस्तु के मूल्य में 7969 की तुलना में 970 में 5 प्रतिद्मत, 970 की तुलना में 
97 में 8 प्रतिशत और 97 से 972 में 77 प्रतिशत की वृद्धि हुई । !969 से !974 तक 
की औप्तत वद्धि 26 प्रतिशत है न कि 30 प्रतिशत । 

उक्त कथन की इस प्रकार-व्याख्या कीजिए जिस प्रकार आप किसी सामान्य व्यक्ति को 
ममझाते हुए करेंगे और गरान-क्रिया की शुद्धता की जाँच कीजिए । 
हल (800०॥०॥) : है 

विक दरें ह 77 

मूल्य-वृद्धि की प्रतिशत वापिक दरें 5, 8 तया 77 हैं। इनका समान्तर माध्य- कर ० 
+--30 है परन्तु यह गलत है क्योक्ति समान्तर माध्य केवल निरपेक्ष मूल्यों का भौसत निकालने मरे 
उपयुक्त होता है। जहां वृद्धि की प्रतिशत दरें दी जाएँ ओर प्रत्येक वर्ष की वृद्धि पिछले वर्ष कै 
आधार पर हो तो गुणोत्तर माष्य पर आधारित 'चक्रवृद्धि' सूत्र का प्रयोग - किया जाता है जिसके 
अनुसार प्रति इकाई दर / निम्न प्रकार निकाली ज़ाती है-- 


* हक 
ग्च्न्य ल्‍ नव 


#ज>वर्पों की संख्या, 2 डर 
2,+प्रारम्भ का मूल्य-स्त्र जिसे 00 भाना जाएगा, 
ै,,ज+भअवधि के अन्त में मूल्य स्तर । 


त्र्षे प्रतिशत वृद्धि . . निरपेक्ष वृद्धि मुल्य स्वर 

969 कस न 700 

970 5 5 405 

97 8 उठ 2(05--8-4 7354 

972 का ग००>< ]23"4--87'32 200-72 
४ 24520072 





*+ ह पः 20-72 
45 ५ 
्न्ज्श ल्‍् ॥। बी] गा 
से न्त#म्या्य ् 26 002 |. 


0: ०3028 ) श 








ज्ः्+छ708! ( 


(678०8 00083)--] ०7 7260-- 
“० औसत अठिसत वृद्धि "26 २९ 00 ०० 25% 


सांख्यिकीय माध्य [ _79 


6% मूल्य वृद्धि की उचित औसत प्रतिशत दर है, 30% नही | यदि प्रत्येक गत वर्ष के 
मूल्य पर 26% की वृद्धि हो तभी तीन वर्ष बाद मूल्य-स्तर वही, आता है जो 5, 8 व 77% दर 
के अनुसार (अर्थात्‌ 200:72) आता है-- 


वर्ष ओघ्त प्रतिशत वृद्धि निरपेक्ष वृद्धि बढ़ा हुआ मूल्य 
969 : ज-+ न+ 00 
970 26% -.. 26 426 
26 2< !26 
97] 26% 32-8 (2960/7] 58-8 
५00 किक 
प972. 55 26% कर (टिक)... 200१ 


200' और 2007 में मामूली-सा अन्तर सन्निकटन के कारण है। 


वैकल्पिक रीति (8०79/76 )(८६॥००)--चक्रवृद्धि दरों की औसत निम्न वैकल्पिक 
रीति द्वारा भी ज्ञात की जा सकती है-- 

() वृद्धि की प्रत्येक प्रतिशत दर को 00 में जोड़ दीजिए । 

(7) इस प्रकार जो संख्याएँ ज्ञात हों उनका ग्रुणोत्तर माध्य निकालिए । 

() ग्रुणोत्तर माध्य में से 300 घटा दीजिए । 


मही ओसत प्रतिशत दर होगी । 
अपलिखित मूल्य पद्धति (५/7॥8०9-0०७॥ ४७० 5५8७7) के अनुसार हास की विभिन्न 
दरो की औसत भी उपयुक्त वैकल्पिक रीति अपनाकर निर्धारित की जा सकती है। हास की दरों 


को 00 में से घटाकर जो सख्याएँ प्राप्त हों उनका गुणोत्तर -माध्य निकाला जाता है। अन्त में 
इस ग्रुणोत्तर माध्य को 00 में से घटाकर हास की औसत दर उपलब्ध कर ली जाती है । 


उदाहरण 38 को इस रीति द्वारा निम्न प्रकार हल किया जा सकता है-- 


वर्ष मूल्य ह.०85 
490 00+5 +05 2'0282 6 6-3026 
97॥" - ॥0078 _08 2 0334 गर०है॥॥]०६ | --बु7 
पथ्र2 १00 +प >]77 2-2480 नू/.008 20087 
675, ज]26- 
52085 
ड़ . “.. औसत वापिक प्रतिशत वृद्धि दरर+]26--00 


+26% 


उदाहरण (ग्माव/07) 39 

एक मशीन का मुल्य पहले वर्ष में 40% कम होता है, दूसरे वर्ष में 25% तथा अगले ठीन 
वर्षों में 70% प्रति वर्ष--प्रत्येक प्रतिशत को घटते हुए मूल्य पर निर्धारित किया गया है । पाँचो- 
चर्षों के लिए औसत प्रतिशत हास ज्ञात कीजिये । 

+ै प्राउण।र 45 355छग्रव्त ६० उत्कझाव्यं2४८ 4024 व9 - घ्ग॑परर वध 6 प्रिउ अ्या, 25% 
8 6 5९००४ वा 070 0% एल शा।एगा ठि धर पद 6६ )६३75, ध्यणी एथाप्टाआ326 
एच प्गेत्पोवाल्प णा प्रोढ एंफांग्रकाएह सभण्ट,. जाय 45६ पड 3च्ध१2८ एचप्ट्याउ2९ 
एंच्ज़ष्टंडणा 6 6 गिए८ पध्वा5 २ (>, 3ग्प्णउट) 


78 ] सांह्यिकी के यूल तक्त 


परन्तु चक्रवृद्धि दर निम्न प्रकार ज्ञात की जायेगी-- 


#५5०000; 2५5-600; अ-2 
गज का च्च7१ 000 ] हर 
ऊ 000 
च्हैगधा्ण्श 2827 |]... 00०8 (07)- 





2 
-4'040--] ०४ *04 .'. 7२४०९८-९04)८00-4% 
उदाहरण (!एद्चा३8०॥) 38 : हे 
एक वस्तु के मूल्य में !969 की तुलना में 970 में 5 प्रतिशत, 970 की तुलना में 
97 में 8 प्रतिशत और 97] से 972 में 77 प्रतिशत की वृद्धि हुई। 969 से 7972 तक 
की औसत वृद्धि 26 प्रतिशत है न कि 30 प्रतिशत । कि हे 
उक्त कथन की इस प्रकार-व्याख्या कीजिए जिस प्रकार आप किसी सामान्य व्यक्तिकों 
समझाते हुए करेंगे और गरान-क्रिया की शुद्धता की जाँच कीजिए । 


हल ($00॥009) : 





हे ८ 5+8+77 
मूल्य-वृद्धि की प्रतिशत वापिक दरें 5, 8 तया 77 हैं । इनका समान्तर माध्य वर 


+730 है परन्तु यह गलत है क्योंक्रि समान्तर माध्य केवल निरपेक्ष मूल्यों का भौसत निकालने में 
उपयुक्त होता है। जहां वृद्धि की प्रतिशत दरें दी जाएँ और प्रत्येक वर्ष की वृद्धि पिछले वर्ष के 
आधार पर हो तो गुणोत्तर माध्य पर आधारित 'चक्रवृद्धि' सूत्र का प्रयोग - किया जाता है जिसके 
अनुसार प्रति इकाई दर ५ निम्न प्रकार निकाली ज़ाती है-- 


> 


्य 
न्च्य्श (5 तन 
्् है 
अ>->वर्पों की संख्या, 


2, प्रारम्भ का मूल्य-स्तर जिसे 00 माना जाएगा, 
*4१५5-+भवधि के अन्त में मूल्य स्तर । 


म्ष्पं प्रतिशत वृद्धि .. निरपेक्ष वृद्धि मूल्य स्तर 
969 +- कि 00 
4970 5 5 705 दे 
की 5 उठ 2 405ल्‍-- 8-4 73-4 
972 77 . डव 2< 3:4--87-32 200-72 
४+ #4३०20042 
ग्न्स्क हा ण््रड न । 


चण्पायब१६2००2] 
॥०र्श ९3025 
स्म्ैपपोठ, धर व 


ज्न्(ठैघध०2 0.0083)-व] ०7 :260- 
*० भोसत प्रतिद्यत वृद्धि "२6 >८00 67 25% 


सांल्यिकीय माष्य [ 779 


, 26% मूल्य वृद्धि की उचित औसत प्रतिशत दर है, 30% नहीं । यदि प्रत्येक गत वर्ष के 
मूल्य पर 26% की वृद्धि हो तभी तीन वर्ष बाद मूल्य-स्तर बही, आता है जो 5, 8 व 77% दर 
के अनुसार (अर्थात्‌ 200:72) आता है-- 


वर्ष ओसत प्रतिशत वृद्धि निरपेक्ष वृद्धि बढ़ा हुआ मूल्य 

8969 -४  -+- हज १00 

970 26% ४... 26 26 

99' 26% 3258 (966) 58-8 
५60 ५ 

972.. 55 26% 453 (“के -) 200- 


200'] और 200: में मामूली-सा अन्तर सन्निकटन के कारण है। 


. वैकल्पिक रीति (8(७४707४० ]४०४०१)---चक्रवृद्ध दरो की औसत निम्न वैकल्पिक 
रीति द्वारा भी ज्ञात की जा सकती है-- > 
() वृद्धि की प्रत्येक प्रतिशत दर को 00 में जोड़ दीजिए | 
(॥) इस प्रकार जो संख्याएँ ज्ञात हों उनका गुखोत्तर माध्य निकालिए । 
(77) गुषोत्तर माध्य में से ।00 घटा दीजिए । 
यही ओसत प्रतिशत दर होगी । 


हा अपलिखित मूल्य पद्धति (ए7४६४-००७० ५०४०० 5:८7) के अनुसार हास की विभिन्न 
दरों की औसत भी उपर्युक्त वैकल्पिक रीति अपनाकर निर्धारित की जा सकती है। हास की दरों 
को 00 में से घटाकर जो संख्याएँ प्राप्त हों उनका गुणोत्तर -माध्य निकाला जाता है। अन्त में 
इस ग्ुणोत्तर माध्य को 00 में से घटाकर हास की औसत दर उपलब्ध कर ली जाती दै । 


उदाहरण 38 को इस रीति द्वारां निम्न प्रकार हल किया जा सकता है-- 


03 मूल्य [085 
90 00+5 >05 02 ५ 6 3026 
972.. ॥0048 कद हे 20734 68. -#॥॥०8 [55 
2 309 क्या कतवगा 2:2480 #हआाधा०४ 20087 
5उछढ - नल 26- 
म085 हि 
8 , “औसत वापिक प्रतिशत वृद्धि दररू26--00 


ज-26% 


उदाहरण (ए्रह्माआांणा) 39 : है है 

हा एक मशीन का मूल्य पहले वर्ष में 40% कम होता है, दूसरे बर्य में 25% तथा अगल तीन 
वर्षों में 0% प्रति वर्ष--प्रत्येक प्रतिशत को घटते हुए मूल्य पर निर्धारित किया गया है। पाँच 
चर्षों के लिए औसत प्रतिशत हास ज्ञात कीजिये । गा क 
हे कै प्रा०एमा।र क्‍5 355घ०8 ३० उच्काव्टंशर 40% ॥7- इथप्टयंघ ० पल उध्थान 252 
[9 छा 5०००११ अ९३० 204 0% एल शगण्या लि हीढ गध्ण। (धप्ट उच्यके ल्गली फटाण्थपा28० 
था व्गेस्गवाव्व गा. पाढ करामांगह्ांगह सथेए८.. 'ीगए॥ 5 हद 3४286 96८८7/980 
प९७ए९ंएएप (5 घ6 $४७ १८25 2? म (. 3/ग्प्गड़व)) 


॥78 ॥] सांख्यिकी के मूल वक्त 
परन्तु चक्रवृद्धि दर निम्तर प्रकार ज्ञात की जायेगी-- डे व 
#ज-000; आप 600 अच्न2 
स्ज लिया चल 606 _ 
+#, छ्छ 





चहप्पार्ण[ज ]-! >-#०8 (07- 
स्१'040--] 6 04... २०८४८०--०4११८00ल्‍ल्‍4% 
उदाहरण (॥॥0$80800०॥) 38 : 


एक वस्तु के मूल्य में 969 की तुलना में 970 में 5 प्रतिशत, 970 की तुलना में 
97 में 8 प्रतिशत और 97] से 972 में 77 प्रतिशत की वृद्धि हुई। 969 से 974 तक 
की ओऔघ्तत वृद्धि 26 प्रतिशत है न कि 30 प्रतिशत । न 

उक्त कथन की इस प्रकार व्याख्या कीजिए जिस प्रकार आप किसी सामान्य ब्यक्ति को 
समझाते हुए करेंगे और गणन-क्रिया की शुद्धता की जाँच कीजिए । 


हज (8$00॥0॥) : 
ह पिक दरें > 5+8+77 

मूल्य-वृद्धि की प्रतिशत वापिक दरें 5, 8 तया 77 हैं । इनका समान्तर माध्य---दु 7 
++30 है परन्तु यह गलत है क्योंकि समान्तर माध्य केवल निरपेक्ष मूल्यों का धोसत 22 हे 
उपयुक्त होता है। जहाँ वृद्धि की प्रतिशत दरें दी जाएँ और प्रत्येक वर्ष की वृद्धि पिछते 
आधार पर हो तो गुणोत्तर माध्य पर आधारित 'चक्रवृद्धि' सूत्र का प्रयोग - किया जाता है 
अनुसार प्रति इकाई दर /' निम्न प्रकार निकाली ज़ाती है-- 

५ पी 
[स्‍त+ (५77 
अस्‍्न्‍वर्पों की संख्या, 
ै,८-प्रारम्भ का मूल्य-स्तर जिसे 00 माना जाएगा, 
2,,>-अवधि के अन्त में मूल्य स्तर । 


स्र्षं प्रतिशत वृद्धि *.. « नियपेक्ष वृद्धि मूल्य स्तर 
969 +- है न-ः *. 00 
]970 5 5 05 
94व 8 उठ 2 05--8:4. 3"4 
992 77 चठ5>< 3:45-87-32 200-72 
#+ 2#5200"72 
प्लस क्या ण्र ३ पा 


द नन्‍कपधा्ण्यू 28 का 





न 4ण्पा््श व ) ना 


ज्ज(॥आप08 000833)-4 67 4"260-] 
“७ भोछत प्रतिशत वृद्धि -+*26 ५९00 ० 25% 
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26% मूल्य वृद्धि को उचित औसत प्रतिशत दर है, 30% नहीं | यदि प्रत्येक गत बर्ष के 
मूल्य पर 26% की वृद्धि हो तभी तीन वर्ष बाद मूल्य-स्तर वही, आठा है जो 5, 8 व 77% दर 
के अनुसार (अर्थात्‌ 20072) आता है-- 


बपं औसत प्रतिशत वृद्ध निरपेक्ष वृद्धि बढ़ा हुआ मुल्य 
969 : न न 00 
970 26% पु 26 26 
99। 26% 3258 (ता) 58-8 
भ0 हे 
26 »€ 58'8 
3972 55 26% ६ 52200 2422 2004 
7 ० 4"3 ([ गा ) 0 


200.4 और 2007 में मामूलो-सा अन्तर सप्निकटन के कारण है। 


वैकल्पिक रोति (8८0५6 )४०॥॥००)--चक्रवृद्धि दरों की औसत निम्न वैकल्पिक 
रीति द्वारा भी ज्ञात की जा सकती है-- 

()) बुद्धि की प्रत्येक प्रतिशत दर को 00 में जोड़ दीजिए । 

(॥) इस प्रकार जो संख्याएँ ज्ञात हो उनका गुणोत्तर माध्य मिकालिए । 

(४) ग्रुणोत्तर माध्य में से !00 घटा दीजिए । 


यही औसत प्रतिशत दर होगी । 
अपलिखित मूल्य पद्धति (४४॥॥६४४-००७॥ ५०४०५ 5५४५7) के अनुसार ह्वास की विभिन्न 
दरों की औसत भी उपर्युक्त वैकल्पिक रीति अपनाकर निर्धारित की जा सकती है। ह्वास की दरों 


को 00 में से घटाकर जो सस्याएँ प्राप्त हो उनका गुणोत्तर -माष्य निकाला जाता है। अन्त में 
इस ग्रुणोत्तर माध्य को !00 में से घटाकर ह्वास की ओसत दर उपलब्ध कर ली जाती है । 


उदाहरण 38 को इस रीति द्वारा निम्न प्रकार हल किया जा सकता है-- 


चर्ष मुल्य स्‍.०25 
970 00+5 *-05 20282 6:3026 
97 ५ 400 78 ज>08 2-0334 60)४,ल्‍5/५॥॥०४ 
972 00 कया च्वा7 2:2480 नल्‍/्रापो०8 20087 
63026 - बच्26-] 
:085 
र “«. औसत वापिक प्रतिशत वृद्धि दरर26-00 


>526% 


उदाहरण (]05028007) 39 


एक मशीन का मूल्य पहले वर्ष में 40% कम होता है, दूसरे वर्ष में 25% तथा अगले तीन 
वर्षों में 0% प्रति वर्ष--भरत्येक प्रतिशत को घटते हुए मूल्य पर निर्धारित किया गया है । 'पाँचो- 
वर्षों के लिए औसत प्रतिशत हास ज्ञात कीजिये | 

2 पर३ण्यगरार 35 355प्रगर०त ९० 0९छा०्य6 40% व सथैएठ 7 6. प्िछ अच्छा, 25% 
 पा6 5९००॥एं शव 0५ [0% एथए शााणा। 07 शै ॥65 पाल्ट |ध्ग5, ८3० एलारथा(3९१९ 


एशथंडड सगेण्प्रौद्चल्प गा पी तंगांंगडढ श्थापट,... शत 45 छा 4९१९९ एश८7/86 
प९छा०्थंड07 0ए (6 7४6 १ध्था5 2? (ज., 7/7प्राउ2)) 


]80 ] साह्यिकी के मूल तत्त 


हल ($00॥0०॥) : 


बच अपलिबित मूल्य . ६०88 
॥। 300--40-60 पच्यप82 
|| 00--25->75 -875 
पा 00-0-90 ]-954३ 
पर 00-.0-90 :9542 
है 00-0+-90 :9542 

9झक् 

ह0858 





2 #एक्षा्ड[ 88] ... #॥॥०६ [9] 


सन्‍्वैगञ08 7:9032 या 80 
“... औसत प्रतिशत हास की दर "-00--805720% 
उदाहरण (॥0४8007) 40 
(क) यदि 4 वर्षों की अवधि में किसी वस्तु की कीमत दोगुनी हो जाती है तो औसत 
वापिक वृद्धि की प्रतिशत दर क्या होगी ? 
(ख) एक नगर की जनसंख्या जो कि 96] में 0 लाख थी 97.में बढ़कर 2? 


लाख हो गई । ओसत वापिक वृद्धि की प्रतिशत दर निकालिए | , यदि वृद्धि उसी चक़बृद्धि दर ये 
होती रहे तो 976 भे अनुमानित जनसंख्या क्या होगी ?ै 


हल (800007) : 


(क) मान लिया वस्तु का मूल्य 00 है । 4 वर्ष बाद वह 200 हो जाता है । वाविक 
बुद्धि की दर (7) निम्न सूतानुसार निश्चित की जाएगी-- 


हल पक नया >-00; 2४200; खतत4 


_.* 260 7022 
० ] या #&॥ ० ] 
न्न्टैयाती ०2 (£ ध जक ] या #ए०8 (0"07529)-] 
>+"90-4-+*'9 अर्थाव्‌ 9% 


(ख) 2५००0 लाख; 2,/+-2"9 लाख; ४>50 


टन #निख्कें अधि! या »/क 9 या परत 29--] 


एन्वैपाती ०2 (ंह)-। या 870०8 00859-- 
#+5-020-] या *02 4.९. 2% 
“976 के लिए जनसख्या-अनुमान 
2५,550 लाख; 702; 2४+-5 (976-96]) 
2५ नच्वी ([+7)ल्‍50 ([+*28 
5 #+#9008 [!०8 30+-5 ॥08 ॥'0०2] 
नः#एघी08 (:0000--5 >:0"0086) 
ज्च्कैयपा0छ ।7290ल्‍०3-46 
976 थे नगर की अनुमानित जनरसंख्या5> 3:46 लाख । 





ड़ 


सांह्यिकीय माध्य ः [ ॥8 


गुणोत्तर माप्य फो गणितोय विश्योग्ाएँ ($8८छ0आठ ए्कुलांएड णी 06ण्रादाा० 
+०३7)--पुमोत्तर माष्य में निम्नलिखित ग्णितोय विद्येपताएँ थाई जाती हैं जिनके कारण 
सूचऊांकों, अनुपातों व प्रतिशत दरों आदि को गणना में इसका काफी प्रयोग होता है-- 

() ग्रुणोत्तर माष्य में यह गुण पाया जाता है कि विभिन्न मूल्यों की पारत्परिक गुणा 
चही होतो जो प्रत्येक मूल्य के स्थान पर मूल्यों के गुशोत्तर माध्य रखने से आतो है। उदाहरणार्थ, 
2, 4, 6 जोर 32, इन चार मूल्यों का युणोत्तर माध्य 8 है। यदि 2, 4, 6 व 32 को आपस 
में गुगा की जाए तो गुणनफल यही होगा जो इन मूल्यों के स्थान पर 8 लिसकर गुरा करने से 
प्राप्त होता है, अर्थात्‌-- 

(22८42 6 2 32)-(828 282 8) 


१0 40 है; २ 3३२ 3 > ...४६(७॥/.)१ 
यदि किसी समंकृमाला का मुणोत्तर माध्य व पदों की सख्या ज्ञात है तो इस गुण के आधार 
पर विभिन्न मूल्यों का गुगनफ़त निकाला जा सकता है । - 


(7) गुषोत्तर माध्य से फम (या बरावर) मुल्यों के अनुपातों का गरुणनफल उससे अधिक 
मूल्यों के अनुपातों के मुणनफ्ल के वरावर होता है, अर्थात यदि गुणोत्तर माध्य के उससे कम या 
चरावर भूत्यों से अलग-अलग अनुपात निकालकर उनकी आपस में गुणा को जाये तो परिणाम वही 
ग्क न्‍ उससे जधिक मूल्यों के गुणोत्तर माध्य पर निकाले गये अनुपातो की ग्रुणा करने से भाप्त 

ता है । 

उदाहरणापं, 2, 4, 6 व 32 का गुगोत्तर माध्य 8 है। 2 भौर 4 इससे फम है' और 
46 वे 32 अधिक है । अतः-- 


० | छ 


>> 
8 


ह ७] हर 0 
गो 46७0 


इसी प्रकार हा 
& 6 (#>6 (>6 
ह्ड्ढ्/हद्ढत ढ  ढ 
6 गुणोत्तर माध्य (0007६070 7८३४) है । 
ह व्यक्तिगत मुल्य (५७४४०) है । 
<६ संकेत “कम या बराबर” (९55 ए97 ० ८५०४ (०) के लिए प्रयुक्त हुआ है । 
गुणात्तर माध्य का यह गुण बहुत महत्त्वपूर्ण है। इसी गुणा के कारण यह माध्य सापेक्ष 
परिवतेनों के माप के लिए सर्वश्रेष्ठ माना जाता है। छोटे मूल्यों को अधिक च बड़े मूल्यों को कम 
महत्त्व देने के कारण ही इसका सूचकांको में बहुत उपयोग होता है 
(॥) यदि किसी श्रेणी के दो या अधिक भागों के ग्रुणोत्तर माध्य और पदों को संख्याएँ 
* ज्ञात हो तो पूरे समूह का सामूहिक गरुणोत्तर माध्य (0070॥760 8००7१९४४० गा८४7) निकाला 
जा प्तकता है, अर्थात्‌-- 
6॥/.,2-54 7०8 [४ 7०8 शक पक काश दर 08 6; '] 
6, व 0, दो भागों के मुणोत्तर माध्य (8०0॥7७४70 प्राट३॥5 07 [७० 9273) हैं । 
+ और 7९५ उन भागो में पदो की सख्याएँ (गणगाएश$ ० इंश॥ड 0 0055 9403) हैं । 
(५) दो श्रेणियों के सत्सवादी पद-मुल्यो के पारस्परिक गुणनफलों का ग्रुणोत्तर माध्य उन 
श्रेणियों के गुणोत्तर माध्यों के गुणवफल के वराबर होता है। इसी प्रकार दो श्रेणियों के सगमव 
बा अनुपातो का गुणोत्तर माध्य, उनके अलग-अलग गुणोत्तर माध्यों के अनुपात के बराबर 
होता 


उपयोग--उपर्युक्त गुणों के कारण -प्रतिशत या आनुपातिक परिवर्तनों के मापन मे, 


हे 
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सूचकांकों के निर्माण मे तथा चक़वृद्धि दर के आधार पर होने वाली प्रतिशत वृद्धि की औसत 
निश्चित करने में गुणोत्तर माध्य का उपयोग ही उचित होता है । निरपेक्ष परिवर्तनों के माप के 
लिए यह उपयुक्त नही है । गणन-क्रिया की जटिलता ही इसकी लोकप्रियता में बाघक है । 

लाभ--गरुखोत्तर माध्य के निम्न लाभ हैं-- ह 

() सभो मूल्यों पर भाघारित--समान्तर माध्य की भांति गुणोत्तर माध्य भी समंकमाला 
के सभी मूल्यों पर आधारित होता है । हि ५ 

() चरम मूल्यों फा न्यूनतम प्रभाव--अन्य माध्यों की तुलना में गुणोत्तर माध्य पर 
सीमान्त मूल्यों का वहुत कम प्रभाव पड़ता है। * हे 

(॥) सन्तुलित स्थिति--यह माध्य समंक-श्रेणी के छोटे मूल्यों को अधिक और बड़े मूल्यों 
को कम महत्त्व देता है । इस प्रकार एक सन्तुलित स्थिति स्पष्ट हो जाती है । पे 

(४४) बोजगण्ितीय विवेचन--मग्रुणोत्तर माध्य में अनेक गुण पाये जाते हैं जिनके कारण 
उसका अन्य प्रगत गणितीय रीतियों में बहुत प्रयोग किया जाता है । न 

(९) भनुपातों का साध्य--अनुपातों व प्रतिश्षत वृद्धि दरों की औसत निकानने में गुणोत्तर 
माध्य विश्येप रूप से उपयुक्त होता है । यही कारण है कि चक्रवृद्धि दरों, प्रतिशतों व सूचकांकों के 
विश्लेपण में इस माध्य का प्रयोग ही सर्वोत्तम माना जाता है । है 

दोष--गुणोत्तर माध्य के निम्नलिखित दोप है-- हि उसकी 

(४) गणना-सम्बन्धी जटिलता--मुणोत्तर माध्य का सबसे बड़ा दोप यह है कि उसकी 
गसना करना अत्यन्त कठिन है। उसके लिए !.08$ तथा ४7008$ की सहायता लेनी पड़ती है। 
अतः यह लोकप्रिय मही है । 

(#) शून्य भ्रयवा ऋशात्मक मूल्य--यदि किसी पद का मूल्य शून्य (0) है वो (रे का 
का गुणोत्तर साध्य शून्य हो जाता है। इसी प्रकार, यदि श्रेणी का कोई मुल्य ऋणात्मक है 
भुणोत्तर माध्य भी अवास्तविक व काल्पनिक होगा । का सत्यों के 

(४) भ्रवाततविक--समान्तर माध्य की: तरह गुणोत्तर माध्य भी दिए हुए मूल्य डी 
अतिरिक्त कोई बाहर का मुल्य हो सकता है। ऐसी स्थिति मे वह श्रेणी का उचित प्रतिनिधि नह 
कहा जा सकता । मु यो 

(7५) सभी मूल्यों का ज्ञान--गुणोत्तर साध्य ज्ञात करने के लिए समकमाला के सभी मूत्य' 


च निकाला 
को जानना आवश्यक है । यदि एक पद का मूल्य भी अज्ञात हो तो यह माध्य नहीं निकी 
जा सकता | 


हरात्मक माध्य 
(प्र्रगगां९ लय) 


किसी समंकश्नेणी में मूल्यों की संख्या को उनके व्युत्क्रमों (२००/७7००७७) कै प् 
भाग देने पर जो मूल्य ज्ञात होता है वही उस श्रेणी का हरात्मक माध्य (सिंवाग्माणां० हा 
कहलाता है। दूसरे शब्दों मे, मूल्यों के व्युत्क्मों के समान्तर माध्य के व्युत्कम को 
हरात्मक माध्य कहा जाता है ॥? किसी मूल्य का व्युत्क्रम वह संख्या है जो ॥ को उस्त मनु 
दैने पर उपलब्ध होती है, जैसे 5 का ब्युत्कम हे या 2 है तथा 7:6'का ब्युत्कम दर अर्पावि 
*36 है। किसी भी मूल्य का व्युत्कम, व्युत्कम तालिका की सहायता से सरलतापूर्वक तिकाना 
जा सकता है। कर हा न जो 

हरात्मक माध्य की गणना--व्यक्तिगत श्रेणी (पाताशंताणव 5८४६5) में हयात है 
निम्नलिखित विधि द्वारा. निकाला जाता है--__ 


हि मर 7957 
3 वहढ कैशपराणपर गाद३ 0 4 इधा८३  धवप:5 5 फट ाल्टंछा००३/ ० (6 ब्तफ्रयादाए ११८ 
जे फट ८९9/०८ग$ ० (झढ ५३ए९३ ० क्‍८वा5, 
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() मूल्यों के ब्युत्कम ज्ञात किए जाते हैं । 
यदि मूल्य छोटे हैं ओर पूर्णाकों में हैं तो । को प्रत्येक मूल्य से भाग देकर अत्यक्ष रीति से 
ब्युत्तम निश्चित कर लिया जाता है जमे ४, ४५, 35........४, मूल्यों के व्युत्कम क्रमशः 


न » ««« ऊ होगे। परन्तु यदि पद अनेक हों जिनके मूल्य भी दशमलव बिन्दुओं में हों 

थी बज 3 %७ 

वो उनके ब्युत्कम सारणी (7396 0 २८८ं०7०८४)५) की सहायता से ज्ञात करने चाहिएँ । 
(9) च्युत्तमों का योष “2 ऐेण्ल9००७७ निकाल लिए जाता है 


(77) विम्नलिखित सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 
(अ) पदि व्युत्कम प्रत्यक्ष रूप से निकाले जाते हैं तो 





है), 2५, ४५... .४., पदों के मूल्य (४०४६७ ० ;॥०॥9) हैं ओर 
और पदों की संस्या (गण्या0८7 ०।02॥9) है । 


(व) यदि य्युत्कम, सारणी से ज्ञात किए जाते हैं, तो 
आओ. नतरव्णफछाण्प्यां [हर०० ० | 


उदाहरण (॥ए४ाभाणा) 4 : 
निम्नलिखित आँकड़ों द्वारा गुझोत्तर माध्य (9207०070 3०४7) ओर हरात्मक माध्य 


(पथ7॥07० १८८३) निकालिए--- दे 
45, 250, 357, 457, 4:57 
$05च ॥05 4-06 श्ड्व 0257 
[89, €कक्ा,, .८४४॥, 792] 


हल (500४०४) :-- 











पदन्‍्मूल्य  - सूपुगणक स्युस्क्रम 
(१आ०९३ 0 ह९75) ([०28भ॥75) (र८टाए7०००5) 
5 -76[ 006667 
-. 250 2 3979 000400 
357 4+4959 0 06369 
प57 2 959 00063 
:57 0-959 0-63690 
फ़्य 20240 0-00946 
80:5 :022 0 09524 
धु 4.06 00253 0-94340 
थ 25 3-4099 00389 * 
. 05 . 4099 . “३8900 - 
>>. - 4४००0 7 0520 « 575564 
5 085 , है 8८अं270९2$ 7 
2. गुणोत्तर साध्य है हरात्मक साध्य 
है प्र 2 
७४.०4 ०8 [कट] 4. --२6०. [+£] 
359७ [ः ]:0520 5-75564 
क्भश्याधागडव052..., ननरे०० 05756... *: पर 


गुणोत्तर माष्य-+2"75 ऐ हरात्मक माध्य+- ]737. 
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खण्डित व भसण्डित श्रेणी (052७० का५ (७४४॥00४5 56565) में हरात्मक माध्य 
निकालने की निम्न प्रक्रिया है-- ! 

(0) पहले, मूल्यों (४26७) या मध्य-मूल्यों (॥7/4-५065) के व्युत्क्रम (ए०णंए7ण्प्वा) 
निकाले जाते हैं | थ् है 

(४) ब्युत्कमो की आवृत्ति से गुणा करके उन गुणनफलों का योग [2(१6०. 2८/)) ज्ञात 
कर लिया जाता है। 

(४) निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 


स॥ा.->रव्तफ़ाण्प्वा [45 | 
औ४ आवृत्तियों का जोड़ ((0040 जी गिथ्वृप्धा८ं८$) है । 


उदाहरण (7#0574॥०॥) 42 : 


निम्न आँकड़ों से हरात्मक माध्य (ध्रक्षत07० ॥09॥) ज्ञात कीजिये-- 
बर्गे: 0-4 4-8. 8-॥2. 2-6. 6-20 
आवृत्ति : 4 42 20 9« हा 
हल (300) : ५ 
हरात्मक माध्य फा परिकलन 


पतहिहि हिल सार अमल न. पट 
मध्य-मुल्य | आवृत्ति व्यूत्कम | ब्युत्क्रम 2 आवूर्ति 


।अकावालकामसक हकावक' अयबसत धिमायत अानन फाकश 77% आसप पक 7775 67 त्ड््््््प्िटिय 


[३ औ/ 7 ह 7] फूल 77एट १० 






















0-4 2 4 5000 
4- 8 6 42 "667 
8-2 40 20 *000 
32-6 4 9 >074 
36-20 48 ढ़ "0556 
| को. |... | औ | 


272 09 4८020 | 
“ | 69209 
पु | 3(76०. 22९/) 
सका ा२०० [25722] 


न््परे००, [5 2209] 4 7८०. 03842 





5 
सश्ाएग्रां० ऐैटव]०7 246 या 725. ४९५४४ 
भारित हरात्मक माध्य (एलंहञ०त घड्या०ता० ऐव्वत)-- यदि विभिन्न मूल्यों दत्ता 
अलग-अलग सापेक्षिक महत्त्व हो तो भारों का प्रयोग करते हुए भारित हरात्मक माध्य निके 
चाहिए । भारित माध्य ज्ञात करने की वही विधि है जो खण्डित श्रेणी में सरल हरात्मक मार्स 
की गणना में अपनाई जाती है, केवल आवृत्तियों का स्थान भार ले लेते हैं। सूत्नानुसार-- 


फ्रकह/ रूएव्लक़व्व्थ [कक 


हा 
पड डक किक. आजम कक 
या... अफपन्‍र [ कण) जि, ७) (छल हक छोर ) 


उद्याहरण (705प2007) 43५5 


अग्रांकित समंकों से सरल (अंग) और भाराकित हरात्मक माध्य (एर्गड।।प 


सांड्यिकोय माष्य [ 35 


गायक ग09॥) ज्ञात कीजिए-- 











आकार : 60 80 450 460 200 
भार; 3 80 2 4 
हुए ($000०॥) : 
सरल घ भारित हरात्मक साध्यों को गणना 
सजा म्जधजस 
2 सिक भार मूल्यों के स्पुत्क्रम पघारांकित 
है पर [[4 एत्ट । एव आए _ 
3 "0500] 
"2500 
"0334 
02300 
00500? 
“2835 
200८०. 2)८॥7) 
[३ न्््ैकिज---+++++ नई 
सरल हरात्मक माध्य भारित हरात्मक मध्य 
27०० 2] प्र. [कटा 2(>९7' 
म.लर०० | “7 एम्र॥. "२०० हा ] 
ू *2 
हि लत था ६ 2999 
म-06'2 ५ ज्59!74 
हि सरल हरात्मक माधष्य८"+06'2 भारित हरांत्मक माध्य+२१"74 


विशेष उपयोग--सांब्यिकी में हरात्मक साध्य का उपयोग सीमित क्षेत्र में किया जाता 
है। औसत गति, चलन-के। तथा “वस्तु की मात्रा प्रति रुपया” के रूप में दिए गये मूल्य (पृण्थाधा& 
ए7०८४) इत्पादि की औसत मात्रा ज्ञात करने के लिए हरात्मक माध्य विशेष रूप से उपयुक्त है । 
इन स्थितियों में समान्चर माध्य का-प्रयोग वहीं करना चाहिए । उदाहरणार्थ, यदि एक मोटर कार 
20 किलोमीटर 40 किलोमीटर प्रति घण्टा (07. 9. 9.) की गति से जाती है तथा वापसी में 
20 किलोमीटर का रास्ता 60 किलोमीटर प्रति घण्टा की गति से तय करती है, तो उसकी 
औसत गति 40 व 60 का हरात्मक माध्य अर्थात्‌ 48 होगी-- 


है है / विज व या रु ह-+ध8 ]07. 9 
उठ 6. £ 


कुल 240 कि०मी० का रास्ता तय करने में उसे 5 घण्टे लग जाते हैं अतः, उसकी औसत 
गति 2६० या 48 कि०्मी० प्रति घण्टा है। यहाँ समान्तर साध्य निकालना गलत होगा'। 40 व 
60 का समान्तर माध्य 50 है। यदि.50 को 5 से गुणा किया जाए तो 250 कि०मी० की दूरी आती 
है जबकि कार द्वारा 240 किण्मी० का रास्ता तय किया गया है। इसलिए भौसत गठि की गणना 
करने में हरात्मक माघ्य का ही प्रयोग किया जाता है। इसी प्रकार, यदि तीन स्थानों पर 


नारंगियों के मूल्य 5 प्रति र०, 4 प्रति रु० व 2 प्रति रुपया दिए हैं तो औसत मूल्य नल 


५ 300 57... मर 
या 3६ प्रति रु० या | नारंगी का यू अर्थाव्‌-27[स्‌ पैसे नहीं द्ोगा बल्कि वह--* 
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--२. २220 नारंगियाँ प्रति रु० 


| ॥ क्र न 
करत ा5 
या नह 383 पैसे प्रति नारंगी होगा। 


यदि यही मूल्य मुद्रा के रूप में प्रस्तुत किये जाएँ जैसे 20, 25 व 50 पैसे प्रति नारंगी, 
तब समान्तर माध्य उपयुक्त होगा, अर्थात्‌ पक जम या 3]; पैसे प्रति नारंगी। 
परन्तु जब मूल्य मात्रा प्रति रु० के रूप में दिए जाएँ तो हरात्मक माध्य ही उपयुक्त होता है। 
उदाहरण (॥॥75४9४0०) 44 : | 


(क) एक रेलगाड़ी एक स्थान से रवाना होती है और मील के क्रमिक चतुर्याश्ों को 
क़मशः 42, 6, 24 ओर 48 मील प्रति घण्टा की गति से तय करती है। पूरे मील की याश 
पर उसकी ओसत रफ्तार 9-2 मील प्रति घण्टा है, 25 मील प्रति घण्टा नही है । और 

इस तथ्य को इस प्रकार समझाइए जैसे आप किसी सामान्य व्यक्ति को समझायेंगे बौर 
इसकी गरान-क्रिया की शुद्धता की जाँच कीजिए । की गति 

(ख) एक साइकिल सवार अपनी यात्रा के. पहले तीन मील, 8 ज़ील प्रति धण्टा की कार 
से, अगले दो मील, 3 मील प्रति घण्टा और अन्तिम दो मील, 2 मील प्रति घण्टा की ख्ता 
से तय करता है । उसही पूरी यात्रा के लिए ओसत रफ्तार बतलाइए । किए, 

(3) ठै प्रथा &ब5 दि्रा 768६ शाप (9४०8 570065४४९ वृषक्रार$ रण पाक हे 
4४९०86 $96605 ०६ 2, 6, 24 200 48 7॥05 एथ ॥0ए... [४6 “9४८:३६४७ 57660 ०४४ 
06 श0०76 4$ 9*2 ए, छ. ध. 470 ॥04 .25 ॥0. 9. #« है ५ 

छाफ़गंए प्रां$ 58९प्राध्य 45 ३०० छ्र०पत (0 & [39छ9आ 374 ए९४ं५ [6 आप 

(0) & ०५०६६ ००४०५ 998 ६05६ (धा०० प|65 2६ 30 4५४८०926 $76८0 री $ 77. रे कहे 
37000 (७० 703 ४६ 3 था, ए. #. शत [6 ]950 [छ० व्ोद5 4६ 2 0. 9. 0... 7ी7 
बश्शा386 ४9७८९ (07 06 शाप [0णघा९५- हे ६ 


हल (5०४४०) : 


(क) जौसत गति ज्ञात करने के लिए हरात्मक माध्य का प्रयोग किया जाता है, मा 
माध्य का नहीं। मील के पूरे फासले के चार बरावर भाग हैं और प्रत्येक भाग के लिए 
रफ्तार है। अतः विभिन्न गतियों का हरात्मक माध्य निकाला जाएगा+-+ 
30 रन: 04, 

3.7| 


ओऔदध्तत रफ़ार (प्0४.)-- छा 
पक/767247 568 





4 44248 20 5; थे; 
लक्पफज का च्प्ह्त्पह या 9-2 ए. 9. 
जद पा 
यदि इन गतियों का समान्तर माध्य निकाला जाता तो परिणाम इस प्रकार होता-ः 


42-/-6 -+- 24 4-48 


रम्25 9. 9. . 
ट 


भौसत गति &--+ 
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परन्तु यह परिणाम गलत हैं। इसका परीक्षण इस प्रकार किया जा सकता है-- 





गति (77. 9. #.) फासला (मील) समय (घण्टे) 
४ हवन 
| मीब क्र 
औसत गति>- हे पेय किया गया फासला (मील) 
कुल समय (घण्टे) 
औसत गतिल्‍+ -ज6 नम या 9"2 77. 9. | 


यदि समास्तर माध्य को औसत गति मात्रा जाए तो इस गति से गा धण्टे में 


2520]0 
92 
की दूरी तय की गई है । इसलिए हरात्मक माध्य ही उपयुक्त है । 

(ख) यदि विभिन्न ग्तियों से तय किया जाने वाला फासला भी अलग-अलग होता है तो 
ओसत गति शात करने के लिए भारित हरात्मक माध्य का प्रयोग किया जाता है। अतः विभिन्न 
दूरियाँ को भार और गतियों को मूल्य मानते हुए निम्न प्रकार औसत गति निकाली जाएगी-- 
य््र 


(हुलआश) चि5)त (हु ०5)+-० 
ऋ-><7, ह्धूझ-र न 
हू) (चुत )+ कुल हक 
हल 3+2+2 * * 

“ (६२३)+>%2)+(>2) 

हैः 7 7224 

3 3 3794+6+347 49 

हाठाठ दा 
>.. औसत गतिज 343 ॥. 9. ॥. $ 





#।'302 मील का रास्ता तय किया जायेगा जबकि वास्तव में इतने समय में | मील 


#म्र॥.७७ 


रे 





घंकल्पिफ विधि--इस प्रश्न - को प्रत्यक्ष रीति द्वारा निम्न प्रकार भी हल किया जा 
सकता है-- 


रफ्तार (77. 9- 8.) फासला (मील) समय (घण्टे) 
न ह 3 ई26 35३ 
ब्जे 2 ३२ 2चक्‍डे 
2 2 3 2८255] 
यमीन : हुंडई शग्टे 
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ओऔमत गति <+ इुल फासला 
कुल समय 
के 79८24 24 ने, 
>> या --- या -- --3:43 ॥7« 9 0. 
औसत सफतारन् या -यूठ्रा गा कद) 


हरात्मक सराध्य के लाभ-दोष--हरात्मक माध्य के अनेक लाभ हैं। प्रथम, अन्य गशितीय 
मा्यों की भांति हरात्मक माध्य भी समकश्षेणी के सभी मूल्यों पर आधारित होता है। दूधरे, 
यह अन्य माध्यों की अपेक्षा बड़े मूल्यों की बहुत कम तथा छोटे मूल्यों को बहुत अधिक महृत्त 
देता है। तीसरे, अन्य गणितीय माध्यों के समान इसका भी वीजगणितीय विवेचन हो सकता है। 
चौथे, विशेष प्रकार की दरों, मात्रा-मल्यों, गति, चलन-वेग आदि की औसत ज्ञात करने के लिए 
यह अधिक उपयुक्त है। जहाँ मूल्यों में परस्पर विषमता अधिक हो वहाँ भी इस माध्य का प्रयोग 
वाँछतीय होता है । 

:. हरात्मक माध्य मे कुछ दोष भी हैं। उदाहरणायं, गुणोत्तर माध्य की भाँति इसकी गणत- 
क्रिया भी अत्यन्त जदिल है। सारणी से व्युत्क्रम देखना सामान्य व्यक्ति के लिए कोई सरल कार्य 
नही है। इसके अतिरिक्त, इसे निकालने मे श्रेणी के सभी मूल्यों का ज्ञान होना आवश्यक है। 
अधिकतर हरात्मक माध्य एक ऐसा मूल्य हो सकता है जो समकमाला के दिए हुए मूल्यो मेसेन 
हों। ऐसी स्थिति में यह माध्य पूरे समूह का प्रतिनिधित्व नही कर सकता। 


द्विघातीय माध्य 
(0०३०४४00 १8९39) ; 
एक श्रेणी का द्विघातीय माध्य (१४७४०४४॥४० ग्ा८आ) वह संख्या है जो विभिन्न मूल्यों के 
वर्गों के समान्तर माध्य का वर्ग-मूल शात करने से प्राप्त होती है। इसे 'मूल-माध्य-वर्गं" भी कहते 
हैं।! इसका प्रयोग अपकिरण अथवा विश्षेषण (0/99280०॥) की महत्त्वपूर्ण रीति-“माक 
विचलन (5(30090 0८४8807) की गणना में किया जाता है । 
द्विघातीय माध्य शात करने की विधि इस प्रकार है--- 
() दिए हुए मूल्यों के वर्गों का जोड़ ज्ञात कर लिया जाता है। 
(४) निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 


_ ज्म्क्फ्शमा:: कर 
08. ह। नि व 


37, 307, 2(.2.... सकेत मूल्यों के वर्ग ($प७छ८३ ० श्थांध८्ड ० ॥कव5) के लिए हैं। 
मे सकेत पदों की सस्या (॥४0८३ ० ॥00703) के लिए है । 
यदि किसी समूह में चार पद हो जिनके मूल्य 2, 4, 5, 0 हों तो उनका द्विघातीय मा 
6-02 होंगा-- ४ $ 
एछपछामाःऊनब्ड्ततठर (4+3-6+:25+700 
24. - सपा व रथ न्‍ 


प 


4 


स्यवहार में द्विपातीय माष्य का प्रयोग तव किया जाता है जब श्रेणी के कुछ मूल्य घतातमई 
ठया कुछ ऋखात्मक * 


5 बा ३/36:25-6'02 


604७८. ९६००६४ २६ दु०32000 ००४४०८० ऐ-३ ब्ड०घ४णड प० स्यूए्शर 7०० श्ञ्फ 
4 फप ए९ 2१2७ ०१६१०३१४३नी३)5८३.. $3 350 ९०१०4 "॥000-कव्वम-5प3#४7१ ? 
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स्थिति माध्य तथा गणितीय माधष्य का प्रन्तर--स्थिति सम्बन्धी माध्यों (मध्यका व 
वहुलक) ओर गणितीय माध्यों (समाग्तर, गुणोत्तर व हरात्मक माध्य) में बहुत अन्तर है। प्रथम, 
स्थिति माध्य निरीक्षण मात्र से ज्ञात हो सकते हैं परन्तु मणितीय माध्यों का गणितीय सूत्रों द्वारा 
निर्धारण किया जाता है। दूसरे, अविच्छिन्त श्रेणी में स्थिति माध्यों का निर्धारण कुछ मान्यताओं 
पर निर्भर होता है जबकि गणितीय माध्य गणितीय सूत्रों पर आधारित होते हैं । तीसरे, स्थिति- 
सम्बन्धी माध्य श्रेणी के सभी पदों पर आश्वित नहीं होते और उन पर चरम मूल्यों का कोई 
प्रभाव नही पड़ता । इसके विपरीत, गणितीय माध्य श्रेणी के सभी मूल्यों के आधार पर निकाले 
जाते हैं तथा सीमान्त मूल्यों द्वारा प्रभावित होते हैं। चोये, स्थिति माध्यो का बीजगशितीय 
विवेचन नही हो सकता जवकि गणित-सम्बन्धी माध्यों में ऐसे गुण होते है जिनके कारण उनका 
अन्य रीतियों मे भी काफी प्रयोग होता है । पाँचवें, स्थिति माध्यों पर प्रतिचयन परिवर्तनों का 
बहुत प्रभाव पड़ता है परन्तु गणितीय माध्यो पर इन परिवर्तनों का न्यूनतम प्रभाव पड़ता है। 
अन्त में, गणितीय माध्य सरल अथवा भारित हो सकते है जबकि स्थिति भाध्य भारित नही होते । 


व्यापारिक माध्य 
(87579९55 8१९798०५) 


ध्यापार एवं वाणिज्य के क्षेत्र में व्यापारिक माध्यो का काफी भ्रयोग किया जाता है । यह 
तीन प्रकार के होते हैं->चल माध्य, प्रगामी या संचयी माध्य और संग्रथित माध्य । वे सभी 
समान्तर माध्य के विश्विप्ट रूप है । 
चल-माध्य ()/०५शा॥8 /४००४०)--चल माध्य या गतिमान माध्य एक विशेष प्रकार 
का समान्तर माध्य है जिसका प्रयोग काल-श्रेणी में मुल्यों की दीघंकालीन प्रवृत्ति ज्ञात करने के लिए 
किया जाता है| समान्तर माध्य पूरे समूह मे एक, होता है परन्तु चल-माध्य अनेक होते है तथा 
वे एक पूर्व-निश्चित अवधि- जंसे 3 वर्ष, 5 वर्ष, 7 वर्ष आदि--के आधार पर निकाले जाते है। 
चल-माध्यों की गणना करने के लिए पहले अवधि निश्चित की जाती है। अधिकतर 
तीन-वर्षीय या पंचवर्षीय चल-माध्य “निकाले जाते है। तीन-वर्षीय चल-माध्य ज्ञात करने की 
निम्नलिखित विधि है--+ 
() काल-श्रेणी के पहले तीन वर्षों के मूल्यों को जोड़कर तथा जोड़ को 3 से भाग देकर 
समास्तर भाध्य निकाला जाएगा। इस माध्य को प्रथम तीन वर्षो के मध्य में, अर्थात्‌ दूसरे वर्ष के 
सामने, लिखा जाएगा 
ः (४) फिर पहले वर्ष के मूल्य को छोड़कर तथा चौथे मूल्य की जोड़कर दूसरे, तीसरे व 
चौथे वर्ष के मूल्यों का समान्‍्तर-माध्य निकाला जाएगा जिसे---तीसरे वर्ष के सामने लिख दिया 
जाएगा । इसी प्रकार, श्रेणी के अन्तिम वर्ष तक यह क्रिया चलती रहेगी । प्रत्येक बार पिछले 
मल्य को छोड़कर तथा अगले मूल्य को जोड़कर माध्य निकाला जाएंगा। आरम्भ से अन्त तक 
अवधि 3 वर्ष ही रखी जाएगी । 
, इस प्रकार, निर्धारित माध्य' उम्र श्रेणी के चल साध्य होगे जिनसे उनको दो्घ॑कालीन 
प्रवृत्ति का पता चल सकेगा । 
इनका विस्तृत विवेचन 'काल श्रेणी का विश्लेषण' वाले अध्याय में किया गया है । 
तीन-वर्षोय चल-माध्य (प॥76-;८४8५ एा०शाड़ ३ए७०४६४) 
&+9+-८ 2+-८-+-ब ८+०४+-४ ४4-०+7 
ठ 5] ठ ञ्ठ हर 
पचवर्षीय चल-माध्य (ह४०-४८थ]५ ग्राएशं/8 3ए८०४2०5) 


द+2फटताधफ+ 6 0+८्+कफेटनण, व्कबकड-॑ाकड 
एा आपात ाआटी732 


8990 ]). सांल्यिकी के मुत्र दत्त 


व्यापारिक क्षेत्र में उत्पादन, लाभ, निर्यात, मूल्य आदि से सम्बन्धित दीर्घकालीन अ्रवृत्ति 
निश्चित करने के लिए चल-पाष्यों का प्रयोग किया जाता है । 

प्रयामी या संचयी माध्य (०८306 4ए८ए8०)--अगामी साध्य की गराना भी 
पम्ान्तर माध्य के आधार पर की जाती है। यह चल-साध्य से भिन्न है क्योंकि इसकी सबयी 
प्रकृति होती है । इसकी गणना में प्रत्येक अगले वर्ष के मूल्य को शामिल कर लिया जाता है परस्तु 
पिछले मुल्य को छोड़ा नहीं जाता ) इस प्रकार पहले । वर्ष का, फिर 2 वर्ष का, फिर 3 वर्ष का 
और इसी तरह अन्तिम वर्ष तक के माध्य निकाले जाते हैं ॥ यदि ८, &, ८... विभिन्न मुल्य दिए 
हों तो प्रथम पाँच वर्षों के श्रगामी माध्य निम्न प्रकार निकाले जायेगे. 


4 बर-9 2+2+2 4+9+ट्कवं 4+-४--८--८+-८ 
] 


१ आए 20% पं 3 डे क्र 
प्रयामी माध्य का प्रयोग अधिकतर नई व्यापारिक संस्थाओं द्वारा उनके आ्रम्भिक काल 
की प्रयति का तुलनात्मक अध्ययव करने के लिए किया जाता है । ं 


निम्न उदाहरण द्वारा चल-माध्य व प्रगामी माध्य का अन्तर ही जाता है--- 


चल-माष्य धोर प्रयाभी भाष्य में तुलना 











३ पिवर्षीय बस-माध्य वन्य माध्य 
वर्ष बिक्रो 

(हजार २०) 

चलन्योय चत-माध्य 

4962 9 26 घ 
4963 70 30 6 
964 ) 36 27 
4965 ब5 42 34 
966 36 5 [६ 
967. 20 54 8.9 
958 48 5व 77 
3969 33 48 36 
970 37 54 ५. बढ 
397! 2 57 99 
972 १9 





प्प्रभित माष्य (00770४॥८ 4५८८४९०) -- संग्रथित माध्य वह मूल्य -है जो विभिन्न 
समान्तर माध्यो का समान्तर माध्य निकालने से ज्ञात होता है । उदाहरणार्थ, यदि तीव वर्षों के 
लिए कारखाने में माप्तिक उत्पादन को मात्रा दी हो तो प्रत्येक वर्ष का औसत , मासिक उलादन 
ज्ञात करके उन तोन माध्यों का जो समान्तर माध्य निकाला जायेगा वही सर्र्धित माध् 
कहलायेगा । ४, ४, 35...७/॥ विभिन्न समान्तर माध्य हों और ८ संप्रथित माध्य (0७॥: 
7०॥॥४ 4५८३०४०) के लिए प्रयोग किया जाये, तो निम्न सूत्र द्वारा संग्रथित माध्य, की गण 
की जायेगी-- 22 22 5 


३ +5+ 8... 
हक गए पक तह 


माध्यों का पारस्परिक सम्बन्ध 
(मदबााब्यांफ़ 92(छल्‍ट्य सैएटबह८०) 
विभिन्न साह्यिकोय माघ्यों के मूल्यों मे एक प्रकार का सम्बन्ध पाया जाता है ।* 
(क) समास्तर माष्य, सप्यका व बहुलक---यदि आवृत्ति वंटन का एक सरल आवृत्ति वह 


सांह्यिकीय माध्य [. 49! 


बनाया जाये तो उसमें समान्तर माध्य सन्तुलन-बिन्दु पर स्थित होता है, मध्यका बिल्कुल केन्द्र 
में स्थित होता है जिसके दोनों ओर के भाग क्षेत्रफल में समान होते हैं ओर वहुलक वक्र के शिखर 
का मान होता है 7... 

माध्य, मध्यका एवं बहुलक का सम्बन्ध आवृत्ति-वंटन की प्रकृति पर निभर होता है। 
आवृत्ति-वंटव सममित हो सकता है, या असममित । 

(!) सममित बंदन ($आग्राधाांए्थें छिधगाएपां०0)--जब आवृत्ति वंटन इस प्रकार का 
हो कि उसे विन्दुरेख पर अंकित करने से पूर्ण सममित वक़ वन जाये तो वह सममित बंटन 
कहलाता है । 

सममित वंटन के आवृत्ति-वक् में सन्तुलन-विन्दु, केन्द्र-विन्दु तथा उच्चतम बिन्दु का मूल्य 
एक समान होता है । अतः ऐसे बंटन में माध्य, मध्यका व बहुलक मुल्य वरावर होते हैं जैसा कि 
चित्र 'अ' (8. 8) से स्पष्ट है-- 

(2) प्रसममित बंटन (85/॥गराधया८४ 705700007)--जब आवृत्ति वंटन इस प्रकार 
का हो कि उनका रेखाचित्रं घण्टाकार या सममित न बने तो वहू असममित बृंटन कहलाता है । 
असममित वंटन के आवृत्ति-वक्र में यदि शिखर से आधार-रेखा पर एक लम्ब खीचा जाये तो वह 
पक्र को दो बरावर भागों में नहीं बाँटवा । उसके एक ओर का क्षेत्रफल दूसरी ओर के क्षेत्रफल से 
अधिक होता है । यदि दाहिनी ओर वाला क्षेत्रफल दायी ओर वाले भाग के क्षेत्रफल से अधिक है 
[चित्र 'ब! (#8. 8) ] तो माध्य का मूल्य सबसे अधिक होता है, मध्यका-मूल्य उससे कम 
ओर वहुलक-मूल्य सबसे कम होता है। इसके विपरीत, यदि बाई ओर वाले भाग का क्षेत्रफल 
अधिक होता है [चित्र 'स' (78. 0)] तो माध्य का मूल्य सबसे कम, मध्यका उससे अधिक और 
बहुलक-मूल्य सबसे अधिक होता है । 


चित्र 'अ (४) 
हज 
सममित बंदन 
बित्र व (8) हु जिन्न सा (0) 
/ 
25 सामान्य रूप से प्रसममित वंदन ' क्काड 


४ के च् है 
चित्र 'ब (६म8. 8) तथा चित्र 'स (78. 0) देखने से यह स्पष्ट हो जाता है कि एक 
साधारण रूप से असममित वंटन ((०0थवादा 4फ्रशाग्राधांध्व! 0/54797007॥) में संमान्तर 
3 भयुपह ग्राट30 5 [८ एथशघट 0 006 €व्टपढ ता हाबशं।/.... वकढ बगत्पाब्ा ठरंव6ड प्र॥ बट 


४४0८४ (१६ €प्राए6 700 (ए० ट्वूएबो फथ5 व ह्ा०46 45 6 एप ७००६० ॥॥0 आ४0९५६ 0078 ७ एाढ 
एणरशट.' नरिश्णक हला०६६ 394 5फ्रांफि, 8ककांवरटड द्रव धटगारकबट 32955, 09. 2/3-24. 


422 ) सांख्यिकी के मृत्त तत्त्व 


माध्य और बहुलक का अन्तर माध्य व मध्यका के अन्तर का लगभग तीन गुना होता है। इस 
तथ्य को निम्न समीकरण द्वारा व्यक्त किया जा सकता है-- 
#--2553 (४-४) 

यह मौलिक सूत्र है जिसके आधार पर मामूली असममित वंटनों मे , /#व 2 मे पे 
किन्‍्हीं दो माध्यो का मूल्य ज्ञात होने पर तीसरे माध्य का मूल्य अनुमानित किया जा सकता है। 
अलग-अलग माच्य ज्ञात करने के लिए इस आधारभूत यूत्र से निम्न यूत्र उद्धृतत किये जा सकते हैं-- 

2573॥#-28,. #>३(2४+2), #८३(३४-८) 

उद्दाहरण (प्राप:थ्यांणा) 45 

एक सामान्य रूप में असममित वंटन (700 &३९]9 85प्ग्रा/शला।ल्या वाप्र0प00) मे 
निम्नलिखित केन्द्रीय माप ज्ञात कीजिए-- 


(क) मध्यका (77८0[47); यदि समान्तर माध़्य 20 और बहुलक 8 है । 
६8. ८०, मँगाए7४ शरण 


(ख) मध्यका ; यदि बहुलक और समास्तर माध्य क्रमशः 32'] और 354 हैं 
[8. ८०क. 04४, 7209] 


(ग) बहुलक (7700०) ; यदि समान्तर माध्य +-5-6 और मध्यकारर 5:73 
के [8, ८00. ##गों, 7269 


(घ) समान्तर माध्य (॥687) ; यदि बहुलक ओर मध्यका क्रमशः 22 ओर 2[74 हैँ । 
हल (5०४०7) : 
माध्यों के सम्बन्ध का मूल सूज--- 
छ-ड-७"३(७४-४%) , 


(क) &-2<3 (&-॥) “. आच्च (2४+2) 
520; 258; ४... 2/5३ (2220)+-8) 
5०३ (58)5-9"33 मध्यका का अनुमानित मूल्य #२9"33 


(ख) 2532. औ>35:4;:... #ज३ (22+ 2) 
४5 (22८35:4+-32*) 553 (70 8+-32')-5$ २८ 02'9 
मध्यका का आकलित मूल्य 343 ४ 

(ग) 2#-5“6 म75०5 73; 2537/-2#% 
25394 5:73--2» 5:60ल्‍54779--3-:20-55:99 
अतः बहुलक का अनुमानित मूल्य 5:99 है । 

(घ) 2-22 72/७०2]74:... #>३3 (3॥/-2) 

“« औनूई (32८20'4--22:0) ७3 (64:2--22'0)-53 »८ 422 
.. समान्तर माध्य की आकलित मूल्य 2-7 है । 


(ख) समान्तर, गुणोत्तर व हरात्मक साष्यों का सम्बन्ध--ग्रणितीय माध्यों में सबसे बड़ा 
समान्तर भाध्य होता है, उससे कम गुणोत्तर मांध्य का मूल्य होता है तथा सबसे कम हरात्मर्क 
माध्य होता है । अर्थव्‌-- 

>> 06387. > स2. हि 
परन्तु इस नियम का एक अपवाद है। यदि समंकश्नेणी के सभी पद एक मूल्य के हों तो“: 
* है ८2! 4 2! भ 

किन्‍्ही दो मूल्यों का गुणोत्तर माध्य उसके समान्तर माध्य तथा हरात्मक माध्य के गुणोज्ञर 

माध्य के दरादर होता है, अपत्-- 


6,४.-+ खत 68.3-> 7२ मस्र, 


सांख्यिकोय माध्य 


उदाहरण (पाएशापं०्य) 46 : 
() सिद्ध कीजिए-- 


(क) ->03/.-58787., यदि सभी पदों के मूल्य बराबर हों « 


[8. ८०कक, 487०, 4970 


(ख) | > ५3/. > 73/. यदि पद-मूल्य बरावर न हों । 
(7) यदि अेणों में दो ही मूल्प हों तो सिद्ध कोजिए कि-- 


मा ७(6१) या 


68/,5- </.९२ ४१7. 


(0) यदि दो संख्याओं का समान्तर माध्य 0 है और उनका गुणोत्तर माध्य 8 है तो 
(क) उनका हरात्मक माध्य निकालिए; (ख) उन दोनों संख्याओं का मूल्य बताइए । 


हल (500४०7) : 


(१) (क) यदि सभी पढों के मूल्य बराबर हों तो -- 


>०068/.5-7732/. 
प्रमाण (27004)--मान लिया श्रेणी में 2 पद & ओर » हैं। उनके गणितीय माष्य 
निम्न होंगे-- 
स्नोडिटंए: काज-/क। मफन्ता- 
न हि घन 


यदि दोनों का मूल्य 4 हो, तो-- 
२454 
रच है 
बम 


635. कु २4; 7/2/.४ उप 


स्ञ्य + 


४. 2«-6॥.ववम/॥. 
(ख) यदि दोनों मूल्य » व » बराबर न*हों, तो-- 
72+> 637. > स0.* 


अधिक होगा । 
>> 07. 
0 > 0 
४ इनके य्ममूलों का अन्तर भी 0 से 
अधिक होगा--- 
४-४७ > 0 
. इन वर्गमूलों फे घर्ग का अन्तर भी 0 से 
अधिक होगा-- 
ह (४४-४३ > 0 
(/सा-२४४%४२+४५०७ ० ० 
अना)ौ२९४०४४ > 0 5, 
अ्नछ > 2९/ 
ल्‍ नए श्र 
ठ्ठ (2 
परन्तु स्द्रैश्न्क ओर २/७5--०४४. 
... +६ >> 488. 


प्रमाए--यदि ४ और >» के मूल्य बराबर नहीं हूँ तो यह निश्चित है कि उनका अन्तर 0 से 


6॥7. > ॥2. 
ह-छ >,0 
अतः ४4-४७ > 25/90 जैसा कि सिद्ध 
किया जा घुका है। 
दोनों को ५.5 से गुणा करने पर-- 
४ (>+9) > 2४5:/४% 
दोनों पक्षों को (४4७) से भाग देने 


पर-- 
४ ७+ 
कु न] 
था > पृ 5 
हु 
परसतु /फ्र>60॥.: ->न्‍्व//. ४ 
्क ्नः न 


«४ ०8. > 


94 ] सांल्यिकी के मूल तत्त्त 


अत्तः यह सिद्ध ह्दो जाता है कि & > 00. > मत. 
(४) यदि श्रेणी के दो मूल्य £ और » हों, तो यह सिद्ध किया जा सकता है कि 


कर जमा. च:०.5 
पक 2 8) 4 2 239 ््ा 
प्रमाण- अच-तुप सा. ८० ्त्श स्र्य्फः 627.ल्‍7- ४-9 
्नीज? 
आड़ बे 


ऋष्मआ, कवि? की >पतरक ०४ ं 

हम. 9४०७ या ह्व्काफ->6आ: 
(0) (क) ;-0; 6॥/.5३8 ; मर. चर... 

32 मा. 6709 या 0ल्‍ क॥/,००64 

". ,स.८6 47 ] 
(ख) मान लिया दोनों मूल्य » ओर 9 हैं । 


कनोविटला0 ५ 5 अनजनत20 
6४.5 २/5958 - सत54 
(>|:07-4275-(20)-4 2८64 या 400-256 
या (४-9)75]44' * 
3-७552 
अ+> १20 
25532 
₹ौ76 6 7-०20--]6 4 
6 ओऔर 4 दोनो संख्याओं के मूल्य हैं'। न्‍ 


उपयुक्त माध्य का चुनाव 
(एकणं०० ० 2 50906 &एश९३2०) 


कोई एक माध्य सभी परिस्थितियों में उपयुक्त नहीं होता । अठः प्रत्येक स्थिति में का 
उपयुक्त माध्य का चुनाव कर लेना चाहिए जिससे समकमाला के सभी मौलिक अभिलक्षणों का 
यथोचित प्रतिनिधित्व हो जाए । ; पाक 

उचित माध्य का चुनाव करते समय निम्न वातों को प्रमुख रूप से ध्यान में रखता 
चाहिए--- ; 
(() पूर्व-निश्चित उद्देदय--उपयुक्त माध्य का चयन पहले से निश्चित उद्देश्य के भयुर्वल 
किया ज़ाना चाहिए । उदाहरणार्थ, यदि सभी मूल्यों को समान महत्त्व देना हो तो समान्तर माध्य, 
बड़े मूल्यों को कम ओर छोटे मूल्यों को अधिक महत्त्व प्रदान करता हो तो गुखोत्तर माध्य, श्रेणी 
के केन्द्र मे स्थित मूल्य का निर्धारण करना हो तो मध्यका, अधिकतम वार आने बाले पद का मूल्य 
जात करना हो तो बहुलक का प्रयोग करना चाहिए ।॥ अं 

(॥) माध्यों को विज्ञेपताएँ व गुर-दोष---उचित माध्य के बारे में निर्णय करते समय माध्यों 
की गणितीय विशेषताओं, उनके लाभ-दोष व परिसीमाओं का मी ध्यान रखना आवश्यक है । 

(४) पर्दों द ब्रावृत्तियों का वंटन--माध्यो का चुनाव समंकमाला में पद व आवृत्तियं क्के 
वटन पर भी निर्मर होता है। उदाहरण के लिए, यदि श्रेणी के अधिकांश पदों के सूल्य कम 
रुषा एक या दो पदो के बहुत अधिक मूल्य हैं तो समान्तर माध्य उपयुक्त नहीं द्वोगा । ऐसे वंटय 
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के लिए गुणोत्तर माध्य उचित होता है। यदिं अधिकतर मूल्य, श्रेणी के केन्द्र में स्थित हैं या 
वे गुणात्मक तथ्यों से सम्बन्धित हैं तो मध्यका का प्रयोग उचित होता है। 

(7४) भादर्श साध्य के प्रावश्यक तत्त--इस अध्याय के आरम्भ में एक सन्तोषजनक माध्य 
के आवश्यक तत्त्वों का उल्लेख किया गया था। उचित माध्य का चुनाव करते समय उन तत्त्वों 
को भी ध्यान में रखना चाहिए । 

इस प्रकार, 'सभी सम्बन्धित तथ्यों तथा विभिन्न प्रकार के माध्यों के विज्येष अभिलक्षणों 
को ध्यान में रखकर ही उनका प्रयोग करने के औचित्य का निर्णय करना चाहिए ॥7 


विभिन्न माध्यों के उपयोग 


(ए5७ भ॑ एशा०ए 'वैश्शण्8०७) 


जैसा कि पहले बतलाया जा चुका है विभिन्न माध्य अलग-अलग परिस्थितियों में उपयुक्त 
दोते हैं। उपर्युक्त बातों का ध्यान रखते हुए, प्रमुख सांक्यिकीय माध्यों का निम्न भ्रकार प्रयोग 
करना चाहिए-- 

() समान्तर साध्य--आधिक व सामाजिक समस्याओं के अध्ययन के लिए अधिकतर 
समान्तर भाध्य का ही प्रयोग किया जाता है । इस माध्य में आदर्श माध्य के लगभग सभी लक्षण 
पाये जाते हैं । यह्‌ सभी मूल्यों पर आधारित होता है, स्पष्ट'व निश्चित है, समझने व ज्ञात करने 
में सरल है, इस पर निदर्शन परिवर्तेनों का अधिक प्रभाव नहीं पड़ता नथा इसका वीजगणितीय 
विवेचन हो सकता है । अतः केवल उन परिस्थितियों को छोड़कर जिनमें किसी अन्ण माध्य के 
प्रयोग का विशेष कारण हो, बाकी सभी स्वितियों में समान्तर माध्य का प्रयोग किया जाना 
चाहिए । उत्पादन, लागत, मूल्य, आय, निर्यात, ,आयात, उपभोग आदि की केन्द्रीय प्रवृत्ति का 
विश्लेषण समान्‍्तर' माध्य के प्रयोग द्वारा ही उचित रूप से किया जा सकता है । यदि समंकमाला 
में यिभिन्न पदों का अलग-अलग सापेक्षिक महत्त्व हो तो भारित समान्तर माध्य उपयुक्त होता है। 

(2) गुणोत्तर माध्य--जहाँ श्रेणी के मूल्यों में अत्यधिक असमानता, हो या न्यों में होने 
वाले सापेक्ष परिवर्तनों का अध्ययन करना हो वहाँ ग्रुणोत्तर माध्य का प्रयोग उचित होता है। 
अनुपातों, प्रतिश्यतों व चक्रवृद्धि दरों की औसत गुणोत्तर माध्य द्वारा ही निकाली जाती है। . 
सूचकांको की रचना में तथा जनसख्या की.वृद्धि दर ज्ञात करने में ग्रुथोत्तर भाध्य ही सन्‍्तोषजनक 
होता है। गरणावा-सम्बन्धी कठिनाई ही इसके सार्वजनिक प्रयोग में बाधक है । हे 

- .- (3) हरात्मक माध्य--गति, चलन-वेग, मात्रा के रूप में दिए हुए मूल्य इत्यादि के अध्ययन 
के लिए हरात्मक माध्य का प्रयोग उचित है। व्यवहार मे, इस माध्य का प्रयोग क्षेत्र सीमित है । 

(4) बहुलक--जव कभी यह देखना होता है कि सबसे अधिक बार कौन-सा मूल्य पाया 
जाता है तो इस माध्य का प्रयोग किया जाता है। 'कालर का माध्य आकार', “प्रति व्यक्ति या 
प्रति मशीन औसत उत्पादन', 'देलीफोन काल की मध्यक संख्या”, 'प्रति सस्था औसत लाभ! इत्यादि 
ज्ञात करने मे बहुलक का ही प्रयोग किया जाता है। व्यापार व उद्योग के क्षेत्र में तथा ऋतु-विज्ञान 
व जीवशास्त्र मे विभिन्न समस्याओं का अध्ययत करने के लिए बहुलक बहुत उपयोगी सिद्ध 
होता है।.. & ४ हर 

(5) मध्यका--भध्यका का प्रयोग विशेष रूप से गुखत्मक प्रकृति के समकों का सारांश 

जानते के लिए किया,जाता है उदाहरणार्थ, प्राप्तांको के आधार पर विद्याथियो के बौद्धिक स्तर 
का अनुमान लगाने के लिए तथा ईमानदारी, योग्यता आदि का अध्ययन करने के लिए मध्यका का 
. प्रयोग उचित होता है । मे हे 
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इस प्रकार, प्रत्येक माध्य की महत्ता और उपयोगिता का अलग विश्विष्ट क्षेत्र है। मरदिं 
अनुसन्धान के उद्देश्य और क्षेत्र के अनुकूल माध्य का श्रयोग नहीं किया जाता है तो परिणाम 
निश्चय ही भ्रमात्मक होते हैं। अतः जता कि द्वोरेस सिक्राइस्ट ने कहा है, “माध्यों के प्रयोग में 
पग-पग पर सावधानी, दूरदशिता एवं विश्तेषण आवश्यक हैं ।? 


माध्यों की परिसीमाएँ 


(जरा।ज005 ० /ैफ्थग्टथ्जे 


माध्यों से किसी समंक्रमाला की केन्द्रीय प्रवृत्ति क्रा माप सम्भव हो जाता है हे प्रतिनिधि 
या स्थानापन्न मूल्यों के रूप में माध्य, श्रेणी का सारांश प्रस्तुत करते हैं। परन्तु माध्यीं को सब 
बड़ी परिश्रोमा यह है कि उनसे क्रमकमाला की बनावट, व्यक्तिगत मुल्यों का. माध्य-मुल्य से ओवत 
अन्तर तथा उनकी विपमता का आभास नहीं हो पाता । इसलिए केवल माध्यों का अध्ययन करने 
से ही समूह की सभी विश्लेषताओं के बारे प्रें पूरी-पूरी जानकारी प्राप्त नहीं होती । उदाहरणाव, 
यदि यह कहा जाए कि भारत की प्रति व्यक्ति औसत वापिक आय 600 रुपये है तो इससे व्यक्तिगत 
आय की असमानताओं का पता नहीं चलता । इसी प्रकार, यदि दो व्यापारिक संस्थाओं का पिप्ते 
तीन वर्षों का ओसत वाधिक लाभ समान हो तो इस आधार पर यह निष्कर्प निकालना स्वधा 
अनुचित होगा कि दोनों एक ही स्तर की संस्थाएँ हैं । वस्तुत:, उनमें से एक के वापिक लामीं में 
काफी स्थिरता हो सकती है जबकि दूसरी सस्‍्था मे प्रत्येक वर्ष का लाभ ओसत लाभ से बहुत 
भिन्न हो सकता है ।. यह जानने के लिए कि माध्य, व्यक्तिगत मूल्यों का कहाँ तक प्रतिनिधित 
करते हैं, उनसे विभिन्न मूल्यों के विखराव का मापन भी आवश्यक होता है ।* माध्य से पर्दो के 
विखराव या प्रसार का माप करने के लिए अपकिरण का अध्ययन किया जाता है। अपकिरण की 
उपेक्षा करने से समंकमाला को वास्तविक स्थिति का यथोचित विश्लेषण नहीं हो पाता। डेरेल हैक 
के शब्दों में 'एक अन्य प्रकार की छोटी संख्या होती है****““जिसकी अनुपस्थिति (या उपेक्षा) 
हानिकर हो सकती है । यह-वह ससख्या है जो पंदों का विस्तार या दिए हुए माध्य में उतका 
विचलन बतलाती है । बहुधा, माध्य द्वारा श्रेणी का इतना अधिक सरलीकरण होता है कि वह 
सर्वथा निररथक ही हो जाता है ।* अतः समंकमाला का यथेप्ट साख्यिकीय विश्लेपण करने के लिए 
माध्यों के अतिरिक्त श्रेणी के विभिन्न मूल्यों का अन्तर या अपकिरण का ज्ञान प्राप्त करना वितासते 
भावश्यक है । है 
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चक्रवृद्धि ब्याज सूच--- 


हे तर डे 4 (22 ह॒ 
2५७#% (न) 7/ क्या 
भाध्यों का सम्वन्ध--- 5 
(४-2)-3 (%४--2/) ॥। >> 6970/ > सता 
प्रसव 


'केद्वीय प्रवृत्ति! से क्या अभिप्राय है ? इसके मापने को विभिन्‍न रोतियों झा वर्णन कीजिए और प्रत्येक 
रीति की उपयोगिता पर प्रकाश डालिए | हित रे 
जा 45 गाध्या। 99 '#क्काएग लाठेटव०७ ? 0582796 006 ए्/004- पढ)003 ता ॥69ए708 
१६ गए 90ं॥४ ०9४ ॥86 छ5८एपा४८5५ ० ९३०) ग्राटवी00, ४! 
[2, दा | 46/% 7962: 24), 22905 / 20/., 7223] 
केद्रीय प्रवृत्ति से आप क्या समझते हैं ? समान्तर माध्य में व्या-वया गुण वे अवगुण पाये जते हैं? 
जग 20 १00 एत0लाब्ाते 59 ८व्याप्थ एलाएंटा०१" २ ७/४३६ ३7९ ही8 पशशा3 थाव॑ 4रह्ादाा$ 
थे प्र6 क्षाफ्रिगलाल गल्वा ? (8, दशा 4ैहग 07 
'तास्यिकीय माध्य' से आप क्या समझते हैं ? एक माध्य में कौतन्कौन से वाछतीय गुण होने चाहिएँ ? उत 
माध्यो में से किसमें ये गुण पाए जाते हैं ? 
भात $ 3 पाद्ाधंध्वा 4५थ८३४०' ९ ४9॥३॥ ३7० गिट 0०४॥30७)० ए7एफशाह5 ि 27 3शथग्प' 
40 9055035 ? २४४७४ ०4 ॥ा6 ३५९४४:९८३, 7055555८5 (९56 970फलधंटड ? प्र्णञ 
[#. 4.. 4979, 2967 / 7/#बक्क, 7967 | 8, ८०७४, 4677, 7969 / 200// 7 
विभिन्न प्रकार के माध्यो का वर्णन कौजिए और उनके सापेक्ष लाभों तथा ह्वातियों का विवेचन कीजिए । 
968०70० राह श्वध०७5 005" ते 4५टा०8९४ ब74- 050055 किलो दाशाभ्ट- 24४2008865 हल 
ऐंउबपएथ्राब 9९5. [8. ८2७७ ॥/०४०४ 7277 
विभि्न प्रकार के सास्यिकीय माध्यों के सापेक्ष युण-दोष क्‍या हैँ ? स्पष्ट कीजिए । ध्ंवं 
कम ब० चोर हलेब्रोफल घ्राल्वं(ड बाप तत्याव्योड ता अाप005 दंगरएंड 04 &४भाॉशांट्वा कह मिट, 
छएापण१३०, इ8, 4. ९०., /9223 2, ८०७., 4670 42 ० 
'त्येक माध्य की अपनो-अपनी विशेषताएँ होती दै । यह कहना कठिन है - कि कौन-सी माध्य सबसे 5 
है ।' सोदाहरण भ्याब्या कीजिए श + प्रा 
+8४०५ 3६९७७३४९ ॥33$ 3 0च्ए ए९०एॉड८ एवटवलंटांड25,- व 4$.- /्वि्पोध ॥0 $०७ ५92 
45 ८98९ 5 ॥#९ $९४.7". फा्ंत छापा ढाबाा0/5. (8. ८०क., दिए / । 
माध्यों के नियम फी ब्याज्या कीजिए और साश्यिकीय माध्य की गणना करने के उद्देश्य का वर्णन कीडिए 
र्यिति माध्य एवं गणितीय माध्यो का अन्तर भी स्पष्ट रूप से समझाइए। 324) हाफ 
छिफ़बए पढ 7.3७ 06 3एट३३८३ छयद ए८४८घं०० पार ठछु००३ ०॑ ७ग्राफ्ण्योपड 0 पड 
2१98०... ११४० ठंधांग2ण्ंध टाटव9 ऐटफनव्टय /एटावह९3 6 ए0ग्रंजा 207 बम कक 
#४८०६५३. [28. ८०७४७ 4//4.« 2! कह 
“एक माध्य का उपयोग सदैव प्रयोगकर्ता के उद्देश्य का दी काये होता है। माध्यों के प्रयोग में प्रत्येक क' 
प्र सावधानी, दूरदशिता एवं विश्तेषण आवश्यक है ।” (प्रिक्राइस्ट) ह पका के 
इस कसन की स्थाख्या कीछिए और उन विद्येष परिस्थितियों का उल्तेण कोजिए जिनमें एक विशेष प्रकी 
माध्य डा प्रयोग अधि लाभदायक हो सकता है 0 
>वक्रढे एड८ वा था उच्टाउट्र० रेस वंधरदा4छाड 2 पिकट(ं०व 60 06 99056. 0प्ट दि दल 
(30009, ९४६४४ ३0०8 403)578 थए 0८ए८5प्चाज़ 26 <एटाज़ 5६९० था ढ़ एडट ग््फ् 
छफ्रीबंय फ्रौ5 30०४४ 508४९फटा। ढताव धारगरां०३ 9 फिट (ट कपंदणंब7 लंगएा४फ्रवल श 
गे 3 एच प८ए0ॉवा ॥975 एव ३५ ६989 प्र3७ एड फ0ज अपेतग्पाग 2220059 ७ए४८ऐ. क्र 
लिए, 4, (#+म), लहर 4. 


५ 
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'ज़ा4६ बार धार संडिला। ग्राध्वक्ााट$ड त॑ 0चाधर्म ४0८०9 १ 050055 पथ एण2४8 


॥।।(॥]$ «| 
($) यदि एक चर < के गैर-ऋणात्मक मूल्य ४3, #4--०००- 3७ दो तो घिद्ध कीजिए-- 
[8 ४४79७|6 > (८९३ ॥07-7684४/ए९ ए06$ २, 3३०० ०-४७ 30७ दि 


मऊ, बर 006. ब 4१: * [ए, +. 0. $., 7907] 
(आ) यदि समंक श्रेणी के सभी पदों का मूल्य बराबर हों तो सिद्ध करो-- 
वा एशु०८३ 0 थी पि6 क्षा।5 ब्वाठ प्िढ &धाल, ए070-- 
३-(७॥4.- मर. * (8, (गाज 4ैंहाऋ 4970 
)8. . विस्‍्न पद-मुल्यों से () बहुलक (१४०००) और (7) मध्यका (८०४७०) शात कीजिए-- . 


33, 20, 35, 50, 37, 33, 35, 25, 35, 34 और 35 
[2<35, ॥>३|ु 


]9. . निम्न श्रेणी का बहुलक (७००८) तिकालिए-- 


आकार आवृत्ति आकार आदृत्ति आकार आवृत्ति 

4 40 0 57 5 57 

5 48 ॥] 55 6 62 

6 52 32 50 7 92 

यृ प्‌ 3 52 ]8 48 

8 60 व4 बा 9 40 

9 63 

[पमूहत द्वारा, 2559] * (४. 4. (77), 487% 960 


20... निम्न वंठन का बहुलक (](००७) ज्ञात कीजिए-- * पु 
खेतों का केन्द्रीय आकार (एकड़ में): ॥0. 20 ३0 40. 50 650 70 


सेतो को संख्या ५... 7 व2 7 232 32 5 ३3 
(2>4:46 एकड़] > ॥ 
2]. . निम्ताकिव वितरण का भूयिष्ठक (१/००८) निकालिए-- ६22 हि 
बर्गे आवृत्ति वर्ग * आवृत्ति * 
4-8 0 24-2। 8 
8-2. ॥2 2632 | ञ "वए 
42-6 36 "32-36 * ४ 
6-20 बह 34 है 36-40 4 
20-24 0 * हु 
[2«4 67] 5 [8. ८० | शिंधद्ा 7700] 
22... गणित की एक परीक्षा में बेउने वाले 90 परीक्षार्थियों के बहुलक प्राप्ताक (70008] 778//03) ज्ञात कीजिए-7 
प्राप्ताक 0-0. 0-20 20-30 30-40 40-50 50-60. 60-70 70-80 80-90 90-00 * 
परीक्षायियों की सख्या : 2 7 45 पा 8 5९० ६. 2८४१ 
(2<35-325] हे हए 9ुए (४ (8, (काज सिएपरगए 7१ 
23... निम्न सारणी में भारत इलेक्ट्रोतिक्स लि के 65 कर्मचारियों की साप्ताहिक मजदूरी का आवृत्ति बंदन 
दिया हुआ है--- हि कि 
भजदूरी (६०) 50-60 60-70 70-80 80-90 90-00 00-0 3 0-420. जो 
कर्मचारियों को सख्या 8 0. 46.. 4. 70 5 दि 
बहुलक मजदूरी (घा०04 फ़22०७) ज्ञाव कीजिए ॥ * है 
एटन्पछ, पर ५... ठकल + 4, 2768 ह 
१५ निम्न आवृत्ति वटन से बहुलक आय (70008 ८थ707285) निकालिए-- हे 
£ आय: 0-9 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 शी 
श्रमिकों की सध्या: * ॥0 44 6 4 7. 330, 078, 39 


[2०34-50 इ०] 


सांख्यिकीय माध्य 


[ 20 


25, किसी कक्षा-परीक्षा में 45 विद्यायियों द्वारा प्राप्त अंक निम्नलिछित हैं--() मध्यका (शाव्तांथा), 


26. 


दा, 


(॥) निम्नतर चतुर्थक (!०%८7 पण्टाध०), और (77) उच्चतर चतुर्यक (०9:८7 प्रए४770) ज्ञात कीजिए -- 
6, 9, 0, 32, 78; 9, 23, 23, 24, 28, 37, 48, 49, 53 शत 60 
[0) 27६23 (60 (00/७2, (॥0) 0३०42] हद [8. ८ए्क्रा., #०/., 4964] 
494] की जनगणना के अनुसार भारत के प्रथम 36 नगरों की जनसंख्या (हजारो मे) के समक भिम्नाकित हैं-- 


4+00०07008 १० 06 ]94] ८६505, (96 0]]0ल्‍798 शरद (86 ए0फएड0०० ग8ए०5 (॥ 00054005) 
०। ४४४ #754 36 ८6३ ०ई ॥0049-- 
2488, 5225 387९ 437« 260* 2]35 2]3५ 7230:. 453७ 
]4997 672 39« 2845६ 2397” ]76 + 69- ]47" 42*« 
पर7३ 599 3605 302+ 2033 393६ 204*< ]43, 92९ 
7335 407ल्‍« 258« 263. 76ऋ 60 5 478« 8]- 435. 
मध्यका और चतुर्षक निकालिए (पा 06 गाव्वाथा थात 6 वृण्थाप ६5) 
०226, 0,०॥70 75, 0,5०403] २ 
किसी वर्ष एक भण्डार पर बिकने वाले जूतों के आकार (नाप) निम्नलिखित हैं--- 
छपात 86 प60|9॥ 300 वृणड70९5 6 6 अं ० शा063 500 80 & आऑठताठ 08 8 क्या: 
१८७४-- ४ * 


876 ०, ० एशं5 | 52०... ९०, ण एशा5ड | 5226... २०, ० एशोड३ | 8726. ३२०, ० एआड 


45 65 45 85 82. ..]| 05 / ]5 
5 2 7 30 9 75 ॥! 4 ५ 
55 4 75 60 9-5 44 5 3 
6 5 | 95 40 25 02 6, ड़ 





29. 


30. 


34. 


32. 


जूतों के नापो के बितरण का मध्यका व चतुर्यंक विकालिए। , ह! 
कपणछ धर ग्राल्ताक्ष० 4०0 ॥6 वृषभ ४23 ० 45009 90008 0 झं26 0 06 50025. 
(॥/>8.5, 0,5७7 5, 2,>9] 


निम्न सारणी से मध्यका और बहुलक निकालिए--- 





2 छा0ए पाढ [00ए7798 900, #06 ॥86 पय८6॥ 8724 [06 द00०--. * * 


]४०. ० 0898 (305९०) 4 5 70 345 20 25 30 $ 40 45 
कर०, 07 ४006॥॥5 : 29 224 465 582 634 644 650 653 655 
([27-2*5 6993, 2«-3 6895] [2. (7क्,, 2/74/०४, 7970, 7.460४०७, 7968] | 
निम्न सारणी से मध्यका तथा बहुलक निकालिए-- ४ 

छवा0ए धार 4000 णा०8 (80०, 900 ४6 पाल्हीधा 23700 ॥06 77040--- 

वपाल्ण्पा6 (05.) :.. 400--200. 400--30. 400--400 300--500._ 00-.600 

क्‍०, एण एटा5009$ : 45 33 63 83 पु 300 

[४ल्‍-॥२६. 356 67, 2585. 35454] [8/60,, 4क्ष०, 495; 38 4 , 467०, 497] 
निम्नाकित सारणी से मध्यका एवं चतुर्थक ज्ञात कौजिए-- हि हे 

पुग90 (06 प्रा८्ठांथ्ा 3904 एआ[८$ 4070 ४9० 40॥0 78 480व0-.. 


००६ --5. 6-520 य्क 20330 3-+35 36-80 4-45 46-50 
हयव्वादा०ए : 7 40 रे 26 “3 | 22 ह 5 
[४-३।-7, 2; 25-93, 0,०36 84] "५... ८०, ठभदड/फ्, 4970, #ह०, /968].. 
निम्नाकित सारणी से मध्यका ज्ञात कीजिए- 7 * &/ */ 5 
प्ाणा क्‍06 (00908 (807९ 990 (0० 776080-- थ्र 

िधोप्ड :...« 4-5 6-0 7-5 6-20 2-25 26-30 3-35 36-40 4॥-4: 

कर०. ० (४००080०5 : 7 30... 46 32 4 48 «  0 5 
[४६७४४ हु [8. ०क्., ए्क्कबल, 4970, बहन, 7969] 


एक फर्म के कुल 2000 कर्मचारियों में से 556 200 र० भ्रति घण्टा छे कमाते हैं, 480 कमंचारी 200 ६० . 
से 2 24 र० प्रति घण्टा कमाते हैं; 35% 225 रइ० से 249 रु७' प्रति घण्टा तक; 370 कमंचारों 250 रु० 
से 274 ९० तक, 22८ 2"74 रु० से 299 ६० तक और शेप कुमंचारी 300 ₹० प्रति घण्टा ' या इससे 


तक डा बहा ध्े डर न 
फ रा त री ड़ ] 
६ रा ल् डर + 
बढ श बे २ ५! 


पुन 25%] हि 7. 77 77 इक फम्पन्, करा 


९७ 
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प्रांख्यिकी के मूल तत्त्व 


33. [2 विद्याधियों ने साख्यिकी के तीन प्रश्न-पत्रो में निम्न अक प्राप्त किये । कारण संद्दित दठलाइए कि डिस 
प्रश्न-पत्र में विद्यार्थियों का बोद्धिक स्तर सर्वोत्तम है-- 
पृज्रलरढ ६0020($3 00गग्रटव धर गा०रूांग३ घाभोड 40 ]60 94923, 50880, छत 738008, 
७ धऋ्यात्य 939९ ॥06 ८४८ 0 7902॥६८९०८९ $ 406 ॥8॥$--. 
#--36, 56, 4, 46, 54, 59, 55, 5], 52, 44, 37, 59 
28-58, 4, 2, 5, 59, 46, 65, 3], 68, 4, 70, 36 
6--65, 55, 26, 40, 30, 74, 45, 29, *85 32, 80, 39 
[ (७) 2<5:5, (8) ॥४>०52 5,, (0) 3/>६42"5 3785. 





प्रश्न-पत्र छ में स्तर सर्वोत्तम है] 


निम्न वठन में बहुलक, मध्यका व चतुर्यंकों के मान ज्ञात कीजिएं-- 5 ५ 
क्षश्ाएरं०८ धरा ग7006, फ९030 3200 तृपश॥८३$ 70 (96 60]0 ज/98 ४॥$000॥0॥-- 


'(853 हि घात्वुपध्यए७9 | (45$.. छात्पृण्ट00५ | ८355 प्ाच्युण्ध१०७ 


0-- 2 ३ 4--2 5 22-24 ल्‍्ढै 
2-- 3 2 2--5 8 24--29 ॥ 
3-6 ] 45---8 7 29--30 9 
6;:- 8 4 48--20 32 30-34 6 
8- 3 20--22 30 34००36. «- उ 


सकेत--पहले 6-6 के समान वर्गान्तरो मे वंटन को थुनगंठित कीजिए । 
सा#ा-स्‍था5। 7९0 4घ5० 06 त॥व0फ007 ॥4 पु] 00६४३।$ ० 8 7739807006 ० 6. 
[2«20, ॥४२०9-8, 2,54:6, 2,-25 2] , 

नीचे एक फ़ैवट्री के पयारों की आवृत्ति दी हुई है-- ५ 
॥06 णा०जआा78 $ 06 ५४३४९-०४७७७४४०० 49 8 80007/-- 


१०७), ५०४०३ (3 ) 50-80 80-00 00-0 0-20 20-30 30-50 50-80 80-200 
]30, ० ए़०7(६$३ 50 2 40. 240 476..._ 35. 20 3 


(7) मध्यका द्वारा औसत पगार ज्ञात कीजिए । ्। 


का) 


0) 
(7) 


(00) 2530-36, (७) ॥/--30-6, (80 2,-28:39, 20,७3] 26] 
[मध्य के 509६ की सीमाएँ 2, व 0 हैं] 


एऐलदाग्रोास्‍ठ 6६ 8४८०४४९ ५४७४९ ६70080 ग९0]30. ह | धर 


अगर कुछ घन इकट्ठा करना है और यह्‌ निश्चय किया गया हो कि वे मजदूर जो 20 ३० से कम 
पार पा रहे हैं अपनी पयारो का 5%£: और जो 20 रु० था अधिक पयारें पा रहे हैं वे 0%& 
अशदान करेगे तो बतलाइए कितना घन इकट्ठा हो जाएगा ? ७ 
8 ॥000 5 (० 0८ 798९0. 804 व, 45 06९९०१८०७ हावर। ए०07:८२५ 8९98 ८५५ [87 7२5. दा 
0060 ०णाध्राएणा० 5% 06 फलांए ४३४८६ 8०५ 90 00056 8८४०६ ॥7076 प्रक्षा प, 48% 
शा००७ ००॥000॥९ 0% ए॑ धाटः फ88०5,.. १४४4 5णा। जा 96 ०060०0 7 


[2/>5 ५, 45"77, 890 (०॥6८४०१७१२$, 726।] [8. (०क्कष , 487०, /9723, 90800, हा 
6. ४८८४५ ४४०३४८५३ ($) /25- 26- 27- 28- 29- 30- 3॥- 32- 33- 34- 307१९ 
प२०. ण॑ एथ३४००५६ 25.0 20 275 430 550,,340 30 90 55 ४2) 

0) हे 


सर्वाधिक प्रचलित मजदूरों क्‍या है ? 
श9६ ॥8 .6 0705६ प$४प्] ए३26 ? 
मध्यका पय्रार क्‍या है ? 
जााण 45 7स्‍7व१80 ए०8०?2 
मध्य के 509८ श्रमिकों की पगार सीमाएँ निर्धारित कीजिए 
एिललफ़ा76 धाढ ४०४० ॥75 ० .० 7446 50% 9०पफेद3, 


। 


37. साछ्यिकी की किसी परीक्षा मे बंठने वाले कुछ परीक्षाथियों के निम्न प्राप्ताक हैं-- ' 


चु॥रढ ध्राथ705 0008॥7९5 0५ 50776 ६(५१९०१६ 498 5805605 40 & एथ्रपिए्पाँद्या टडशा294000 बाद 
एाएंट-- 


44,. 22, “25, 5, 3], 33, 28, 26, 22 
३, 33, ॥6,, 27 32, 39, 72, 20, 78 
ल्‍6 0. 3, 29, 23, 24, 7३ 23 20 


(क) प्रत्यक्ष रूप से मध्यका अक निकालिए और (छ) अको को 0-.5, 5-20 आदि वर्गों में बॉल 
मध्यका ज्ञात कोजिए | दोनो मानो मे आते आ्यले अन्तर का कारण स्पष्ट कीजिए । 0-/5 
(2) 00गए पाट्पाबत एाबा८5 6॥6८०४५, 894 (0७) 99 87009708 ४6४ एागय८5 |0 ०35555 02 
5-20 ६६०... छफाबांस ४६ 7९4500 ०३ प€ ४॥८९६००६. 


[ (3) 0/०22 702783, (0) 2४ «2 8 78:5:5] * ५४ 
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38. निम्न वर्णित अपूर्ण बटन में अज्ञात आवृत्तियों के मान तिकालिए-- 


39. 


प60८ग6 [मल ग5308 #६9ए८४९६७ ॥9 06 90998 479०079|66 एां50709७ध०१-- 
टक्बनणावरभे: 0-00.. क्‍0-20. 20-80. 300. 40-50 
छाच्युप्रट009 3 हू 20 42 ४ 


मध्यका और बहुलक के मूल्य क्रमश: 27 और 26 हैं। 

(८५:३४ 300 ॥006 2० 27 3॥४ 26 755<टशिश५- 

सकेत--पहले बहुलक सूत्र का प्रयोग करके /५ शात कीशिए; तत्परवात्‌ मध्यका सूत्र की पद्ायता से १/2 
निकालिए | * [8 भर 7] 

मांक्रा--ह0 4६लाग्रांए०/५ 09 ब्फूछ॥ण४ फ्रैढ [प्रणब 8077006. गधा 890 ऊ[2 जाग ए6 
फल णी ग्राब्याकय णिएण॑३, 


एक विश्ञेप प्रकार की वस्तुओं को उनके भार के अनुघार वर्मीकृत छिया गधा। दो प्त्ताह तक सुझाने' के 
पश्चात्‌ उन वस्तुओं को पुन. तौला गया और उसी प्रकार वर्गीकृत किया ग्या। श्रयम तौत का मध्यका 
भार 20-83 ऑस तथा द्वितीय तौल का मध्यका भार 7735 ऑंस आया। प्रथम तौल्न में ८ और ० 
आवृत्तियाँ तचा द्वितीय तौल में * और » आवृत्तियाँ नहीं दी गई हैं परन्तु यह पता है कि धस्तक्झ पया 
&ल्‍>२७, थत नहीं दी हुई आवृत्तियों का मूल्य बताइए-- 

है 9एा०८ ० एश[6प्रॉँडा आ0९065 295 0०८० ल३$॥63 3०एण१78 00 ां६ भ्रदहा।3,. कवीदए 
6॥908 (07४० %<९९)-$ (॥९ 5370 ०९5 8४९ 9847 9८९० पटं20९५ 394 अंग्रा॥!9 ९5८० 
व64.. [8 5 00० 04 06 7]९0730 एा80॥ 49 [76 प्री$६ छ९ंड्ठा॥॥600 ४७४३ २0,83 07. धर 
[5 (६6 ६६००० ७८8॥77600 ६ ७४3३5 १7.35 07... 5006 १श्वृण्शाट०५ 4 गाव 8 बंप धा6 गीऊ 
एटाइंग्रोच्प 8309 2070 > 9 6 ६९०००० ऋढंड्डीग्राध्यॉं: आ० 05808... 78 4$ ४70 श्र पं 
2०३५ 8299 8 ल्‍०049... 7790 0७५ 486 ४०४ए८३ 0 75598 ॥7०५०८४८८३. 


फाल्वुएट9४ां८३ 
(45$ (०२.) माह पतलंडपाव्णं $6९०70 श(/लंड्ल्‍ाधगा८7( 
0--5 9 ख 
5 6 4 
0-- ६4 40 
क- . # 7... 52 50 
20-- 75 ६१ हर 
25-- 22 है 989 । #ह।। +४ 


सकेत--# व » के स्थान पर क्रमश. 34 व 20 रखकर, दोनों आवृत्तिमालाओं को संदगों बना सीजिए। 
किर प्रथम तौल में मध्यका-सूत्र प्रयोग ,करके, प्रथम समीकरण 4-09 प्राप्त कीजिए । इसी 

प्रकार दूंसरी ठौल की आवृत्तियों के आधार पर मध्यका-मूत्र भ्रयोग करके दूसरा समीकरण 
34--२४२+2] ज्ञात कीजिए । किर इन दोनों युगपत्‌ समीकरणों को हल करके ८ व 2 के मान 

निकाल लीजिए ! दूसरा समीकरण दूमरी तोल में मध्यका-सूत्र का प्रयोग किए बिना भी उपलब्ध 

४. किया जा सकता है। प्रथम तौल की आवृत्तियों का योग 60--6+-# ओर दूसरी तोल की 
आवत्तियों का योग 48-- 39428 समान है क्योकि दोनो तौलो मे वस्तुएँ वही हैं। अत. दुसरा 


समीकरण 22--27*2 भी. लिया जा सकता है । कु 
[8७3, 86; कब्न्0 >च्2] 
रे > 


गणितीय माध्य---समान्तर साध्य (गालाभाव्व शएलब8४--वै प्रणलां० (६०॥) 


40, ल्‍ + 
+.. छनगायरांघ० 6 बशागप्रशांल प्रदव, ए०क809 206 77048 #ण% (8 कि[0ए7758 64ै9-- 


4ी. 


ते 


निम्न समको के समान्तर माध्य, मध्यका और बहुलक ज्ञात कीजिए---_ * श 


8०.5 । 2 3 4 5 6 7.8 9.0 , 72 ॥3 ॥4 5 86 77 8 


छिद्याध ३ 77 34 353) 75 2 वा 32 व 48 20 22 त। ॥8 3 23 38 42 
[ह>2394, ह/>र5, 2-3--२३०१6 62]. [8. ८0७, 484, 724, 7969, 74४, 7269) 


किसी कक्षा के 25 विद्याधियों के आरप्ताक विम्न वणित हैं। इन अको से (क) मध्यका, (व) बहुलक, तथा 
(ग) समान्‍्तर माध्य ज्ञात कौजिए-- है 5) * 

एव०ण धार णि?ंएड प्रध2$ ०09०व 0५9 25 500605 74 (०) 72९८१४०, (6) 7004९०,'800 
(०) ब्रा.एशांट प्ा८४०-- है 2! गण 
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42. 


43. 


7२२०) १२०. मै $ | रण १२०. ४5 | ऐे०)] 7२०. (43 
बट 43 १0 6: 9 30० 

2 45 9] ह्य 20 50, 

3 63, 2 64. था| 42 

4 34 33-.. 40. 22 59 

5 56 दा 50% 23 * 36 

6 7 35 35, | 24 50 

यू 50 < 6 62 | 25 . 58 

$ 60 7 44 कि 

9 66 8 32/ हर 
[7/७50, 2-50, 7०50] _[8. (शक ्‌ग, धर 
निम्न उण्डित श्रेणी में ()) 5 को शून्य (कल्पित माध्य) मानकर समान्तर माध्य तिकालिए बौर (ए) इलक् 
रीति द्वारा परिणाम को जाँच कोजिए । 


9 फद-नणा०्साए३ 506६० ६मं०३ वचवणांग्रन 06 ब्यफिदाचांर ॥647: (0) 99 कऋष्छफांगड  क्ष 
य्दा0, 300 (॥) रढा9 ४९ 765७४ ७५ 0॥6०॥ 6॥00, 


876 : 20 49 ॥8 ॥775- 6 75 4. 9 [॥02 7 
+ छोव्प्राक0ए५9 ६ ३ 2 हर 8 0 ९॥ 4 /' ] 
(7७०5-34] दे 3, 
निम्नलिखित सारणी से एक विद्यार्यो के औसत अंक तिकालिए-- 
एलश्ेशाए9० 6 प्रध्शा 98705 [000 6 0]0ज78 ६80॥6४ -- 

१8705 (6380880): 0 20 30 40 50 60 70 80 

२०.० 8ाएकदा3 ३ 25 450. 60 75 95  25 49 *240 
(-4959) * [ए. (०#., ऐश भाग 
निम्न सारणी में 929 मे अमरोका में विभिन्न आाय-वर्गानुसार व्यक्तियों का वितरण दिया है-+ 


पृ० ण०ण४०६ ४ 86 050700009 06 ए८5०0४ ॥0 084 ४०००१४०३६ ॥0 ध्रध00$ 70076० 
8/07079$-- 


70००० (000 दंगा). 0- -2 2-३ 3-5 5-00 0-5 25:50. 50-00 00-000 
२०, ० एथ४०७४ (8:09 : 3 90 8] 7 66 2 6 2. * ४2 


45. 


46. 


47.' निम्न घारणी से माध्य और मघ्यका परिकलित कीजिए-- 


औसत प्रति व्यक्ति आय परिगणित कीजिए । 


(४७४॥४४६ (७६ १४थ३०६४९ ॥00००७ एथ४ ४८४०. 
[806 हजार डालर] 


निम्न श्रेणी से समान्तर याध्य और बहुलक ज्ञात्त कोजिए ठया अन्तर का कारण दताइए-- 
एभ०ण७॥४ ४४ 0०७४० 0९89 894 [0006 8700 8॥886 ॥06 ८8500 07 (06 ४ॉ९०५०-० 


भय 6-0 -45 46--२0 2॥-25 .._ 26--30 
एछव्वुण्ब्घ०9 २० 30 हर 50 40 0 
छटपधा, 2«8-80) (8, 2०७.. हलक, 7970, [.बदधा००, 4964, मारा री 


एक परीक्षा में प्रत्याशियों द्वारा प्राप्त अंक निम्न सारणी मे दिए'हैं। उनसे समाम्तर माध्य और बुला 


' ज्ञात कोजिए-- 


वरृष्चठ पा 0027८6 99 ८७०१08६९5 398 & एथउ८ण३ ट्ाडाए98॥079 80 होर्टए 0६0४: 
00६7 (४6 &07क्षाए ग्राध्बध थाप 00006. 


है 354 २०. ० (३॥034८5 (805 २०. ४ 0भ80808 

एछा5-225 2 45--52:5 ₹३, तह 3 
22:5--275 8 हा »52'5-.575 .« 445ऋ 
अाउ--325. ., 33 57'5-.625 पु 6. 
2 ६ | कह के 
ब2#43 7: 7-2४ पु है * ५; हे 
आकलन रोति द्वारा भी माध्य विकालिए--- ४ 
#350 ९४००० एा५चच 99 इपफगराबा00 ए्ा८(ऐ०6, डर > 

+ [7७46-965, 2««46 04] * २.2 


एगण्एाश० पद प्राध्घघ ४०4 7०:४० ६07५ 70० [0॥0०३ ६६9/०-- | 
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गेहें को उपज पर फसल-कटाई प्रयोग के समझ 
(एण--एप्पराण्ड छफलमााण्ला। 038 07 ९0 ९८05 6 जाट) 





शाधव 70 ॥05. प२०, ० ९०5 शाद4 49 95. 7४०, ० ?]003 
प्2076 स्‍880... 0 26 छाणढ ऐड... 300 3 
60 20 त्त ३3७0 33 
20 56 420 न 
80 98 उढ 480 2 
240 57 
[0855 : 0-५0, ... ..« 480--.540. 5«व89-4 85., 
सात्वृपव्यण :. 6, 54, 53, 4 , 26, 48, 6, 5, 2. ०१69 7 05.] 


&/ निम्नलिखित आंकड़ों से समान्तर मध्यक और मध्यका ज्ञात कौजिए-- 
(९ए॥6 अ्राएलांट 9९89 300 700480० 4009 (6 [00०8४ (३४-- 


3(9785 (कक धागा): 80 70 60 50 405: ७ 20 0 
पर०. 06500९083 : 400 90 80 60 32 20 83 5 
(२७45, 24०«45 43] दि (9. ८०७, #८४४४, 7976, 4970, 2/४६7॥॥, 2969] 


(492 निम्न सारणी द्वारा समान्तर माध्य तपा भूसिष्ठक शात कीजिए--- 
(४स्‍००७७६६ ॥86९ &॥4077९00 7239 890 ४006 070 48० 40!0%008 (90]0-- 
कै&0$ (0$$ [ठ7) : 80 720 60 50 40 +0 20 30 
३२०, 0 5404९743 : 50 45 40 30 76 40 7 3 
[7->44"8, 2«46-67] * [28. (०#., #ढक४7, 7977] 
निम्न सारणो से माष्य, मध्यफा एवं भूयिष्ठक ज्ञात कीजिए-- 
छा०्य (46 40॥078 ४3 ०४५०॥३॥९ धर 2..076व06 7687, 96680 80 प000-- 


9५७०० (९६ ) : 0--20 0--30 0--40 0-..502 ]0--60 ॥0-..70* 0-..80 व0...90 
फ्राध्वण्शाए३ २६ >4व 46 #& $6 भा ब24 337 446 450 


(74633, 2०44 63. ८भध-+40 67] (9. (०0५, ###ब॥, 7977] 


+ निम्न श्रेणी से धमान्तर माध्य और मध्यका परिकलित कीजिए--- 
छा०फ 96 009॥78 $८765 ०३00408 406 8द07८0९ #९90, 800 0०087-- 


87०: 0 ॥] 2 3 4-6 7-9 0--4 5--9 20--24 25-34 35--44 
छ्पृष्डा०/ : 45 25 30 26 30 52 3 24. वा ॥0. 5 
(ह«876, ॥/ 693] 5४ पु है है 


52. (7) निम्न आँकड़ो से माध्य, मध्यका व बहुलक परिगणित कीजिए _* 
(शै८०ण३॥९ 70८39, गराटपांबरय 70 ॥046 707 486 [0॥0908 08॥3-- 
कथा)2$ : 30:5--39 5 40'5--495 305-..59-5 60:5--.69-5 70:5--79-5 80:5-.89 5 * 
> चिल्यण्टा०५ : 5 22 63 574 30 6 
(7) , फारण सहित बताइए कि वटत में चरम अको की उपस्थिति का (]) सर्वाधिक और (|)) सबसे कम 
के 
ट उक्त तीनो में से किस माप पर प्रभाव पड़ता है है * « 

३/क्राक्स 06 धोढ फ्राप्ड 7९880768 ४०४00. ७९. (0) प्रा08४ 8006 ॥7) ॥९३७६ झाठाए्वॉए बील्टाटव 

3... 99 (6 0९८णा ०6८९ 0 धार प्राव॥5व7 (86 5फ्रणांण ?, 506 763507. 

(9) यदि 20 चाय का स्वाद 34 से एक विशिष्ट प्रकार की चाय को ॥ (उच्चतम किस्म) से 
$ (निम्नतम किस्म) तक कोटि-अक प्रदान करने,के लिए” कहा जाये तो आप कौन-सा केन्द्रीय माप 
प्रयोग करेंगे और क्यो ? 5 | 

5 जग्रांसा 70८85ए0९ 0: च्च्ानों प्टावधाव्त #0प0 7०ए ७५० ॥ 4 ०३६९ छौटा6 ६एट्एाॉज (९8- 

(3$8८४४ 276 350९4 0 ६६५87 3 730॥ 407 4 (8065६ पण.09) ४०5 (॥0७८5६६ ६००॥(७) 

है 09 एबए८णेश्न एिव्फूशागध09 ०९8?.._ #96 5७३४५ ? [१४. 4 , 4 5७#8-, 2०67४, 2508] 
[०6] प्रश्चाए5, 0/56-35 श्य8, 2562 ग्रआ६8] # 


53. निम्न सारणी मे किसो कारखाने के कर्मचारियों की दो वर्षों की आय दी गई है। सर्वोच्च 25% आय 
कमाने वाज़े प्रत्येक कर्मचारियों को 29८ राष्ट्रोय सुरक्षा कोप में अशदान देना है। 4972 में 497] की 
तुलना में अशदान में कितनी बढिहुईरे क 

> 6 (06 0९०७ १४४६४ ४० 4050006 ० १४९ €ाए700/6९$ 9 & ७४ (8९0079 फ्् 'ड275. 
नर) दाए90/6९ 22 0० ३06 409 25 दा >्वय छा धाढ स्याएटाड 45 श्पाध्त हे फ्ज 


3 ए८7 ०८०५ 0 4४४ १२४॥098॥ 0९८२८०९ ६956... न्‍ गए: 
फ$ ६०७७ (००9 974 40 4972, 2 प५ 2 आय 


206 ] सांख्यिकी के सुल तत्त्व 


46099 [०0०06 ]२०. ० एणातटाड 
(२5 ) भरा 972 
653 ॥॥ ॥00 20 * 390, 
00--200 ड़ ]40 60 
200 --300 ]5 "55 
300--.400 75 95 
400--500 * 66 १३। 
500--.600 * 42 64 
600-..700 * 30 7 कक: 6: 
700-800 _2 _30 न 
600 890 


सकेत--सर्वोच्च 25% जाय कमाने वाले (50 ओर 200) 400 से 800 रु$ वाले आयनवर्गों मे हैं। उनकी 
कुल मासिक आय प्राप्त करके 2 से गुणा कर दिया जायेगा । इस वाधिक आय पर 29६ अशदान 


निकाला जाग्रेगा । * 
[972 में वृद्धि 7464 रु०] * 
54. एक फर्म के 30 कर्मचारियों का मासिक वेतन निम्न प्रकार है--- 
हुए (0॥0फ्रा४8 ४४६ ४७ 90७५५ ६३]७८६८५ (७ छ5.) ०६ 30 ६७9॥0४६६८६ ०६ ६७ 000-- 
340 39 26 ]34 * 300 88 62 7 99 403 
408 27 वक्व 448 ]34.. 653 69 48 432 , 8 
342 6 423 04 95 80 85 १06 423 433 


निम्ग वेतन-बर्गों के कमंचरारियो को फर्म ने क्रमश 0, 5, 20, 2230 और 35 रु० का अधित्ाभाएं 
प्रदान किया । 60 से अधिक किन्तु 75 र० से आँधिक९ नही, 75-90 और इस प्रकार 36-50 तक । प्रति 
कर्मचारी औसल अधिलाभाश निकालिए । हे 

जज शिया 83५८ 00705 ०६ ६४४. 0, )5, 20, 25, 30.97 35 407 ॥90996090$ 0 ॥86 7०४2८९४४९ 
80093--7%८९८०१ 98 १5. 60 9७५ 70६ ६४५९९१४४ २5. 75, ७४००९०॥०४ 75 908 00 ० ९०८०३ 
90 2१4 ६० ०॥ ७०० 36-50, _ ए]96 ४४७ 9०४७३ 99॥6 फ़श्य ९9900966, 

(6एथा28० 80008 3-२९ 24 50] [9 ट0क,, मेंबव्शवा, 4968; 8, दशक, रियॉँ री 


55, एक कम्पनी ले अपने कर्मचारियों को निम्न रूप मे बोसस दिया-८ 

2 (०॥स्‍030५ 8॥४९५ ७०0७5 (० ॥६ ८ध905८९5 ०० [06 0॥0७४88 0०४४३--- * 
१(०७॥॥9 59879 (25.) ; 00-20- 20-40 40-60 60-80 80-200 200-220 220 भ९ ४00४० 
9००५५ (६४.) 500. 600 700 800. 99. 00 ]09 


कर्मचारियों के वास्तविक वेतन निम्त प्रकार ये-- 
औ०७3| ६३]४7५ ० ॥0९ ८70900)९८$ ५७४३४ 35 8५९७ 0६॥०प-- 

200 5. ॥50 495 28 87 360 250... 68 90 

६8 ॥70 ॥78 375 440 ]20 48 365 ]55 

445 ॥25 ॥0 862 43 350 इ्ल श 
इतलाइए (अ) कुल बोनस कितना दिया गया ?ै (व) प्रति कमं चारी कितवा वोनस दिया गया ? 
ह985 ०0५(--(५) (6 ॥009॥ 60705 छ4, (6) ॥॥९ ३९८१३६९८ 9०705 97 ९7 धाए0१०९. * |] 
((०) ४७. 49,800 ; (6) 7१5. 792] [8. ८/ग> 4८, 47 

56. निम्न सूचना के आधार पर, श्रमिकों को औसत मजदूरी ज्ञान कीजिए-« है ६ दम 

प्र॥6 [0]0%08 ॥974ंए0 72265 40 ७ 8६९-६8०099$ ०( ७०7८६८४५70 8 00079 [06 ६०0 ह 
७०३४०३ 8०५7६ 304 ध॥6 ३४०३०४० एकता ॥005 ईल्य #0:6९... 08९एॉ४० 06 ९४8० प्र 
#0८-- हु 





४४०४८5 (९३): - 35-45 45--55 55--68 65-75 758 
बुणश सि०0ा3 : ६ 88 85 273 घ62 79 
/४८7३४८ 0045 एन7 छणाईटा : 8 फ्4 ४ बट). ॥0 
[#४७. 58:50] , - £ 


57. निम्न समझों के मझान्तर माध्य ज्ञात कौजिए-- है 
(90ए३6 बाला छाध्यघ ६8073 धा८ [00:958 64843-- ड 20-30 
चृष्एशबध० (९) :--40 0 --30 --30 40 --20 --२0॥0 --0 --0400 0--0 0-70 2 ग 


पि& णी 03५5: १0 23 0. -%५ बे... 65... 480 
ः (2, 4., ४6०७ १6वी 


($२०५५ए] 

58. निम्न पुदधित सपा के समास्र माघ्य और मघ्यका ज्ञात कीजिए और माध्यो -के प्रस्स्परिक संसद 
खाघाद दर बदुलबा का अतथात निकाजिए्-- ह 
दाछया पद (00958 ३४३ ६३८पऑ३० दाद दारकदाढाए वा6१0 एव गास्तावए बय४ 0०० फ्ह 
04 दशा दुफा+0 3 ९५॥०: 5079 एट(७९९७ 2५४८:३६८$, ९६६4082 796 77043 ६३७४-- 


38, 
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मिड कै, ० डाप्र्धर 

[.०55 ध»5 5 7 

[.655 धा2० 0 20. 
5-5 38 

]5374 800४6 55. ) 
20-25 20 6 

25 भाव ४006 5 

30 भाप 800१6 ] 


[ह*5"45, औ#७०5 83, 2४-6 60] 
भारित माष्य तया प्रमापित वरें ('लहा॥0०१० ब९८०8४९ भाप 58वें 367 पट). - 


59. वर्ष के प्रपम छः महीनों में किसी उद्योग द्वारा खरोदे गये कोयले की प्रति टव सरल और भारित माध्य 
कीमत निकालिए। दोनो में अन्तर का कारण भी स्पष्ट कीजिए-- प 
(080796 6 ६0776 8706 तषा87०७ 8८9४० एघ८० एथ ॥0776 00०३ 9ए703$29 59 89 
40060$(घ28॥ ए966४2 ८98 4एा708 8 विद #ए घाणाए$ 06 8 ३०श. 580 8०९०० 07 086 
47्रीध८००९० ०८१४९८९८० ६ (ए४0-- 


१४००0 उंडघ.,. मच. कब्णा.. हैफ- 89. उणा6 
ए॥08 ए८४ (०9०५ (२५$.) : 4250 5:25 5000 52:00 4425 54.00 
एछ07९॥७५४८-५७०७॥४॥५ ([07765) : 26 30 40 50 0 45 प्ट्ि न 
[2«॥२$. 49; ह७«5. 50.36] [0., 4., 2००., /965]/- 
60, एक काल्पनिक उदाहरण लेकर उत स्थितियों को दर्शाइये जिनके अस्तगंत-- है । 


बु६098 था 748029 €:६१79९, 5909 (9० ०090क्‍४095 ए४(९४ एध०॥-- 
6) #नज७ (00% >ऋभा१ (92<कऋ ., है 
6. (7) एक प्रत्याशी की तीन विषयों--8, 9 ओर 0 में 25-25 पूर्णोको की मोखिक 'और 75-75 अंकों फी 

(लिखित परोक्षाएँ ली गयी । तीनो विषयो में उसने मोद्धिक परीक्षाओं में क्रशः 45, व 9 और 
लिछित परीक्षाओं में क्रशः 55, 32 और 28 अक प्राप्त. किए। मोखिक परोक्षाओ में प्राप्त अकों को 
कऋमानुसार तीनो विपयो के भार मानकर लिखित परीक्षा के प्राप्ताको का भारित माष्य ज्ञात कीजिए। 
4 ८३७6626 ध३5 ९8724 |ं] (स्रट्ट $00|९०५४--#, 8 390 ९ ग्या। छ्ांशी ठ28॥ अआव 
जवदा (०४ ९७४7०0 7650०८४९)५ 25 390 75 8$ गरा4्ाणाणा ॥3705.7॥ पोढ प्ाढ6 
$00]८००$, 0० $८८७।८४ ।5, ॥] 800 90 0ा3॥ 4655 300 55, 32 3008 28 40 (शा (८६३४. 
बु३६॥8 एड़गा5 $६०एा८प 7 णाथों €डभ्रा0ब000 23$ एां85, व।शाया06 (06 छणरांहाटव॑ 
#भ्टा386 ० प्रा्ा:5 00भंप्रवव 9 धवरप #407794॥09. ([8, ८०/४., 20772००, 4965] 

(म). निम्नलिखित समूह-सूचकाको के गा पर उपभोक्ता मुल्य सूचकांक ज्ञात कीजिए-- 
(क) भारित समान्तर माध्य, (छा) भारित ग्रुणोत्तर माध्य ओर (ग) भारित हरात्मक माध्य का प्रयोग 
“करते हुए८- ् ५ 
0900भ॥7 (0757९ एा०6 404०% ण्प्राएट75. #णा 6 लिा०ए्जंएड हा009 490॥0९5, 
एश्ञ०8 (०) एक्षड१(०4 भपगालांए 70630, (0) जथंद्वा।(व 8०९77७:० 0९30, (2) फढंडा।९6 
॥887700॥6 ॥0639-- 


ठ्ण्ण्ए छ्ग्ग्व कण्ट। गाव [8 एणा 2 32 कै5०. 
पाठल्ए 0.४. ४ उ32. 220 « 230 ५ 60 90 
फशहाप: 48 5 0 है »% 32 45 


[00 ००40 83, 00 ऋण-263, #00/-263:8, #स॥>25] 


62. एक छात्रवृत्ति के सम्बन्ध में निर्णय करने के लिए एक परीक्षा ली गई। विभिन्न विषयो के भिन्न-भिन्न भार 
रखे गए | तीन प्रत्याशियों द्वारा श्राप्त अंक निम्त वणित हैं-- है 
& (८5९ ४४8६ 60 0 6००९ 3००0६ पाल बचछबाव 06 4 5ताणगञाए,. एाक्‍दारा: जरंडा5 एटा0 
25$80९0 [0 ५४20705$ इपणं६०४३. , चैबा:5 00डग्रद्ठ एज फ्रा०्ड ९800798005 26 35 00 9४3-- 


बा: 00204 * 
5फएच्८ +. शेंगंशा: कै छा 2.2 कक न 
5(0488500$ : /ज 63 60 65 प 
कॉल : 3 65 . 64 70 3 
६&0०70००४४०$ : . 2 58 56 63. 
घावता : व 70 -50 52 


यदि सर्वोच्च अक प्राप्त करने दाले को छात्रवृत्ति दी जाए तो इतलाइए वह किसको मिलनी डाह़िए 
6 ए6 ०४064808 #८&८ए७(08 406 ॥87९50 388०8308 8775 क्‍$ 8५७80८6 [6 // 

रू $(8(८ ७0 28०0३ (0. 
[0863 3; 9«624; ८७648; 0 जा०णव इच्पे . + ([#%* 
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63, निम्न आंकड़ों से यह निर्णय कोजिए कि # ओर 98 में कौन-सा नगर अधिक स्वस्प है ओर गर्यों ?ै 
छाएज पाए लि0जणाॉ78 829, एशलाएा०५ जांदी 0 पो० (४० ॥0975 # 320 9, |$ प्रा0ा6 








॥८29 394 छ१-- 
38५ 8 (५४97020) 8 (.0८3/) 
8 96790रडध09._ ए>व्याए35._ ९०%४३॥०7. छच्थ03 
0-5 8,000 85. 2,500 65 
5-40 25,000 ॥25 3,000 78 
40-75 60,000 420 3॥,500 252 
400४० 75 7,0०0 5880 ३3,000 ' 20 
हा] 3,00,000 020 , 50,000.  * 605 


[0. 9. 8. ; &०१2 ५,, 8>2:८,, 5. 0. ए ० 2-3 २8%, 4 $ 770० ॥८४४) 
64. तिम्न आँकड़ों से सामान्य और प्रमापित मुस्यु-दरों का परिकसन को जिए-- * 


छा०ा 6 [0॥0ण78 58ण0८5, ९०ग्रा9प/८ टाए७४ 208 53043705९9 0९३00 78/९3-- 
इ0870०0 /80 








+8०७0०७ ए07ण३॥02० 77%. ५८ 9%$प90०॥०० 
(2 2222:420:5: 
0--0 400 40 ५. >500 
0-20 500 45 000 
2६ -०-60 2400 30 +. ३000 
००४० 60 700 30 400 
[0.0.8.०3 4%,; $ 0.7.«4%/) 5 [8. ८०क्क, 2०00०, 7202] 


65. निम्न आँकड़ों से यह बताइए कि कोन-सा नगर अधिक स्वस्प है-- $,० * 2822, 
एछ0ए .6०0४ा०8-ी28प९5, 3८४८६:0796 छ्रीता 4099 ।$ ग्राणा० पर८४9--_. 


मनन लक 
जे व 00०४ 
88९-05700% ॥गहह 70०80 ६४॥० 8०009 एफ ह४० 

0-0 ., 33 क0 ,.. ॥0 00 

0-20 35... ३७३ 3 रम 

20-40 | ५ की 20 65 85 

हु 600४० 40 30 30 32 20 


[0.9 ४8.-.4-34:34; 8525-33; 5 9 ४. ० 2--28:32%,; 25 ०6 हवा है 
66,. & व 9 दो कालिजो के निम्नलिखित परीक्षा-फर्लों के आधार पर यह निश्चित कीजिए हि कौनेन्सा कालिज 














उत्तम है-- 
07 प6 एब४$ ०९ ५९ ००जां०३ ०एधणएचरानदप्र (३. ए [छ० ९०॥58०--है. व 8, ९४४५ 
च99० जांएंएध ००॥०४९ 35 0८((६६-- न्‍ 
हक त्र्ः मा 
98908 एमव्थव्व 9355८ शएम्व्गव्व __ 7388 
के, 8. * इ90... »% 240 200 
॥, 52. हे 60 45 200 460 
छ. 2. हे अ, 5० ज5 5 60 70) 
ऐ े ! न 
५ 3.5९. 200 450 200 ला 
प्रजा 480 360 360. 80 ४५० 800 600 
([एलाल! 79४5 एटा०्टा४४०--4-०75%, 2>75%; [ख दृब्क , वहा पी 


डा4070506 ९३४५ ए2एसथयंब2९--32--72:2%, .4 35 ४८६६३॥] 


गुणोत्तर भाध्य एवं हरात्मक माष्य (0९0ए6पेठ ऐैल्शा बयां सक्षाधा०्पां० ४८७7)-7 


67. निम्न श्षेणी से भुणोत्तर माध्य और दृशत्नक झाप्य श्वाव कीजिए-- 
एथएणेबा३ 06 600फरलरेल कल 204 सडाए०७४० 'व८डए मिण गिल 00फ्रंगड #रादक ५ 
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6) (्ठे )) 


2574 8974 
न्वा5 "0570 
75 "008 

८! 5677 

8 "0002 

"08 "0984 
5005 "0854- 

+. "0009. "5672 


(0) ढ0#8.->] हवा, #07.-००00604, (व) 68/.-"06223, #॥#.--005] 


68, निम्नलिखित आँकड़ो हाय गुणोत्तर माध्य ओर हरात्मक माध्य निकालिए-- 
जि फह एज 649, ९णराफ॒ण< गौ ६९०० था।ह गरभधवा 204 (6 पप0फॉं6 दरारश-- 


45 250 453. 857 457 
05%7 405 * 706 ख्य 0-257- 
[678.--2775; ॥0॥4.5७4,737] +[9. ८०७. 2//6४४, 972] 


गुणोच्तर माध्य निकालिए (८2००० 060०76॥४० १(९४7)-- 
65, 69.0, 0, ॥425, 34:2, 755, 355, 2750 
ह 42.74] [8. ८००., 4३7०, 4966] 
प्र0, 8 परिवारों की मासिक आय निम्न प्रकार है-- न 
बगा6 घ्घ०४09 90ए076 ० 8 थिया।९$ 4$ 8५०7 ए४०७-- 
* झ्या।॥ ; हा छ प का छः ७5 प्त 
व००॥४ (२६): 70 40 500 75 8 250 8 42 
, मध्यक, गुणोत्तर भाध्य और हरात्मक माध्य ज्ञात कीजिए और यह सिद्ध कीजिए कि _#>6:/., > म/04. 
&॥04 8॥977९00, 8९०78॥70 9॥06 ऐक्ष770970 7९803 800 970४6 003 29804. >मक्ष, 
».. [7«20-375; 6/.545 27; स्तर ऋरे5. 9 63] धु [9. ८०७ , 5००2०/, 7965] 
7], निम्नलिखित आँकड़ो का ज्योमेतिक माध्य ज्ञात कीजिए-- हर हू 
ए99 (86 8००॥८यांल गराध्या ० 06 (00 मात 8 ग8प7९३-- ८ 
एर४.2000; ॥500; 32004 450; 400; 300; , 250; 
450; 90; 60; 40; 35: 02. 35%: 
20: 58 32; 40; हे; 5] 6.. 
हरात्मक मात्य भी ज्ञात कीजिए; तथा ज्योमेतिक माध्य तथा हरात्मरु माध्य के परस्पर सम्बन्ध पर टिप्पणी 
कीजिए 
#50 ००0स्‍90॥९४ ऐप ढ गैश्गा००९ प्रध्याय बाव॑ ००प्राण्णथ्या एुणा - धाढ 708000599 ०८ए९टए 
8००॥60७.0 394 ४६॥700076 77८805. 
[6४5२५. 78-72; 2/55. 26-07] [8. ८०क., 4/०४०४००, 293] 


72. निम्नलिखित श्रेणी मे एक प्रतिदर्श अनुसन्धान के येचों के व्यास दिए हुए हैं। माध्य ध्याघ को गणना 
गुणोत्तर माध्य का प्रयोग करते हुए“कीजिए--- * 
चुछठ गाए |ढऐ2 ड्ार्टड ॥8 ठंंधशटाई ० इता८७३४ 00क्‍89८०6 $9 8 $809]० 7एणॉी5: 
(.ग८्णे३८ 6 ॥९30'एंथ९0९० ७98 8९0776८॥0 8५ ध३8५. 
फथ्णालल (गा छ ) 430. 435 440. 445 .46. 48 349 750. 457 
०, 0 52९७४ ४ 3 4 न 6 3 5 2 ॥ ॥। 
[6/27-42 5 ०. ) | [9, €07:., 4॥०॥28244, 2969, 2967] 
73. दो सरल अको 2 और 3 को सद्दावठा से समान्तर, गुणोत्तर और हरात्मक माध्यों के पारस्परिक सम्बन्ध को 
उदाहरण सहिद व्याद्ष्या कीजिए । 
छफंप, भ्यांए ७४0906, 06 एघ]407%॥9 ७९ए०८॥ 37०४०, 8९००ए०९८७३० बए० फैश्यय०एा2 
इ0८३४$ -प पद गटो9 ० (७४० ए्रएफऑटाड २ 390 8.5 


(६७5; 90/-4; क्र॥-३2: %0> के; उकर- ०] [8, 22. 4/287824, 2968] 
व्यावसायिक साध्य (8087655 &४८४७४८४)-- न 


74. एड बड़ी फर्म की निम्तलिधित वापिक डिक्रो से क्षिवर्षीय चल माध्य और प्रयामी माध्य निकालिए-- 
ा०ए फ्रढ गि!तजांणड पि8ण<5 ० 3905ग एए56र८7 ठाँ & छा परि०छ, "थ८णब6 7४० एाच्ड- 
३८५) प०रए३ बश्टा३8०3 804 070ट्वा८5आ५९ 3५९८०७४८५५ $ 

स्व्डा 4963 964 965 966 967 ॥968 969 

58054 (छाती 7१5) : 50. 52 दा 5$ 6 55 ्ा ?7 दवा मूह 
[छिएाफड़ वच्दाग्ढ्ध : 53८ 34.3. 553, 55, 54, 55- 3, 58, 64-3 

शिएह्ाप्फ्मारण बच्टागइप्डर 50, 3, 53, 5533, 538, 54, 536, 544, 553, 56-82] 


240 


(हि सांख्यिकी के मुल तत्त्त 


विविष प्रदन (](5९७॥&॥6०ए$ शि०#/ध॥5)-- 


5. 


76. 


7 


78. 


बच्चों के एक क्लब के सदस्यों का आयु-वंटन निम्न प्रकार है-- ४ 

व 88६-पाभा0पा0म ए पढ छाद्या0ट5 0 3 पट॥ंपर (प्रविव्य'४ (ए७ 8 35 09: 

58० 95 णाएठ3 (एव्श59) :4 567 8 9 ॥00 ॥४ ॥82 
सप€वुए्था८५ : 5 9 48 3 42 32 ॥5 ४५ 3 

क्लब में एक सदस्य ४ ऐसा है कि उससे जितने सदस्य जायु में छोटे हैं उसके दो ग्रुने सदस्य उससे आयु में 

बड़े हैं। & की आयु दो दशमलव अंकों तक (वर्षों मे) ज्ञात कीजिए । 

जुफद्नच 45 8 घाध्ण0दा & 5७०) ७३४ फरधठ दाल साए८ 85६ एक एाध्एटा5 ००० एाद७ है. 2६ 

फ्रिध्चल भषतधदाएटा३ ॥0पफ8८7 050 8... 85४पैएथ० पांड 385 79 #€्वा8 पफी० एए० ०च्यंणगे 

9480८$. 

सकेतत--() क्योकि पिछले जन्म दिन पर आयु दी हुई है अतः 4-5, 5-6. ..2-3 आायु वे बनेंगे। 

(॥) 66 बच्चे हैं 4 56 दाँ सदस्य है। आयु 7 69 वर्ष है 

बनारस के साड़ी घुनकरों के एक निश्च॒त वर्ग के लिए भष्यका और चतु्यक आय क्रमशः 4६3 ३०, 

43 र० और 459 २७० प्रति सप्ठाह है। मजदूरी का वर्ग-विस्तार 40 और 50 र० के बीच है। वर्ग के 

0%८ बुनकर 42 रु० से कम कमाते हैं, 3% 47 २० और उससे अधिक और 6% 48 रु० ओर अधिक 

कमाते हैं) इन दष्यों को एक जावृत्ति टन के रूप में प्रस्तुत कीजिए और माध्य मजदूरी ज्ञात,कौजिए । 

छ0 3 पटाशंत्र इ700ए ० *5८९१ फ़ट३रला३ 0 छ303935, धार ए९्ठीबय 30०4 (७४७॥॥९ ८काशं॥8$ 

एवा छण्टा: 26 5, 44.3. २५४, 430 999 0२$, 45.9 ;6596८४४९७५ 6 €क्याए॥85 07 ॥76 

87007 79086 0८(ज८० 7९, 40 800 50, पृद्या फल वध 0 फ४८ 8000 ६काा। प0८7 २३. 42 

947 ४८९९८, 3 9८३ €€गां. 7२३. 47 300 ०ए९८० 800 6 फ>&7 €ह॥ 7२5, 48 809 0/९... 200 ॥9$ 083 

४00 प्रा6 णिय्र ण॑ 3 0४4०८०७५ 480० शावे ०000ब)॥ 87 ९४४३8 ०१ (8 पए८३0 ००४० 

(४३४८३ (03.).:... 40-42, 42-, 43-, 44-3-, 45 9-, 47-,, 48-50 मु 

सपथ्च०९००३ : 0 35 25 25 2 ॥ 6. #«| २१, 44.5] 

() रविवार को छोड़कर सप्ताह के शेष दिनो के लिए ओश्वत वर्षा 0:50 इन्च थी) रविवार को तेे वर्षा 
होते के कारण पूरे, सप्ताह के लिए औसत दर्षा बढ़कर 4:50 इन्व हो गई। बताइए रविंदार के 
कितनी वर्षा हुई ? न है ५ 
पृञ्रठ 8एटाजह९ एशांपिं। [07 8 छा, ००१०४ 5०७५३; ४३४ 0.50 ॥0),.. 006 (० 
86३५५ ॥४704]॥ 00 590449 ॥66 उएढ/व्र8४ 07 ॥6 ८८: ॥0$2 ॥0 5 9८0८8, , #0७ 
ग्राणथ॥ एथंश॥ ७४७३ टाल 00 50499 7. *[8, (0, कैट९४३४ 4969, 02#॥, 7258] 

(9) एक रेलगाड़ी 25 मोल 30 मील भ्रति घष्टा की गति से, अगले 50 मील 40 भील प्रति पर्दा से, 
इसके दाद पटरो में मरम्मत कार्य होने के कारण 6 मिनट के लिए 0 मील प्रति घण्टा से और शेष 
24 भील का फ़ूसला 24 मील अ्रतिघष्टा की गति से तय करती है। मील प्रति घण्टा मे बौधत 


रपतार क्या है? की 
है (गंध एणय$ 25 &_ * 758 ग 
७ 403४7, 9.0.. ढ 
ए॑ 0 ४०. 9.0. 9 न द कि] 
0[24 ॥74. 9.0. '2क के नक >5 कि+ज कं >् कक 

हु 07 निजात 7 दक | 2, 7१] 


(8) 3 वर्षों मे एक कारखाने के उत्पादन में वृद्धि की वाबिक दरें क्रजः 50, 75, 2.5, 50 मोर 
0 0 प्रतिशद रहीं | पूरो अवधि के लिए वाधिक उत्पादन-वृद्धि की चक्रवृद्धि दर ब्या है ? 
पृम्रढ ब्णाएथे 73॥०४ 0 इाएचां। ० ०४०७६ ० ७ ६8०00/५ 0६ 5 फ८85 2४ 5 0, 7.5. डे 
50 394 00 9६६. ०८०४ 7257८८प१९७५७,.. ॥8॥ ३5 6 ०००9०७०० 7206 ०870५77 ० 
५... 0ए७एण एच ब्गप्रण्य गि प6 फ्ां०१ १ [89. (०/8., 0थीरमि- 4968] 
(00755. (9)3वा4 खव.ए.घ., ; 8८०४० $054 क्र 2605 (8) 59%, 
() परदि एक दस्तु को कोमत 4 वर्षों में दो गुनी दो जातो है तो वापिक वृद्धि को औसत प्रतिशत दर 


बया होगी ?ै के कक 
हपाल 006 णँ & सठपाण०वीज़ ८00ण॑८3 9 4 >ट्याऊ, छा धा'] 06 6 इ्टाए 
एथाण््प्रफटक्‍5 746 ० प्रद्ाध१४८ एच उच्य 2 डे [8. द०्क , 4४0880४५ ४! 


(9) एक विनियोक्ता प्रति माह डिसखो कम्पनी के 200 5० के अश् घरोदता है। पहले पाँच मद्दीतों के 
उसने कम्पनो के अथ क्रमशः 0 २०, 2 २०, 5 २०, 20 रु० और 24 इ० प्रति अश के हिंप्राव 
खरोदे । 5 महीने बाद उसके द्वारा खरोदे मए अर्शो की ओसत कीमत बपा थो ? ँ 
७ 4४८5६०7 8998 ए5 200 ७७7४७ ० 57276 49 8 ००0094०५ ट्यथी गरा070. छः 
6 80 4१९ शाएण8 ४८ 00०४ ७ 86 शश८ड ३ 3 9005 ७ 8७, 0, ६$. 82, एड हर्ट, 
३. 20 394 ६४. 24 (ईद8 सोडार,.. /+धीदर 3 गाए ४३3 (९ 3४९2 2९८ 9070 | 
(07 4 इधघादड 03 0॥70- पु [9, ८2७५ व [।] 


सांब्यिकोय माध्य [ थी 


(0) 


छिछे देव छो उदय प४57 दें २७ रूपेड हो शो 959 दें रुइरूर 3० करोड शो रई। श्र 
बुद्धि को इंडिडठ झकपसदि इर शा डडडिस ॥ 

पह४८ 7: पड ०६ 3 ०ए-द्रपऊ धऊंससे घडऋ5 २3 अउच्च्छ भय शेड सजथ॑स्बच्स्ज १७ 5३ >जत्त् 
एछ 4:69. ए->उ3 एड एचसथधट५ 8६४ ००८-२०००३ ३३३६ उई ३5५७३) ०स८३३७, 


[00 ७४४६ 60 8६ १६55; (छ) उपप्य ५. (००६. 0४, 2४५] 


79. 0) 


(9) 


एड बक्ति दबवऊ से शिल्दो 30 शो शंदे शष्य सो रंडि से राजा करता है और उसो रास्ते से 
60 मौत 5४ इच्टा रो र॒ठे से दारव होठा है ॥ पूरे राद्या के झिए शओोफ़ड सवार इुाएए ३ 

4 पजञए परच्चड एप पप्ेफ्ेज 3 ऐसेड् ॥९ 3 धाचच्च छीं 3७ प्योड$ड ;<३४ जप 3पजे 
इधाय5 ऐड ध& ४5००८ 70०४८ ३६ €0 ८०. ए-७... झघ्य3 ऐड ३च्च३३५ घ<च्च जि पल धरेज 5 
क्‍ज्पपण्दञज- $ 

ठीडरो रोडदा के पर इर रहें में झरत हो राष्ट्रोर छार में २6, 9, $0 शोर 77 इविणज 
की वृद्धि हुई। इस डइड्धि में यष्ट्रोर दार को इडि सो डोर रर स्पा यो रे 0१७४६ 

एपयापड ४४ 8750 7. इच्छाड ० (६ ऐसाउ जोज्य ऐड एश्पेजडजो 49:5:० ७ एउ)३ 
एथब्35०७ 9५ २6, 79, 50 3०७ 774. ७४३४४ ७३४६ ऐ।३ ४६८:३६६ 73९६ ०६ ४४५७३) 
उंघश्लर३५४ 4 (४९ 75992) ००७७५ ऐणा०३ फ्े३ ए<7०३3 ९ ५८ 


[ 0) 40 %७6३ एडा ध०्ण :. (४) ३२६ ५. .4., एत्त++ 4४0४] 


80. 0) 


() 


हा] 
83. 0) 


(0) 


6) 


[00 
82. (0) 


। 


एक रेलयाड़ो पहले 46 मोल, २0 झोल पति ्ष्टा झे हिदाश से, इसरे ८० मोल, 40 शोस पति 
घष्टा के हिसाब से जोर उन्तिम 0 सोल, 5 मील पति एष्टा के हिसाब से तर रूएतो है। पूरी 
गात्वा को माध्य पति जुदा है ?ै 

4 प्रश० 8023 ४९ 3 57०९४ 0 20 प्रधा८६ एढ7 ॥00७7 ३ पट घै।58 6 एपरो६$, 20 2 अच्च्य 0 
40 03. 9727. 6 ३0 गरा४४$. 70 ७०६३ धो )350 40 प्राशे८$ ३६ 3 $0९०७ ०॥5 0७. न. 
794 004 485 ३६६१3६6 $०<८३. | 

एक नयर में जनसंदशा में दृद्धि पहले दक्क में 209; है, इसरे में 307१ और तौणरे भें 43% है तो 
उस नयर को जनसंछाा में पुद्धि को माश्य दर निदालिये + मु हु 

छाण्व प्राव ३४९८३४० 3९ 0 वप्र:7९३४० गे 70फएजव०३ ध्येय गप ए९ पैड 00०३७ ॥३5 
प्ाधा९३5०१ 2024, 9 थी ०८४, 302३ 3०५ 80 ६९ ता 453. 
234 कै फ़दा ग्रैण्ण $ (0 33.3) ९४४०० [8 (०७६ (7७, 7१5७) 


एक वायुयान एक यये को घारों भुजाओं पर कुमणः 00, २00, 300 और, 400 भीछ प्रति एच 
की यति से उड़ता है। पूरे प्यें पर उसको उड़ान को ओसत यति क्या है ? 

घर ४८(०ए/306 865 औ००४ रह 0०७7 इ५९६ 00 ३ ४4०३९ ४९ 5७८०७६ ० 00, २००, 300 
2794 400 ग॥९४ फल ॥0७77९%९८ए४४च),.. ३] [5 पर बच्टा385 १9०९३ 06 006 ए४0५०॥0 
व ीह४४ शण्पाप ॥ठ इपृण्शाद? [8 4, करा | 2स0, /969; 8 ८००५ 4७०७०, २969) 
एस कम्पनी के सभी कम घारियों का औसत जापिक वेतन 5000 ३७५ घा। पुरुष और सजी फरमेदारियों 
का ओरूुत याषि 6 बेतंन फमशः 3200 ६० ओर 4200 एह6 था| कम्पनी के कर्मषारियों में पुष्षों 
और स्तियो का प्रतिशत ज्ञात कोजिए । ; 
चाह घाल्या शाएओ 5३7५७ फांव ॥0 ओ| ला9)र0३०९७४ 0 & €जाए 8४) ७३३ २१, 3,000 
जूक हाट्या द्रातएथ $३876$ 933 (0 हाल ब05 लिाओ6ठ €॥9009) 6०९ ७८४५ ६$, 5200 
274 [रे 4200 7656९५६८५, . ऐशसलायगरा+ फैल फल्ल्थ्या4३6 ता प्राइस बात हलिाआजाए३ 
९0/0) ०५ ०५ (४6 णााए8०५. सा [8. 3. आ०७, 0८/॥ 4958] 
डिसी बस्तु की कोमत पिछले माह की तुलना मे मई 977 में 9%, जून में 722£ और जुधाई 
977 मे 6%८ बढ़ गई । ओसठ प्रतिशत बुद्धि दर ज्ञात ढोजिए और अपने उत्तर को जांच कोजिए। 
पवार फपएठ ए था डा ९९0063706 0४८९ ॥86 9०९08 घा०्यत ७५ 9)2|9 १६३३ 977, 
4224 | उछा8 ब्यव 4624 8 उप क्‍श7, छण्व प6 बच्चाबइ० एथए९98६6 ॥8&00 ०६ 
407९7६९95$९ 870 ५८9 ४०७7 7८5७॥. | 

492 ०7 0-; (/) ैबआ० 802, एल्फथ८ 202; (४) ॥753%] 


25 विद्यादियों का ओसत बजन 784 पोंड था।' बाद में यह पता पसा कि एरू वियादों का बजन 96 
पोढ के स्थान पर यलतो से 69 पोंड लिखा पया । ठीक ओग़त हात कोजिए्‌ 

वह 6 ३५७८६४४८ ध८ांइीी३ ०६ ॥ ६009 ० 25 ७०)5 ७४३६ ९३)॥०५४०७ १० ७० 78 4 ]03,. 0 ७४३ 
डर प४एचलप्ठे फैया णा० जदह2॥0 सब्र फांडा८8४७ ४३ 69 403, 479०434 ०0० ९००७। 
४३70९ 96 03... (४)८७४४९ (४८ ८0॥76९३ 3५ ट३६८. [89 ८9स्‍ , /००म०, /87] 
एक घोड़े अस्य्धित बटन में समास्तर साघ्य 246 ओर चूविष्ठक 26 | है। मध्यक्रा जात दी. 

]0 बे एष्त।दागादाड 33९०5 ठत407900009, डाछिपाल।८ उएथड9 ॥$ २4 6 #6वं 44 ॥5 

26, ४४वें ध।& ५३॥०० ७ (86 ॥:59३30. पु (0. 4५ 2०४: 


22 ] 


ड 


(9) 


सांह्यिकी के मूल तत्त्य 


निम्न वंटन से अज्ञात आवृत्ति ज्ञात कीजिए-- 

ह॥70 भा गरा।5४08 ॥९५०९०८५ 49 ८ 40॥0 ज़ञां०8 ६६४८४$-- 

(]95$5 : 0-0 30-20 20-30 30-40 40-50 
छाध्वुष्ट००७ : ५ ड १ 7. 5 6 6 


समान्तर माध्य 27 है । 
पा ब्राप्यटांठ ०40 5 27. 


[0) 79 48 एठ0णा65 ; (0) ॥7->25; (४) 8] 
83. () आप एक यात्ता पर जा रहे हैं जिसमे 900 मोल रेलगाड़ी से जाना है जिसकी यति 60 मील प्रति 


ता 


घण्टा है, 3000 मील नाव से जाना है जिसको गति 25 मील प्रति घण्टा है, 400 मोल हवाई जहाज 
से जाना है जिसकी गति 350 मौल प्रति घण्टा है और अन्त में 5 मील टेक्सी से जाना है जिसकी 
गति 25 मील प्रति घण्दा है। पूरी दूरी (435 भोल) के लिए आपकी औसत गति क्या होगी ? 
चिठप 43)06 3 प्रा जला ८785 039४८।॥॥४४ 900 गा6३ 9५9 [४0 2. 37 3५८४2० इज्व्थ्त 
060 प6३ 9०0 ॥00., 3000 ॥रती८$ ७५ 903: ३५ 80 3५८7986 0 25 00, 0.॥. 400 प्रभोहड 
७५ 9906 2 350 प. 9.॥. 804 9099 5 03 ७५ 3 80 25 2. 9.0... 0४088 8 १00: 
8५९7928८ 59८९७ 0 धार ढाधा८ 4७80९ है [#9/. (०॥ , 48% 4965] 
भारत की जनसंड्या 96] भें 43.9 करोड़ थी जो बढ़कर 97) में 54'7 करोड़ हो गई। वृद्धि की 
चकवृद्धि प्रतिशत दर प्रति दर्ष ज्ञात कीजिए * 

प्र 90एण4४०॥ ०0 [9048 ५४४४ 4379 €णा८5 ॥॥ 96 ज्र॑प्य 7थ९३९८१ 0 547 धर०७ 
49 977.. 00980 एं॥6 ३५४८१४४९ ००070770प7( 9८४९०८४४७४५ 7906 06 07९956. 


[0 356 घर. 4 (0) 22% ह (व. दग्क | मो, 7श्ग 
84. (9) 


6) 


- मा) 


किसी श्रेणी के समान्तर माध्य पर क्या प्रभाव पड़ेगा यदि उसके प्रत्येक पद-मूल्य में एंक अचर-मूल्य ० 
(क) जोड़ दिया जाए, (ले) घटा दिया जएए अथवा प्रत्येक पद-मूल्य को उस अचस्-मूल्य ० से 
(ग) गुणा कर दिया जाए; (घ) भाग दे दिया जाएं। उदादरण द्वारा स्पष्ट कीजिए । 

प्र०च ज्रो] फ श्रांपपराध्ंए व080 ०६ शी०८९ ०७५ (2) 20900 8 ०००४870 *4' (0 ६४९४३ 
जथा३; (6) 5प्रणाबण्धाए 4 ॥0ण 'बएटाए क्‍603. (० ण्फराशापड ०एश३ वैध 00 % 
ड04 (4) 47ए4798 रएटा३ क्‍6ण ०ए 4. व750४० 9५9 89 ७००9)९. 
निम्न अको प्ले वर्गकरणी माध्य ज्ञात कीजिए--- 

एथे९एण3( हा पए०397260 छाटवा 077 (06 0०9६8 (48- 


3, 5, 6, --6, 7. 30, 32 
वे दो मूल्य बताइए जिनका समान्तर माध्य 9 और ग्रुणोत्तर माध्य 7'2 हो । उनका हय्त्मक माध्य 
क्या होगा ? 


०१ 6 (ज्र० प्रथोएट$ ज्रीॉ४०४९ ब्राफँतलपए पल्या 300 8९०णाढााए प्राध्या। क्ा८ 9 शा 72 
उ९$एच्णारढाए, साथ जा ७९ ऐएला फ्र्यपा0णए प्राध्यय-र 


[00 (० %+०३ (0) 7-०३ (७ #०; (व) 7०; (00 7:55 ; () 36 ४8 4 4; मखन्ठ-थे 


85, यह सिद्ध कीजिए कि एक थर्मामीटर के पाठ्याको का समान्तर माध्य ज्ञात करने में इस बात से कोई अन्तर 
नही पड़ता कि तापक्रम सेण्टीग्रेड मे नापा जा रहा है या फारेनहाइट अंशो मे, परन्ठु उन पादयाकी का 
गुणोत्तर माध्म ज्ञात करने में विभिन्न मापदण्डो मे अन्तर पड़ जाता है। 3 हर 
डा०म बा ॥ 60408 (6 डापरावपलपंठ छटबा 09 उ८ॉ ० इश्यपशइड णा 8. एटापराणएट/टा, है 


(०९३3 00९ घाव जाष्य ज९ 7/28508 ० (व्याफटाबेए< व7 ८९१ध४४९6 ० 


डि््ध्णोक्षीः 


(०६72०5, छा पडा [9 400708 एड 8९०77 घा९ढ87 7 6०६३ परगटा, 


व 9 3८, 32/४_9 6.32 


| 
[#४-7-( ०*॥ )+39: हटने; आए फन्द - ही ह त5 


6. भर. 9 *८-(०५०,३...८०७५४ ; 6. 2. 9 चलन (० .९०,...०७'४+ 99) ] 
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अपकिरण तथा विषमता 
(057:४805 5!) डाटा7एाार58) ह 


काले पियसंन मामक एक प्रसिद्ध वैज्ञानिक का कथन है : निरपेक्ष समानता एक बिल्कुल 
काल्पनिक धारणा है जो मानव अनुभव में नहीं पाई जाती ।”? विविधता जीवन में नहीं, साख्यिकीय 
तथ्यों में भी न्‍्यूनाधिक रूप में विद्यमान होती है ।! एक समंकश्नेणी के विभिन्न पद आकार में एक 
दूसरे से काफी भिन्न होते है । पद-मूल्यों की भिन्नता के कारण ही सांख्यिकोय माध्य द्वारा समक- 
माला की केन्द्रीय प्रवृत्ति का माप किया जाता है। परन्तु जैसा कि पिछले अध्याय में बतलाया[ जा 
चुका है, माध्यों से हमे इस बात का पता नही चलता कि श्रेणी के विभिन्न मूल्यों का उसकी 
केन्द्रीय प्रवृत्ति से कितना औसत अन्तर है या समंकमाला की बनावट कंसी है। कभी-कभी तो 
व्यक्तिगत मूल्यों का माध्य से अन्तर ज्ञात न होने के अत्यन्त भ्रामक परिणाम निकलते हैं। आपने 
ग्रह कहावत तो सुन ही रखी होगी कि 'लेखानजोखा ज्यों का त्यों, सारा कुनवा डूबा क्यों 2?” एक 
व्यक्ति ने सपरिवार नदी पार करने से पहले यह हिसाव लगाया कि नदी की औसत गहराई से 
उसके कुदुम्व के सदस्यों की औसत ऊँचाई अधिक है। परन्तु एक स्थान पर नदी की गहराई 
औसत से बहुत अधिक होने के कारएए उसका पूरा परिवार ड्ूव गया। यदि वह चंदी की अधिकतम 
गहराई और उसका औसत गहराई से अन्तर तथा अपने परिवार के सदस्यों की न्यूनतम ऊँचाई 
आदि की भी गणना कर लेता तो उसे इस विपत्ति का सामना नहीं करना पड़ता । अतः यह्‌ स्पष्द 
है कि समंकश्नेणी के बारे में यथेष्ट ज्ञान प्राप्त करने के लिए, न केवल उसका माध्य जानना 
आवशप्रक है बल्कि विभिन्न व्यक्तिगत मुल्यो का उस माध्य से औसत अन्तर और श्रेणी की रचना 
तथा स्वरूप आदि के बारे में पूरी जानकारी प्राप्त करना भी परमावश्यक है । 

कैन्द्रीय प्रवृत्ति तथा बनावट के आधार प्र समंकश्रेरियाँ निम्न दो प्रकार की हो 
सकती हैं-- हल 

(क) उनके माध्य भिन्न हों परन्तु बनावट समान हो, 

(ख) उनके माध्य समान हों परन्तु बनावट भिन्न हो । हु 

(क) माध्यों में भिन्‍्तता किन्तु बनावट में समानता--कुछ समंकमालाएँ ऐसी होती हैं 
जिनके माध्य भिन्न होते हैं परन्तु माध्य से विभिन्न मूल्यों के अन्तर बिल्कुल समान होते हैं जैसा कि 
अग्र सारणी से स्पष्ट है-- 


३ "093०० ध्यवाध्य०53 ॥३ 8 एफर५ ००::वफाप३] 0णां०० जयंती बढ पी [घ प्रणव) लाडधांध्मव्ट-* 
मा | ए€8309, उ॥ 0/क्रपमपा ०/ उद्वध्म्ट, 9- 453. 
चर *चगपांदाज 5 900 029 ४ 3छा०० ७ पढ़ ७82 2)४0 0९ ९६०८८ ० 5घपधात.-- ४३ !05 
०० 77 उप्पातदर कब 22०१०१म८ उपाय, 0. 86. ह 


2]4 ] सांख्यकों के मूल तत्त्व 


समान रचना किन्तु भिन्‍न माध्यों वाली श्रेणियाँ 
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उपर्युक्त तीनों श्रेणियों में माध्य अलग-अलग है अर्थात्‌ पहली श्रेणी में 2, दूसरी में 52 
और तीपरी में 02 हैं परन्तु इन तीनों की वनावट या माध्य से विभिन्न पदों में विचलन विल्कुल 
बराबर है। तु हे है 

(ख) साध्यों में समानता किन्तु बनावट में भिल्‍्नता--दूसरे प्रकार की श्रेणियों में माध्य 
बिल्कुल समान हो सकते हैं, परन्तु उनकी बनावट मे अन्तर हो सकता है। निर्म्न सारणी में ऐसे 
तीन बटन प्रस्तुत किए गए है-- ह 


सम्मान साध्य किन्तु विभिन्‍न रचनाप्रों वाली श्र शियाँ 
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उक्त सारणी में तीनों-वंटनों मे माध्य एक समान है , परन्तु उनकी बनावट में बहुत अन्दर 
है। प्रषम बटन (आ) में प्रत्येक मूल्य 50 है अतः इसमें माध्य पूर्ण रूप से समस्त समूह का उचित 
प्रतिनिधित्व कर रहा है | द्वितीय श्रेणी (व) में भी भाष्य 50 है परन्तु बनावट पहले से भिन्न है। 
इसमें न्यूनतम 46 तथा अधिकतम मूल्य 55 का अन्तर 9 है तथा इन मूल्यों के विचलत क्रमशः 
--4 4 --5 हैं। इस श्ेणी का साध्य सभी मूल्यों का ययोचित प्रतिनिधि सहीं कहा जा 2 
फिर भी यह कुछ मात्रा में समूह का प्रतिनिधित्व करता है। तृतीय वंटन (स) में भी माध्य तो 0 हैं 
है परन्तु पद-मूल्यों के विघसन बहुत अधिक हैं। इसमें न्यूनतम व अधिकतम मुल्य क्रमशः 2 और 


अपकिरश तथा विपमता [. 25 


02 हैं, उनका विस्तार 02--25-00 है और उनके विचलन क्रमशः --43 एवं न॑-52 हैं। 
इस बंटन में माध्य, केन्द्रीय प्रवृत्ति का उचित प्रतिनिधित्व नहीं करता । 

समंकमालाओं में उपर्युक्त अन्तर होने से कारण केवल उनके माध्य के आधार पर सही 
निष्कर्प नही निकाले जा सकते । उनकी बनावट और स्वरूप के बारे में भी सूचना प्राप्त करना 
अत्यावश्यक है । 

अकसमूहो के सभी मौलिक लक्षणों को स्पष्ट रूप से व्यक्त करने के लिए निम्न चार प्रकार 
के माप ज्ञात किये जाते है-- 

()) फेल्यीय प्रवृत्ति फे माप ()[८४४०८5 ० एथाप्रश परधातषा०५) अथवा माध्य 
(&४०४७४०७) जिससे अक-श्रेशी का सारांश या केन्द्रीय मूल्य ज्ञात हो जाता है। माध्यों का विस्तृत 
विवेचन पिछले अध्याय में किया जा चुका है| 

(॥) प्रपक्िरए के माप (/९७5०८६ ० 70592507) जिनसे यह प्रता चलता है कि 
श्रेणी के विभिन्‍न मूल्य उसके माध्य से कितनी ओसत दूरी पर हैं अर्थात्‌ उनका दिवयद या 
फैलाब कैसा है ? अपकिरण से समंकश्रेणी की रचना का आभास होता है। 

(7॥) विषमता के माप (१(८३४४८४ ० 5:८७७7८५५४) जो यह सूचना धदान करते हैं कि 
अकों के बिखराव की दिशा बया है अर्थात्‌ अधिकाधिक आवृत्तियाँ कम मृल्यों की ओर आक्ृष्ट 
होती हैं या अधिक मूल्यों की ओर ।' दूसरे शब्दों में, विपमता-मापों से समक्ररावाज्रों के स्वसूप 
और उनकी सममित अथवा असमभित प्रकृति का पता चलता है। 

(४) पृथयुज्नीपंत्व के माप ()८७४एा८५ ० (०7०४७) जो ज7 # नुछझीसेपत या 
चपटेपन के माप होते हैं। इनसे यह ज्ञात होता है कि वंटन के इन्द्र न पे झ्र जनाव अधिक 
है या कम । 

समंकश्रेणी के व्यापक विश्लेषण के लिए उपर्युक्त चारो मागों का चि्ईरम आवश्यक ही 
है। इस अध्याय में हम अपकिरण एवं विपमता के मापों का जऋऋदन डरे 4 





* . अपकिरण 
(09क्थ्षत्नण्णे 


परिभाषा (04ी/भ7०7)--डा० वांउते के अनुझर, वद्वैन्‍्त 5 क# विच्वरय थय हअच्ती 


का माप है।* समंकश्नेणी के विभिन्न मूल्यों का अन्दर ल्‍ 
कौनर के शब्दों मे, 'जिम सीमा तक व्यक्तिगत 
अपकिरण कहते हैं |? स्पीगेल के मतानुसार, “वह 
ओर फंलने की प्रवृत्ति रखते हैं उन समकों का दिह्रशझ 
डिक के अनुसार “एक केन्द्रीय मूल्य के दो 
की सीमा ही अपकिरण है ।$ अपकिरण को < 
(५०४४४(07) आदि अनेक नामों से पु 

दो भ्र्थों में प्रयोग--अपकिरण रऋद हा 
में, अपकिरण का तात्पय समंकरश्रेणी # 


अर्थ के अनुसार, अपकिरण हमें ज्र कील्‍य का अटट 
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पाए जाते है। दूसरे अर्थ में, अपकिरण, श्रेणी के माध्य से निकाले गए “विभिन्न पदों के विचलनों का 
माध्य' है । इस अर्थ के अनुसार अपकिरण हमें यह वताता है कि श्रेणी की केन्द्रीय प्रवृत्ति के एक 
मिद्दिचत माप से विभिन्न मूल्यों की ओसत दूरी क्या है ? अपकिरण के दोनों अथों मे काफी अन्दर 
है जँसा कि उन पर आधारित विभिन्न रीतियों के अध्ययन से स्पष्ट हो जाता है ।. 
द्वितोष श्रेणी के माध्य (4४८०४४८४ ० ० 5९००७० ००६)--ेन्द्रीय प्रवृत्ति के विभिन्न 
माप प्रथम श्रेणी के माध्य (है५८:४४०८४ ०( (9० ७ ०१८) कहलाते है क्योंकि वे वास्तविक 
पद-मूल्यों पर आधारित होते हैं। अपकिरश का माप ज्ञात करते समय पहले सर्ंकमाला का 
सांख्यिकीय माध्य निकाला जाता है, फिर उस माध्य से विभिन्न मूल्यों के विचलनों या अन्‍्तरों,का 
माध्य ज्ञात किया जाता है । माध्य से निकाले गए विज्लनों का माध्य होने के कारण अपकिरण- 
माप द्वितीय श्रेणी के माध्य कहलाते है | पु 
निरपेक्ष तथा सापेक्ष श्रपकिरण (6050005 आ0 एशए८ 7)5ए9थ्ंणा)---जब किसी 
समकश्रेशी के प्रसार, विखराव या विचरण, का भाप निरफेक्ष रूप में उस श्रेणी की इकाई में ही 
ज्ञात किया जाता है तो वह अपकिरण का निरपेक्ष माप (405006 ग्राह8० ० तांफ्रक्षअं००) 
कहलाता है। उदाहरणार्य, व्यक्तियों की आय, ऊँचाई, भार, आयु आदि के अपकिरण के निरपेक्ष 
माप क्रमश: रुपये, सेन्टीमीटर, किलोग्राम तथा वर्ष के रूप में प्रकट किए जायेंगे । 
अपकिरण के निरवेक्ष माप- में यह दोष है कि उसके आधार पर' विभिन्न पद-मालाओं के 
अपकिरण की तुलना नहीं की जा सकती क्योंकि ये माप अलग-अलग इकाइयों में व्यक्त हो सकते 
हैं। तुलनात्मक अध्ययन के लिए निरपेक्ष माप को सम्बन्धित माध्य से भाग देने पर जो अनुपात 
या प्रतिशत आता है वह अपकिरण का सापेक्ष माप (एठ40४० गराध्यध्या०, ० 009श्ंणा) 
कहषाता है | यह समंकमाला की इकाई में व्यक्त नही किया जाता चरन्‌ एक अनुपात या प्रतिशत 
के रूप में होता है इसे अपकिरण-गुणांक (00८ग्रिश००६ ० 07०7) भी कहते है। अपकिरण 
की तुलना करने के लिए सापेक्ष माप का ही प्रयोग किया जाता है। उदाहरणार्थ, दो कारखानों 
में औसत मजदूरी क्रमशः 400 तथा 200 रुपये है ओर उन दोनों में मजदूरी के अपकिरए के 
निरपेक्ष माप 20 रुपये हैं तो यह कहना गलत होगा कि दोनों कारखानों में अपकिरण या विचरण 
बराबर है। तुलनात्मक अध्ययन के लिए दोनों के अपकिरण गुणाक या साप्ैक्ष माप ज्ञात करने 
होंगे । पहले कारखाने मे अपकिरण का सापेक्ष माप 20--00 अर्थात्‌ *2 या 20% है ओर दूँसरे 
में 20--200 मा *। या 0% है। स्पृष्ट है कि पहले कारखाने में अपकिरण अधिक है । 
प्रपक्षिरण के उद्देश्य एवं महत्व (09]2०६ 800 ॥90०07797००0)--अपकिरण का माप 
निम्न उद्देश्यो की पूर्ति के लिए क्रिया जाता है-- हैं 
(0) श्रेणी के माध्य से विभिन्‍न पद-मुल्यों की ओसत दूरी ज्ञात करना, 
(0) श्रेणी की बनावट के बारे में सूचना प्राप्त करना अर्थात्‌ यह पता लगाना कि माध्य 
के दोनों ओर भूल्यो का फैलाव या विखराव कंमा है, 
५ (४) पद-मुल्यों का सीमा-विस्तार ज्ञात करना, ५ 
(४) दो या अधिक समकमालाओं में पाई जाने वाली असमानताओ >ही तुलना करके यह 
निएचय करना कि किसमे विचरण की मात्रा अधिक है, तथा ्ड पु 
(२) यह देसना कि माध्य दारा श्रेणी का किस सीमा तक प्रतिनिधित्व होठा है। इत 
प्रकार अपकिरए-माप माध्यों के अनुपुरक होते हैं । 
उपयुक्त उद्देश्यों के कारण अपकिरण का साप किसां भी क्षेत्र में विचरण सम्बन्धी 
समस्याओं का अध्ययन करने के लिए बहुत महत्त्वपूर्ण है। आधिक व सामाजिक क्षेत्र में आय या 
सम्पत्ति के वितरण की असमानताओं का माप और तुलनात्मक अध्ययन करने के लिए अपकिरण 
के विभिन्न माप बदुत उपयोगी सिद्ध होते हैं । व्यापार एवं उद्योग में माष्य लाम, माध्य उत्पादन) 
माध्य ज्ागत आदि से होने वाले परिवतंनों का विश्लेषण करने से संस्था की प्रगति का अबुगत 
कयाया जाता है। एकाथिकार ओर आपिक सत्ता के सकेन्द्रध का मापन भी विभिन्न अपडिरण- 
को सहायता से किया जाता है। उसादन-नियन्परए व किस्म-नियन्‍्त्रण (ऐ०श३ 0०॥५०) 
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में निभित वस्तु के केन्द्रीय माप के अतिरिक्त उसके पूर्वेनिश्चित प्रमाप से होने वाले विचरण का 
भी अध्ययन किया जाता है । इस प्रकार, प्रत्येक क्षेत्र में पद-मरुल्यों के माध्य से प्राप्त आंशिक एव 
अपूर्ण सूचना की सम्पूतति अपकिरण-माप द्वारा की जाती है। केवल माध्य के आधार पर ही निष्कर्ष 
निकालना सदा हानिकर रिद्ध देता है ! डेरेल हफ़ ते ठीक ही कहा है जब वे' महत्त्वपूर्ण पक 
(अपकिरण के माप) अज्ञात हों, तो केवल माध्य में विएदास न कीजिए ; अन्यथा आप उस अन्धे 
आदमी की भांति होगे जो केवल औसत तापमान की सूचना के आधार पर ही कंम्प-स्थल का चुनाव 
कर लेता है।' * न 


अग्रपकिरण ज्ञात करने की रीतियाँ 
(ता००७ ० १॥९४५प्ा72 0॥%६7500) 


यह पहले बताया जा चुका है कि सांल्यिकी में 'अपकिरण' झब्द दो अर्थों में प्रयोग किया: 
जाता है। इन दोनों अर्थों के आधार पर अपकिरण ज्ञात करने की दो प्रमुख गणितीय रीतियाँ है । 
इन गणितीय रीतियों के अलावा रेखाचित्र द्वारा भी अपकिरण प्रदर्शित किया जा सकता है। इस 
प्रकार अपकिरण ज्ञात करने की निम्नलिखित रीतियाँ हैं-- 
(क) सीमा-रोति (४०४०० ०६ [.78)-- 
() बिस्तार या परास (६७78०), 
(2) अन्तर-चतुर्यंक विस्तार (८५०४० २०86), 
(3) घतमक विस्तार (?८००८॥४॥० [र७०8०), 
(ल) विचलन-माम्य रोति ()र/७४४०० ०/ 4५०३६४०४ 70०४98075)-- 
(4) चतुर्यक विचलन (९०थ४४।४ 0०४2४०४), 
(5) माध्य-विचलन (]४८७४ 76ग्रं४४००), 
(6) प्रमाप-विचलन (5(80099 0८४ं2४००), 
(7) अन्य माप (00८: 2(६४६ए८5), 
(ग) बिन्युरेखीय रीति (5:0० 2रध८०४००)-- 
; (8) लॉरेंज वक् ([.णल्यट ८णा५०) | * 


विस्तार 
_ (४०४० 


किसी समकमाला के सबसे बड़ें ओर सबसे छोटे मुल्य के अन्तर को उसका विस्तार या 
परास ((४॥2०) कहते हैं । यह अपकिरण ज्ञात करने की सरलतम रीति है । इसकी गणना निम्न 
प्रकार की जाती है-5,.| ९ 

() पहले, श्रेणी के अधिकतम मूल्य (7.078०5! ४४3४०) और न्यूनतम मूल्य (जशव्र८5 
%०।५९) ज्ञात किए जाते हैं । अविच्दिप्त श्रेणी में न्यूनतम वर्ग की निचली सीमा को न्यूनतम मुल्य 
और अधिकतम वर्ग की ऊपरी सीमा को अधिकतम मूल्य माना जाता है । 

() निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 


हा अर ह 


+श8०ढ पंवार शिंफ्ो 0 20 अए्टब३९......श८७ (005० वपए070470 उीड्डएाएड आए प्ांडड्पढ- 
0कपल्कासेडल ॥०५ बर० ब3 एंव बड़ थे गायक टो००इंचड 8 ८डपाफ़ ऑढठ गिए्या व इच्कुणा ० फ९३० प्टयएशब- 
प्रा 076... ५-५०५ ध्थघ 00२८ ०7 ॥0450# ५०फ 80076 पट त्7३5. -- डा! घएगी, म07 70 [वर हि 
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# सकेताक्षर विस्तार (8908०) के लिए प्रयोग हुआ है, 

4, सबसे बड़े मूल्य (38०७६ ४७]७०) के ,, 

& सबसे छोटे मूल्य (डगरद्ा८॥ सढए८) ,,.. ५» +» 

विस्तार गुरणाक (00८ए०६०६ ७ ०॥४८)--अपकिरण के तुलनात्मक अध्ययन के लिए 
विस्तार का सापेक्ष माप (7090४6 685७6 ०६ 78726) जात करना आवश्यक होता है। 


विस्तार के सापेक्ष माप को ही विस्तार-गुणांक या परास-गुणांक कहते हैं। इसकी गठाना विन 
सूथ द्वारा की जाती है-- हर 


के के 


$ __2.-र्ड - 
विस्तार गुणांक (2,8.) <+ ह्प्ड 
उदाहरण ([॥४४४०007) | : 
(() १0 छात्रों के साह्यिकी ($(883005) औौर लागत लेखांकन (008: 8०७०७॥/४०) 
की मासिक परीक्षाओं में प्राप्तांक निम्न वर्णित हैं---. 


अनुक्रमाक ; ॥ 2 3 4 5 6 7 8 9 !0 
भा्यिकी मे प्राप्तांक: २0 38 25 30 6 80 78 '28 ॥0 
लागत सेजा में प्राप्ताक : 3॥ 39 23 42 20 45 5 25 79 # 

दोनों विषयों में प्राप्तांकों के विस्तार की तुलना कीजिए । * 

(४) निम्न बदन में विस्तार तथा उम्तके ग्रुणांक का प्रिकलन कीजिए--- 
वर्ग : ]-5.. 6-0. ॥-5. 46-20 2-25. 26-30 
आवृत्ति : 2 $ 75 35 20 30 
हैश (800009) : पु 


(0) दोनों विषयों मे प्राप्ताको के विस्तार की तुला करने के लिए निम्न मूत्र दा 
विन्तार-गुणांक की गणना की जाएगी-- 


स्‍ 2-5 है 
विस्तार गुणाक (८. 2२.) न्ल्प्ड 
रुपल्ििएफी, जात खेलायाल 
हन्‍40; 8ल्‍>0 ! 7.->45; 3न्‍55 
40--0 .. 30 .>45--5 , 20 
0.० है. 26:-6 या कु ! ० रण 8.०7 हद्त5 याद 
ब्न्ब्ः5 5 आन 


साह्यिकी में प्राप्ताकों वा विस्तार अधिक है । 


(॥) समावेशों वर्गान्तिरों को पहले अपवर्जी वर्गान्‍्तरों मे बदल लिया जाता हैं। री 
उदाहरण मे, न्यूनतम सीमा 0:5 है और अधिकतम सीमा 3055 है । 


विस्तार | विस्तार-गुणांक 
अच्तग.-5 7-5 ५ 2035-70 
53075 “0.5 | €- ४४.७ ह/ड 7 हडफकक 
ब्न्30 । 30 
| है न््ञ् 
>.. विस्तारं-30 4. बिस्तार-ग्रुणाक-+97 


( र) ७; रस द् क्षात 
देस्‍्तार के गुश-दोव--विस्तार का सबसे महत्त्वपूर्ण गुर यद्दी है कि यढें सरवठा पर 
“भया जा सबता है और आसानी से समझा जा सकता डै। दूसरे, बड़े उद्योगों मे वस्तुओं के 
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नियन्त्रण (0ए४॥५४ (०॥४०]) में इसका बहुत प्रयोग किया- जाता है। परन्तु विस्तार में निम्न 
दोप पाये जाते हैं-- 

() प्रस्थिर माप--विस्तार किसी श्रेणी के विचरण का स्थिर माप नहीं है। वह केवल 
दो चरम मूल्यों (अधिकतम एवं न्यूनतम) पर आधारित है। अतः अधिकतम या न्यूनतम पद- 
मूल्य में होने वाले परिवर्तनों का विस्तार पर तुरन्त प्रभाव पड़ता है। उदाहरणार्थ, यद्वि किसी 
कक्षा में विद्याथियों की ऊँचाई 55 से०्मी० और 75 से०मी० के बीच में पाई जाती है तो ऊँचाई 
का विस्तार 20 से०मी० होगा परन्तु बाद में यदि एक 85 से०मी० ऊँचाई वाले विद्यार्थी का 
प्रवेश हो जाता है तो विस्तार 20 से०मी० के स्थान पर 30 से०मी० हो जाएगा। विस्तार प्रतिदर्श- 
परिवर्तनों से भी बहुत प्रभावित होता है । 

(४) सभी मूल्यों पर प्राधारित न होना--विस्तार श्रेणी के सभी पद-मुल्यों पर आधारित 
नहीं होता । अधिकत्तम व न्यूनतम मूल्यों के बीच के पदों में होने वाले परिवर्तनों का विस्तार पर 
कोई प्रभाव नही पड़ता । 

(॥॥) विस्तार से श्रेणी की बनावद की जानकारो प्राप्त नहीं होती । विस्तार का सबसे 
बड़। दोष यह है कि उससे समकमाला की बनावट या चरम मूल्यों के मध्य पद-मूल्यों के फलाव 
ये विखराव का बिल्कुल पता नहीं चलता। दो समंकश्रेणियों का विस्तार समान होने पर भी 
उनकी बनावट में बहुत अन्तर हो सकता है । 

(४) प्रावत्ति-बंदनों के लिए विस्तार सर्वया भनुपयुक्त है क्योकि उनमें पद-म्रल्यों का 
अधिकतर कैन्द्र में जमाव होता है। दूसरे, एक सममितीय वितरण का विस्तार वही हो सकता है 
जो असममितीय वितरण का, जबकि वास्तव में इन दोनो प्रकार की श्रेणियों के विंचरण में बहुत 
अन्तर होता है । ह 

उपयोग---उपर्युक्त दोषों के कारण विस्तार का प्रयोग सीमित क्षेत्र में होता है। उत्पादित 
वस्तुओं के किस्म-नियन्त्रण में विस्तार उपयोगी होता है। बड़े-बड़े उद्योगों मे आधुनिक यन्त्रों की 
सहायता से उत्पादन करने पर भी निर्मित वस्तु की विभिन्न इकाइयों में कुछ अन्तर हो जाता है । 
ऐसी स्थिति मे विस्तार ज्ञात करके उच्चतम एवं न्यूनतम नियन्त्रण सीमाएँ निश्चित कर ली 
जाती है और उन इकाइयो को अस्वीकार कर दिया जाता है जिनके माप इन सीमाओं के बाहर 
हो । ब्याज की दरों, विनिमय दरों, स्कन्ध-विपशि पर प्रतिभूतियों के मूल्यों मे होने वाले परिवर्तनों 
का भी विस्तार की सहायता से अध्ययन किया जाता है । 


अन्तर-चतु्थंक विस्तार 
(/थ एण्टा70९ ए&72०  * 
समंकश्नेणी के तृतीय चतुर्थके ओर प्रथम चतुर्थक के अन्तर को अन्तर-चतुर्थक विस्तार 
(ए/थ-(०५४४८ ॥९७॥2०) कहते हैं । इसको ज्ञात करने की रीति निम्न अकार है-- 
(7) पहले, दोनों चतुर्थक (0०थ॥॥०5) ज्ञात किए जाते हैं 
(४) निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- न्‍ 
र ॥. कै. 603- । ६९ हे 
4. #. सकेताक्षर अन्तर चतुर्थेक विस्तार (्रा्ष-2ए४४० २७2८) के लिए है । 
23 व 2 क्रमशः तृतीय एवं प्रथम चतुर्थक (876 0प्र्ञावढ करा क्या 07०), 
के लिए हैं । रे 
विस्तार की भांति अन्तर-चतुर्थक विस्तार भी अपकिरण ज्ञात करने की सरल रीति है। 
यह भी दो मृल्यो पर आधारित है, परन्तु ये दो मूल्य सोमान्त मूल्य नही हैं वरनर्‌ प्रथण एवं तृतीय 
चतुर्थक है। यह विस्तार से श्रेप्ठ होता है बयोकि इस पर सौमान्त पदों या चरम-मूल्यों का कोई 
प्रभाव नही पड़ता । यह शेएणी के मध्य के आधे भाग __ कः विस्तार बताता है जिसमे... 


का 


जन * रूपी * 


220 ] ह सांब्यिकी के मुल तत्त्व: 


50 प्रतिशत मूल्यों का समावेश होता है। इस प्रकार यह श्रेणी के सभी मूल्यों पर आधारित नहीं 
होता । बिस्तार की भाँति, यह भी एक अस्थिर माप है। इससे समंकमाला की बनावट का पता नहीं 
चसता। हम दोषों के कारण अन्तर चतुर्थ, विस्तार, अपकिरण का अप्तन्तोषजनक माप है जिसका 
बीजगणितीय विवेचन नहीं होता । 


शतमक विस्तार 
(एक्ल्ध्यपा८ ४४०४९) 


अपकिरण ज्ञात करने के लिए शतमक विस्तार का भी प्रयोग किया जा सकता है। ?0 
तथा 0 क़मसंख्या के शतमकों (900॥ एथ०्था0॥० 470 00॥ एश०८०४॥०) का अन्तर, शतम्क 
विस्तार (0-90! ए८०्थ्यधी० 8272८) कहलाता है। इसे निम्न विधि द्वारा ज्ञात किया जा 
सकता है-- 

() श्रेणी के 900 तथा 00॥ ए८०थ्यध० निकाले जाते हैं। (7७ व 49 

(४) निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 

4. 2.5 290७-20 
2./ए४. संकेत शतमक विस्तार (९८०९॥56 २७॥86) के लिए प्रयुक्त हुआ है । 


अपकिरण की यह रीति विस्तार तथा अन्तर-चतुर्क विस्तार से श्रेष्ठ मानी जाती है ' 
क्योंकि प्रथम तो यह चरम मूल्यों से प्रभावित नही होती ; दूसरे, यह श्रेणी के मध्य के 80% भाग 
पर आधारित होती है। इसे 7--9 दशमक विस्तार भी कहा जा सकता है वयोकि 2.0 तशा 
#,७ 20, ओर 20; के बराबर होते हैं। शतमक विस्तार में वही गुण-दोष होते हैं जो पिम्तार एवं 
अन्तर-चतुर्थक विस्तार में. पाये जाते हैं । ३ * * 

अन्तर-चधतुर्थक विस्तार तथा शतमक विस्तार समंकमाला के विभाजन-मूल्यो पर आधारित 
होते हैं। इनका प्रयोम यह निश्चित करने के लिए किया जाता है कि श्रेणी के मध्य के 500 मूल्य 
तथा 80% मूल्य किन सीमाओं के अन्तर्गत फैले हुए हैं। शिक्षा तथा मनोविश्ान के क्षेत्र मे ये 
रीतियाँ उपयोगी हैं | धो य 


उदाहरण (॥॥70$03809) 2 : 
00 विद्याथियों को किसी परीक्षा मे निम्नलिखित भ्रक प्राप्त हुए है-- 


प्राप्लाक विद्याधियों की सच्या प्राप्तांक विद्याधियों की सब्या 
46-50 ड 24-25 30 

4-45 .। 46-20 20 

36-40 गला ह ब-5 05 ' 
3॥-35 6 6-0 5 

26-30 30 5 "2 


(क) मध्यवर्ती 50% विद्याथियो और (ख) मध्यवर्ती 80% विद्याधियों के प्राप्ताकों को 
विस्तार ज्ञात कीजिए । न्‍ 


देख (50709) : है 

मध्य के 50% छात्रों के प्राप्ठांकों को सीमाएँ, अन्तर-चतुर्यक विस्तार द्वारा तथा मध्य के 
80% दात्रों के प्राप्ताकों की सीमाएँ झतमक विस्तार द्वारा ज्ञात की जायेंगी। 2, व हि और 
20 व ?% निर्षारित करने के लिए श्रेणी को आरोही क्रम मे रखकर सचयी अवृत्तियाँ निकाल 
खो जापेंगी-- 
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अक आवृत्ति सचयो आवृत्ति 


]-5 2 2 

6-0 $ ् 

॥-5 5 श्ट 

6-20 20 42 

श-25 ३७ 72 
प्रथम चतुर्थेक 


2च्ःभंर6 ० या # (| 

न्न्ञेंट6 0 रड्ि 67 250 (श॥ग 
“-. (6-20) 48 ॥06 27-085$5 
2ल्‍7+# (क-० 

म+]5'5+>८ (25-22) 


ब्न5 5+2025 50+75 


*“.. श2न्‍तग6"25 
]0 वाँ शतमक- 


20 --भंट8 ० १09 प वश 


च्न्शंट8 ० 00 दा 
*... (]--5) 38 ४० 2,५-0855 


मफन्त ज (20- ०) 


स्न0'5+ 7८६ (0--7) 
+ू0:5+ सर +0:5+ 0 
>>. कबचावा5 
(क) अन्तर-चतुर्थंक विस्तार 
4 2.55 (23-00 
्52700-6:25 
*१०0:75 


अंक बवूत्त संचयी आवृत्ति . 

26-30 40 82 

3-35 6 88 

36-40 5 94 

4]-45 5 98 

46-50 2 400 
कंडाक हे 


तृतीय चतुर्थंक 
2:ल्‍5भंग् गण सफ लय 
च्ज्डटह 0 र्कि ० 7504 77 
(26-30) 35 [06 (23-0४७$5 
2४57+ £ (4४-०) 
न्३25'5+ ८ (75-72) 
-०25'5+ “८ 525$5+7*5 
"०. 23ल्‍-27'0 
90 वाँ शतमक 
2%07१७ं22 ० नि ह(५५॥| 


नन्ञं28 0 900 वॉधा 
“.. (36--40) $58 076 2,0-९०0७5५ 


ता ए कु (290०-०0) 


| ३55+३ 90-89) 


>+३35"5+20 
“«, 29375 

(ख) शतमक विस्तार 
+, #.<२२७७ 


4, 
रू375--4*5 
ब्न्26 


“... मध्यवर्ती 50% विद्यार्थियों के प्राप्तांकों का विस्तार --0-75 
“... मध्यवर्ती 80% विद्याथियों के प्राप्ताकों का विस्तार ++26 


विस्तार, अन्तर-चतुर्थक विस्तार ओर शतमक विस्तार अपकिरण ज्ञात करने की सीमा> 
रीतियाँ (772005 ० ॥7705) हैं। इनमें मुख्य दोप यह है कि इनसे केवल दो मूृल्यों या दो 
विभाजन-पूल्यों का अन्तर ही ज्ञात होता है ; समंकश्रेणी की 
श्रेणी की बनावट या पद-मुल्यों का बिखराव ज्ञात करने के 


रीतियाँ प्रयोग की जाती हैं । 


चतुथंक विचलन _ 


(0एप्शध९ 00क्‍430070) 


तृतीय चतुर्थक तथा प्रथम चतुर्यक के अन्तर के आः 


का कुछ पता नहीं चलता । 
| अपकिरण की विचलन-माध्य 


तुर्भक विचलन (९०४06 


222 ] ” सांख्यिकी के मूल तत्त्व 


०स480४) या अद्धें-अन्तर-चतुर्थंक विस्तार (560३ [रांधा-०थ ४०४ ०72०) कहते है । 

चतुर्थंक विचलन ज्ञात करने के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 

कल 205- 07 

मु ९.०.5+>5 
(0. 7. संकेत चतुर्थक-विचलन (१एथ॥४ 66शं&४०॥) के लिए प्रयोग हुआ है । 
25 और ८; क़मश:ः तृतीय व प्रथम चतुर्थक (070 ॥0 5 ०89) के लिए प्रयोग 

हुए हैं। 

चतुर्थक-विचलन का गुणांक (00थीलंला णी 00श्बधा& 0०संशांणा)--चतुर्थक- 
विचलन अपकिरण का निरपेक्ष माप है। विभिन्न श्रेणियों के चतु्ंक-विचलन की तुलेना करने के 
लिए इसका सापेक्ष माप निकाला जाता है। यह सापेक्ष माप, चतुर्थभ-विचलन गुणाक कहलाता है। 
इसे ज्ञात करने के लिए चतुर्थक-विचलन के निरपेक्ष माप को दोनों चतुर्थकों के माध्य से भाग दे 
दिया जाता है । इसका सूत्र निम्न प्रकार है-- 


03-29 


हा < ्ल्ड 
चतुर्थक विचलन गुणांकत्ठा] ठ ह्र्रक प्ू हू 
य 





उदाहरण (॥]0४8007) 3 : 


निम्नाकित दो श्रेणियों में अपकिरण (0क्रधाआं०॥) की तुलना चतुर्थक मापों द्वारा 

कीजिए-- 
(भ) ऊँचाई (इचो में); 58 56 62 6 63 66६ 65 59 6६62 6 #$ 
(ब) भार (पौण्ड मे). ॥7 ॥2 27 423 25 ]30  ॥06 ॥9 42/ 32. 08 
[8, ८0क्र, /क/क्राक 7270 


हल (50]000) हे 

चतुर्थक मापों द्वारा अपकिरण की तुलना करने के लिए दोनों श्रेणियों के चतुर्थक-विचलन 
गुणाक ज्ञात किए जाएँगे । प्रथम तथा तृतीय चतुर्थंक निर्धारित करने के लिए दोनों व्यक्तिगत 
समंकमालाओं को आरोही क्रम में व्यवस्थित किया जाएगा-- 








बआरोही क्रम में विन्यसित पद-मूल्य 
क्रमाक (भ) ऊँचाई (इच) (व) भार (पौष्ड) 

55 406 
2 56 408 
3 58 442 
हि 59 का 
7] 6 ॥9 
6 62 द् ॥24 
7 62 23 
॥] 63 25 
भर 64 पथ 
70 65 30 
8 65 432 

(ञअ] ऊँचाई (ब) भार 

0,555४८४ ०६ [ ले )छ बॉध्य 2ाचन-$ंय्ड ण (डं ! )फ ॥(२//। 
ब्ल्धंटट णा ही बा उ84 व्यय ॥| च्न्डंय्ड छा 728 या उ॥6 ईशा 


ज्न्ई8 *-]]2 
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3 (४+-) ३ (४+॥) 





स्न्शंड5 रण फ वादा 25ल्‍-अं28 ० कं बा 
(:55धां26 ० 20772 या भा वंशा | 23-- भंग ० रेप? या 90 या 
््64 27 
[१ 
चतुर्थक विचलन गुणांक क्र 2 
हर डाउज्ट 6, 
ऊँचाई | भार 
64--58 6 | न्‍ __27-2 5 
७.०९. 20 ह4+38 या [59 | ८.० 2. 0.55 शिया? वा उठ 
-5>'049 म+63 


अत: भार में ऊँचाई की अपेक्षा अधिक अपफिरण है | 


उदाहरण (परशा4707) 4: 
निम्न वंटन से अपकिरण के चतुर्थक गुणाक (0पथमध6 0०७ग्रिक्द्या: ० 05फ68०॥) 
हा परिकलन कीजिए--- 


पद का केन्द्रीय मान: ] 2 3 कर > 8. हा 8 9 40 
आवृत्ति : द 9 - हक 20 ६ :आ- 76- | 2 


हन ($00६०॥) : 

पहले, इन मध्य-बिन्दुओं के आधार पर वर्गान्तर निश्चित किये जायेंगे । मध्य-बिन्दुओं का 
अन्तर ! है इसलिए ] का आधा “5 प्रत्येक केन्द्रीय मुल्य में जोड़ा जाएगा तथा घटाया जाएगा । 
इस प्रकार वर्ग सीमाएँ प्राप्त हो जायेंगी । च 


चतुर्थेकों का परिकलन 





मध्यमान वर्गान्तर आवृत्ति सचयी आवृत्ति 
| खिल 5-९5 2 ि। 
2 .5-25 9 रा 
३२. <3 255-3-5 व! 22 
4 ४ 35-45 ]4 ठ6 
5 43-55 7 20... 56 
6 55-65 24 80 
7 65-75 20 00 
8 73-85 6 6 
9 8:5-.9.5 5 हटा 
40 9-35-0:5 2 क्‍23. 
अजय? रे 
(न्‍"धंर6 ० थ्र्फा शा 23ल्‍-थं26 छा डक कध्ण पु हे 
न्न्शंट ० क्र या 307 वहा म्ल्डंड2 0 ध २८३२ या 92250 व्या 
“« . (3'5--4:5) (0 वर्ग है *“..  (6:5--7:5) (23 वर्ग है 
९2: च्य+# (#-णे ९ श्र (4४-०४) 
#+3'5+-ऋ% (30775-22) «.. *65+क्“ (9225-80) 
>3:5++ 7 था 3:54-*625 >6:54- 227 या 65+625 





ज्+425 नयी 25 


श्थ4व |] हि ५ साख्यिकी के मूल दत्त 








23-52; या 2” (25-7-47250_ 29875 
23+2॥.. 74425--4.8350 4:2375< 

अतः चतुर्थक विचलन गुणांक-27 

चतुर्थक-विचलन के गुरस-दोष--चतुर्यंक-विचलन के निम्न गुर हैं-- 

'() सरल--इसका समझना और इसकी गाना करना बहुत आसान है। * हे 

(7) चरम मूल्यों का न्यूनतम प्रभाव--अपकिरण के इस माप पर चरम मूर्ल्यों का बहुत 
कम प्रभाव पड़ता है । हि 

(7) मध्य भाग का भ्रपकिरणा--यह माप वहाँ उपयोगी होता है. जहाँ श्रेणी के मध्य के 
आधे भाग का ही अध्ययन करना हो । न 

चतुर्थक-विचलन में निम्न दोष पाये जाते हैं-- 


()) इससे समंकमाला की वनावट का ठीक पता नहीं चलता। यदि दो श्रेणियों मे 
चतुर्थंक समान हैं तो चतुर्थक-विचलन भी बराबर होगा जबकि दोनों में मुल्यों का बिखराव या भ्रेणी 
की रचना भिन्न हो सकती है। फल * हु 

(7) यह सभी मूल्यों पर आधारित नहीं है इसलिए इससे अपकिरण का ठीक माप नह 
होता । यह तो केवल दोनों चतुर्थक्ों से ही ज्ञात किया. जाता है । 

(४) यह निदर्शन-परिवतेनों से वहुत प्रभावित होता है । 

(४) इसमें वीजगणितीय विवेचन का अभाव है अर्थात्‌ इसका श्रयोग आगे की रीवियों मे 
नही किया जाता | 

(श) इसका बहुत कम अ्रयोग द्वोता है। यह मध्य के आधे भाग के अपकिरण की समा 
जानकारी प्राप्त करने के लिए ही उपयुक्त है । 


अपकिरण का चतुर्थक गुणांक-+ 


माध्य विचलन 
(९३० 06ए4॥07) 


समकश्रेणी के किसी सास्यिकोय माध्य (समान्तर माध्य, मध्यका या बहुलक) पे तिकातें 
गए विभिन्न मरल्यों के विचलनों का समान्तर माध्य, उसका माध्य-विचलन (॥607 09८४7०7) 
* कहलाता है। मूल्यों के विचलत निकालते समय बीजगणितीय चिह्न +- तथा -- को छोड़ दिया 
ता है अर्थात्‌ ऋणशात्मक विचलन (ग८४३४४८ 06807) भी घनात्मक (0/#४८) मान लिए 
जाते हैं ।? हु दे 

माध्य-विचलन ज्ञात करने में निम्न बातों का ध्यान रखा जाता है--+ 

() सास्य का चुताव--सैद्धान्तिक हृष्टि से तो माध्य-विचलन समात्तर माध्य, मध्यकी भा 
बहुलक में से किसी एक से निकाला जा सकता है परन्तु व्यवहार में मध्यका को ही आधार माता 
चाहिए क्योकि यह स्थिर, निश्चित एवं प्रतिनिधि माध्य है तथा इससे निकाले गये विचलनो ही 
जोड़ सबसे कम होता है । समान्तर माध्य से भी माध्य-विचलन ज्ञात किया जा सकता है। मे 
प्रश्न में यह निर्देश नही है कि किस माध्य से माध्य-विचलन निकालना है तो मध्यका से ही विचतन 
निकालना चाहिए । को 

(7) बोजगरसितोव चिन्हों को उपेक्षा--माध्य-विचलन निकालते समय नौ मै 7 टेप 
छोड़ दिया जाता है अर्याद्‌ ऋणात्मक विचलनों को भी धनात्मक मान लिया जाता है । 
८४४४५००५ ०४ 


रा ई 
व024 8#% 


+ ३० ए०्चेबप्रणा 57 सै्थाबइ्ढड० ए०पॉंबरा० 3३ फैल बापटाह अभ्टाउ86 ए। 
प्राह रडांपवड (40ला व00य 3 ३045$80३ *चटा386 (70030, 760क्‍8॥ 07 77002) ए॑ 26 इह्य25. व 
एंकॉंड०घ3 ० १ ए23, इ६0०ग० अं४०क + बाते -- थाट 508 (६४8 ४80 €०79547द4&/005 
एल्डगाएड त&शंबध0ा5 डा 2४३0 पढब८6 25 9०म४८ (४प4ध005. 
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विचलनों को व्यक्त करने के लिए ४ के दोनों ओर सीघी खड़ी रेखाएँ | | (१(०५४|४०। वना दी 
जाती हैं। इस प्रकार | ४] का अर्थ यह है कि विचलन निकालते समय चिन्हों को छो£ दया गया 
है। चिन्हों को छोड़ने का कारण यह कि विचलनों का बीजगणितीय जोड़ समामंतर माध्य से 
निकालने पर शून्य होता है और मध्यका से निकालने पर लगभग शून्य होता है । है 

(४) विचलनों का माध्य--सभी विचलनों के जोड़ को मूल्यों की संख्या से भाग देने पर 
भाष्य-विचलन ज्ञात हो जाता है । आवृत्ति वंटन में विचलनों और आवृत्तियों की गुणा करके प्राप्त 
कुल विधलनों का जोड़ निकाला जाता है। 

(४) संकेताक्षर--माध्य-विचलन के लिए प्रीक वर्णमाला का अक्षर ० डेल्टा (आआ। 
700७) प्रयोग किया जाता है। जिस माध्य से माध्य-विचलन निकाला जाता है-8 के बाद उसका 
सकेताक्षर नीचे की ओर उपसंकेत ($70$०79५) के रूप में निम्न प्रकार लिख दिया जाता है-- 

मध्यका से माध्य विचुलन (१(९४॥ 6एं9॥07 गिणा। 2(०७७॥) -२३॥/ 

स॒० माध्य से माध्य विचलन ()४६४॥ एऐ८शंबधणा #07॥ (९७7) +-8 ३ 

माष्य-विचलन गुणांक (0०८वीलंट्ा। ० ६आ 6श8॥07)--माध्य-विचलन एक 
निरपेक्ष माप है | तुलनात्मक विदेचन के लिए माध्य-विचलन का सापेक्ष माप निकाला जाता है 
जिसे माध्य-विचलन ग्रुणांक कहते हैं। इसके लिए माध्य-विचलन के निरपेक्ष माप को उस माध्य 
से भाग दिया जाता है जिससे विचलन निकाले गए हैं अर्थात्‌-- 


6. 
(क) मध्यका से माध्य विचलन गुरांक-+ पे 
(ख) माध्य से माध्य विचलन गुांकल्ल है हल 


व्यक्तिगत भेणों (70शं00» 52768) में माध्य-विचलन व उसके मुणांक का परिगशन-- 
'ध्य-विचलन ज्ञात करने की दो रीतियाँ हैं--प्रत्यक्ष तथा लघु रीति । 

प्रत्यक्ष रीति ([॥70०४ १(८४४००)--इस रीति के अनुसार माध्य-विचलन निम्न प्रकार 
वात किया जाता है--- 

() पहले उस माध्य को ज्ञात किया जाता है जिससे माध्य-विचलन निकालना होता है । 
व्यवहार में अधिकतर मध्यका को ही आधार माना जाता है । 

(7) दीजगणितीय. चिन्हों को छोड़ते हुए मध्यका या अन्य माध्य से विभिन्न मूल्यों के 
विचलन | ८ | निकाले जाते हैं । 

(॥7) इन विचलनों का जोड़ 2|८] प्राप्त किया जाता है ! 

(४) निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 


खान, 2 _248] 


) कैजद्ञत 


(५) माध्य-विचलन गुणांक ज्ञात करने के लिए माध्य-विचलन को सम्बन्धित माध्य से 
भाग दे दिया जाता है । 
उदाहरण (एएचग०४००) 5 : 


एक कक्षा के 9 छात्रो के भार के आँकड़े निम्न वर्णित हैं । मध्यका और समान्तर मास्य से 
माध्य विचलन ज्ञात कीजिए तथा उनके गुणांकों का भी निर्धारण कीजिए-- 


भार (किन ग्रा०): . 49 50, 58, 45, 53, 59 4 ,60, 49 * 
हल ($ण0७००) : /+ 
पहले इन मूल्यों को आरोही क्रम में लिखकर इनका मश्यका तथा समान्तर माष्य शात 
किया जाएगा। फिर इन झाध्यों से विबलन निकाले जायेगे--« 


226 ॥| सांह्यिकी के मूत तर 4 


माध्य-विचलन का परिगणन 





























(करत +२+ नल लत +7+ नस्ल ++ 5 
| 
3 गत मध्यका 50 से विचलन | माध्य 52 से विचलन 
क्रमाक का (हाट) (+ व -- छोड़कर) | (+-वं -- छोड़कर) 
|2४ ७ *-»#। | |४7|5|5-|| 
|| 45 5 पर पि | 
2 47 ठ 5 
ठ 47 3 5 
4 49 ] ॒ | 
5 50 0 2 | 
6 53 3 + | 
। 7 उड़ डे 6 
8 59 9 ( ४ 
9 60 00 , 8 
योग 468 | 42 / 44 
9 उड़ | डाक्रा | शब्ण 
मध्यका से समान्‍्तर माध्य से 
2४९0 [धल्‍5526 0[ ॥ प््ख के शा जनक या 52 
ब्ञ्डेंट6 गरडुं न्55 ८॥550..|_माध्य विचलन ! 
मा' 247 | _44 .; 4.89 
ध्य विचलन आज व 
2|40५७| 42. .. ४ 
85०. कह ठु एा 4.67 माध्य विचलन गुणाक « 
माध्य विचलन गुणांक ल्न भले हा श्र >>'0५॥॥ 
ल्‍_ 8) , 467... ह मु 
८० दा] या ह्ठतत 0934 


लघु रीति (500-0ए )/(९४४००)--व्यक्तियत श्रेणी में माध्य-विचलन लघु रीति छत 
भी ज्ञात किया जा सकता है| + 
हा मध्यका से माध्य-विचलन की गणना की जाती है तो निम्न क्रिया-विधि अपनोई 
जाती है । हट 
() पदो को आरोही क्रम में रखकर उनका म्रध्यका निर्धारित किया जाता हैः (४) । 
(४) मध्यका-मुल्य से अधिक मूल्यों (अर्थात्‌ मध्यका-पद से बाद के पदों के मूल्यों) का योग 
[20] जाव कर लिया जाएगा । इसी भ्रकार, मध्यका पद से कम या पहले के पदों के मूल्यों का 


जोड़ [2.09] निकाल लिया जाएगा।. * [8-89०५०, 87596 ०ण] 
(४॥) निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाएगा-- 
* 2 टिक 224 
हा 
के तिए 


* 8, सकेताक्षर मध्यका से माध्य-विचलन (]श्य॥ 0८शथंडवणव ॥०ए 2९००7) 
प्रयोग हुआ है । 5 हि 
2५ मध्यका से अधिक या वाद के मूल्यों का जोड़ (० ण॑ इशे०० थे थार 
40056 486 7र्चटठी7) के लिए प्रयोग हुआ है । 
529 मष्यका से कम या पहले के मूल्यों का जोड़ (00 ० एथॉघ८३ ० ऐका$ 
७६८ ४८५०३) के लिए प्रयोग हुआ है । हैः हंयोष्न 
यदि समान्तर माध्य से माध्य विचलन निकालना हो तो बघु रीति में कुछ सर 
करना रहता है। रुसेप में, यह सघु रीति इस प्रकार है-- 


5 7८०७४ 


(8 । 
| 
हि] 
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(!) समान्तर माध्य (2?) ज्ञात किया जाता है । 
(#) स्मान्तर माध्य से अधिक आकार वाले मूल्यों का जोड़ (22५) तथा उप्तसे कम 
आकार वाले मूल्यों का जोड़ (225) निकाला जाता है । 
(४) इसी प्रकार, समान्तर माध्य से अधिक आकार वाले पदों की संख्या (2४,) तथा 
उससे कम मूल्य के पदों की संख्या (१४५) भी ज्ञात की जाती है । 
पर 22/04--2329- (0४५०-७७) | 
ब्ल्ल्त््््क्ः 


8> समान्तर माध्य से माध्य विचलन (चैल्या 08शंक्षांणा गिणा। )/6श॥) है। 
20, व 2.25 क्रमशः माष्य से अधिक तथा माध्य से कम मूल्यों के जोड़ (६०६४७ 
उद्|ए25 40076 घ70 0००७ 06 ग्राट्था) है । 


2४५ व 7४५ क्रमशः माध्य से अधिक व माध्य से कम मूल्यों की संख्या: (व्रणाध र्ण 
[९75 3४०ए८ 300 06009 प्रेा& प्राध्था) हैं । 


.र कुल संख्या (08 वप्रशाएथ 40४78) के लिए है । 

मध्यका से लघ रीति द्वारा माध्य-विचलन निकालते समय मध्यका-मूल्य से अधिक और 
कम मल्यों की संख्या को इसलिए ध्यान मे नही रखा जाता क्योकि मध्यका बिल्कुल केन्द्र मे होता ह 
और उसके दोनों ओर के मूल्यों की संख्या वरावर होती है। ऐसी स्थिति में यदि ५, में से /॥॥ 
घटाया जाय तो परिणाम सर्देव शून्य होगा। इसलिए मध्यका से विचलन वाले सूत्र म 
(४५--2४७) 2 का प्रयोग नहीं किया जाता । 

पिछले उदाहरण में लघु रीति द्वारा निम्न प्रकार माध्य विचलन ज्ञात किया जाएगा-- 


क्रमाक ] 2. 3 4 रे हैः? , 8 5-9 
भार (किलो ०) आरोही क्रम : 45. का 47 49 50 53 58 59 60 
लघु रीति द्वारा साध्य विचलन की गणना 
मध्यका से. $ माध्य से 

5०50 52 
224553+58+59+6055230 224%53+58+59+6055230 
अ29549+47+47+45588 <20550+49+47+47+-45-238 

5 2५-२७ 4४५०4 ; 22555 

० हक प्र <04-229-(१५-_छ) * 
_.230--88 ., 42 
न्त्््ठ 9 $ 230-:238--(4--5) 52 
00 केस 230-238+-52 (५ 44 
हे ह ठर 
४. 9०489 ५ 


व्यक्तिगत श्रेणी मे प्रत्यक्ष रीति द्वारा माध्य-विचलन निकालना अधिक सरल व सुविधा- 
जनक है। इसलिए व्यक्तिगत समकमाला में माध्य-विचलन प्रत्यक्ष रीति द्वारा ही ज्ञाव करना चाहिए 

खण्डित या विच्छिन्न श्रेणी (/0८7९0७ $८(८५)--- 

प्रत्यक्ष रोति (07९०: )व०!०१)--खण्डित श्रेणी में माध्य-विचलन ज्ञात करने वी 
निम्नलिखित प्रत्यक्ष रीति है-- 

() वह माध्य ज्ञात किया जाता है जिससे विचलत निकालना है । 

(४:). उस माध्य से भत्येक आकार (28) का चिह्न-रहित विचलन निकाल लिया जाता 
है। [०५ या [वच्त] 
पर विचलनों में आृत्तियों की गृणा करके जोड़ | 2/]#॥] या 2/6]] लेगा सिया 
जाता है 

(९) निम्न नृत्र प्रदुक्त किया जाता है-- 
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</४% <2/[४:| 
की व, कट शल्य 4 8] 82 222 | 
(५) माध्य-विचलत गुणाक निकालने के लिए, निरपेक्ष माप को उस माध्य से भाग दे दिया 
जाता है जिससे विचतन ज्ञात किये गये हैं । हे 
उवाहरण (70भाज्वा09) 6 : 
निम्न समंकों से (क) अपकिरण का मध्यका गुणांक (ल्यंगा ए०्थीशंशा: रथ 
259ध४0०॥7) भौर (ख) अपकिरण का माध्य-्युणांक (ए(९८७॥ 0०शीलंट्य ० 959०7) 
निफालिए-- है 
दद-आकार: 4 6 8 70 72 /4 76 
आवृत्ति * 2. 4. 5 3 2 ॥ 4 


हनन (8300णा) : 
पहले मध्यका तथा समान्तर माध्य का निर्धारण किया जाएगा 
मध्यका व समान्तर साध्य की गरएना 



































आकार गुषा 
पद: ९ गर | आवृत्ति सचयो आवृत्ति गाकार बे आग की 
हक 
हक हट. 5 8 
6 4 6 24 
8 5 || 40 
0 3 4 40 
32 4 86 ठ्4 
34 प्‌ 47 44 
36 4 2 6 
अदा का पक __ 
मोग शा | 204 
डॉ 7724 
अल्वागपज्ामंग थे 22 फ गद्य खव्यगन न 
+ 
" >भग गी “नि +व 0 दाू8 ला त्श्या 
माध्य-विचलन का परिकतन 
अल नह न्वे आध्य 97] से 
नि बाबूत्ति विचलन विचलत कुछ विघसन 
#८ छोड़कर हैत विष लग ८ छोड़कर ् 
हुयाहए] ता ॥ |  उाब्याय का फिवता | 
2 हवा 442 
ह 4 ईँ हे उन पड 
8 5 6 0 या 8४2 
व0 5 2 6 0-29 987 
१2 ठ् 4 8 रे 420 
6 6 ४ : 
] 4 8 32 6-29 अव6 
कि सा दे: 885 
मोय | £3। | 7 68 | हि | 6श्या । हे 
>>>+ँ 
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मध्यका से । समान्तर माध्य से 
8४ टी “ही 3 24 बहती. 332 

शी हक 
(क) अपकिरण का मध्यका गुणांक -- (ख) अपकिरण का माध्य-गरुणां क-- 
८. ण४-+क गा २24..0 405 ८. ०8५ हऊू या उन +0 342 


झविच्छिन्त थ णी (0०॥४77008 $८7०४)-- 

प्रत्यक्ष रीति (0०0: १(८४॥००)--अविच्छिन्न धेणी में माध्य-विचलन ज्ञात करने की 
वही रीति है जो विच्छिप्त या खण्डित श्रेणी में प्रयुक्त होती है। अन्तर केवल इतनों है कि 
वर्गान्तरों के मध्य-विन्दु (7770-0070/5) निकालकर उन्हें मूल्य (४) मान लिया जाता है। इस 
प्रकार अविच्छिन्त श्रेणी को खण्डित थेणी में वदल लिया जाता है । वाकी सभी क्रियाएँ पूवव॑वत्‌ 
रहती हैं । 


उदाहरण (780०7) 7 : 


00 छात्रों के निम्न प्राप्ताक-वंटन की सहायता से (क) मध्यका से, और (ख) समान्तर 
माध्य से, माध्य विचलन ज्ञाव कीजिए-- 


से अधिक अक : $ 35 26 उठ बड़ 38 हछंड पह. 85 
छात्रो की सख्या : 400. 9भ्र 899 74 54 29 49 30 # 
हल (50007) : 


समान्तर माध्य एवं मध्यका को गरना 























मध्य- बिन्दु आवृत्ति कुल मृल्य 
प्राप्ताक प्र है | सबयी आवृत्ति । 8 
5-5 0 3 3 ३ 
45-25 20 । [| 360 
25-35 30 ॥5 26 450 
55-45 20 46 89 
45-55 50 25 या 7250 
55-65 - 9 30 हा 509 
65-75 70 9 90 69% 
75-85 80 6 96 480 
85-95 90 4 00 360 
पल बा 
योग | 00 | 4760 
कप तरफ़ 


अाल्वीधा--अंर० ०६ तरफ ग्रेथ्यान-भ्ंट० ० ह्य ० 50क उच्य 
“« (45--55) मध्यका-वर्ग है । 
१0 
ज+- (&--०)-45+-) (50-.. 
कतई (४-००45+न 50-40 


जू454-22204 





या 466 


<2/< 4700 प्ज्ञ््ा 

है 0। ज 22 आका ०० 
[&920 या -ह: न 476 >> 
*« मध्यकासू546:6 माध्य - 3 7*6 _« 
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माध्य विचलन का परिकलन (प्रत्यक्ष रीति) 


) नह" हल 









































70/ (46:6) से ४ (476) से 
प्राप्ताक | मध्य मृल्य आवृत्ति विचलन विचलन कुल विचलत 
जे छोड़कर कुल विचलन + छोड़कर ड़ 
>क्ञ-पपहजिपायाउठाया उद्रख्शा 7 रहा उश॒का_ 
न [क्का |] शाक्ता। दूं 2 [४3 
5-]5 0 3 है| 6 09-8 | 42-8 
5-25 20 8 266 22:8 श्6 2208 
25-35 30 5 66 2490 ]76 2640 . 
35-45 40 20 66 ]320 76  4520 
45-55 50 25 3-4 85 0 2*4 606 
55-65 60 ]0 3 4 340 ॥2-4 240 
65-75 40 9 23.4 20-6 224 20|:6 
प5-85 80 6 3354 200-4 324 944 
85-95 90 4 4354 73:6 ॥ 42-4* 69-6 
जज 5 
योग | 400 | | 507-2 4992 
. मे | 2/]2४ | 2/%। 
27!700|_:3507*2 2/| ८5६ । धर ।_499'2 
9. ने 3.०4 वि 34064 ह5 4, । 474 कु+5-+ 22 “->]4'99 
#श्च्नक लत ता िए धहत- फू 5 पक 7 





मब्यका से मा० वि०--5*07 माध्य से मा० वि०>-4'99 


लघु रोति ($॥0-0० ]४७४००)--खण्डित व अविच्चिन्न श्रेणी में लघु रीतिं द्वारा 
माष्य विचलन का परिगणन--- ध 

खण्डित व अविच्छिन्न समंकमाला में गणन-क्रिया को सरल बनाने के लिए लघु रीति झा 
माध्य-विचलन निकाला जा सकता है। खण्डित श्रेणी में ग्रेणवक्रिया का आधार मूल्य (८०) तथा 
अविच्छिप्ष श्रेणी में वर्गों के मध्य-विन्दु (70-ए0पंग्र) आधार होते हैं, वे ही मूल्य माने जाते है 

प्रक्रिया--() जिस माध्य से माध्य-विचलन निकालना हो उसकी गणना की जाती है । 

(7) मूल्य या मध्य-विन्दु (5) तथा आवृत्ति (/) की गुणा की जाती है। 

(77) जिस माध्य से विचलन ज्ञात करना है उससे अधिक मूल्यों (या मध्य-विर्दुओ) व 
उनकी आवृत्तियों की गरुणाओं का जोड़ (22 /.£,) निकाला जाता है और.इसी प्रकार माध्यम 
से फम मूल्यों (या मध्य-विन्दुओं) और उनकी आवृत्तियों की गुणाओं का जोड़ (2/20) निकाल 
लिया जाता है। माध्य के विल्कुल वरावर मूल्य या मध्य-विन्दु से सम्बद्ध /४ को छोड़ दिया जाता है। 

(४४) माध्य से क्रमशः अधिक व कम मूल्यों (या मध्य-विन्दुओं) की आवृत्तियों के जे 
(2./ व (2 /») निकाल लिए जाते हैं। माघ्य के वरावर मूल्य से सम्बन्धित आवृत्ति की गयी 
नहीं की जाती । के 


(५) निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 
मध्यका से कप सि+-2/2 77९५--229-2 छ् 





माध्य से बल टिंक2/ 272 ८पताश ८ ॥/2%4 


5/2५ व >/.४ सकेताक्षर क्रमशः माध्य-मूल्य से अधिक और कम मरा. की 
आकार या मध्य-बिन्दुओों ओर तत्सम्वन्धी आवृत्तियी के गुखद 
के योग के लिए प्रयुक्त हुए हैं । मत] 

</, व 2/ कमझः माध्य-म्ल्य से जधिक व कम आकार था मध्य-विन्दुओं मै 
सम्बन्धित आवृन्तियों के जोड़ के लिए प्रयुक्त दृए हैं। 
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पिछले उदाहरण (॥|7५79॥00 7) में उपर्युक्त लघु रीति वा निम्न प्रकार प्रयोग किया 
जाएगा-- 


लघु रीति द्वारा माध्य विचलन का परिगरसन 
































हर शिवेका हु | 
प्राप्ताक | मध्य-मूल्य | आवृत्ति गुणनफल 24 (46'6) से ; (476) से | 
(25% ॥ ० पड] | 
7 कि कक | 
2//8440 2/29१440 
25-35 30 45 450 
33-45 40 20 800 | 24846 | 2428*46 ५; 
45-55 50 25 3250 | 
57 | हे 4 2/3554. ८54 
2202. 7 20 दर 480. ॥ 2/4-३320 2/44 «३320 
85-95 90 4 360 | 
योग | | अज>00 | * | 
मध्यका से साध्य विचलन माध्य से माध्य विचलन 
इन ।िटंध८2229702/4-2/90 7 | 87-2:०५-2/29-(2//-2/79 
बीच न. अचऊऊ् श् हा 
3320--440-(54--46) 46.6 3320--440-(54--46) 47'6 
नि न जग. ०३ या [00 


880-3272'8 _ 5072 


880-380:8 _ 499*2 
हि कन्त--पुक्व 7 या कण बाग | 2 बेए ७ नत+-+-२7 


[60 7? “6 -4499 
उदाहरण (!!05. 6)--खण्डित श्रेणी--को लघु रीति द्वारा निम्न प्रकार हेल किया जा 
सकता है-- 
लघु रीति द्वारा खण्डित श्र री में माध्य विचलन की गराना 










स््क्ि | 9] से 





52/8 “6 2/8 चना 
2/338 32 3/3% 5-72 
2/24>32 5/24 «32 
2/५ *-0 2/4 -0 


जाापिाापपपयपपपपभप।भपभपपभि:भ/पप्न्‍प"त न -+++--+..हतह 





80८ _टिड72/297-(2//72/90 | 8>-.2/204-2/23-2//-2/9) 7 
९५४ लक, लक 5 एछ उछल 
32-32--(0--6) 8 _ 00-32_ 68 32--72-600-]) 97 697 
ह श्र 0 आठ न! ञ् छः 
3,क्‍05-3"24 3855-332. 
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खण्डित श्रेणी में यदि मध्यका से माध्य विचलन निकालना हो तो प्रत्यक्ष रीति का प्रयोग 
सरल होता है । हु 

द्वितीय लघु रीति (8/८7०0४० 970(-00: ](०(४०१)--जहाँ मध्य-विन्दु दशमलव 
में हों (2:55, 775, 2-5........ ) तथा आवृत्ति बहुत अधिक हों वहाँ पर दूसरी लघु रीति का 
प्रयोग किया जा सकता है। यह रीति फल्पित माध्य से निकाले जाने वाले विचलनों पर 
भाघारित है । है 

इस रीति में निम्न क्रियाएँ करनी पड़ती हैं-- 

() वह माध्य ज्ञात किया जाता है जिससे माध्य विचलन निकालना है। 

(४) दिए हुए मध्य-बिन्दुओं मे से उस वर्ग के मध्य-विन्दु को कल्पित माध्य (#४507०0 , 
सरल्वात 4) या. कल्पित मध्यका (855ए०० ४८०४»॥ ॥/५) मान लिया जाता है जिसमें 
वास्तविक माध्य या वास्तविक मध्यका स्थित हो । यदि माध्य 7:8 है जो (5--20) वर्ग मे 
स्थित है तो इस वर्ग के मध्य-विन्दु !7-5 को ही कल्पित माध्य मानना चाहिए । 

(मै) इस कल्पित माध्य-मूल्य से सभी मध्य-बिन्दुओं के ,चिन्ह-रहिंत विचलन |&४|या 
(29७| मिकाल कर उत्की आवृत्ति में गुणा करके गुणनफलों का योग 2//[क॥| या खाक 
निश्चित कर लिया जाता है । हु 

(९) माध्य या मध्यका-मूल्य से क़मदः अधिक (80०५०) और कम (०0७) मध्य- 
बिन्दुओ से सम्बन्धित आवृत्तियों के जोड़ (2/५ 300 27/5) निकाले जाते हैं । 

(५) निम्न सूत्र श्रयुक्त किया जाता है-- मे 

मध्यका से 8/-- _4024+(0/-8/00(2/8-2/:0 बह 


है 
2/60-०. संकेत, कल्पित मध्यका से विभिन्‍न मध्य-ब्रिन्दुओं के चिन्ह-रहिंत विचलगों 
व आवृत्तियों की गुणाओं का जोड़ व्यक्त करता है। 
2/ वें ॥४. क्रमशः वास्तविक एवं कल्पित मध्यका व्यक्त करते हैं । आवर्तियों 
2/9 व 7/५ क्रमशः वास्तविक मध्यका से कम और अधिक मध्य-मूल्यों की आवृत्तियों 
के जोड़ व्यक्त करते हैं । ह हो 
समान्तर माध्य से-- बा 
8हव+ “कफ (2--4)(2/8-2 /) 
हा 9228, अआऋनउ्नस् 


उदाहरश 7 को द्वितीय लघु रीति द्वारा हल करने से ये सभी कियाएँ- स्पष्ट हो जाएँगी-< 
द्वितीय लघु रोति द्वारा भाष्य विदलन का परिकलन 














>> 
गा ००8 कि, 5 | ड्ि 
अक मध्य मूल्य आवृत्ति विचलन विचलन छठ 
#% 50 से | ठैल विचनन | 4४०८5) से | से वि 

] ]___7 ] ठछख्ण: | ततकओा । वश 
5-5 49. 3 
45-25 20 8 3 240 
25-35 45 20 ३9 20 
35-45 20०0 40 


40 
40 420 «50, 
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यहाँ पर कल्पित माध्य तथा कल्पित मध्यका वरावर रखे गए है इसलिए दोनों से निकाले 
गये कुल विचलनों का योग भी समान है । 
वास्तविक मध्यका (46:6) से-- 
2/45525+0+4-9+-6+-45554 </8--20+4-45+4-8+-3ल्‍+46 


__2/]70०-+(07-73/20(2 /9--2/) _ 7480 (46:6--50॥46--54) 
७5४४ एकड़ कक  जछ 





_480--(--342% --8)_ 480+-27"2 
रे 0७ न पु 
वास्तविक माध्य (47:6) से-- 
20554 2/85-46 
__2/]4--+(2--4०0(2/9-2/0)__480--(476--50)(46-54) 
रह लें जप ॥9 


रा न्व507 





५ 8«-- 480+(--2"4%-8) _480+92_ 
8३ मक ७ न बुक 7 
समान वर्मान्तरों वाली श्रेणी में कल्पित माध्य से पद-विचलन (520-706४900॥5) लेकर 
गणन क्रिया को और अधिक सरल बनाया जा सकता है। पद-विचलन लेने में समान वर्ग विस्तार 
(7) को ०णग्राणा 80० मानते हुए कल्पित माध्य के सामने 0 तथा उसके दोनों ओर क्रमानुसार 
], 2, 3, 4 आदि अक लिख दिये जाते हैं। बाकी सभी क्रियाएँ पूवंबर्त्‌ रहती हैं, केवल सूत्र में 
ख2/"%० या 2/7'% को £ से गुणा कर दिया जाता है । 
पद-विचलन (5009 0०५०00०॥9) लेकर-- 
मध्य से मजन टी 2724 2४-+ (2-4० (2/0-2/५) 


थीं » 
मध्यका के 8८ “ीट/४२४४५+७/--॥/0 (20-2/0 


साप्य-विचलन के गुण-दोष--माध्य-विचलन के निम्नलिखित गुण हैं-- 

(+) सरल य बुद्धिगस्य--माध्य-विचलन की गणन-क्रिया सरल है और यह आसानी से 
समझ में आ जाता है। यह किसी भी माध्य से निकाला जा सकता है। 

(४) सभी मूल्यों पर श्राधारित--यह श्रेणी के सभी मूल्यों पर आधारित होता है। 
इसलिए इससे श्रेणी की बनावट की यथेष्ट जानकारी प्राप्त हो जाती है । 

(7) चरम मूल्यों से कम प्रभावित--भाध्य-विचलन पर चरम या अतिसीमान्त पद-मूल्यों 
का बहुत कम प्रभाव पड़ता है । 

(४) उपयोगिता--आधिक, व्यापारिक एवं सामाजिक क्षेत्र में अपकिरण के इस माप का 
काफी प्रयोग होता है । आय व घन के वितरण की असमानताओं का अध्ययन अधिकतर इस रीति 
द्वारा किया जाता है। अमरीका के राष्ट्रीय आथिक शोध संस्थान (रिव्घणा्थ फ्धाध्था ० 
&८०7०्गां० २८४८००॥) द्वारा व्यावसायिक चक्रों का पूर्वानुमान लग्राने में विचरण का यह 
व्यावहारिक माप--माध्य विचलन--ही प्रयुक्त किया जाता है. 

माध्य-विचलन में निम्न प्रमुख दोष भी पाये जाते हैं-- 

(४) बोजगणितोये चिन्हों का परित्याय--माध्य-विचलन का सबसे बड़ा दोष यह है कि 
विचलन निकालते समय बीजगणितीय चिन्ह +- व -- को छोड़ दिया जाता है। यदि ऐसा न 
किया जाए तो माध्य से कुल विचलन सदा शून्य के बरावर आए । परन्तु चिन्हों का परित्याय कर 
देने से यह माप गणितीय दृष्टिकोण से अशुद्ध एवं वैज्ञातिक हो जाता है तथा उच्च-स्तरीय प्रयोग 
के योग्य नही रहता । बात « 


44*99 
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(४) प्रनिश्चित एवं झतुलनीय--मराध्य-विचलन एक अनिश्चित माप है क्योकि यह 
समास्तर माध्य, मध्यका व वहुलक में से किसी भी माध्य से ज्ञात किया जा सकता है। बहुलक से 
निकाला गया माध्य-विचलस सदा असन्तोपजनक होता है, दूसरे यदि विभिन्न समंकमालाओं के 
माध्य-विचलन अलग-अलग माध्यों से निकाले जाएँ तो वे तुलना-योग्य नहीं होते । 


प्रमाप विचलन 
(5६00श709 706ए90907) 


प्रमाप विचलन या मानक-विचलन (5087090 ए८शं४0०॥) --यह वस्तुतः एक आदर व 

वैज्ञानिक अपक्िरिण-माप है जिसका सांख्यिकी मे सर्वाधिक प्रयोग किया जाता है। प्रमाप विचतन 
. में दो प्रमुख विश्वेपताएँ हैं--एक तो मूल्य के विचलन सर्देव समान्तर माध्य से ही लिए जाते है 
, दूसरे, +- व -- को छोड़ा नहीं जाता बल्कि प्राप्त विचलनों के धर्म ($प०थ४८७) कर लिए जाते हैं 

जिससे ऋणात्मक विचलनों के वर्ग भी स्वय घनात्मक हो जाते हैं। अन्त मे विचलन-वर्गों का भाध्य 
निकालकर उसका वर्गंमुल ज्ञात कर लिया जाता है। यही प्रमाप विचलन कहलाता है। इस प्रकार, 
यह माप माध्य-विचलन के दोषों से सर्वथा मुक्त है । , 

किसी श्रेणी के समान्तर माध्य से निकाले गये उसके विभिन्न पद-मूल्यों के विचलनों के 
वर्गों के माध्य का वर्गमुल, उस श्रेणी का प्रमाप विचलन होता है ।! माध्य से विचलनों के वर्गों का 
समान्तर माध्य द्वितीय अपकिरण घात (58००90 !श०राधा। ० 9|90धआ०)) अथवा प्रस॒रण 
(५०४५॥०७) कहलाता है । प्रमाप विचलन इसी मूल्य का वर्गमूल है । 

अपकिरण की प्रमाप विचलन रीति का सर्वप्रथम प्रयोग करने का श्रेय प्रसिद्ध प्राणिशर्त" 
विशेषज्ञ एवं साह्यिक काल पियसंन (/(&] ९८5०7) को दिया जाता है। प्रमाप विंचलन 
को माध्य-विश्रम (४०»॥ छ707), माध्य-वर्ग विश्रम ()व८ब॥ $पृण्छाठ छि0) अथवा मार्च 
से निकाला जाने वाला विचलन-वर्गं-माध्य-मूल (१00 ]ध९७॥ उपुष््रा० ८शंधांगा ग07 
)४(९७॥) आदि भी कहा जाता है । प्रमाप विचलन के लिए पग्रीक वर्णमाला का अक्षर ० पिगमा 
(57रश 8879) प्रयुक्त किया जाता है । 

प्रभाप विचलत का गुणांक--दो श्रेशियों के अपकिरण की तुलना करने के लिए प्रभार 
विचलन का सायेक्ष माप (उत्टाबधएट खटबडथार ०0 $ग्राएंबाप फलएंबधंगा)) निकावा जाता 
जिसे प्रमाप-विचलन-गुणांक (00८व्लट्रा। जी 50000 0०९90०7) कहते हैं। 
करने के लिए प्रमाप विचलन (०) को समान्तर माध्य (४) से भाग दिया जाता है, अयवि-: 


प्रमाप विचलन गुणांक (20«घ्विलशा: ० $. 7.) न्ल्ज् 

व्यक्तिमत श्रेशी में प्रमाप विचलन का परिगणन--व्यक्तियत समकश्रेणी में मारता 
विचलन शात करने की दो रीतियाँ हैं--(क) प्रत्यक्ष रीति, तथा (ख) लघु रीति । कि 

(क) प्रत्यक्ष रीति (076०८६ ॥(८५४००)--यदि समान्तर माध्य का मूल्य पूर्शाक में लिम्तलिंतिं 
है वो यह रीति उपयुक्त होती है । प्रत्यक्ष रीति द्वारा प्रमाप -विचलन मिकालने की निम्न 
परणना-क्रिया है-- |) 

() पहले, श्रेणी का समान्तर माध्य निकाला जाता है | ॥ 

(४) फिर, प्रत्येक मूल्य में से माध्य-्मुल्य घटाकर विचलन ज्ञात कर लिए 22) 


(४7) विच्लनों के वर्गों का जोड़ 2? प्राप्त कर लिया जाता है । 


र्क्ष 
3 5३507 0६चाबप०० 5 फट बवृएडट 7000 तप बातकप्राव७ए फ्ध्मा रण धो४ अ्वस्भण 
७७६४०९१९५४४०३ ०[:८:7$ [00एछ9 (९६ 8द(फ्िट ८४८ 5९37. | 
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(५) विचलन-वर्गों के जोड़ को पदों को संख्या से भाग दिया जाता है। यह द्वितोय 
अपकिरण-पात या प्रसरण है । (2कर--|) 
(२) भाग देकर प्राप्त मूल्य का वर्गमूल निकाल दिया जाता है। यही प्रमाप विचलन है। 

निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 


ब्> डियी नि 
6 हि याठ० जाय 


० संकेत प्रमाप विचलन के लिए प्रयुक्त हुआ है। 
टध/ सकेत माध्य से विचलन-वर्गों के जोड़ के लिए प्रयुक्त हुआ है । 
“व ६ सकेत क्रमशः व्यक्तिगत मूल्य तथा स्मान्तर माध्य के लिए हैं । 


उदाहरण (॥057०007) 8 : 

0 विद्यार्थियों के निम्नांकित भार (किलो० में) के समको से प्रमाप विचलन (8्रांशात 
0८५9४0०7) और उसका गुणांक (0०थगीशथा।) निकालिए । । 
44, 44, ३5, 49, 50, 53, 55, 55, 58, 60 

हल (500॥0०07) : 
समान्तर माध्य व प्रमाप विचलन को गणाना (तअत्यक्ष रोति) 


हि अर हि: 75 भार (किलो) विचलन #&+-55] से विचलनो के वर्ग 
5 4«(४->) 4!०(3-.)* 
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5 50 रा 
6 33 न2 4 
7 35 4 46 
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छठ 
8%&9 
+++ 
25३+ 
64 +» ७५ 
5] 














योग 50 | 356 
डर लय अइआ्जछा- आओ 
समान्तर माध्य । प्रमाप विचलन 
्ट् । जय 
औऑस्स कु ! जा की 3 
50 356 अंडपडें' 
तप हे या '/उ56 
ब्ू5 किलोग्राम ४-5.97 किलोग्राम 
प्रमाप विचलन-ग्रुणांक--- 
० ऊ्थ 
है ८. ०॑०चह ग अहहतएए 
«... प्रमाप विचलन--5-97 किलो० प्रमाप विचलन ग्रुणांक-077 :- 


(ख) लघु रीतिमाँ (5007-0७: १४८४४००५)--लघू रीति द्वारा प्रमाप विचलन 
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कल्पित माध्य से विचलन निकालकर ज्ञात किया जा सकता है या बिना विचलन निकाले मूल्य-व्यों 
के आधार पर इसकी गणना की जा सकती है । ये रीतियाँ इस प्रकार हैं-- 
कह्पित माध्य से दिचलनों के झ्ाघार पर--लघु रीति द्वारा प्रमाप विचलन ज्ञात करने की 

गणना-विधि इस प्रकार है+-- 

6) दिए हुए मूल्यों में से किसी एक को कल्पित माध्य (४) मान लिया जाता है । 

(मे) कल्पित माध्य से सब मूल्यों के विचलन (4४--४--4) निकालकर उनका जोड़ 
(2290) प्राप्त कर लिया जाता है ॥ ह 

(४४) विचलनों के वर्ग करके उन वर्गों का जोड़ (2४०४ लगा लिया जाता है। 

(४) निम्न सूत्रों में से किसी एक का प्रयोग करके प्रमाप विचलन ज्ञात कर लिया 
जाता है-- 





४02 बक | द्वितीय सूभ-- 
हि शक डे . डिक. ४ 
एम पक ) | तक 70-/) 
तृतीय सूत्र-- जतग शेकेन- 
ु, कर यह प 7 जाकर ॥ 
० गा ककया | न्न्ज़ हि फज्कर-जको हु 


उपर्युक्त सूत्रों में से प्रथम सूत्र का सबसे अधिक प्रयोग किया जाता है। यदि वास्तविक 
समान्तर माध्य भी निकालना हो तो द्वितीय या तृतीय सूत्र का प्रयोग किया जा सकता है ) प्रत्येक 
स्थिति में परिणाम एक ही होगा । 

प्राघार--वास्तव में मूल्यों के विचलन उनके समान्तर माध्य (5६) से ' लेने चाहिए पर 
लघु रीति में कल्पित माध्य (4) से विचलन लेने के कारण प्रत्येक विचलन (4) मे बा 
तथा कल्पित माई के अन्तर (2-४) के बरावर अशुद्धि हो जाती है। (४») के वर्गों का होते हे 
करने से (%--.')* का भी जोड़ हो जाता है। प्रत्येक मूल्य का (४--)? वराबर हो' 


कारए, कुल अशुद्धि / (४-4)? हो जाती है। अन्त में, रट्रँ में कुल अशुद्धि की मार्ग 
प्र ण्ज् अर्थात्‌ (४-44) हो जाती है । इस अशुद्धि को खा में से घटा दिया जाता है 


जिससे वास्तविक माध्य से निकाले गए विचलन-वर्गों का माध्य 2८ प्राप्त हो जाएं। 








कप 
; जक्प फक-आ5 . हिकए | (द्वितीय रुप) 
अतः ०७ /ज+-- +-(--4)१ थे 
० ह। न ज् या हि कक 4) 
_ श्म्स्फल्ट्क - हृतीय एप) 
गए ननरिशियीक्यया 5 | ( 
_ अब _ 0_ डिक डिक: ; प्रयम ६५) 
“कि 70-49 ,/#-(+%) ! 
२-4+- ५ ७-॥-_ 
औ4थन- न ज ढ़ [ल रच ं ) 
_ महक _ टिक्र मा 
लक र््‌ हक ) मे जा 
अ.>उम- एक्स 'ज जफा-ाह्फफ्> पं झट) | 
हा 0 (चुप र)) | 


मूल्य-वर्गों के आधार पर निम्न प्रक्रिया द्वारा प्रमाप-विचलन ज्ञात हो सकता हैः 


(3) प्रत्येक मूल्य का वर्ग करके उस वर्गों का जोड़ ज्ञात कीजिए, (टज7 


अर्वाह्ूण तथा विपमता * [ 237 


(|) मूल्यों का समान्तर माध्य तिकालकर उसका वर्ग प्राप्त कोजिए, (2) 
(॥) निम्न सृत्र का प्रयोग कीजिए-- ् 
० जा“) या गन () के स्ल् 
भाषार--इस सूत्र का आधार यह है कि यदि कल्पित माध्य शून्य (0) मान लिया जाए 
तो प्रत्येक पद-मूल्य का विचलन भी वही होगा जो उसका मूल्य है। सूत्र का निम्न रूप हो 


जाएगा-- 
हाह्ूकापः र्लाएए 
न फज 7 (ए_-0श या हज ५० «००0 


इस सूत्र का प्रयोग बहुत कम किया जाता है वयोकि इसमें गणन-क्रिया सरल नहो है। 
व्यवहार में, प्रयम सूत्र द्वारा ही प्रमाप विचलन ज्ञात किया जाता है। पिछले उदाहरण 
(॥॥05४आ४०॥ 8) में लघु रीति के विभिन्न सूत्रों द्वारा प्रमाप विचलन. का परिगणन करने से यह 
स्पष्ट हो जाएगा कि कौन-सा सूत्र अधिक उपयुक्त है । 
उदाहरण (॥]050४०00॥) 9 : 

उदाहरण 8 में दी गई सामग्री से लघु रीति के विभिन्न सूत्रों का प्रयोग करते हुए प्रभाप 
विचलन ज्ञात कीजिए । 


हल (80ण॥०४) : 


* 









































प्रमाप विचलन का परिकलन (सघु रोतियां) 
। 5750 हे 
कक (कलो« ) “दिन हे विचलनों के वग॑._| पद-मुल्यों के वर्गर 
।+__ (2 ] बंपर | क्र 
30.62! है ० 0० हो 
3 हा तर 25 2086 
4 49 ता प्‌ 240॥ 
5 50 0 है] 2500 
6 53 हे 4 2809 
न ठ5 + 5 25 3025 
 । थे व 
9 3; 
१0 । 60 +70 | 700 %6६४. 
हु हि न्न्दे ८ 
योग -30 मत 366 « 26366 
(#>व0) | (52) (2००) (स्व) (52%) 
विचलनों के झाधार पर 
प्रथम सूत्र के अनुसार-- || द्वितीय सूत्र के अनुघार-- 
व््ट््क्ों फिकद + एलन 
हा ली श्क्ा- कि पि बहू -70-47 
366 678 | विद न वर 
40- 6) नू 0-5ा-507 , 


3 अन्तिम कॉनम मूल्य-वर्यों के अनुसार प्रमाप विचलन ज्ञात करने की“ रीति को प्रदर्शित करने के. 
. बनाया गया है । 
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36-09 -- /3556 न >5१/उ6 6ढना70-५/355 
+- ०5597 न मर-5फ7 
तृतोय धूत्र के अनुसार-- चतुर्थ सूत्र के अनुसार-- 
ज्कर-जाक्ा प्र ऊफ्प::7 कराए: 
००2 शी गत्पू (िखिकपा एक 
4 प- न्पह शीण्लिछटतक 
>/ 060_ 3556 न उक-ाक 
>५ ०5597 597 उगा 


/ व #ऊिक ग पु 


मूल्य-दर्गों के प्राधार पर 
> अ्ि >,_ स्किव्ठ ७ 
न रे “(0-6 657) 
“.. ००१/2666-36)] «» ५/356:--5:97 
उदाहरख (7%#78009) 0 


निम्न दो श्रेणियों के प्रमाप विचलन ($(270270 0४७४४४0०४) ज्ञात कीजिए । किति 
श्रेणी में विचरण अधिक हैं । 
श्रेणी ४ 92 288. 236. 229 84 260. 384. 29. 39. 28 


श्रेणी छे ; 83 8. 99 7209 324 326 7226 ॥0._ 702 
५ (8, ८०, 0ग्क्प शि, तितका 


हज (800४0०४) : * 
प्रमाप विचलन गुणांक का परिगणन (लघु रोति) 
































श्रेणो 4 | श्रेणी # 
हि 455260 से | विचलनों के 4>०09 से | [वतन 
52233 विचलन वर्ग 5४ ५8 विचलन श्र 
# न 
डा क्र बड हु | ग्ड | बार 





क 676 
रे लक 484 


व कह 46 


26 नए म्धा 
कक नै दे 
१02 तर 4 
308 जग 








+49--80 2,333 


492 रा 68 ॥024 

288 +२28 87 256 

236 24 576 93 0 

229 >-३ 962 की 5 0 225 
४ | 
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श्रेणी 4 ॥" 2 7 श्रेणी 2 
डज्न्शं + 2१ क्न्अ+ 
*5260+पूहु या 260" +२]09 +--- या 05"9 
जड़ (डक्ताः कट (3५ 
कफ ) “7 / क फऋ ) 
0 ८ ) 4 (छः 
#>+९/266%-0 ++%/233-30-9 6 
न०९/266ा व न-९/223-69 
. ०555'6 ० ०-१496 


प्रभाप विघलन-गुणांक (2००: ० $. 9.) 
5:6 _. | 
(0.००कभच्ध गा हा 98 


श्रेणी & में अपकिरण अधिक है । 


74796 


९.०ीनच्ऊया 6 


जुड़ा 


खण्डित समंक भरी (0520० $27०5)-- 


प्रत्यक्ष रोति---खण्डित श्रेणी में प्रमाप विचलत निकालने की प्रत्यक्ष रीति में निम्न 
क्रियाएँ करनी पड़ती हैं-- 


() श्रेणी का समान्तर माध्य ज्ञात किया जाता है। (र) 
(४) मुल्यों में से समान्तर माध्य घटाकर विचलन निकाले जाते हैं।. (४-*- ५) 
(॥) विचलनों के वर्ग किये जाते हैं। (८४) 
(४) विचलन-वर्गों की तत्सम्वन्धी आवृत्तियों से गुणा करके उन गरुणाओं का जोड़ प्राप्त 
क्षिया जाता है । (2777) 


(५) अन्त में निम्न सूत्र प्रयुक्त होता है-- 
जाकर जल्-ज्ः 
ढ जे या पर इक जाय 
० सकेत प्रमाप विचलन (४0474 ०6४4५ं०॥) के लिए है। 
2/४? विचलन-वर्गों व आवृत्तियों की गुणाओं का जोड़ के लिए है । 
या 2/ऊझुल आवृत्ति ((०03] ॥ि८वष्थाथं८७) के लिए है । 
जब समान्तर माध्य सरल पूर्णाक के उप में होता है तब प्रत्यक्ष रीति का प्रयोग चुविधा- 
जनक होता है । 
उदाहरण (एप्रध्यगांणा) है| 


निम्न श्रेणी मे भत्यक्ष रीति द्वारा प्रमाप विचलन ओर उसका गुणांक (50800:279 
एछटरंबाणा था 5 ९०८प्रिलंधगा) ज्ञाव कीजिए । 

अआरकार 30 ४ 4 46 88 20 २२ 24 

आदृत्ति $ 8 2 24 ॥8 75 7 2 


ह 


240 ? हे सांख्यिकी के मूल वक्त 
































हत (800॥०॥) : * 
प्रमाप विचलन को गाना (प्रत्यक्ष रीति) > 
॥॥॥ औ_>65से ! आवृत्ति व विचलन आवरत्ति 
आकार आवृत्ति 'विचसन । विचलन वर्ग. ह्गों की गुणा कार आबृ 
फिअलिआक काका # जा | ४ | थ्र | बा | का ॥ ख््टि 
।॥0॥0 0 ॥। 5 65 42:25 2]:25 50 
32 इ 435 62:00 96 
4 व 255 6 25 )3/-25 « 24 
36 24 -0-5 0-25 600 384 
8 38 क5 2-25 40 50 324 
20 45 +3-5 2-25 83-35 300 
22 प्र उठ 30.25 - शान5ऊ [54 
व 2 75 56:25 2-50 48 
| 
| रा पा ७ 6० 
समान्तर माध्य प्रमाप विचलन 
कब _650__.८. 2/90_ ॥05 _.. 
कक यह त65 न्न् का “6 ०3:25 


प्रमाप विचलन-ग्रुणांक-- 
*९. ० ०*ह या &5050797 

अतः प्रमाप विचलनर-3-25 ; प्रभाप विचलन ग्रुणांक--0-97 

लघु रीतियाँ (50077-00६ )(८७४००)---यदि समान्तर माध्य में दशमलव भाग भी होता 
है तो प्रत्यक्ष रीति द्वारा प्रमाप विचलन निकालने में गणन-क्रिया अत्यन्त जटिल हो जाती है। 
ऐसी स्थिति में कल्पित मांध्य से विचलन निकालकर निम्न लघु रीति का प्रयोग करना चाहिएं-” 

(7) दिए हुए मूल्यों में से किसी एक को कल्पित माध्य (४) मान लेना चाहिएं। 
अधिकतर उस मूल्य को 4 मान लिया जाता है जिसकी आवृत्ति अधिक होती है। 

(7) कल्पित माध्य से विभिन्न मूल्यों .के विचलन निकाल लिए जाते हैं। 4»र-(2--6) 

(४) विचलनों व उनकी आवृत्तियों की आपस में गुणा करके गुणनफलों का योग प्राप्त 
कर लिया जाता है । है -. 2/%/॥ 

(४) विचलनों व आवृत्तियों को गुणाओ (/४४) में फिर विचलनों (०४) की गुणा देकर इक 
गुणनफर्लों का भी जोड़ (2/4:४) निकाल लिया जाता है। 

(५) अन्त में निम्न सूत्रों मे से एक का प्रयोग किया जाता है-- 


प्रथम सूच--- द्वितीय सूतच-- 
5222 422)3 ४722 ष्याओएप 
“कि नीला 
दया न | चतुर्ये सूतर-- हु 


8. >> छू-॑-ओआओओ न्ल्छाजर5ञ 
० २7% गल्‍फ /पिडिक्रर-फक्क 


अधिकतर प्रथम सूत्र का प्रयोग करना चाहिए | 
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मूल्यों के दर्ग निकालकर (अर्थात्‌ 4-50 मानकर) भी प्रमाप विचलन ज्ञात किया जा 
सकता है। इसमे वही क्रियाएँ अपनायी जाती हैं जो ब्यक्तियगत श्रेणी में । केवल मूल्यों के वर्गों 
(3) को आवृत्ति (/) छे गुणा करना पड़ता है। इसका सूच्र इस प्रकार है- 


ण्ज्ा हे पा (गया ०न्‍ऊ कर व) 


उदाहरस (7॥05740०7) 2 : 
उदाहरण [) में दिए गये समंकों से लपु रीति द्वारा समान्तर माध्य एंव प्रमाप विचलन 
ज्ञात कीजिएं-- न्‍ 


हत (50४४०) : ४ 


समाम्तर माष्य य प्रमाप विदसन को गणना (सघु रोति) 

















च्जठ्से बकरा बब्छिष दए 
आकार | आदु्ति विदलन गुणनफ़ल की गुषा 
आय र | # | | / | बड़ | 72 | वाद 
गा 5 6 30 80 * 
42 । 4 +32 28 
74 24 का [ 42 84 
86 24 9 0 ० 
]8 8 2 +36 72 
20 35 जब +60 240 
2 । +6 +42 252 
श् 2 र्नठै #6 328 
के | ७] कअफ| ७. | ०७ ' | काट |. 084 
4 2उ/4०7 2/4 ५ 
समान्तर माध्य प्रमाप विचलन 
ता 2/75 50 _.. जाकदा छक्ात 
कनन4+-का था 6+-तमन्‍त65 ब| (2 4िए (847 
ना कं 400 ्डं रथ हा ह ) 
| /004_(207 
++/ ॥00 - [60 
९0 84-35--२/055 
०+३3"25 


इसी प्रकार अन्य सूत्रों के अनुसार भी प्रमाप विचलन ज्ञात किया जा सकता है । 


प्रविच्छिन्न या सतत थोणी (0०707४००४ 5०7०)--अविब्धिन्न श्रेणी में प्रमाप 
विचलन ज्ञात करने से पूर्व वर्गों के मध्य-बिन्दु निकाले जाते हैं। फ़िर मध्य-बिन्दुओं को मुल्य 
मानकर खण्डित श्रेणी की भौति प्रमाप विचलन का भान निकाल लिया जाता है। अविच्चछिप्त 
समंकमाता में प्रमाप विचलन ज्ञात करने की निम्नलिखित रीतियाँ हैं-- 

(।) प्रत्यक्ष रीति, (2) बचु रीति, 

(3) पद-विचलन रीति, (4) आकलन या योग रीति । हु 

(।) प्रत्यक्ष रीति ((आ«८ )धै०७००)--इस रीति के अनुसार, पहले, श्रेणी का ., नव 
माध्य निकाला जाता है। इसके बाद प्रत्येक मध्य-चिम्दु में से माध्य घटाकर विचलन प्राप्त 
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जाते हैं, शेष सभी क्रियाएँ उस। प्रकार रहती हैं जिस प्रकार खण्डित रीति में । वही सूत्र अपनाया 
जाता है-- 


न क्‍्ट 
(2) लघु रीतियाँ (907-00 ?श(८॥४००५)-- 


फल्पित माध्य से विचलन निकालकर--इस रीति में खण्डित श्रेणी “में प्रयुक्त लघु रीति 
की भाँति ही क्वियाएँ करनी पड़ती हैं । केवल इतना अन्तर रहता है कि.मूल्य के स्थान पर मध्य- 
बिन्दुओं का प्रयोग होता है। वही सूत्र प्रयुक्त होते हैं जो खण्डित श्रेणी में अपनाए जाते हैं, बर्थातृ-- 





प्रथम सूत्र-- द्वितीय सूच-- 
__ टिक जाकर _ खिविए 
“5 /#-(+) नव के 70-4९ 
तृतीय सूत्-- चतुर्थ सूतर-- 


०+क /मेजन्ऋालाकक 


मूल्य-बेर्ग रीति के अनुसार मध्य-बिन्दुओं के वर्ग (४?) निकालकर भी निम्न सूत्र छा 
प्रमाप विचलन ज्ञात किया जा सकता है- 





__ डिक ज-जार 
कद झा 





उदाहरण (75४9007) 3 : 
निम्न श्रेणी में प्रत्यक्ष तथा लघु रीति द्वारा समाम्तर माध्य और प्रमाप विचलन शत 
कीजिए--- 
'से कम अक! ; 30 20 30 40 50 60 70 
परीक्षाथियों की सथ्या : 30 25 50 75 85 9 0 
हल ($000०॥) : 
हि के पला में जाएगा ! 
पहले संचयी आवृत्ति श्रेणी को साधारण अविच्छिन्न आवृत्तिमाला में बदल , लिया जाएग 
तत्पश्चात्‌ प्रमाप विचलन का परिगणन किया जाएगा । 


प्रत्यक्ष रीति द्वारा भाध्य व प्रमाप विचलन की गराना 























ग ॥ 
हतू3] से धशकी | जुल अंक 
| अक मध्य बिन्दु | आवृत्ति विचलन विचलन वर्य गुशा | 
। | ५ | | व | | ॥ 
2826 60 5 4 / 823 7: 
0-0 0 -26 676 6760 
0-20 35 5 | -6 256 3840 2 
20-30 25 25 | -6 36 900 4 
3: 25 4 6 400 450 
40-50 45 30 न4 96 960 49 
55 0 +24 576 5760 999 
60-70 65 5 +उ4 356 5780 
४ 7 
| | 300 | | | 25,400 00 
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माष्य (१४०७४) प्रमाप विचलन (कद्यातबाव ऐव्शनां०प) | 
722 जि 
कफ गन 
300 25,406 जी 
ब््जृत्तु +ित ण औश 
#. +३34 अंक “. ०४+5-94 धंक 


सपु रीति द्वारा माप्य ये प्रमाप विचलन का परिगणन 


व यम पल किस बिन्दि आवृत्ति 35 से विचलन 


४ | / | « | # | ४ 





/विर्धको ६ व ६ की | 











4 





[जज 
ज>--4१00 । 27,000 





2/4४ 2/'० 
समान्तर माध्य प्रमाप विचलन 
कलूअत बज ० यह जो 
- श्े श्र 
77400 27000 7-40 
ू|ू35 न + /< 0 

00 *+१/ 66 ( 0 ॥] ) 

कट कार ... २ +४थिजा6 था ३/254 
“४. #>३4 अंक “« ०-२5-94 प्रंक 


(3) पद-विचलन रोति (9069 ए८शंध्र४०ण )(०।४००)--यदि वर्गे-विस्तार समाव 
(«पृष्श ॥राधर&$) हो, तो कल्पित मध्य-बिन्दु से विचलन ज्ञात करते समय समान वर्ग-विस्तार 
के बराबर समापवत्तंक (००77000॥ 8007) निकाल लिय, जाता है अर्थात्‌ विचलन वर्ग-विस्तार- 
इकाइयों (०७$$-४(ध४०७| ४०॥/$) में प्राप्त किये जाते हैं । शेष सभी क्रियाएँ प्रमाप विचलन की 
लथधु रीति की भांति होती हैं। केवल सूत्र मे समान वर्ग-विस्तार (7) की गुणा दे दी जाती है, 


अप 
_>+ ड््प हडद्ाबार 
“० कि कण] 

(4) झाकलन या योग रोति (5घण॥28007 'श८॥॥००)--यदि वर्गे-विस्तार समान हो 
तो आकलन रीति द्वारा भी प्रमाप विचलन का परिगणन हो सकता है। इसकी क्रिया-विधि 
निम्नलिखित है-- ह 

() पहले सचयी आवृत्तियाँ बनाकर उनका जोड़ अर्थात्‌ प्रथम सचयी बोग (5 
०्णप्रणेश्ना०ग्र) निकाला जाता है। फिर उस जोड़ को कुल आवृत्ति से भाग देकर #, प्राप्त 
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किया जाता है-- 
26 . प्रथम संचयी योग 
</ अआवृत्तियों का योग 
(४) इसी प्रकार सचयी आवृत्तियों के आधार पर द्वितीय संचयी योग (5प0 ० 60070 
(७गणक्षाणा) निकाल कर उसमें कुल संख्या का भाग देकर #५ निकाला जाता है-- 
2705 _. द्वितीय संचयो योग 
डा कुल आवृत्ति 
(7) अन्त में निम्न सूत्र प्रयुक्त किया जाता है-- 
#च्यं.१/३- लिन के 
7 संकेत वर्मान्तर के विस्तार के लिए है। 
#, प्रथम सेंचयी योग को कुल संख्या से भाग देकर प्राप्त की गई संख्या है । 
4 द्वितीय सचयी योग -४ कुल संख्या से भाग करने पर प्राप्त संख्या है। 
इस रीति का प्रयोग बहुत कम होता है। 


हद 


उदाहरण (750800०7) 4 : 


निम्न आवृत्ति वंटन में साध्य ओर प्रमाप विंचलन (६) पद-विचलन रीति; तथा 
(7) भाकलन रीति द्वारा ज्ञात कीजिए-- 
वर्गान्तर ; बैड... &0. वा-5. 6-20. 2-25. 26-90. 35% 


आवृत्ति : 5 ह। व8 25 20 4 ] 
हल (5ग०४०7) : 


ढ़ 


पद विचलन एवं योग रीति द्वारा माध्य व प्रमाप विचलन,की गराना 





कियात मल 
(3) पद विचलन | (7) योग 
हें | सध्य घूत्य | आवृत्ति |4->]8 से | /& ०"े को [/8" & ४ |प्रषम सचयी द्वितीय सबपी 
पद विचलन गुणा की गुणा | आवृत्तियाँ के 



































436 











]-5 3 5 3 5 45 पर 
6-0 8 - 7 न्टै 34 28 32 हर 
-5 ॥3 8 ता >38 38 20 02 
6-20 | ]8 25 9 0 0 57 77 
2-25 23 20- कं +20 20 य5 58 
26-30 23 4 कट + 38 6 ये 
3 
| 5 आज 3 73 कह अहम डक! | | | 
| | | 22 डबफ | 
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() पद-विचलन रोति द्वारा-- 





माध्य प्रमाप विचलन 
२-4+ टटिं> ,(॥ न ६25 ) 
मू+8-- «० 365 के 36_(_6 
0 है 35% / ( ३6 ) 
_च्व8-ा नू5.८5/ 70-04 
न अन्‍य हा -+5>८१/*66 


5 >९*288 या 644 


(7) भ्राकलन (57078007) रीति द्वारा-- 


हल /-/6-५2 छल आ न ज्ीचतात5 
भाष्य प्रमाप विचलन 
और /४-न (0, --) ग/24- फनी 
ह*33--5 (4:2-) 355३९ ७टजावि-वजणलठ 
्२६3३--59९3-2 +5»%2350- 420 -]7 व 
न+3३३-१60 न+5)८4/] 66 या 52:268 
>,. हच-77 /, 9ल्‍56 व 4 


उपयुक्त रोति--उपर्युक्त चारों रीतियों मे से प्रत्यक्ष रीति का प्रयोग तब किया जाता है 
जब माध्य पूर्णाक में हो तथा आवृत्तियाँ बहुत कम हों । अधिक आवृत्तियों वाले ऐसे समूह में जिसके 
माध्य पूर्णाक में न हों, लघु रीति उपयुक्त होती है। वर्ग-विस्तार समान होने पर पद-विचलन रीति 
का प्रयोग सुविधाजनक रहता है। आकलन रीति का प्रयोग बहुत कम होता है । 
चालियर फी शुद्धता जाँच (00 0॥००८)--समान्तर माष्य की भांति प्रमाप 
विचलन में भी गणन-सम्बन्धी क्रियाओं की शुद्धता की जाँच करने के लिए चालियर की शुद्धता 
जाँच का प्रयोग किया जा सकता है । इसके लिए पहले, प्रत्येक विचलन .या पद-विचलन में ॥ 
जोड़कर (४--) या (४४--) निकाल लिए जाते हैं। फिर आवृत्ति से गुणा करके जोड़ 
2(/(४४-+])) या 2(/(४४+])) प्राप्त कर लिया जाता है तथा /(४:-+-]) में पुनः (४४+॥) 
की ग्रुणा देकर तथा गुणाओं का जोड़ 2(/(४४-+-)7 निकालकर अन्त में निम्न सूत्र का प्रयोग 
किया जाता है-- 
लघु रीति मे, 2(/(४४+))--272%+-22/#+<2/ 
पद-विचलन रीति मे, <2(/(४८०+)३5-२2/४7:४+-22/7“४+ 2 / 
यदि इस समीकरण के दोनों पक्ष बरावर हैं ता गधन-क्रिया शुद्ध है अन्यथा नहीं । पिछले 
उदाहरण (!7050०४०॥३ 4) में चालियर जाँच का प्रयोग निम्न प्रकार होगा-- 
बदकानत-2, -+०, 0, 3), 2, 3, 4 
अ(धंडन-व)5०-0, -7, 0, 25, 40, 72, 4 
(ध/'ह+)१- 20, 7, 0, 25, 80, 36, 6 
डा (बिक 7))---7+8ल्‍5+64 2(/(४७४+])7) >ौ84 
2/(४/४+7))-<5 /४८+ 2 />क्य/.?";ढ 
84ल्‍-36+(2 2 --6)+80526--32-]84 
अतः गरान-क्रिया में कोई अशुद्धि नही है । हु 
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समूहित प्रमाप विचलन 
((०फ्रांग्रल्व 5/गारेगवत 0०04007) है 


जिस प्रकार अलग समूहों के समान्तर माध्य तथा पदों की संख्या की सहायता से पूरे 
वितरण का समूहित माध्य तिकाला जा सकता है उसी प्रकार विभिन्न समूहों के प्रमाप विचत्ननो, 
माध्यों व पद-संख्याओं के आधार पर समूहित प्रमाप विचलन का परिगणन किया जा सकता है । 
समूहित प्रमाप विचलन ज्ञात करने की तिम्न क्रिया है-- 
() पहले सामूहिक समान्तर माध्य (४) निकाला जाता है। | 
() प्रत्येक समूह के माध्य में से सामूहिक माध्य घटाकर अन्तर (2,, 2, ....«« नाई) 
निकाल लिए जाते हैं, अर्थात्‌-- 
आ्ज्ड्-हझ च्य-ज. 2+5%४-४ 
(80) अन्त में निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 
०! (० +-20॥7)+-/४५ (047+ 4037) +/5 (०५८--०30... 
कआ,कं,+-2३... 
2६, 2५, २४) सकेताक्षर अलग-अलग समूहों में मूल्यों की संख्या के लिए श्रयुक्त हुए हैँ । 
०,, ०» ०३ सेकैताक्षर प्रत्येक समूह के प्रमाप विचलन के लिए प्रयुक्त हुए हैं । 
2,, 20,, 20; संकेताक्षर प्रत्येक समूह के माध्य के सामूहिक माष्य से अन्तर के किए 
प्रयुक्त हुए हैं। 
उपर्युक्त सूत्र को निग्न रूप में प्रस्तुत किया जा सकता है-- 
म.वन्‍ओ (गान-27)+:7 (०न॑-2042+सं) (०३2) न. 
इस मूत्र की सहायता से समूहित्र प्रमाप विचलन तथा अन्य समूहों के प्रमाप विचलन वात 


सर 


होने पर बाकी एक समूह का प्रमाप विचलन निकाला जा सकता है। 
उदाहरण (॥05040०४) 5 : 
(४) एक वंडन के तीन भाग हैं जिनका विवरण निम्न प्रकार है-- 


भाग पदों को सब्या समान्तर माध्य प्रमाप विचलत 
व 200 25 3 
2 250 0 4 
3 ३00 45 5 
सिद्ध कीजिए कि पूरे वंटन का समान्‍्तर माष्य 6 है ओर प्रमाप विचलन लगभग 72 है। 
[व 6५ 4ैंदाक 


(मं) दो उपलमूद्ी में से एक उपसमूह में 00 वरतुएँ हैं जिनमें समान्तर मध्यक (एट 
भर प्रमाप विचलन (४0027 6०४ं०४०॥) क्रमशः 5 और 3 हैं। यदि पूर्ण समूह वीर 
यस्नुएं हों जिनमे मप्यक और प्रमाप विचलन क्रमशः 45:6 और &/उम्ध हों णे £ 


उपसमूह का मप्यक और प्रमाप पिचलन ज्ञात कीजिए । [#. 4५ कॉव्दिम: कं 
हु (500009०) ६ 
0) भाव संध्या मध्यकर प्रमाप विबलत 
ह। २०200 2525 ०२53 
2 म>220.. शन्‍र0 गान 
उ 25300. %&४5-5 क्बच्म्ठ 
बयूएव औऑजीठ0ए हुच्छा ग्रे 
हे «तो जल जी ७ _25:200)+0:2250)+(5 300) 





व तै पदा न 200+%2350+ 300 
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>._.20004-2500+4500 गा 2000 





तट 750 जूक १!6 कक 
कच्ख्-रज मू४25--6 स्न्9 2975-8 ग्रौन्स 
20323253-/ 570--6 स्स्नन्ठ 20,2536 622-56 
3.>8-+ सचव5-6 . करता खाल व ०३०25 
पर 0४3 (0--2277 +- 3 (०४/+-८०३/) | ४७ (०३ +037) 
2), 57200 








न (9+8)-+250 (6+ 36)-+300 (25+॥) 
जुआ 450 





290)+(250 (76:50+85:>52+8&>2७ 
लय 7350 


5 तक, या४डिलेे-72 
*. समूद्दित माध्य--76 समूहित प्रमाप विचलन--7*2 











(9) सख्या मध्यक प्रमाप विचलन 
उपसमू् १. खततव00 कज>5 गन 
उपदशमूह 2. 2३550 अं च? व्प्नर 
समुहितत और३250 क>56 ०० जियो 
हे: _(6600250)-05200) 
न कफ त. . 328-0 
- _3900-500 _ 2400 _ 
झेतता कुछ * पु 776 
०75(%१/3:44)7ल्‍53'44 गरन-9 
खात-आ-25-5 6556; 2977536 
2,528-3556--5:6ल्‍5*4 2256 


गनीजल्सीप (गाज270 +7ै3 (गहन-22) 
2505<८3:44--00 (9+*36)+व50 (०२*--'6) 
* 336055936+-50०047+-245-500#+-960 
न 50०:7-73360--960ल्‍-2400 
नशन्मक् या 6.. 5३5 हे या 4 
».. द्वितीय उपसमूह का समान्तर मध्यकज-]6 
द्वितीय उपसमूह का प्रमाप विचलन 55 बे 
समान्तर माध्य तथा प्रमांप विचलन 
(चिटणा शाए 8. 0.) , 
किसी समंकमाला के ययोछित विश्लेषण के लिए समान्तर माध्य एवं प्रमाप विचलन का 
प्रयोग अत्यन्त लाभग्रद होता है | दोनों आदर्श माप माने जाते हैं । इन दोनों मापो की सहायता से 
समूहित प्रमाप विचलन ज्ञात्त किया जा सकता है तथा एक प्रसामान्य वंटन (रताधाओं 
एछ5ध्रा0०४०॥) में निश्चित प्रतिशत पद-मूल्यों की विभिन्न सीमाएँ निर्धारित की जा सकती है । 
मूल्य-वर्गों का जोड़ (5णाय ण 5परुप्टा८४ ० ५0८5)--यदि माध्य, प्रमाप विदकून 
तथा पदों की सख्या ज्ञात हो तो मूल्यों का जोड़ तथा मूल्य-वर्गों का जोड़ निकाले जा लक्टो " न 
मूल्य-वर्गों के जोड़ के लिए प्रमाप विचलन को मूल्य-वर्ग रीति का यूत्र श्रवगावा जाएया- ह॒ 


कद 20727 24 8 ४ 
नल 7 बा न्न्फ हम पड था गज 


248 ] है सांख्यिकी के मूल तत्त 
मूल्य-वर्गों का जोड़ (5070 ० 5पषआ८5 ० ४४४८४)-- 
व्यक्तिगत श्रेणी-- यसरम्-न्क (०+ऋ) 
अवृत्ति श्रेणी-- डर च्मि (ज+ का) 
प्रशुड्धियों का सुधार (007०८४०४)--यदि किसी गलत मूल्य को शामिल्ल करके प्रमाप 
विचलन निकाल लिया जाये तो उस गलती को सुधार कर सही प्रमाप विचलन ज्ञात किया जा 
सकता है। इसके लिए, व्यक्तिगत श्रेणी में, पहले 2.£₹ शात किया जाता है, फिर इसमें से गलत 
मूल्य का वर्ग घटाकर और सही मूल्य का वर्ग जोड़कर सही 2.८7 प्राप्त कर लिया जांता है। 
फिर संशोधित माध्य का प्रयोग करके सही प्रमाप विचलन मूल्य-वर्ग वाले सुत्र द्वारा 2722 
लिया जाता है । आवृत्ति वंटन में भी गलती को ठीक करने के लिए इसी, अकार संशोषत किए 
जाता है। अन्तर केवल यह है कि 2£२/ मे से उस वर्गान्तर के मध्य-विन्दु के वर्ग को घटा देते 
हैं जिसमें गलत मूल्य स्थित है तथा उस वर्गोन्तर के मध्य-विन्दु के वर्ग को जोड़ देते हैं जिसमें 
सही मूल्य स्थित है | इस प्रकार सही 2४% मालूम हो जाता है। फिर मूल्य-वर्ग सूत्र का प्रयोग 
करके सही प्रमाप विचलन निकाल लिया जाता है । 
सही 222--मलत 277?- (गलत पद-मूल्य)१+ (सही पद मूल्य) 
0०घवए 2 2१--ववा८णा०ल 235-(एाणाड़ [077+(९ए०7०८०क॥) 


सही (0006०) ० २5 बट: छ माध्य)ँ हु 


एणाःव्७ गन कि - (एकाव्ण 3) 


उदाहरण (॥]0807४007) 6 : 


(9) 400 पदों का ओसत (7०७7) 50 है और उनका प्रमाप विचलन (3.87 
4८४०४०॥) 4 है। पदों का योग ($७०७ ०६ ॥0600 ५३१०८४) और उनके वर्गों का योग (४४ ९ 
8(०थ८$ 0 0४70 ४४७८४) मालूम कीजिए | [8, 20५ .कगर्ध्ाए,च972, #६ध४॥ कणों 

(॥) एक 20 पद वाली श्रेणी के समान्तर माष्य (४८००) तथा प्रमाप विचलन (3: 2. 
के मूल्य क्रमशः 20 और 5 से० मी० (००.) हैं । इनका आकलन (८०्पॉब4००) करते 
एक पद जिसका मूल्य 3 है भूल से 30 पढ़ लिया यया | अत: समान्तर माध्य व प्रमाप 
के घुद्ध मूल्य (006९६ घ्राद्वव गाव ००००६ धश्ात॑भ्त त९र०४०॥) ज्ञात कीजिए । | 

9, 2क्+ एथॉ॥ श2, मदवाकषकक री 
हुल (80०४००) : 

(६) परद-मूल्पों का योग (50० ०६ गीशान्ध्रव्ोघ८5)-- . हे 

४ ]00; औच॑50, च्न्ब य्ड्ज्ज्ख्त 
४. अ|#550२00-5,000 
मूल्यवर्गों का योग (507 0 5प०४०३ ० एथए८३)---._. झ2ै)१ 
क्स कं (९; का लॉ ञ्र्त 
है... क(न+ह)5०22%-00 (6+2500)ल्‍:2,5,600 
ट य<5000;4... 237-25600 
(ध) अर+20; ऋ#-+20 ; ०5८5; सही पद-मूल्य+-3; अशुद्ध पद२30 
" ख>३२ २ भ-202<2055400 
सद्दी योग (0ण०घरष्८ 2.) ->>गलत 2>--(अशुद्ध पद)-+- (सही पद) 
#०400--30+-3 #+३83 


383 है 
सही माध्य न्‍न जुह ₹छीव5 


। 
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मूल्य-वर्गों का योग (2727) ->मे (से + |) --20 (25--400)-58500 
वर्गों का सही योग (0०7०० 25)--अशुद्ध योग--(अशुद्ध पद)-- (सही पद)* 
<२8500--(30)7--(3)+- 7769 


सही प्रमाप विषतन-- (जन (सही २) 


हा हा (9-5)*-4/388 व5--3667325 


“« सही प्रमाप विचलन+-4-66 





उदाहरण (05480) 47 : 


(0) 200 परीक्षायियों के इतिहास की परीक्षा में प्राप्तांकों के आवृत्ति वंटन (0-5, 
5-0, 0-5............ में वर्गित) से समान्तर माध्य (१४८७७) ओर प्रमाप विचलन ($. 7.) 
क्रमशः 40 और 25 परिकलित किए गए। बाद में, यह पता घला कि थावृत्ति वंटन की रचता 
करते समय एक परीक्षार्थी' के प्राप्तांक 43 के स्थान पर गलती से 53 पढ़े गए। सही आवृत्ति 
वंटन के अनुरूप सह्दी माष्य (007००/८० १/६४थ) शोर सही प्रमाप विचलन (007०/०५ 5. 0.) 
ज्ञात कीजिए । 7. [04 4५ #206॥0 4972/, 4, 3., 957] 

(४) 00 पदों के समान्तर माध्य (१४८७७) ओर प्रमाप विचलन (5, 0.) क्रमशः 40 
ओर 5 प्राप्त किए गए। वाद में यह पता चला कि दो मूल्यों को गलती से 53 और 24 पढ़ 
लिया गया था जबकि वास्तविक मूल्य क्रमशः 35 और 42 थे । सही माष्य और सही प्रमाप 
विम्लन ज्ञात कीजिए । 


, हुए (5000०॥) : 


() #ू2/5200;. #छ#"40;.. ०च्च्व5 है 

सही प्राप्तांक 43 वर्गान्तर 40-45 में स्थित है जिसका मध्य-मूल्य 42.5 है । 

अशुद्ध प्राप्तांक 33 पर्गान्तर 50-55 में स्थित है जिसका मध्य-मूल्य 52.5 है। 

सही माष्य (0०7०० 5) --(40२200)--52.544275 7990. 39.95 

00 

मूल्य-वर्गों का योग (2.07/)-70 (०+-३१--200 (57+-4005200 (225+600) 
#+200><6 825ल्‍-3,65,000 हर 

मूल्य-वर्गों का सही योग 

(0०घरण्ट 227/)-3,65,000-(52-5)2+ (42:5) 

+3,65,000--2756:25-+-806:255>3,64,050 


ट्ग्मव्ण ०5, हु: (एकाव्प 7) 











36565; 
् न 2...(39 95)7-4/820'25- 5960725 


>/2खीडब75-4.97 
«४. सही माध्यचन-3995;  ., सही प्रमाप विचलन">4"97 
00) #२२00; ४540; ०555; गलत पद-मूल्य->53 व 24 ; सही श्द-मूल्य ८३35 व 42 
अत ८ २०00 .८40--4000; 22-7४ (०२--:०)--१00 (57--40% 
हत00>625-5,62,500 
मूल्यों का सही जोड़ (00घ60 52.४)--4000--53-24+35+42--4000 


सद्दी माध्य (207८८ 7?) रैक की 4१ 
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मूल्य-वर्गों का सही जोड़ -62500-(53)*- (24)*+(35ः+ (42)? 
ज>62500--2809--576+225+7645]6204 


>> उफिक्व77777 एठा75 
(ग्राध्एं ०८5 हज (एग्ाब्ण 2)१55 कक्ष 7४० 
२+/62704-7660- «/2704-4:59 
<. सही माध्य--40 ; सही प्रमाप विचलन -+4"59 
उदाहरण (]08040०॥) 8 : ५ 


निम्न सतत आवृत्ति वंदन के पद-विचलन रीति द्वारा प्राप्त समान्तर माध्य ओर प्रमा। 
विचलन के मूल्य क़मशः 477 ओर 4:9 हैं-- क पु हे 
क्र 3 >2 -] 0 का +2 +3 नक4 योग 
रे 39... 3 2 49 24 2 0 7!7 ]00 


वास्तविक वर्गान्तर निर्धारित कीजिए । 
हन ($ण0४ंणा) : 
पद-विचलन रोति ($069 70८शं4॥07 १(९४४००) 





व +>3. ज2 -॥ 0 + +2 +3 4 मोर 
री 39 (६3 2 49. 24 2 0 ,3 70 हैं 
किक. >ा -6 -2 0 +24 '+4 0. +4 “53 , 
है पा ॥2 2 0 24 8 7 0, 6 23 डक 
हुक्फा 7हक्पत्ा> ० 2५... 
ख्प5 एक) ह-4+ 2 
253 7-55 9 4... ::33 
4'9 >|॑ २६ 0 त्त्छ ) 44%4+प665 १४0 
4:9-47> ५/2 33“ ग089 4] 7554-33 | 
हल ... #न्स्व5पी 
५. वर या 0 ०८45 
** 9 «... कल्पित माध्य (मूल विन्दु)-7 
कर 3 2 नव ० को... किट. के... 74 
मध्य-बिन्दु_ ]5 4] 35. 45 55 65 75 हे 


कट अमहि 80 
वर्ग सोमाएँ--४---०. अन्न 
ण्‌ ्् या 5-£ हर 


वास्तविक वर्गान्तर निम्न प्रकार हैं-- ४ 
0-20. २0-0७. 30-40 40-50. 50-60... 6-0. 70-80. 80-20 


उदाहरण (0््राबध०ा॥) 9 : 
निम्न सारणी में 00 विद्याथियों द्वारा प्राप्त प्राप्तांक दिए गए हैं-- 
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इस प्रकार 4 अंक 3 विद्यार्थियों ने, 43 अंक 4 ने, 35 अंक 2 विद्याथियों ने ज. सी 
प्रकार****-*प्राप्त किये हैं। प्राप्ताकों का माध्य और प्रमाप विचलन ज्ञात कीजिए--- 

(क) केवल जोड़ों का प्रयोग करते हुए ; 

(ख) सम्पूर्ण सामग्री (७१0/2 ०७४७) का प्रयोग करके । 


हस (50[0607) : 
(क) फेवल योगों का प्रयोग करके (89 एथ्राड़ ॥045 ०॥७)-- 
माध्य व प्रसाप विचलन का गरान (भवविचलन रोति) 












4+-24'5 से | /व वब'द 


रवि व बज 
विचलन को गुणा 


प्राप्ताक की गुणा 


मध्य-मुल्य 














५ 





+-44--39 
डा ध४०+5 








माध्य प्रमाप विचलन 
२__ 43.24 2/4*४ /</४ ० 
कल्‍/4क+ कि २४ नव --(% 7) * 
हम >ा0 /खि [डक 
+2475+नृत्ढ्ठ * ।0 ,. ०+0%< 66- (0) 
स्|24"5+0"5 न१0 9८ ५/:29-07%8035 
/.. हऋु८+25 प्रक ज्ू]09 /'2875-03८-34 


“ ०८:4*34 प्रंक 


(ख) सम्पूर्ण सामग्री का उपयोग करके (89 ०थ॥8 (॥० ४॥00० 0903)--अ्रस्तुत सारणी 
में प्रत्येक वर्ग में 0 से 9 तक 4, की इकाइयों में अंको का विभाजन दिया हुआ है ॥- प्रयम॒ वर्ग 
(0--9) में 2 छात्र हैं जिनमें से 2 के प्राप्तांक 0+-05-50 हैं, 4 के 0-+-2ल्‍-2 हैं, 3 के 
0-|-45-4 हैं। !, ! के क्रमशः 5, 8 व 9 अंक हैं । इसी प्रकार अन्तिम वर्ग 40--49 में 4 के 
40-- 25542 अंक हैं और 3 के 40+-35-543 पक हैं । पर 

पूरी सामग्री के आधार पर समान्तर मसाध्य प्रत्यक्ष रीति द्वारा तथा प्रमाप विचसन मूल्+- 
व्ये वाले सूत्र द्वारा ज्ञात किया आएया । भत्येक कोष्ठक (0०॥) की आवृत्ति की तत्सम्बन्धी मूल्य 
से गुणा करके / निकाला जाएगा जिसे कोण्ठक में बाई ओर लिख दिया जाएगा प्रत्येक के // 
की फिर सम्बद्ध से गुणा करके “+/ प्राप्त किया जाएगा जिसे कोप्ठक में दायों ओर 
लिख दिया जाएगा। अगली सारणो में पहले कोप्ठक में />2, # 50, «०. /-0; 

। ४१/--/:४)८ ४-0, अगले कोष्ठक में /४ :52>८45२8, &/--29८2%८45-१6 
| अन्तिम कोष्ठक में /(>-46962559? ४२/-०9२ ३८46++4232. 


>3३१०१००%०० 
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समान्तर माध्य प्रमाप विचलन 
__25 +> दा बुक 72567 
न न्न् ( )१-,/ (2423) 
कि ->24:23 अंक +5%/72507-587029--4/5855 
“«» ०७-१['77 अंक 


पद-सोमाप्रों का निर्धारण--एक प्रसामान्य या सममित (र०शार्भ ठ $फ़ायणाव्थ) ' 


यंटन में माध्य एवं प्रमाप विचलन के आधार पर वे सीमाएँ निर्धारित की जा सकती हैं जिनमें 
निश्चित पद-पूल्य पाये जाने की निश्चित सम्भावनाएँ होती हैं। प्रतिचयन एवं निर्देचन में ये 
सीमाएँ बहुत महत्त्वपूर्ण होती हैं । ये सीमाएँ निम्न प्रकार हैं-- 

विशिष्ट सीमाप्रों के प्रपीत सम्मिलित पद-प्रुल्यों फो प्रतिशत 


ग्जाजा ॥ स्रीमा | अधिकतम सीमा पद-मुस्यों का प्रतिशत 


बाद थ 8:27% 
95 45% 


9973% 





इस प्रकार ४:६० के अन्तगंत श्रेणी के लगभग $ मूल्य सम्मिलित होते हैं; तथा -:3० में 
लगमग सभी पद था जाते हैं। इन सीमाओं का आधार सामान्य-वक् ()२००ाक्ष| ०७४७) है 
जिसमें माध्य केन्द्र में होता है। वक़ के 
दोनों ओर के मोड़-बिन्दुओं (?०7/5 ० निश्चित प्रमाप विचलन सीमाझों में सम्मिलित 
47०2707) से लम्ब डालते पर ० प्रसामान्य वक्त के क्षेत्रफल का प्रनुपात 
द्वारा निर्धारित सीमाएँ ज्ञात हो जाती हर 
हैं। बायी ओर न्यूनतम सीमाएँ तथा 
दाहिनी ओर अधिकतम सीमाएं होती हैं। 
ऋऊणए के अन्दर 68*27% क्षेत्रफल भा 
जाता है । इसी प्रकार 7-3० में लग- 
भंग सम्पूर्ण क्षेत्रफल शामिल हो जाता 
है। निम्नाकित चित्र से ये सीमाएँ 
स्पष्ट हो जायेंगी -- ञ्र 
प्रमाप विचलन एवं प्रसामान्‍्य वंटन के इस सम्बन्ध के आघार पर प्रमाप विचलन के दो 
अन्य महत्त्वपूर्ण उपयोग हैं--- 
() यह सम्बन्ध पूर्वानुमान का आधार है । यदि !00 टेलीविजन चित्र ट्यूब (28006 
९9५ 7५४८४) के प्रतिदर्श की जाँच से यह परिणाम निकलता है कि ट्यूब का माध्य जीवन 
(4९टा48९ 0प:एांग8 [6) 500 घण्टे तथा प्रमाप विचलन 3 घण्टे है, सभी टुयूबों के जीवन-घण्टे 
प्रसामान्य रूप से वितरित हैं, पूरे समग्र का समान्तर माध्य व प्रमाप विचलन भी निदर्शन-मापों के 
समान हैं तो यह सहज अनुमान लगाया जा सकता है कि लगभग सभी टूयूबों का जीवन काल 
४०-3० अर्थात्‌ 330--650 घण्टो के विस्तार में होगा ; लगभग 95% का जीवन क्रम >+ 2० 
अर्थात्‌ 400--600 घणष्टो में वया ६ का ं-६2० अर्थाव्‌ 450--550 चण्ठों में वितरित होगा । 
« इस प्रकार के पूर्वानुमान की शुद्धता बहुत कुछ प्रतिदर्ण के आकार पर भी निर्भर होतो है । 
(7) इस सम्बन्ध के आधार पर विभिन्न वंटनों के अत्तग-अलग व्यक्तिगत पद-मूल्यों की 
भी तुलना की जा सकती है; ऐसा करने के लिए यथा-प्राप्त समंकों (88४७ $007०$) को 
समायोजित या मानकीकृत समंकों (80]०४०७ ०४ 5(आ0470/560 5०07०5) में परिणत 





४ जद घचओछ, छः हम कर्क थक ट्रंट 
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लिया जाता है । इस प्रकार परिणीत समंक के लिए 2 सकेत प्रयुक्त होता है। वस्तुतः 2-समंक 
व्यक्तिगत मूल्य (४) और माध्य-मूल्य (४ ० /) के अन्तर को प्रमाप विचलन की इकाइयों में 
व्यक्त करता है। 2-5००४४ निम्न सुत्रानुसार ज्ञात किया जाता है-- 
__7/ौ-#& 3-7५ 
4 स्पा 0 हु 

/ व ० समग्र का माध्य व प्रमाप विचलन के लिए प्रयुक्त हुए हैं; 

व ७ प्रतिदर्श का माध्य व प्रमाप विचलन के लिए प्रयुक्त हुए हैं । 

शैक्षणिक व मनोवैज्ञानिक क्षेत्र में विभिन्न छात्रों के परीक्षा-परिणामों की न्‍्यायोचित तुलना 

2-5००७४ का काफी प्रयोग किया जाता है । 





उदाहरण (॥0४036०॥) 20 : 
बीस वर्षों के संसार के स्वर्ण-उत्पादन (!0 लाख पोण्ड में) के समंकों से माध्य व प्रमाप 


विचलन ज्ञात कीजिए-- 
92 94 95 93 86 78 72 68 6 66 
का 8 82 88 94 7007 ॥0 ॥6 726 96 
माध्य के दोनों ओर -#०, 3:2०, -३० के अन्तर पर कितने प्रतिशत मूल्य स्थित हैं ? इस 
परिणाम के आधार पर क्या आप यह निष्कर्ष निकाल सकते हैं कि वंटन प्रसामान्य (70 72/) 
(8४. 4., खीबादाब०, 7267 


ह॒न (80000॥) : 





हंबन्का परिकलन समान्तर माध्य 
पद-मूल्य रच | विचलन-वर्ग कल्4क 
4 ॥ 45% । 4शड 
₹90+नक् या 89 
ग्न्फ -00-4 


/  /4202_ (89-90)? 


न खिंडत जा या / टिक 
“. ०5-562 
उ+०--89+-45"62ल्‍-04'62 
:%-०5६8१--१5'62573"38 
73-38 से अधिक लेकिन-04'62 से कम , 
पद-मूल्य तन | 
ह+० के भन्तर्ट८ आने वाले पद-मूल्यों का 
|| हैं प्रतिशत ३8 2९ 00%65% 
किक पर ह+2०589+37*24520*24 
(श्ग्छ ह--27589-3]'245757"76 
57-76 से अधिक किन्तु 20:24 से कम पद-मूल्य +-9 
२२:० के अन्तर्गत आने वाले पद-मूल्यों का प्रतिशत-३६ ०९ 00-595% 
इ+१-३०००89-+-46"86:535*86 
2३-3०5-589-46-86ल्‍-42-4 ध 
42-]4 से अधिक लेकिन 35*86 से कम मूल्य 5-20 
२-3० के अन्तर्गत आने वाले पद-मूल्यों का प्रतिशत--३8 »< 700 या 700% 
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बतः निश्चित सीमाओं के अन्तर्गत सम्मिलित पद-मुल्यों के प्रतिशत निम्न प्रकार हैं-- 
ह्ऊ०+०5%; 7४2०-595% ; 7+3०-00% 
बटन लगभग प्रसामान्य (7००79 7०77)) प्रतीत होता है । 
उदाहरण (0४०४) 2 : 
एक कॉलर निर्माता नवयुवकों को आकपित करने के उद्देश्य से एक नवीन प्रकार के 
कॉलर का उत्पादन करने की योजना पर विचार कर रहा है। कॉलिज-द्धात्रों के एक प्रतिनिधि 
प्रतिदर्श-समूह के मापो पर आधारित गर्दंव की परिधि के 'आँकड़े निम्न प्रकार हैं-- 


मध्य-मुल्य (इच) : ]25 ॥30 35 740 45 50 ै55 36-0. 6-5 
छात्रों की सब्या : 4 9 30 63 66 29 48 व 


प्रमाप विचलन (5. ७0.) का परिकलन कीजिए और 3० की कसौटी (सीमाओं) का 
प्रयोग करते हुए कॉलर का अधिकतम और न्यूनतम आकार वतलाइए जो अपने सभी ग्राहकों की 
आवश्यकता पूरी करने के लिए उत्ते बनाने चाहिएँ । इस बात का ध्यान रखिए कि कॉल र-माप, 
गर्दन-माप से, भौसत रूप से, है इंच ढीला रखा जाएगा । [४.4., 08/॥ 7962, 8.00#, 78. 7973] 


हल (900007) 5 ध 
समान्तर माध्य व प्रमाप विचलन का गछन (लघु रोति) 





अल ण | आह. 40 मुल्य (इच) 





आवृत्ति ]4'0 से एल ब्ट्मकण की बे ८ की गुणा उव्िएर व 4५ 





























की गुणा 
हा जियई बड़ 2८ खज 
5 । 25 ज्न्नर्ड +60 90 
43-0 -[0 -390 49-0 
3.5 -05 -5-0 कड़े 
]4%0 09 00 00 
]45 +0... +336 6.5 
5 0 न+0 न290 290 
55 5 +270 405' 
460 +20 +20 40 
65 कट के 25 6:25 
* योग 2] 5 50 7 | ॥345 
-- ३०-39 +ब 33 +8०->नन «न 
आल 38 | ते | 2/०४ 2/7०7 





क्र >> एरऊ>ऊ तय 
० (* 
>40+ हक [- ठ 
सन 0+23 234 23] 
+4%23 इन्द - है:6); २+९/ उ70- 6053 या ./ज़ 
कॉलर का अधिकतम आकार -:; _+0"72 इन्च 
नचवन-3०+%075 ४६ न्यूनतम आकार--7--३०-+0-75 
ब_्"]4-23+-32८*72+0'75 “7 बू423-3% 42407 
स्त्पतवंइन्ब .. _72फ2 एव 


अतः कॉलर के अधिकतम ओर न्यूनतम आकार क़मशः 7:74 और [282 इंच हैं? 


हक 
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उदाहरण (॥[परश्ञाज०॥) 22 : * 

फिस्ली परीक्षा में दो परोक्षाधियों के कुल प्राप्ताक समान बाएं और उत दोनों को एड है 
स्थान दिया गया । निम्न आँकड़ों का प्रयोग करके यह निर्भप दीजिए छि उनडा यह डोटिरस 
न्यायोचित पा या किसो एक का परीक्षाफत् दूसरे से अच्छा है । 


गुन जडू 
की तर 
प्रत्यागी मप्रेगो यचिव ग्रोग 
कै 84 75 59 
छ 74 85 459 


अंग्रेजो में माप्य प्राप्ताक 60 है और प्रमाप विचतन (5. 0.) 3 है। . 
गणित में भाध्य प्राप्तांक 50 है ओर प्रमाप विघतन (5. 0.) ) है। 
हु (80]0४००) : 


दोनों परोक्षापियों के प्राप्तांकों की तुलना करने के लिए यपा-आरप्त समकों को 2 
में ददला जाएगा-- 


/ टल्यओं 
8] 
2-प्रंक 
अंग्रेजी है छ 
ना अप्रेजी-- 
84-60 _.. 74-60 ... 
पु *'85 मदर .-+08 ु 
गणित-- गणिठ-- ५ 
75-50 _.... 85-50 __4. 
न्प्त्ताच्थ्थ जम 5३8 
कुल 2-अंक-- कुल 2-अंक--- ! 


.85+2'275-472 :08+3"8-4'26 
अतः 8 का परीक्षाफल +# से अच्छा है । ह 
प्रथम ऋमानुसार प्राकृतिक प्रंकों का प्रमाप विचसन (3[ध्09४व व७४ंगंगा का 
“! ए्रशधाए प्एए7०८३)--यदि | से लेकर क्रमानुसार कुछ प्राकृतिक संस्याओं की 
विचलन ज्ञात करना हो तो निम्न सूत्र का प्रयोग किया जा सकता है-- 
०5 ४/के एफ) ; बता 
उदाहरणार्थ ), 2, 3, 4, 5--इल प्रथम 5 अंकों का प्रमाप थीं 
०२ १/ सर (55--) +5 ५/255*44 हुआ | प्रत्यक्ष रीति से प्रमाप विचलन तिकालेकर 
गुर का परीक्षण किया जा सकता है । धर 
४८ __ डिलि एड 
प्रमाण (?४0००)--मूल्य-वर्ग रीति के अनुसार ०८5 “क-( न ) 
25 संकेत प्रथम /४ प्राकृतिक झंकों के योग के लिए भ्रयुक्त हुआ है । 
2225 संकेत प्रथम 7४ प्राकृतिक अंकों के वर्गों के योग के लिए प्रयुक्त हुआ है। 
डेडन्तकशकउक-यतखिए. 





यकानए+शकअक-म सतत एक 97 
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_ फफ्माक़रऊा हिए आयात आह 8 
न मखरड0 | कऋऋठ | 


“नि 
डे 


व न्निध्ककषज- कोल | 


*, ० >]७४/सि आज) 








विचरण-गरुणांक 
(ए०सीटेल( ण शश्यंडांग) 


दो या दो से अधिक श्रेष्ियों में विचरण- (५४०४१७४००) की तुलता करने के लिए विचरण 
ग्रुणांक (00थलंटए ० श०ग9007) का प्रयोग किया जाता है । विचरण-गुणाक वस्तुतः प्रमाप 
विचलन गरुणांक का प्रतिशत रूप है अर्यात्‌ प्रमाप विचलन को समान्तर माध्य से भाग देकर 
भजनफल में 00 को गुणा करने से प्राप्त प्रतिशत ही विचरण-गुणांक होता है। इस सापेक्ष माप 
का सर्वप्रथम प्रयोग करने का श्रेय प्रसिद्ध वेज्ञानिक कार्ल पियर्सन को है। यही कारण है कि इसे 
कार्ल वियर्सन का विचरण गुणांक ((8 ए८थ३००5 0०८विटृला। ० एथ्गंधां००) कहते हैं । 
काले पियर्सन के शब्दों में विचरण गुणांक “माथ्य में होने वाला प्रतिशत विचरण है जबकि भ्रमाप 
विचलन की माध्य में होने वाला कुल विचरण माना जाता हैं ।! इस प्रकार, यदि ४ में वियरण 


० के बराबर है तो ! में हु हुआ तथा 00 में कु2४00 हुआ। अतः विचरण-ग्रुणांक का सूत्र 


निम्न है: मं / 
ए 
विचरण-गरुणाक (0. ० ५.) ₹ कु २ 00 या [0. ००] 2 00 


विचरख-ग्रुणांक का प्रयोग दो समूहों की- अस्थिरता (५०४8७४॥9), सजातीयता 
(07०8००८५५), स्थिरता ($(407॥09), एकरूपता (पगागिणां।/) अथवा संगति (०07#867०५) 
की तुलना करने में किया जाता है । हे 

जिस समंकश्रेणी का विचरण-गुणाक अधिक होता है उसमे विचरण अधिक होता 
है अर्थात्‌ वह अधिक. अस्थिर (५४॥780!०) मानी जाती है । इसके विपरीत जिस श्रेणी में विचरण 
गुणांक कम होता है वह अधिक स्थिर (४40०), एकरूप (धरम०णए), सजातीय - (070- 
&०:८०४७५$) अथवा संगत (००४झंध००५) मर है। उदाहरणाथे, इसी अध्याय के 


उदाहरण 0 में श्रेणी 8 का 0. ० ५. जद 400 या 9-:8% तथा 8 का 0. ० ५. 


नं >८00--4"%। अतः / में अधिक विचरण है अथवा 8 अधिक स्थिर, सजातीय 
या एकरूप है । 
, असरखण 
ह (एथ्रां॥०९) 
- प्रसरण (४थ747००) भी प्रमाप विचलन पर आधारित माप है ॥ वास्तव में यह क्रिसी 


3 002फ्रिटां८१६ छा रक्षां4ध00 5 (6 कुलप्थयपबढ० एमांडा[ं०9 0 ॥86 7040, ६06 $/80037 (९४३- 


प्रं०5 एल॑०ड प्रट१६४४ 83 धरा :904 एबांबाइ०० बंछ पीठ पाढबग- |" न्ट्था हम 
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श्रेणी के प्रमाप विचलन का वर्ग (5७३7४ ० इश्चापंश् तल्रंवधंणा) होता है। -इसे दितोग 
अपकिरण घात (६६९००४५ प्ा०0७०७६ 56 6&9९८7५०७) भी कहते हैं । 

यदि किसी समंकमाला का प्रमाप विचलन ज्ञात हो तो उसका वर्ग करके प्रधरण निकाला 
जा सकता है तथा प्रसरण का वर्गमूल निकाल कर प्रमाप विचलन प्राप्त किया जा सकता है, 
अथत्-- 

प्रसरण (एथांआ०8 ० ५) 5-०१ तथा 7-१/7 

यदि व्यक्तिगत, खण्डित या अविच्छिन्न श्रेणी मे प्रसरण ज्ञात करना हो तो प्रमाप विचनन 
की विधि अपनायी जाती है, अन्तर केवल इतना होता है कि प्रभाव विचलन का सूत्र लिखकर वर्गपूल' 
का चिह्न नहीं लगाया जाता । उदाहरण (॥084॥0५) 20 में प्रसरण का मूल्य 244' है । 


उदाहरण (ए॥ाए७78४०॥) 23 . 
किसी वर्ष के सूत व जूठ प्रंशों (599८$) के मूल्य सूचकांक निम्न प्रकार ये--- 


भ्राद सृत्त-अश (खूचकाक) जूट-अश (सूलकाक) कह | सूतन्‍्अण (सूचवकाक) जूद्जस (सूजकाक) 
जनवरों 88 ठा जुलाई ]84 ]27 
फरवरी ]78 १30 अगस्त...» 85 327 
मार्च ]73 30 सितम्बर शा 30 
अप्रैल 64 29 अक्टूबर 27. * « 37 
मई 72 29 नवम्बर 232 40 
जून १83 ]20 दिसम्ब.. 240 442 


आपकी राय में दोनो अंशो में से किसके मुल्य मे विचरण अधिक है ? 


(8. ८०, 427०, 7966, 809०5, 7960, कक. (०॥., 48/% 4968] 
हल (500000] : 


समान्तर भाष्य व प्रमाप दिचलन फा परिकलन 




















॥॥]| के अंग « जूट के अश 


फरवरी 
मार्च 
अप्रैल 
मई 

जुत 
जुलाई 
अगस्त 
सितम्बर 
अस्टूदर 
नवस्बर 
दिसम्बर 
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सुत-भंश जूद-अंश 
2च> 2327 ->__2« 572 
कक 2 +न्क़लपढ् 
. ऋचू94 चल] 
न्‍> /क फशिं नन्हे 4032 
कं 2 
न०१/उ66-42523-8 २२%/३33:5--55-79 


विचरण-गुणाक 


$ 23:8 , 00 ३ 
ट.०ा लक 20 00 >#< [54 >< 0| (९. ० ५.5८ ०८ 00-< 
२2*3% >+4'42% 
नसूत-अश्चों के मुल्यों में जूट-अंशों की तुलना में अधिक विचरण है | 


79. ७ 
जा 


उदाहरण (705४20०7) 24 : 


किसी उद्योग की दो फर्मों ७ और 98 की मासिक मजदूरी के विश्लेषण से निम्न परिणाम 
प्राप्त हुए+- 


फर्म & फर्म 8 
मजदूरों की सख्या 586 648 
औसत माप्तिक मजदूरी छ5. 5255 प४. 475 
प्रसरण (५०॥97०८) हि 400 224 


() कौन-सी फर्म--6 या 8--मासतिक मजदूरी के रूप में अधिक धनराश्षि देती है ? 
(४) किस फर्में--6 या 8--में मजदूरी मे अधिक-विचरण (8८4८ ५्यां४०॥9) है? 
(॥) दोनों फर्मों के मजदूरों की एक साथ भिलाकर (क) ओसत माध्तिक मेजदुरी और 

(ख) मजदूरी में विवरण, (५४४४४०४॥४/) के माप क्‍या होगे ? 
[.. 4. 3., 496/, #. ८. 3., 4989, 34, ८०७ , 2०8०/४४४, 4962, 
4, (०00» .०४///४7॥ 792] 
हल (800007) : 

($) छुल मजदूरी>-माध्य मजदूरी 2 मजदूरों की सख्या 

फर्म & द्वारा भुगतान की गई कुल मजदूरी 7९5. 52.5 २८ 58655. 30,765, 

फर्म छ द्वारा दी गई कुल मजदूरी. ४5. 4752८ 648 --7२5. 30,780 

«. फर्म 8 अधिक कुल मजदूरी देती है । 


(४) विचरण-गुणांक (0. ० ५.)->०३2२८१00 


फर्म & फरम 8 
गम पवार, या २ीए-0 ढ०र«३ पिबा ०२४2 >१ 
८. ० ९. > मेड 00594% ०८१४. बस 00«232% 


फर्म 8 में व्यक्तिगत मजदूरी में अधिक विधरण है । 
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(|) समूहित माध्य तथा समुहित विचरण--- 
_ आर + 2 
गन औड ह 

(52:52586)-+(47"5 2 648) _ 30765+30780 _ 49.9 
586+648 न वृठउठ 

समूहित विचरण -- 
045%,-/#&-52:5--49 9->2:6 
0353, - 2+-47'5--49:9-ल्‍:-2:4 


समूहित माध्य या 





समूहित प्रमाप विचलन--- 
गन (गा-+-207)+ 2, (0+ 20५0 
रन रैक 
__ /586 [00+(26)]+048 [2[+( -2-4)] 
हा 586 + 648 


ऋठाव्ह्क्ा बा फ्राछनकह_ 6छउत्पछा# ४ 
न्द ह। [234 ता [234 








]4470) “84 लक 3. अक 
हू जपूडठा श ४१!47265-0'83 


0*8 
विचरण-गुणांक (0. ० ५.) कु» 00 या यूठ55 26 00ल्‍72:64 


“« ४ व 9 का समूहित माध्य--49-9 न्‍ 
तथा # व 8 का समूहित विचरण --२"64% 


प्रमाप बिचलन के बोजगणितोय सुण (ह869श० शा०्फुशपरंध् रण 80708 
ए८४४४५०५७)--प्रणएप विचलन में लिम्नलिसिस प्रमुर दीजगणितीय गुए पाये जाते हैं” 
() सामूहिक प्रमाप विचलन--विभिन्न उपवर्गों के प्रमाप विचलनों के आधार पर१ 
»ममूह का सामूहिक प्रमाप विचलन मालूम किया जा सकता है| हि 
(॥) करमानुसार प्राकृतिक प्रंकों (7 गएाव। प्रधा॥0०७) का प्रमाप विचलर्त-” 
सूत्र द्वारा ज्ञात किया जा सकता है-- 


०5०%/क 5 (मर--]) ५ 
(४7) समान्तर माध्य से विचलन के लिए जाने के कारण प्रमाप विचलन में किला 
का जोड़ म्यूनतम होता है। [24 --शायांधणा)] पिछले अध्याय में समान्तर माध्य के पुर्शो 
विश्लेषण में इस विशेषता को उदाहरण सहित स्पष्ट किया जा चुका है । प्रो 
(४) प्रमाप विचलन पर गशितोय क्ियाप्नों रा प्रभाव--किसी समक-श्रेणी के कर 
पद-मूल्य में एक स्पिराक या अचर-मुल्य (0095६७॥/) जोड़ने, घटाने, गुणा करने या भागे 
का उस श्रेणी के माष्य और. प्रमाप विचल्लनन पर निम्नांकित प्रभाव पड़ता है-- कि 
(रू) स्पिरोर जोड़ते पर--श्रेणी के प्रत्येक मूल्य में एक अचर-मूल्य (एश870 (० 
जोड़ने पर, समान्तर माध्य अचर-मूल्य से बढ़ जाता है (४--०) परन्तु प्रमाप विचलन 
पूरंदत्‌ रहता है । * ब 
(स्त) स्पिरार घटाने पर--श्रेणी के प्रत्येक मूल्य में से यदि किसी अचर मूल्य (०) 
घटा दिया जाए तो समान्तर माध्य उस मूल्य से कम हो जाता है (7-४) परन्तु प्रमाप 
(०) पर कोई प्रभाव नही पड़ठा । अगले उदाहरण से ये स्पितियाँ स्पष्ट हो जाएँगी-- 
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मूक सपड शिघरसान जि गर्म | (क) अपर पृल्य (2) शोहने पर-- | (स) मघर मृक्य (2) पटाने पर-- 


(६). व बंपर (४+2॥ ८६ का न ौ2 पद कल 

7 तन्उ 9 9 न्न्उे 9 2] नन्उ 9 

9 न ] ॥] नन्हे 7 न्न्वो 

9 ञ््दँ जय । र न्ज् 

85_ +5 25 ॥7. +$__ 25 )33.. क#5$ 25 
08 का] 40७३६ हि 7 का] उठ अकोपर>ूउ6 
जिक्र हि उढ् 5, 

खैंन्ल बै.. २४७ शशि ऋब्2 ०5 मिले ब््8 फसल यु >४) 
क०्व0 लत हब ]0+2 - ०७३ | ऋझ0-२2. ०». ००3 


(प) स्पिरांर से गुरग ररने एर--यदि प्रश्येक मूल्य में एफ अयर मूल्य (०) की गुषा की 
जाए तो उस श्रेंपी के समान्तर माध्य और प्रमाप विचलन में भी उस अचर मूल्य की गुणा हो 
जाती है-- [7२० ठपा ०* वा 
+ (प) स्पिरोक से भाग देने पर--श्रेशी के प्रत्येक मुल्य में अचर गुल्य (2) का भाग देकर 
समान्तर माम्य बोर प्रमाप विचलन निकालने पर इन दोनों माषों में भी उस अचरोक का भाग ह्ढो 


जाता है-- [॥-+० भौर ०-०) 
उद्हरण-- 
(गे) बषर-मुत्य (2) से 4पा करने ए९-- (प) अघर-मूस्य (2) से भाग देने पर-- 
(२९० पं बाड़ हा । बट & धर 
]4 6 36 हे “(5 2२5 
8 -्टे ही 45 05 025 
8 न्2 4 45 035 025 
30 +0 300 _73 क25 625 
झ6 डीगीफलञव4 206 _ डगऋर- 0 
(«20 मर्षादु 0/८2 १७०९/2६5:-6 कमल $ बर्षा; सर; ०००९/ट्रैननव 5 बाद 32.2 
मपतद्‌ 3222 


(४) प्रमाप विचलन का भ्रसामान्य-वक्र के क्षेत्रफत से एफ विशिष्ट सम्बन्ध होता है। इसके 
फन्रस्वुरूप प्रसामान्य एवं सापारण जसममित यंदन में ० में 68-27%, 7:2० में 95:45% 
हपा ४:3० में 99-73% मूल्यों का समावेश होता है। उदाहरण एवं चित्र द्वारा इस गुण का भी 
विवेचन किया जा चुका है । है 

उपयुक्त गुणों के कारण प्रमाप विचलन का उच्चतर गणितीय अध्ययन में सर्वाधिक प्रयोग 
दोदा है । 

प्रमाप विचलन के लाभन्‍्दोष--प्रमाप विचलन के निम्नलिखित लाभ हैं-- 

(४) स्रभी मूल्यों पर भ्रापारित--प्रमाप विचलन श्रेणी के सभी मृल्यों पर आधारित होता 
है। इसमें किसो मुल्य को छोड़ा नहीं जाता । 

(8) उच्चतर बीजगशितोय प्रध्ययन में प्रयोग--प्रमाप विचलन निकासने में विचल्ततों का 
वर्य करने से ऋणात्मक विचलन गणितीय रीति से स्वयं ही घनात्मक हो जाते हैं। विघलन 
समान्तर माध्य से निकाले जाते हैं जो एक आदर्श माघ्य है। अतः उच्चतर गणितीय रीतियों में 
इसका काफी भयोग होता है । 

(४) भ्रतिचयन परिवत्तनों का न्यूनतम प्रभाव--प्रमाप विचलन पर अन्य अपकिरण-मापों 
की अपेक्षा निदर्शेन परिवर्तनों का सबसे कम प्रभाव पड़ता है ॥ ६ 

(श) स्पष्ड थ निदिच्षत माप--प्रमाप विचलन अपकिरण का एक स्पष्ट और निश्चित भाप 
है जो प्रस्येक स्थिति में माय किया जा सकता है | 

(श) डप्योगिता--अ्रमाप विचलन अपकिरण का, सर्वश्रेष्ठ माप है जो विभिन्न समूद्दों के 
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विचरण की तुलना करने में तथा दंव प्रतिदर्शों में विभिन्न मापो की ब्य॑-पूर्णता की जाँच ((58॥ अंडा 
4८2॥००) करने में, प्रसामान्य वक़ के अधीनस्थ क्षेत्रफल ज्ञात करने, सहसम्वन्ध-विश्लेयण में, श्रेणी 
में मृल्य-वितरण की सीमाएं निर्धारित करने में, तया सही तुलना व निवंचन में अत्यन्त उपयोगी है। 

बोष--प्रमाप विचलन में दो प्रमुख दोप हैं--प्रषम, यह ज्ञात करने व समझने में अन्य 
मापों की अपेक्षा कठिन है। दूसरे, यह चरम मूल्यों को अत्यधिक महत्त्व देता है। इन दोपों के 
कारण अर्थशास्त्र व व्यापार-वाशिज्य के क्षेत्र में इस माप का अधिक प्रयोग नहीं किया जाता 
परन्तु फिर भी जिस प्रकार केन्द्रीय प्रवृत्ति के मा्षों में समान्तर माध्य सन्‍्तोषजनक माध्य होता है 
उसी प्रकार अपकिरण के मापों में प्रमाप विचलन आदर्श माना जाता है। 


अपकिरण के श्रन्य माप 
(00 ४९४४प्र०5 ० 05925009) 


घनक (%[000]४$)--घनक द्वितीय अपरिकरण-घात पर आधारित माप है जिसका व्यवहार 
में बहुत कम प्रयोग होता है। इसे ज्ञात करने के लिए समान्तर माध्य से मूल्यों के विचलन प्राप्त कर 
उनके वर्मों के योग के दुगुने को संख्या से भाग दे दिया जाता है। भजनफल का वर्गमूल ही परत 
कहलाता है । इसके लिए सकेताक्षर ८ का प्रयोग किया जाता है। इसका सूत्र इस प्रकार है-- 








व्यक्तिगत श्रेणी : ८- स्ल्क 
उऊज़ा: है ८७०४2 

आवृत्ति श्रेणी : "22 
रत सभी “जा. ४ 


यदि घनक के लिए प्रयुक्त सूत्र में वगंमूल न निकाला जाये तो परिणाम उच्चावचत (7004- 
००) कहलाता है। दूसरे शब्दों में, उच्चावचन घनक का वर्ग (5व०थ४० ० )/००४४३) होता है! 

सुतथ्यता (6० ४०॥)--घनक के व्युस्क्रम (२८०७४०८७॥ ० ००४०७) की सुतध्यता 
कहते हैं । इसका निम्न सूच्र है-- 


सुतध्यता (०)-- हे - 


] न््न्न्न्ज्ट 


] 
ल्त्छ्ज्का है न्र्स्दै 
है 4 है 











सम्भाव्य-विश्रम (70020 छेग07)--प्रमाप विचलन का *67449 या ई सम्मभाहा 
विभ्रम कहलाता है। एक सममित या साधारण असममित वंटन में सम्भाव्य विश्रम, चतुर्थ 
विचलन के बराबर होता है । कै 
ए. 8, या ९.70.ल्‍5-'6745)८० या ६० 
साध्य-भ्स्तर ((८आ॥ तीटिक्षा००)--इटली के साख्यिक कोरेडो ग्रिनी_ (00200 
(मप्र) के अनुसार मूल्यों का विचलन किसी माध्य से नही लेना चाहिए वरच्‌ प्रत्येक मूल्य की 
बादी सभी मूल्यों से क्रमानुसार अन्तर लेकर उन सब अन्तरों के जोड़ को अन्तरों की स॒स्या 
भाग दे देना चाहिए । इस प्रकार जो माथ्य आता है वही माध्य-अन्तर कहलाता है । उदाहरणार्य, 
20, 25, 28 व 35 का माध्यान्तर निम्न प्रकार ज्ञात किया जायेगा । 





आओ अन्तर (__ योग 

20 

25 -. रे 

28 8 ५ डर 

३0 0 5 . >प 
॥ हि गहि मल 6 

योग 23 8 | ड् 3354 
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अन्तरों की संख्या ४ निम्न सूच से निकाली जाती है-- 
न्‍ गज्जजे ह (.४--) 
| अन्तरों की संख्या है । 
४ मूल्यों की संख्या है 
ग्रन्‍-३>८4 (4--) या 6 
उपर्युक्त सारणी में भन्तरों का कॉलम देखने से भी यही ज्ञात होता है। अन्तरों की संख्या 
3-+-2-+-४56 है । 
गिनी का माध्यास्तर (0775 थे, 0.) नष्ट 


24 सकेत अन्तरों के योग के लिए है । 
# सकेत अन्तरों की संख्या के लिए है ।, 
गिनी की माध्यान्तर या रथ, 0.55 ४835-55 


अपकिरण के मापों का सम्बन्ध 
(8९४४०7509 #शफ्९शा 'चवैं९४५प्रा०5 ०६ 059878807) 


सामान्य या सममित तथा स्राधारण रूप से असममित ($शाधाल्यंर्क्ष 00 ॥00शव०७ 
85८०४) वंटनों में अपकिरण के विभिन्न-मापों का निम्न पारस्परिक सम्बन्ध पाया जाता 
है । यह सम्बन्ध पर्याप्त सीमा तक ठीक उतरता है। 
(7) चतुर्थक विचलन प्रमाप विचलन का "6745 गुना या ई होता है । 
(0. 0.ल्‍--ई० ग्न्ड0,0. ह 
(४) माध्य विचलन प्रमाप विचलन का '7979 गुना या ई होता है । 
35६9 ढ्न्त्ई6 
(|॥) चत्तुर्घंक विचलन माध्य विचलन का ह होता है। 
0. 0.ल्‍#0 १-5४ (९. 0. 
यह सम्बन्ध उपयुक्त दो सम्बन्धों पर माधारित है 
0. 0.--ई०55४ > ६0 ०६0 
(४४) प्रमाप विचलन का 0 गुना, चतुर्थथक विचलन का 9 गुना और माध्य विचलन का 
455 गुना आपस में बराबर होते हैं-- है 
हक 6०559 0. 0.5:758. 
(४) विस्तार, अधिकतम मूल्य व न्यूनतम मूल्य का अन्तर है अतः उसमें श्रेणी के सभी मूल्य 
आ जाते हैं। अन्तर-चतुर्थक विस्तार में श्रेणी के मध्य के 50% मूल्य, अन्तर-शतमक विस्तार में 
मध्य के 80% मूल्य सम्मिलित होते हैं। चतुर्थक विचलन को मध्यका के दोनों ओर रखने से 
(2४-:0. 7.) अन्तर-चतुर्थंक विस्तार ज्ञात हो जाता है जिसमें मध्य के 50% मूल्य शामिल 
ते हैं। हु 
कि (श) 7-+० की सीमाओं में कुल वितरण की 68:27% इकाइयाँ शामिल होती हैं। 
%-६2० की सीमाओं में कुल वितरण की 95:45% इकाइयाँ शामिल होती हैं । 
%-+-३० की सीमाओं में कुल वितरण की 99-:73% इकाइयाँ शामिल होती हैं। 
ये सभी सम्बन्ध प्रसामान्य-वक्र की विशेषताओं (ए7४०एथ८४ ० ०ाफग टंप्राए४) पर 
आधारित हैं। ध 


उदाहरण (वाएशाबणा) 25: 4 क् ह 
(7) दो श्रेणियों के विचरण ग्रुणाक (८. ७.) 58% और 69% हैं। उनके प्रमाप 
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विचलन (०) क्रमश: 2!:2 और !5-6 हैं। उनके समान्तर माध्य क्या हैं ? 
(8, ८०. #ल्नम, /2602 


(४) एक अल्प-मसममित श्रेणी में माध्य-विचलन (3) 4 है । श्रमाप विचलत (०) तथा 
चतुर्यक विचलन (0. 70.) ज्ञात कीजिए । / [8, कर र०-कश्ग 

(४) एक श्रेणों में प्रमापष विचलन (5. 0.) 5*6 है। घनक (700ए४5), सुतम्यता 
(?7«०४००) ओर प्रसरण (५क४87००) ज्ञात कोजिए । 

(:४) प्रत्यक्ष परिकलन द्वारा ! से 0 तक की संख्याओं का प्रमाप विचलन निकालिए | 


हैल (500007) : 


४ छ 
0) ० ए.« हु 00 : 


प्रथम श्रेणी में--- दूसरी श्रेणी में-- 
38 कु 400 या 58₹०-2820 69 कु 2६ 00 या 69,0ल्‍-560 
», २₹--220 _. ८. », ₹-- 20. »2 
४५ ऑच्ड-वुदु १२३655 ४ ऑन हुठ तथ्य 


(४) ००३8 या १८455; (0. 00.ल्‍-48 «३ २८45-०3 33 
(77) पवक (४080॥05 या 6] 5०१८ ५/25-5:6 2८ 4:4445०7-92 
सुतथ्यता (शाल्लंआंगय या है) ++ अन्न न न 26 
प्रसरण (५४870«2 या 7)55०7-८ (5"6)2--34'36 
(४) प्रथम 0 प्राकृतिक अंकों का प्रमाप विचलन--- 
_१/ज जिया) वा /छ तव्प्गग) 
_-१/ जे 299 या +/ 825 
*“ 4 से 0 तक के अंकों का ०-- 287 


लॉरेज वक्र 
(.णथार टप्ाए४०) पु 

अपकिरण का प्रदर्शन बिन्दुरेखीय रीति द्वारा भी किया जा सकता है। इस रीति क्के 
अन्तर्गत श्रेणी का एक रेखाचित्र वनाया जाता है जिसे लारेंज वक़ कहते हैं।* इस प्रकार के वक़ 
का प्रयोग सर्वप्रथम ढा० मैक्स लॉरेंज (07. १४३४ 7,०८८) नामक साख्यिक ने किया था। इसी 
कारण इसे लॉरेज वक़ ([,0७४2 0०7५८) कहा जाता है। 

लॉरेंज वक़ एक संचयी प्रतिशत वक्र (०ए्ण्रण्॑वाएल एलप्टा/42० ०५८) है जिसे बनाने 
की निम्नलिखित क्रिया है-- 

() मूल्यों या मध्य-बिन्दुओं के सचयी योग (८पयाणांआ7४० (003/5) पिकाले जाते हैं। 
अभ्तिम संचयी योग को 400 मानकर प्रत्येक सचमी मूल्य की प्रतिशत में बदल दिया जाता है। 

(४) मूल्यों की भाँति द्वी आवृत्तियों को संचयी (८०एम०७४४० ॥०५०००८७) करके अस्तिम 
सचयो आवृत्ति को 400 मानते हुए सभी आवृत्तियों को प्रतिशतों में बदल दिया जाता है ॥ * 

(व) संचयी मूल्यों के प्रतिशत उदग्र या खड़ी माप श्रेणी (शथमए७/ 5०2० ० >-्षः)े 
पर ठपा सबयी आवृर्तियों के प्रतिध्यत क्षेिज या पड़ी माप श्रेणी (पग्रांट०78 5028 ०८ 
हर पर प्रदर्शित किये जाते- हैं । इससे विपरीत क्रम भी रखा जा सकता है परन्तु वह उपयुक्त 
कर ॥ 
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(४) 3-95 का मापदण्ड 0 से !00 तक लिखा जाता है परन्तु +-एछ3 का मापदण्ड उल्टा 
अर्ग्रात्‌ 700 से लेकर 0 तक लिखा जाता है। । थ70.--0% का मापदण्ड उपयुक्त रहता है । 
(९) #-#४०४ या क्षैतिज माप श्रेणी के 0 तथा >-»05$ या उदग्र माप श्रेणी के 400 को 
एक सीधी रेखा द्वारा मिला दिया जाता है। इसे समान-वितरण की रेखा ([ाढ ० हकृश 
7050700॥0०7) कहते हैं। यदि मूल्यों का बिल्कुल समान वितरण (0% आवृृत्तियों के 70%, 
20% के 20% मूल्य आदि) हों तो सभी बिन्दु इस रेखा पर होते हैं। 
 (शं) संचयी बावृत्तियों के प्रतिशत ओर संचयो मूल्यों के प्रतिशत ,विन्दुओं को क्रमशः 
अन््ां5 और »-25 के मापानुसार रेखाचित्र पर अकित किया जाता है । 
इस प्रकार से अंकित बिन्दुओं को आपस से मिला देने से जो वक्त बनता है वही लॉरेंज वक़ 
होता है ( 
लॉरेज वक़ समान-वितरण-रेखा के जितना पास होगा, अपकिरण की मात्रा उतनी ही. कम 
“होगी अर्थात्‌ वितरण में उतनी ही कम असमानताएँ होंगी । इसके विपरीत लॉरेंज वक्त समान- 
वितरण-रेखा से जितना दूर होगा, अपकिरण या असमानता की मात्रा उतनी ही प्रधिक होगी। 
दो बक्नों मे से जो सम वितरण-रेखा से अधिक दूरी पर होगा, उस समंकमाला में ही अपकिरण 
की मात्रा अधिक होगी । हि 
* ग्रुण-दोष--लॉरेंज वक़् आकर्षक ओर प्रभावशाली होता है । यह सरलता से समझ मे आ 
जाता है। इसके आधार पर तुलना सरल हो जाती है तथा घन, आय, मजदूरी, लाभ आदि के 
वितरण की असमानताओं का एक ही दृष्टि में अनुमान लगाने के लिए यह वक़ अत्यन्त उपयोगी 
होता है । उद्योगों में एकाधिकार या संकेन्द्र० (८००॥०८०:४7०४) की श्रवृत्ति का अनुमान भी 
लॉरेंज वक़ की सहायता से लगाया जा सकता है। परन्तु लॉरेंज वक़ में यह मुख्य दोष है कि इससे 
अपकिरण का ग्रकात्मक माप नहीं ज्ञात होता । दूसरे, इसे बनाने की क्रिया कठिन है ओर बनाने 
से पहले श्रेणी में काफी संशोधन करना पड़ता है। इसलिए लॉेंज वक़़ का प्रयोग वही पर किया 
जाता है जहां एक ही दृष्टि में कम समय में अपकिरण की प्रवृत्ति मात्र श्ञात करनी हो । 
निम्न उदाहरण से लॉरेंज वक़ सम्बन्धी प्रक्रिया स्पष्ट हो जायेगी--- * 
उदाहरण (0504007) ह* 85 ३ 


दो कारखानों में मजदूरी-वितरण की असमानताओं की तुलना करने के लिए एक लॉरेंज 
वक़ (.0०2 (४7५०) की रचना कीजिए । प्‌ ४ 


मजदूरी (२०) : 50-70. 70-99 90-70 व40-90 430-50 
मजदूरों की सख्या : 6 20 35 20 20 20 
छ 450._ ,00 | 80 50 


हन (500ए४०7) : | 
संचयों योग ब प्रतिशतों का परिकलन 








हक है | कारताना 2 


मजदूरी | सचयी संदयी 
(मध्यन्युल्य)| गोग |. % ग्रड | ५ संचरी 
की सष्या। आवतति 


है! है ॥॥॥00॥ 32 20 
50 50 35 
उऊ 














संदयो 
बादति 


संदयी 
हर 
० 


संचयो 


मजदूरों 
द्् 


को छंस्या 


































_ उपयुक्त सचयी भ्रद्िप्तों-की-सहायवा से अग्रांकित रेखाबित्र खींच लिया जानेगा। 
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लॉरेज चक्र (.9क्तर ८पफणे 
मापदण्ड ) ०४.5० ।0% 


प्रतिशत मजदूरी 
डे 





रे 
ल्‍970 3209 0७0 7० 60 3०0 +9 30 ४2 #+० ०9० 
मजदूरों का प्रतिशत 


चित्र में बन्ने हुए दोनों वक्रों का निरीक्षण करने से यह कहा जा सकता है कि मजदूरी के 
वितरण में कारखाना 8 में कारखाना # की अपेक्षा अधिक असमानता है । 


बल 


व्यवसाय संकेन्द्रणा के माप 


>(फि९४5प्रा९ड एण 80डापर९55 (00९९०) 


व्यावसायिक क्षेत्र में अधिकतर कुछ बड़ी व्यावस्ताथिक संस्थाओं का किसी उद्योग या 
व्यापार की. लगभग सम्पूर्ण क्रिया पर एकाधथिपत्य होता है। समाज में आय के वितरण, विभिन 
संस्थाओं में उत्पादन या लाम आदि के वितरण में भी अधिकतर यही जमांव की प्रवृत्ति बाई 
जाती है । के ः 
कुल व्यावत्नाधिक क्रिया पर बड़े आकार वाली कुछ . संस्थाओं के आधिपत्य की मंत्री ढो 
व्यावसायिक सकेन्द्रण (छेपआं0९४३ 007०थाप्र&पंठा) कहा जाता है । सकेस्द्रण के अध्ययन ब 
मापन से यह ज्ञात होता है कि उद्योग व व्यवसाय में एकाधिकार की अ्रवृत्ति (]ौणा०्कु्णऑ 
"७॥6ं८ा८५) बढ़ रही है या घट रही है । ९ 8 

व्यावसापिक सकेन्द्रण का माप करने की दो. प्रमुख विधियाँ हैं--(क) लॉस्ज-वक्र, ऐर्पी 
[ख) ग्रिती का सकेन्द्रण-गुणाक । 7 पर  अ हु हि 

(को लॉरेज वक्र ([.0६72 007५०)--यह अपकिरण ज्ञात करने की बिन्दुरेखीय रे ५ 
है। इस विधि का विस्तृत विश्लेषण किया जा चुका है ।' लॉसेज-वक़ में सम-वितरण-रेखा कक 
०६ एव॒णछ एडापरएणध०व) मोर प्राकित संकेन्रण वक़ (ए००८घ३४णा एप) के बीच 
छेत्र असमानता या जमाव का क्षेत्र (#ाध्व ० 007००प्र०४००) फहलाता है। यह 295 
अधिक होगा, सकेन्द्रण की माषा भी उत्तनी ही अधिक होगी। यदि सभी व्यावसायिक इकाइयाँ ९ 
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समान आकार की हैं और एकापिकार की प्रवृत्ति बिल्कुल नही पायी जाती तो संकेन्द्रण-वक् सम- 
वितरण रेखा के अनुरूप होगा । परन्तु एकाधिकार की स्थिति में यह वक़ समान विवरण रेखा से 
दूर होता जाएगा और अप्तमानता की क्षेत्र निरन्तर बढ़ता रहेगा । 

लॉरेंज वक्क में प्रमुख दोष यह है कि उत्तसे संकेन्द्रण का संख्यात्मक माप उपलब्ध नहीं 
होता । वक़़ को देखकर एकाधिकार प्रवृत्ति का केवल अनुमान लगाया जा सकता है। भंकात्मक 
मूल्य ज्ञात करते के लिए गिनी का सकेन्द्रए-गुणांक निकालना चाहिए । 

(ख) गिनो का संकेखण-गुणांक (जञवर'5 ९०व०ीशंथा: ० 0०7०८४००३०)---कोरेडो 
पिती ने माध्य-अन्तर के आधार पर, संकेन्द्रण ग्रुणांक या सकेन्रण अनुपाव (एऐ०णाएधए/कएए 
7१80०) का सूत्रपात किया है / यह गिनी के माध्य-अन्तर को समानान्तर माध्य के दोगुने से भाग 
देने पर प्राप्त होता है ! 

सुक्ानुसार-- नजर 

0 सकेताक्षर गिनी का सकेन्द्रण-मुणांक के लिए प्रयुक्त हुआ है । 
4; संकेताक्षर गिनी के माध्य-अन्तर के लिए भ्रयुक्त हुआ है । 
हे ज़क्रेताक्षर समान्तर माध्य के लिए प्रयुक्त हुआ है । 


गिनी-गुणांक का मूल्य 0 और । के बीच पाया जाता है । समान वितरण के लिए गिनी- 
गुगाक 0 होता है | जैसे-जंसे असमानता बढ़ती जाती है गुणांक का मूल्य भी बढ़ता जाता है। 

वस्तुतः, गिनी-गुणांक सकेन्द्रण-क्षेत्र का कुल लॉरेंज-त्रिकोण पर अनुपात (४० ० 64 
त ०00९च।एबधंणा 00 गोल [04॥ . बा९8 ण॑ धीढ [0४९० एंथाए्ाह ए६0ए पाल धार रण 
९पृ०॥| त50700007) होता है । पु डर 


अ्रपकिरण के उपयुक्त माप का चुनाव 
(एाणं०९ ० ४8 5ण806 (९३५४९ ० 705907807) 


किसी श्रेणी में अपकिरण का माप करने की पाँच प्रमुख रीतियाँ हैं--विस्तार (/२७॥£०) 
चतुर्यंक विचलन (0००४॥८ 06४ं80०॥), मध्यक विचलन (7०82 0८४ं4700) प्रमाप 
विचलन (8/870870 [0०9४४00०४) ओर लॉरेंज वक् ([.0०य८ (०४८) । “किस परिस्थिति में 
कौन-सी रीति अपनायी जाए--इस बात का निर्णय () उक्त मापों के विशिष्ट अभिन्क्षणों, 
(0) दी हुई सामग्री की प्रकृति, ओर (४) अपकिरण ज्ञात करने के उद्देश्य पर निर्भर करता है। 
विस्तार गणना में सरलतम हैं परन्तु यह केवल दो चरम मुल्यों का अन्तरमात्र है, अतः इसका 
प्रयोग गुरा-नियस्त्रण, मौसम-पूर्वानुमान आदि ऐसे क्षेत्रों मे उचित रहता है जहाँ न्यूनतम एवं 
अधिकतम का अन्तर निकालना हो। खुले सिरे वाली श्रेणी में (इशस्‍25 छाए। 09०८-४0 
0858८४) अपकिरण निकालने या चरम-मुल्यों के प्रभाव की कम करने. के लिए चतुर्थके विचलन 
का प्रयोग उपयुक्त होता है । जहाँ अपकिरण का माप मध्यका से विचलन निकालकर ज्ञात करता 
हो या सामाजिक: व आ्िकं स्थितियो की सामान्य तुलना - करनी हो वहाँ मृध्यक विचलन का 
परिगणन उचित. रहता है । ,दो या. दो से अधिक श्रेणियों में बिन्दुरेखीय विधि से विचरण या 
संकेन्द्रश की तुलना करने के लिए लॉरेंज वक्र का प्रयोग किया जाता है। परन्तु इन विशिष्ट 
| परिस्थितियों को छोड़कर अधिकाश स्थितियों में विचरण-मापन के लिए प्रमाप विचलन एक आदर्यण 
| भाष माना जाता है। यह वस्तुतः अपकिरण-मापन की सर्वोत्तम विधि हे' क्योंकि यह अन्य रोतियों 
की अधिकाश बतुटियों से मुक्त है और इसका अन्य. उच्चतर विधियों मे भी काफी प्रयोग होता है। 


॥ 
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ब्लैयर के अब्दों मे ये दो माप (समान्तर माध्य और प्रमाप विचलन) सांझ्ष्यक के लिए वही कार्य 
सम्पन्न करते हैं जो छुल्हाडी ओर आरी लकड़हारे के लिए करती हैं--ये उसके कच्चे माप्त पर 
कार्य करने के मौलिक जुपकरण हैं ।'? अतः जब तक किसी अन्य माप के प्रयोग का कोई 
, वेशिष्ट कारण हो न हो तब तक अपकिरण मापन के लिए. प्रमाप विचलन का ही प्रयोग किया 
जाना चाहिए । 


विषमता 
(506७१८९55) 


सांस्यिकीय माध्य एवं अपक्रिण के माप श्रेणी को महत्त्वपूर्ण विशेषताओं पर प्रकार 
डालते हैं। परन्तु इनसे यह नहीं मालूम हो पाठ! कि समंक्रमाला का स्वष््प कसा है अर्थात्‌ वह 
सममित (5)ग्रएर८०८७) है या असममित (#छछआ४>धो्यी) । प्रसश्रेणी के सममित, 
अमममित स्वरूप का अध्ययन करने के लिए विषमता-माप (?(८७४८८६७ ० औ८०७४०८७३) का प्रयो 
किया जाता है । है आर 
भर्प--किसी समंकमाला में सममिति के अभाव को विपंमता (5007०55) अपर 
असमभित्ति (85५४४४०४७५) कहते हैं । दूसरे शब्दों में, किसी वितरण फी समभिति से दूर ६” 
की प्रवृत्ति विषमठा कहलाती है ।? विषमता के माप से हमें यह पता चसता है कि यदि आदी 
वंटन का वक्त जनाया जाय तो वह सममित होगा या असममित, तथा असममिति की दिशा व मा* 
बया होगी 
सममित शचा ध्समसित वितरख--पिछले अध्याय में यह स्पष्ट किया जा चुका हैं ! 
सममित प्रकृति के जाधार पर आवृत्ति बंटर्न दो प्रकार के हो सकते हैं--(!) सममित अपर 
(2) असममित । सममित बंदन में आवुत्तियाँ नियमित क्रम से बढ़ती हैं, फिर जंधिकतम आवृत्ति 
उम्ी तिममित क्रम से घटती हैं। उनका वक्र घष्टी के आकार बाला (92/-४72/6) होता 
जिसे प्रसामान्य वक्त (९०:४४ ०७४८) कहते हैं दिलिये चित्र 'अ' (8. 8)]। सममितय 
प्रसामान्य बटन में समाग्तर माध्य, मध्यका व बहुलक बराबर होते हैं तथा मध्यका से दोनों व ष 
मूल्यों के अन्तर भी आपस में समान होते हैं। इस प्रकार के वंटन में विषमता नहीं होती । का 
विपरीत, असमप्रित वटन यह होता है जिसमें आदृत्तिमाँ जिस क्रम से बढ़ती हैं, अधिकतम से 4 
उसी क्रम से नहीं घटती । ऐसे बंदन का वक्त प्रसामाम्य या सममित नहीं होता। इसते म्राध्यों 
भूल्य बराबर नहीं होते तथा मध्यका से दोनों चतुर्थकों के पारस्परिक अन्तर भी अंसमात 
* हैं। असममित वंटन में विषमता होती है । व 
घतारमक एवं ऋणाःत्मक विवमता (0300८ 20 गेप८३)पए० अ0०भ०००):- अप । 
बटन का वक़ मा तो केन्द्र से दाहिनी ओर को अधिक भुका हुआ हो सकता है था वाई ओर ही 
अब इस दक़ का भुकाव दाहिनी ओर को अधिक होता है तो वितरण में धनात्मक विषमता हो 
* है [देखिये चित्र 'ब' (8. छे)] । घनार्मक विषमता वाले वंटन में समान्तर माध्य के 
अध्यका-मूल्य से अधिक होता है ओर मध्यका बहुलक से अधिक होता है तथा मध्यका पते 
धतुर्थक का अन्दर, उससे प्रथम घ॒तु्थक के अन्तर की तुलना में अधिक होता है | 
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जब असममित वक्क का भुकाव बायीं'ओर अधिक होता है तो श्रेणी में ऋणात्मक विपमता 
होती है। [देखिये चित्र 'स' (78. ०)] | ऋशखात्मक विषमता वाले वंदन में समान्तर भाध्य ., 
मध्यका से कमर तथा मध्यका बहुलक से कम होता है और मध्यका व तृतीय चतुर्थक का अन्तर, 
मध्यका व प्रथम चतुर्थक के अन्तर की अपेक्षा कम होता है। अगले पृष्ठ पर दिए ग्रये सारणी व 
चित्रों से ये बातें स्पष्ट हो जायेंगी-- 


विघनता के विभिन्न स्वरूप 












पा ख् जन 





॥ ॥ 
| आवृत्ति | आवृत्ति 
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2,- 2०१४-९० 
विषमता का अभाव . घनात्मक विषमता ऋणात्मक विपमता 


घिषमता की जाँच (८5४६ ० $86७0८५४)--किसी श्रेणी में विषमता की जाँच निम्न 
आधार पर की जाती है-- ह 
() माप्यों का सम्दन्ध--यदि वंटन में समान्तर माध्य, मध्यका व बहुलक के मूल्य 
बराबर न हों तो उसमें विषमता होती दै। माध्य व बढुलक में जितना अधिक अन्तर होगा उतनी 
ही विषमता की मात्रा अधिक होगी । हि थे 
«.. (7) मश्यका से विभाजन-सूल्न को दूरो--यदि दोनों चतुर्थक मघ्यका से समान दूरी पर 
न हो बर्याव्‌ (2३--.४) +£* (१/--00), तो विषमता पाई जाती हैं । इसी प्रकार, यदि मैध्यका 


* - विम्ड का ज्थे है “बराबर नहीं" (७ 50 €वण्ट :0)8 
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के दोनों ओर के दशमक (40, »एं 0,) तथा शतमक (/,0 2ए4ं #;) मध्यका से समान दूरी 
पर न हों तो श्रेणी में विषमता होती है । 

(7) विचलव--यदि मध्यका या बहुलक स निकाले गये पद-मूल्यों के विचलनों का 
बीजगणितीय थोग शून्य हो तो सर्मक-समूह विषम होता है। इस श्रकार के विचलनों का जोड़ 
तभी धरुत्य हो सकता है जब उनके मान समान्तर माध्य के बरावर हों । इन तीनों माध्यों के बराबर 
होने पर श्रेणी सम॒मित होती है ॥ 2 

(९) बक्र--यदि रेखाबित्र पर आंकत करने से वटन का घण्टी के आकार वाला वक़् वे 
बनता हो तो यह विपमता की उपस्थिति का प्रमाण होता है। असममित वक् के दाहिनी भोर 
भुके होने से धनात्मक तथा बायी ओर भुके होने पर ऋणात्मक विपमता मानी जाती है । 

विपमता के माप ()(८४५ए४८$ ०0/ 8/०97८55)--विपमता की धनात्मक एवं ऋणातक 
प्रकृति तथा मात्रा ज्ञात करने के लिए विपमता के माप का प्रयोग किया जाता है । विषधमता-माप 
निरपेक्ष हो सकता है या सापेक्ष । विपमता के निरपेक्ष माप (8950006 थैध्फण* रथ 
8]:69/289) द्वारा श्रेयी में असममिति या विपमता की कुल मात्रा का तथा उसके धनात्मक (न ) 
या ऋणात्मक (--) होने का पता चल जाता है परन्तु निरपेक्ष माप तुलनायोग्य नहीं होते | अतः 
तुलमात्मक अध्ययन के लिए विपमता के निरपेक्ष माप को उपयुक्त आधारु से भाग देकर उत्का 
सापेक्ष माप (२०४॥४० ]/८४४००८) निकाला जाता है जिसको विपमता-गुणाक (00वीथंध४(्ण 
8/0097655) कहते है। विपमता-गुणांक के लिए सकेताक्षर / का प्रयोग किया जाता है। जिस श्रेणी 
का विपमता-गुणांक अधिक होता है वह अधिक विषम (»८८७४८०) माना जाता है। इसके विपरीत जिंत 
श्रेणी में विषमता-गुणाक कम होता है उनमें आवृत्तियाँ अधिक सममित् रूप से वितरित होती हैं। 

विपमता का मापन करने की निम्न रीतियाँ हैं-- हैं * 

(क) विपमता का प्रयम माप (झगा$ '४९४६ए४९ 06 502४7655) । 

(ख) विपमता का द्वितीय माप (5९००० ]ध६३५७78 ० 5:697255) । 

(गे) अन्य रीतियाँ (0067 ॥४९४४००७) |. 

(क) विधमता का प्रथम माप-- यह समक-श्रेणी में माध्यो की स्थिति पर आधारित है। 
एक विषम आवृत्ति वटन में समान्तर माध्य, मध्यका एवं बहुलक के मूल्य बराबर नहीं होते वा 
मसाध्य का बहुलक से सबसे अधिक अन्तर होता है, अतः इन माध्यो का अन्तर ही विंपमता क्री 
प्रथम माप कहलाता है । विपमता-गुराक निकालने के लिए इस भाप को प्रमाप विचलन थी मार्शः 
विचलन से विभाजित कर दिया जाता है। इस सम्बन्ध में काल पियसन द्वारा प्रयुक्त माप 
गरुणाक को स्वेश्रेष्ठ माना जाता है। ये सूत्र निम्न प्रकार हैं-- १ 


काले पियसंव का विपमता-ग्रुणाक 


है आर का 
9 


काले पियर्सन का विषमता माप 
ब्लड 





यदि किसी श्रेणी में अनिश्चितता एवं अस्पण्ठता के कारण बहुलक मूल्य का तिर्बारण 
असम्भव हो तो माध्यों के परस्पर सम्बन्ध के आधार पर तिम्न बैकल्पिक सूत्र (गॉएटाणगाह 
[00्र॥/9) प्रयुक्त करमा चाहिए-- 


काले पियर्सन का वैकल्पिक विपमता माप पियसन का वैकल्पिक विपमता-गुणाक 


* 5६७3 (४-2४) उत्ीटरि2 
५ (7--2)>3 (7-४) दे 
साध्यों के अन्तर को माध्य-विचलन से भाग देकर निम्न सूत्रों द्वारा भी विपमताओा 2 
ज्ञात किया जा सकता है, परन्तु माध्य विचलन के दोपों के कारण इसका प्रयोग उचित नहीं है 
उज-2ट, ओर व हं-2, आटा खट ॥ ऑजिट 


5्र ४ श्र 897 श्ट 
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कार्ल पियसंन के वैकल्पिक सूत्र द्वारा ज्ञात विषमता-गुणांक के अतिरिक्त अन्य सभी विपमता- 
गुणांकों की सीमायें -- व -|-3 हैं। वैकल्पिक सूत्र में गुणांक की सोमायें --3 हैं परन्तु व्यवहार 
में इसका सूल्य बहुत कम होता है । यदि ० का मुल्य 0 होता है तो वटन में विषमता नहों होती । 
यदि यह + में होता है तो धनात्मक और -- में होता है तो ऋणात्मक विपमता पाई जाती है । 
उदाहरण (॥॥0502707) 27 : 


निम्न सारणी से अपकिरण-गुणांक और विषमता-गरुणांक ज्ञात कीजिए-- |, 
मजदूरी (२०): 70-80 80-90 90-00 00-0 ॥0-720 20-30 30-40 40-450 
व्यक्तियों की संद्या : ]2 38 35 42 50 45 20 8 ड 


[0/, ८०॥., 4६7०, 7965, #४., 4., 4;रपृं0, 7969, 2४4), 7965, 
एिकक्रक 4962, 7963, 2, €०॥-, ॥#०7०, 2965, 4679, 7962] 
हल ($0व॥07) : 
अपकिरण-गुणांक व विपमता-ग्रुणांक ज्ञात करने के लिए समान्तर माध्य (32), प्रमाप 
विचलन (०) तथा बहुलक (2) निकाले जायेगे । 
माध्य व प्रमाप विचलन का परिगरान (प्रवविचलन रोति) 










ना लिमााी हि. है. आय हि... (०) | मध्य-बिन्‍्दु 30620 की ग] ब 4 % 


विचलन 


गुणा 











]5 से पद | >वबिद्रकी 




















है | 
5 42 लक 
क्र र्रः (8 ह 
90-00 95 35 जे 
00-0 405 42 प्‌ 
0-20 35 50 है 
420-30 825 45 + 
30-40 ]35 20 +2 
40-50 | 45 8 45 
कि! मिलन जि की किकिय ह५ ज 
डक्षणा गा बअक्लक्तद्गा 
माध्य-- प्रमाप विचलन-- 
जे पक 4 गन (2/42५ 72३ ल्‍ 
क-4+- करो 26 ०-7२ /“* - ) 
--05 हम दअकिय 
ब+]5+ ऊदत 26 0ल्‍-0/43 कि (35 एस्नछठा३ 
हुलक पक 70» /756-६ 586 
बहुलक-- हे 
अधिकतम आवृत्ति 40 है, अतः *50 2 4/3१87-5308 
(]0-- ]20) 700भ 87०79 हुआ । न>६१0>८7726 या 47'26 
ठ ग/ >7-०0-+- 27742 0-70-4-20 
ना+द-#-क ड़ क्‍00-42-ब5 ढ्ठ 
/... बहुलक--0--6:5 या ॥635 
भ्रमाप विचलन-गुणाक-- विषमता-गुखाक--- 
हे ठ्‌ 3-2  043--76.5 
.. 095. एचक्र किलर व 7 पर 
7-26 _+5572  _.. 
च्वहव5 अ्वानक ते हेड 


ब्+56 प उम्-'३३ 
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उवाहरण (॥050200॥) 28 : हि 
निम्तांकित आँकड़ों से काल पियसेन का विपमत]-गुणांक ज्ञात कीजिए-- 
से अधिक अंक : 0 0 0 30 40 50 6 70 98 
विद्याधियों की सख्या: 50._ 440.._00 80 80 70 £॥ 4 0 
क 8, ८०... 4674, 4973, 20०0, 7969, 7०० 7969 
26. 4. ०). 7956, 959, 6#2#/फ०८ 96/] 
हनन (5070०) : 
संचयी आवृत्तियों के आधार पर -साधारण आवृत्ति वितरण बनाकर निम्न प्रकार कार्म 
पिय्ेन का विषमता-गुणांक ज्ञात किया जायेगा-- मु 
पियर्सन के विषमता-मुणांक का परिकलन 


मध्य-मूल्य 





फ झ््कफ कप 
इस श्रेणी में बहुलक का मूल्य अनिश्चित है अतः काले पियसंन के वैकल्पिक सृत्र रे 
विषमता-गरुणांक निकाला जाएगा । 


४ कण अत 
कल्ब+ रजत आ दल 
58 हि: के 3- लीक 
545+ पु * 30 ब-+]0 2९ कुक) 
5४45-57 या 393 न 50 430 
अऑनकटल ग॑ (2)0 ॥ा +5026 हद) 
४ +-+]02< 2" 
४) नन्‍्शंट० ए 757 वा कह ह 8 
... (40-50) मध्यका वर्ग है। 3६ 27624 
अल्च+क (#-०) $ 


ब्न्4)+-58 (75--70) 545 
काले पियसेन का विषमता-गुणांक, /जऊ 
« +._3(393-450)_ 3-57 _-॥7.  _. 
४“ रा ऋचा ता कह ० कछड 77 हक 
(ल) विषमता का द्वितीय माप--सममित वंटन में मघ्यका मे प्रथम व तृतीय चतुर्थ कारों #े 
अन्तर समान होते हैं तथा उनके असमान होने पर वितरण में विवमठा द्ोती है॥ इन आह ४ 
भाधार पर किया जाने वाला विपमता का अध्ययन विपमता का द्वितीय माप कहलाता दै। 


3 (४-#) 


्‌ 
| 
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सरल होता है परन्तु इससे श्रेणी के केवल आधे भाग की विषपमता का ही अध्ययन होता है। इस 
माप का प्रयोग सर्वप्रथम डा० वाउले ने किया था, अत्‌ः इसे 80%४०४१ ]श९३५ण४७ 0 8]:897255 
भी कहते हैं। यह ध्याव रखना चाहिए कि चतुर्थंक रीत्ति द्वारा प्राप्त विषमता-माप या गुंणांक 
पियसंन के विपमता-माप या गुणांक के वराबर नही होते । इसके सूत्र मिम्न प्रकार है-- 
; बाउले का विपमता-माप (विपमता का चतुर्थक माप)-- 
54075 (20:-3/) -(/४- 2,) 55 2:+07-2॥7 
बाउले का विपमता-गरुणांक (विषमता का चतुर्थक ग्रुणांक)-- 
_ 25777/)77(28--0))_ 03+ 07-2// 
१ 8७-#क्‍्फ-ह)7 5ऊ-कठ 
उदाहरण (!7]0578007) 29 : 
निम्न सामग्री से अपकिरण का चतुर्थक गुरांक और विपमत्ता का चतुर्थंक गुरपांक ज्ञात 
» कीजिए । 
प्राप्तांक : 0-0. 0-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70. 70-80 





भ्रावृत्ति : 3 9 45 24 ॥2 8 4 हूं 
हल (30ण7०7) : 
मध्यका व चतुर्थकों का निर्धारस मध्यका-- 


4-26 0[' डर गश्या 


ज*अं28 0 *# या 4*500 वहा] 









0-0 3 (30--40) मध्यका वर्गे है। 
40-20 9 !ं 
20-30 ॥5 औहन्च कह (॥- 
30:80 24 पी (४-०) 
3020: हा ++30+३$६ (4:5-27) 
7 >30-02%4:5 ,, 30. /45 
5 30 “जुदा मे 30+ हु 
“५ 275-36*04 
(35826 0०0६ ड््‌फ गधा 
हि और पु नल्अंटट 0 6225 दा 
9:55 भंग४ ० उुध वधा (40-50) 0, को है। हि 
ब्न्धंट९ 0648 या 20"75॥ वक्ष ध्स । 
(20-30) ८, वर्ग है। शतक (४-०) 
0-+कई (-०े २+40+॥$ (62"25--5) 
0:८]/ 
न520--३६ (20-75--2) 40++ 
२०20+सयेटएर वा 2०+5 83 23«49-38 
2च०2583 .. 7०5२: 27 
परम ० 8 
९5० ९:४२ न्हफ्ह ठ __4938+25:83--2८ 3604 « 
49-38--25-83 पड 4938-25-85 
- 49 38+2585 _5:2-72-08 
23-55 235 
न््क्ञ्ञ _33 _.. 
च्नाउठ आतठुझुदु ता नी 433 


“« अपकिरण का चतुर्थक गुणाक--३3 _+ विपमता का चतुर्थक-्युणाक+ -33 
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(ग) विधमता साप की प्न्य रोतियाँ--अन्य विभाजन-मुल्यों तथा अपकिरण पातों के 
आधार पर विपमता का निरपेक्ष व सापेक्ष माप करने की निम्न रीतियाँ हैं-- 

(9) शतमक या दशसक रोति--एक खममित वंटन में मध्यका (8/ ० 250 ण 25) से 
#,७ या 0, का अन्तर, उससे 7५, या 0, के अन्तर के बराबर होता है। यदि ऐसानहो तो 
विपमता पाई जाती है। इस आधार पर निम्न सूत्रों द्वारा विपमता का परिगणन कियाजा 
सकता है । 

विपमता का शतमक माप-- 

59% (7-7७)-(१५५--)७) "२४०५-१,५-२272% 

विपमता का शतमक-गुणांक-- 
(2,५--२७)-- (2700-20) 2०७+- 2,,--22:५ पे 
(2५-20 न (29-79) 2५-२० हे 

कली (:०॥०५) ने उपर्युक्त सूत्र का निम्न रूपान्तर प्रस्तुत किया है। कैली की 
विधमता माप-- 





नश्कः 


(805 पुरी. 8५ व 50लटीटस 97229 

स्पष्ट है कि कैली का विपमता-माप झतमक-माप का आधा होगा । यह रीति सरत है 
किन्तु केवल मध्य के 80% भाग की विषमता का माप करती है। अतः इसका अधिक प्रयोग नहीं 
किया जाता । 

(॥) घन-विचलन रोति--इसे विषमता का तृतीय माप भी कहते हैं। इस रीति के अनुतार 
विपमता का निरपेक्ष माप तृतीय अपकिरण-घात का घनमूल है। विषमता-गुणांक तृतीय घात 
प्रमाप विचलन से भाग देने पर ज्ञात होता है । इसके सूत्र इस प्रकार हैं-- 





साधारण-श्रेणी में-- आवृत्ति श्रेणी में--... 
ज्क हक 
ब्क्डँ बड़ गन 
अप क , ' 4 
22270 .. जाकर 
कं कर? हि (पा के न्ण 


गणन-क्रिया की कठिनाइयो के कारण इस माप का अधिकतर प्रयोग नही किया जाता । 
उदाहरण (॥0$090०॥) 30 : 
(3) निम्न से विषमता गुणांक (00००हि0०ऐ६ ०॥ $/:४७॥८5७) ज्ञाव कीजिए-- 
दोनों चतुर्यकों (१० ४॥८७) के मूल्यों में अन्तररू८8 ; मध्यका (४८०४7) ० 0४; 
दोनों चतुर्थंकों के मूल्यों का योग ब्22 
हि [छ ८०, ०. 7श2, 4_% 77] 
(॥) एक वंटन मे बाउले का विपमता गुणाक [छे0जशोे०्ए४ ०००रीएलथा ण #एवशाउर्४ 
--0:36, प्रथम चतुर्थक (2,)->8-6 और मध्यका (]८०४४४)२-2-3 है | उसमें अपकिरण की 
चतुर्थक-गुर्णाक (वृषक्भात6 ००चीलंशा। ० १फ्रध्मञ००) क्‍या होगा ?ै. [8. टेक #48/4५ टी 
(॥0) नीचे दिए हुए मूल्यों से प्रमाप विचलन (3. 0.) का मूल्य ज्ञात कीजिए-- | 
माध्य (/९७॥) --45 ; मध्यका (]शै८०ैआ)-48 
विपमता गुणांक (ए०थीलंटा ० 5४७॥९८७४) -६--*4- 
है [8, ८०७५ #ग> 792, 0. 4../7ीं 
(।४) किसी वटन में काल पियसन का विपमता-ग्रुणाक (#छ7] एल्शा507'3 ००शीविंधा! 
० $॥:८७॥८5५) + 0:32 है; उसका प्रमाप विचलन 5-5 और समान्तर माध्य 29:6 है। बहूँला 
(4००६) और मध्यका (!/८०ंथ)) ज्ञात कीजिए । ल्‍ल 
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हुत (5000०४) : 
। () 20,--275:8; 283+-02,ल्‍722; ॥/--0-5 
न 23+ 2-- 287 22-- ४ 
हक 0: 22-22 05 _7 _. 0525 
23-०९ 8 
(7) २०७०--०.36 ; 0,5-8:6; ॥#+-2:3 पहले 2; का मान ज्ञात किया जाएगा 
उ०च्ञथिथर 27724 -72# था _0-36--2277 86 --24:6 
377 ४८3 2037786 
--036 (0३--8:6) ल्‍-503--6:0 या --'360,-+-3:096 -- 03--6:0 
--03603-0:7--3:096--6-0 या ।:36235-9-096 ; 2:5-4'043 
अपकिरण का चतुर्थेक-पुणांक (0. ० 0.0.) 5 2272. 404]-786 _ 544 
23+ 0, 4:04--8१6 22:64[ 
“5 0०. ० ९.0.--0*24 
(॥) 5४45; ॥/-२48 ; >>२०-4: ण्च्ल्र 
र्- 5-. 
2>- 2 (2-४४) या +बवन> 3 (45-48) या --'475-5--१9 
ए ॥० 4 
; ०, ग्न्‍्तर४--22"5 प्रमाप विचलन-> 225 ॥ 
(४) ८०३2; ०565; ८296; 2-5? #/-->? 
ख्त्ट या “325८ “ ट्रक; *320065-2296- 
2.08 --29:.6--2; 2-529:60--2:.08 ->27'52 
३-..25-3 (४--0/) ; 29:60--27:5253 (29:6-४) 
2"085-88'80--34/ «. 3775-86'-72; ॥/-28:9 
अतः बहुलक->27:52 और मध्यका-+28:9] 
परिघात-अनुपात (7४०॥थ॥-२०४०) द्वारा भी अपकिरण का माप किया जा सकता है। 
इस विधि का वर्णन अगले अध्याय मे किया जाएगा । 





अ्रपकिरण एवं विपमता का अन्तर 
(एशद्षिशा८९ 9श॑त्तल९० 057श50 300 5॥९ज७॥0०55) 


अपकिरण तथा विपमता मे निम्न अन्तर हैं--.. « 

(3) अपकिरण के अन्‍्तंगंत किसी समकश्नेणी .के विभिन्न पद-मूल्यों का बिखराव या वटन 
की वनावट का अध्ययन किया जाता है। विभिन्न अपकिरण मापों तथा गुणांकों की सहायता से 
यह ज्ञात हो जाता है,कि श्रेणी के मूल्यों का आपस में या किसी माध्य से कितना विचलन है । 

विपमता के माप व गरुणांक हमे यह बताते है कि श्रेणी के माध्य से दोनों ओर के भागों 

, का विचरण बराबर है या किसी एक भाग का अधिक है। दूसरे शब्दों मे, दिपमता से यह ज्ञात 
द्ोता है कि आवृत्ति-वक्र सममित है या असममित और यदि असममित है तो किस ओर है और 
कितनी मात्रा में है। अतः अपकिरण से पूरे समूह की बनावट (००7००»ं४०४) का अध्ययन होता 
है जबकि विपमता से उसके स्वरूप (5097०) का पता चलता है । 

(४) अपकिरस से पूरी समकमाला के बिखराव या फैलाव (६०७/६८४ ०7 ३४290) का पता 
चलता है। उससे यह ज्ञात नही होता कि माध्य से किस दिश्ञा मे मूल्यों का विचरण अधिक है! 
विपमता से माध्य के दोनों ओर के भागों के विचरण की तुलना हो जाती है । यही कारण है कि 
विपमता धनात्मक या ऋरात्मक होती है । हे ् 


कक .. सांह्यिकी के भूल तत्त 


(77) अपकिरण के माप या गुरांक द्वितीय श्रेणी के माध्यों (३ए७४2८४ ० 06 ३६८०ाएं 
८60) पर आधारित होते हैं जबकि विषमता-माप एवं गुणांक प्रथम तथा, द्वितीय--दोनों श्रेणी 
के माध्यों (3५९४४९८5 ० 5: आ70 ९००१४ ०70८75) के आधार पर ज्ञात किये जाते हैं । 

(7४) अपकिरण-माप प्रथम, द्वितीय तथा तृतीय परिघातों (?१४०॥००८४) पर आपारित हैं। 
इसके विपरीत, विषमता के माप प्रथम एवं तृतीय परिघातों के आधार पर ही मिकाले जाते हैं। 

उपर्युक्त अन्तर होते हुए भी अपकिरण एवं विपमता के माप एक दूसरे के अनुपूरक हैं। 
वस्तुतः, आवृत्ति वंदन के वैज्ञानिक एवं विधिवत्‌ विश्लेषण के लिए केन्द्रीय प्रवृत्ति के माप, 
अपकिरण तथा विषमता-माप--इन तीनों का विस्तृत अध्ययन परमावश्यक है । केन्द्रीय प्रदृत्ति के 
माप या माध्य प्रतिरूपी मूल्य होते हैं ॥ उनसे पूरे आवृत्ति-वंटन का सारांश ज्ञात हो जाता है। 
अपकिरण से इस बात का सकेत मिलता है कि श्रेणी में समंकों का बिखराव कैसा है और विभिन्न 
मूल्य माध्य से कितनी दूरी पर हैं तथा विपमता से यह पता चलता है कि माध्य से किस ओर को 
क्षपकिरण अधिक है अर्थात्‌ आवृत्ति वक़ की प्रसममिति की मात्रा और दिश्वा वया है ( इस प्रकार, 
माध्य, अपकिरण तथा विपमता एक आवृत्ति-वंटन के समझने में एक दूसरे के अनुपुरक होते हैं। - 


कंटबाढ दा अधवाएदा णे 9 


3 ५#&.२८१७४६७ 36 ६५७८४) ५७७९३; ७७५ 9/625072४ 0६ (5एटा5४0ा इ7 ः 
ह दे ) इ ॥0फभव्वा ०४६०० 
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3. 


4. 


अश्न 


आवृत्ति बटन या तो अपनी बनावद में समान होते हुए अपने माध्यों के मुल्य में भिन्न हो सकते हैं या 
माध्य-मूल्य एक समान होते हुए भी वे अपनी बनावट मे भिन्न हो सकते हैं । 
इस कयन को स्पष्ट कोजिए और यह समझाइये कि किस प्रकार अपकिरण के माप, माध्यो द्वारा प्रदान की 
गई आवृत्ति वंटन से सम्बन्धित सूचना के अनुपूरक होते हैं । 
काल्वुपट१०३७ वांडप्रं0 ००05 प्राव३ दाधटर कीदतगंघ धाठ प्रणगध्पंव्वा अऑंर० 0 पार: 23५८7982९5 
छा008॥ 70९ 460655३79 ग॥ धाक्ष: 03809, 07 ॥॥69 घ39 ॥996 [॥6 53॥6 ४द्षाए८5 री शादा 
3५८:४3865 ॥९॥ 0/॥ट7]॥ ऐडांर 72579200ए8 007300॥5.7 
छफॉगा ब040596 09 (6 पाह३35प्रा८5 ण ता5लाघाण्य बीठत 2 507फधयाश॥: 40 [6 
0074009 39070 ॥640८४८७ 0झरा00पं०प पिला58०१ ४ज ३एटा3805. हु 
0. 4, 60%०६/:/६४, 7266, 8. ८०क्र., #०., 793, 4967, ॥/ ८०क् , 30०). 7952] 
प्रदर्शित कीजिए कि अपकि रण-माप किस प्रकार यह स्पष्ट करने में सहायक होते हैं कि आवृत्ति वठनो के 
माध्य समान होते हुए भी उनकी रचना या बनावट में अन्तर हो सकते है। साझ्यिकी में अपकिरण-माप 
कौन-सी अन्य वातों में उपयोगी होते हैं ? 
8॥0ण9 ॥09 (8 ग्राए45णा०5 00 0/क्थ507 ॥९० 9॥ ९४७/भा॥आए8 ३६ ॥०प8॥ विश्युण्ध्प्प् 
संधध्रा0000705 739 3५8 (॥6 576 प्रशपट5 ० एटा? 8एटाउ2९5,. ८४ ग39 कांतुड/ ग. प्राला: 
इ००एारठ गि॥)40075... गा] 0 00८० ९5६०३ आ8 गाल्व॥07९५४ 0 लता प्रषटाण 
$थ्ांआां/$? , [87, 4., 222/., 7964] 
“अप्किरण” को समझाईये ५ अपकिरण को मापने की कौन-कौन सी विधियाँ हैं ? हे 
छिफ़ाभातग प्राढ ा। एींड्रधनअंणा,.. शरण बाढ फढ रबाांए005 ग्राष्ा005 ग848छ078 
5८8०7 ? [8 ८08, 467०, 7973] 
अपकिरण का क्‍या अर्य है ? अपकिरण का माप करने की कौन-कौन सी रीतियां हैं ? उनकी तुलनात्मक 
उपयोगिता की व्याख्या कोजिए । 
१४3६ 45 706390:. 0५ एींडशाआंणा ? छफ्ौ४४ ७76 - 6 ग्राल045 6६ ९०7०४: 05कञठा ? 
082055 ढां। 0राएुभ्वथाएं४८ ए४८ ४९५३. (04. (०#., 77(/4%७, 7972, +87०, 4960, 
गा 4. ८, ४7. 4., 7967, 8, ८०४४ , 2000०", 4968, 467०, 4966] 
अपकिरण के मापो के रूप में प्रयुक्त विस्तार, प्रमाप-विचलन एवं भाध्य-विद्लन के तुलनात्मक गुणों का 
विवेचन कीजिए । ५ 
ए5९०5४ ध्राह उशबरधंए४ छद्याड ण 298५ अग्गावंब्ाव १०संगरांग्र बा गध्या वेल्शंबांता 5 
प्री८3$७॥९5 0' 059८0507. 
हे (. 4. 82८७४॥ ॥968, 82. 6०७ 3०8००, 7963, 8, ८00. ऋदाव/45, 49०7] 
प्रमाप विचलन को परिभाषा दीजिए और यह प्रदर्शित कीजिए कि वह मुल-माध्य-वर्ग विचलन का न्यूनतम 
मूल्य है। माध्य-विचलन की अपेक्षा प्रमाप विचलन का अधिक प्रयोग क्यों किया जाता है ? 
छल्की०6 ६8900 0८शंत्वात00 बाएं आए वा ॥ 4$ 6 ॥09९६६ ध्बएट णी 6 ३00-प्रव्वा- 
उपृण्डाढ ७८४00... १५ इ$ ४629 06एंब्राणा 7706 ४६८० फडा 7०३7 पंद्रंभांणा है 
[ह. 4. (#/४०.), 4674, 4966] 
व्यावसाथिक सकेन्द्रण से आप धरा समझते हैं ? व्यावसायिक सकेन्द्रण का माप करने की विधियों को स्पष्ट 
कीजिए । पु 
ब्रा ३ ग्रव्या। 99 0ए५0653 ००१८६॥॥4४० २ फ्फ़ाओं। फ्रढ ग्रध्यी००५ 00 एाल्व5णांए्ड 
#एश्नेए८६५ ०079०८॥ध 90४07. 
अपकिरण तथा विपमता, मे बया अन्तर है ? विपमता की जाँच आप किस प्रकार से कर सकते है? उसके 
माप के उद्देश्य क्या है ? हज है 
ए05परए8पाञ फैटचढलए तंकुटाआअंणय बाव॑ 506ए४४653,. एक बाल 0० (655 णी॑ ६६६ए्०८९०५$ ? 
छंफ्राभंत 46 ०9]९९($ 0 ॥645एपए९ दी, 30 [8. ८०का., :2८४४०४, 4968] 
अपकिरण का क्‍या अभिप्राय है ? यह विपमता से किस प्रकार भिन्न है? .. 
जय 5 7६१ 09 7092चञ्ञजा 2? - प्र6४ 00654६ धवदा ॥0ता 50८७7८६5 ? 
[#४. 4. अईशमा५ 7973, 8, ८०७ , 0०6, 7969, 80६४४, 2966] 


(7) 'साब्यिकीय माध्य तथा अपकिरण के माप एक आवृत्ति वंटन को भली-भांति समझने में बहुत उपयोगो होते 


हैं।' उक्त कयन को उदाहरण सहित स्पप्ट कीजिए । 
+#स्टा38९5 9 वराहव्ध्प्रार६ छा पंएऊटाडांगा बाल प्रध्णा। 7 ए०पश३४३97778 3 [4९००७ 
प्रा5धा0प्रध॑००."  छएजं(॥९ ॥6 इ4+८फल्या इशंएाड ॥0द वध ०25, [9. ४, ८. 5., 797 


हू 


.280 | साख्यिकी के मर तत्व 


0.. (ओ) केन्द्रीय मुल्य के माप, (ब) वितरण के अपकिरण के माप, (स) सापेक्ष अपकिरण के माए और 
(द) विपमता-माप कया होते हैं ? व्याख्या कौजिए और उदाहरण सहित स्पष्ट कीजिए । हे 
ए३०६ 46--- (4) ग्राध्वड्पा६$ ० वध एडपट, (9) प्रा६85प768४ 40९ 6४९०॥।३४४३ 06 09- 
शांत एक वींडध०एपं०१, (०) प725४77८४ 072०0 ए९ ए5ए6ञं०0, (9) प्राइधपा ९३ ० $६९७॥८६5५ ९ 


छफ़ागात 276 057च6. [8. ८०क्क- 06/6, 4968] 
4[. . 'माध्य, अपकिरण तथा विषमता किसी भी आवृत्ति-वितरण के समझने मे एक-दूसरे के पूरक हैं ।' इस कपठ 
को स्पष्ट कीजिए ) 


] ४ 
+#४९८०४९५, 773507९5 6 पंछुल्यञअंणा बाते ६८९७॥९०$५ बाद €ण्राफ्रोश्याशाधज 40 006 800४ 
गए णरात॑धज्ञा0ग98 ३ एवृपथा०५ तं$्र0णा०प, * परापल99५,.. [8, ८०७., 427०, 7९60, 4972] 


2. () अपकिरण के अन्य मापो की तुलना से श्रमाप विचलन क्यों अधिक अच्छा माना जाता है ? समझाइये इसका 
न 


प्रमुख दोष क्‍या है ? शं ग्र 
झडक़ाद्वंत जग 06 5१35१ 0९णंबा०0 क्‍5 एरध्षकषाएं०७ 35 50एथटाएणः 40 006 ॥8४07९४ ० 
पाकषाभंणा,. ज्व 5३5 लाल तरवल्ल ? [2. 4 , 4968, 4963) 


(ो) यदि किसी श्रेणी के प्रत्येक मूल्य में एक अचर-मूल्य (००0४900) (क) जोड़ दिया जाए, (ख) घटा 
दिया जाए, (ग) गुणा कर दिया जाए; या (घ) भाग दे दिया जाए तो उस श्रेणी के समान्तर माध्य और 
* प्रमाप विचलन पर इन क्रियाओं का क्या प्रभाव पड़ेगा ? उदाहरण देकर समझाइये ) मकर 
३४४३६ ७४) ७९७ (८ 26९०१ एफएए बशप्रागलाए प्राध्था गाते शब्राएंद्ात 08एं80800 एण 2 $0०$ 8 
2608 ४३५९ ० (४6 वांडप्र9७४०॥ ($ 5७७|९०८६०१ १० पा ए70९४35६४ 0 404007, $000७७४0॥५ 
याणधंफारबध00 57 ठाशडंणा 89 3 ००0चआ। १३०6 ?. छफनी। डाशे।8 ॥05प2075, 


43... अपकिरण और विषमता, के अन्तर स्पष्ट कीजिए | निम्नाकित वटनो की प्रकृति की समीक्षा कीजिए-- 
१0०॥६ 0०६ ५6 सीदा६0९० ७८एटा ताऊऋ्श्ाअभंगा क्षात ६९छय०55,.. 00राक्षा। णा [6 72%, 
०४० ण०णागड तंधरत्परध०घ5-- 
बटन [| 44 4 ॥4 34 ॥4 
कर ्ग॒ वा 2 4 36 37 + 
जया 3 6 8 42. [8. ८ #०७ ॥7 
4. .. निम्नलिखित पर सक्षिप्ठ डटिप्पनियाँ लिखिए-- | 
१ जाए जञाजा 77९5 57 ४7९ [90४098-- 
(7) अपकिरण के निरपेक्ष व सापेक्ष माप (8७४०0008 9900 एलठ796 धाल्व5७३९३ ०६ ता३एशघं०ा) 
(४) प्रसरण एवं विचरण-गुणाक (एक्यांदा०७ था 0०८किल्ं्वा ते फिशांबपंणा) 
(४7) सॉरेंज दक्क (.गरव्वर 0५४९) 
(४) एिनी का सकेस्रण-भनुप्रात (छ6॥क्‍* (णाएथ्य्4४०० 8३४०) ') 
(२) प्रमाप विचलन के बीजगणितोय गुण (#86७०० 970:वध९३ 6 ॥65गावं॥0 0८४2॥०7) 
सोमा-रोति (१८०० ० प5)-- 
5. .() विद्याधियों के दो समुहो को लम्बाई (छे० मौ>) के कड़े निम्ताशित है--- 
समूह (5700४) .. + 467, ॥62, ॥55, 80, 382, 475, 485, 458 
समूद्‌ (5:609)]7 469, 472, 68, 465, 477, 80, 95, ॥67 
दोनों समूद्दो को सम्दाई के विस्तार (7272८) को तुलना झोजिए * है 
की एक श्रेजी मे विस्तार का सापेध माप 0:29 और अधिकतम मूल्य 645 है। न्यूनतम मुल्य बढ़ाए 
[0) ०. ६. ॥ 033, | 033, (४) 355] 
06.. डिस्ी परीक्षा मे 25 छात्रो को निम्न थक प्राप्त हुए-- 
अड : $-9 0-4 5-9 20-24 25-29 30-34 35-39 
छापे शो सब्दा . ॥ 3 8 5 4 हू 2 पा 
१-६७ हिप्यार-दुचाई (८०८०० ०३०४८) ; () माध्य के 50% जहा ढा डिल्लार ; (0) सेखो 
50६६ हा िल्लार बाव कीशिए + धर 
0) ५. 8. -795. (४) 40 73, - (४8) 2-25] 


अपकिरण ठथा विपमता ब [ 28! 


अपकिरण के माप ()/र३६07८५ ० त5&ाआं०0)--- 5 


7. 
38. 
9. 


20. 


2]. 


मर 


निम्नतिखित समझो के चतुर्यक विचलन और उसका गुणाक मालूम कीजिए-- 
ज्ाएम फट [70४08 429, 70 पल चृण्यातोद टरांब०० बाएं 45 0०४ी८८१(-- 


जण्णा;.. 4 2 3 4 $ 6 7 8 9 ३0 4 72: 
वृत्णा6ढ :.. 39 40 40 दा थी 42 4३ 43 43 44 44 45 
[0 0.७475; ०. ० 0. 0.«७-042] [8. ८०क., रा/ उ॥क, ऑब्टम, 2970] 
निम्नलिखित अक्ो से चतुर्यंक विघलन तथा उसका गुणाक ज्ञात कीजिए-- 
साठ प्राढ गिीएजापड ग8ए65३ ल्‍94 प्रीढ वणगराध्रो6 तल्रक्वांएप इप4 45 0०4ीटोटाऐ-- 

घ्रलं8॥६ (०05.):... 050 54 52 ॥53 ]54 455 56 57 58 

०, ०्ाएकट्याड: 45 20 32 35 33 22 20 72 ॥0., है 
(0. 0.«१5; ०. ० ०0. 0.5-0098] [2, €०क्ा., 720६वत, 4269] 


निम्न सिखित सारणी से चतुर्दक विधलन्‌ मालूम कौजिए--- 
झगव4 पढे वृष (८७४00 ॥िणा ॥6 0॥0७778 (४०/९-- 


झ26 : 48 8--42 2--6 6--20 20-24 24--28 28--32 32--36 36-40 
पकक्‍रवृप्टप०७:. 6. 70..._8 0 व5 ॥2 40 6 2 
[0.9 >5शा (8. टैग... वा/ उद्क,, हक, 797, ॥ 5७8, 722; 0. 4., 7965] 


एक लोक सेवा परीक्षा मे प्राप्ताकों के निम्न वंदन से चतुर्थक विचलन-गुणाक ज्ञाद कीजिए । 
€बाल्णब० धाल 0०८विटाढग। ण॑ 0०थवन ऐटसंगांगा ॥ण्ण दि नि।०जांणड वराभ्यांएएएंणा 
एा॥0$ 00080८6 क्‍7 8 9ए०॥९ इलाशां०० €थ्य्रां4४व00-- हे 


किड्ाक्‍5 « 0--0 0--20 20--30 30-40 40-50 50--60 60-70 70-80 
२०. ० $॥7990॥5:. 3 9 2 , 20 8 6 6 5 
[0. ० 0. 0.७*३$2] [89. ८०४., 4॥॥7 , 2965] 
किसी कक्षा में विद्याधियों को ऊँचाई के औकड़े निम्न सारणी में दिए गए हैं। चतुर्यक , विचलन ज्ञात 
कौजिए-- 


चृ॥6 [ण०एट (8006 ह५८3 प्र6 ॥08॥ ० ६(096065. &96 ॥॥6 ध्रृ०गघा6 6९४३४४००-- 
पघरथ३&४६ (०८४९७) :.. 50-53 33$--55 56-59 59-62 62-65 65-68 
२०, ०(500420(3 : 2 है 7. 7 43 3 
[0. 0.७2:27] [8. €०७., 7०/., 7993] 
जनिम्त सारणी से अर्ड अन्तर-चतुषंक विस्तार और चतुर्यंक विचलन-गरुणाक परिकलित कीजिए+-> 


(गॉं०णॉंआ० पाल इलयानुवधलवण्ा।ल ३०8० 2726 ॥68 ए.्टीलंधा। ० एप ०0807 
॥000 पं ॥009/7६8 (80०-- 


टी8$8 : 33-36 30-33 28-30 25-28 24-25 20-24 8-20 44-8 2-4 9-2 6-9 0-6 
पव्वष्वाका ३ न्यू. 7 72 8 5 [#77 '73 5 70 8 ६ 4 


63) 


[8८णां 4.॥0 --5 32. ९. ० 0. 0.5 28] 
चतुर्षक विचलन का प्रयोग करके यह बतलाइये कि निम्न दो चरभूल्यों--8 और 8--मे किसमे विचरण 


अधिक है कं 
एुडंवड़ वृष्श॥॥० ०७३॥००, ४86 छ०॥ ०६ 006 9० एशर४0009--4 876 25 ग्राण6 एभ१00-- 
के कि क हि मर 

छाव-एगंणः 2 क्‍्न्‍ब्पणथाएत | फीव॑फर्णव/ हाब्पण्व्पप्ज 

5 5 |. ३00 340 

20 33 850 492 

25 पु 56 , 290 890 

30 403 250 3420 

35 40 ३0 629 

49 9 32 ३0 गे 360 

45 0 400 व 

450 ॥40 


[०, ० ०. ०0.--4 #*) 55, 9-0*203, 3में विचरण अधिक है) 6 22 


282 3 सांल्यिकी के पूछ तत्त 
24. विभिन्न दुकानों पर रेडियो सेट के एर्क मॉडल की निम्न बौवतें हैं-- ट * 


# 940 0पाँण ए०७९) 04 3 730१0 ६९८६ ट27365 06 00७४0०8 97९-985-- 
७. 270, 220, 225, 225, 225, 205, 240, 250, 270, 250 
म्राष्य विचलन कौमत निकात्षिए (&9व (06 छाटझा पंल्श4ा०त फ़ा0८)। 
[$%ल्‍7] [9 एन, 47४. मद 
25. बिम्न दो श्रेणियों का माध्य विचलन ज्ञात कोजिए और दताइए कौन-सो श्रेणी मे अधिक विचरण है--+ 


(2एणेब७ पार प्रद्गय वल्रंब४04 णा॑ ४० (00 जताड (0 इटतोटड छद्व 559 ध्तीवंली इधा०१३ 93 
शाल्डांध १शा३707-- 


० (एशआ९०७३ [7रव&.. एच ॥796७: । $णापी एप पाल... ता वेवकेक 


#ैजा) प्र १07 | 0लक्रष क्र » 
१७५ प्र्व 308 ०४९7 एचा 9 ॥05 
इण्यह 95 302...| चाफद 2 402 
7०७ 95 302 उंउप्रधबा ३ छ्र3 400 
०8५४४ 95 02 | इल्णाप्श५ 89 धरा 
$6ए(शाएंटा 95 404 6 7३ 89 96 
... [8.४ रुसकत्ता सूबकांक 2.0, दिल्ली सूरकारू 2:83, (० 384 02. और '028, दिल्ली सूचकार रे 
अधिक विचरण है।॥] 


26. निम्न सारणी मे किसी कारयाने के 000 कर्मचारियों की मासिक मजदूरी का वितरण दिया हुआ है-* 
बऋ० ग्राएजए8 900 इंश्ध 8० ठॉधफ्रपा०० ० 0०ाफीए अग्इध5 9 000 >०ावड 





(8९(0५-- 
९४४८5 (5.) 7२०. ० एफ़07४८३ | ४३३८५ (५.) २० ० एत्रांत्वा5 | ३६८5 (२५ ) ० ण॑ शांत 
20 3 760 375 80 59 
40 5 १20 220 200 रथ 
60 43 ]40 204 । 220 है 
80 ॥02 460 39 240 ! 


उक्त समूह का माध्य विचलन ज्ञात कोजिएु ओर अपकिरण-शुणाक भी निकालिए । हर 
जा 6 ग्राध्णा तह्रां3ध०॥ एा 06 300४० 87009 504 380 ८०॥90(८ हर ह०्थीएदाओ 
वींक्रथञे००, 


[0५45०7२६, 28, 0. ०६ 8»%4 "* 233] [9, कह | डिकाशका4 2 


27. 50 विद्यार्थियों के प्ररप्ताकों के वितरण के आधार पर माध्य से और मध्यका से माध्य विचलन जात की 
09 06 ७३ञ४ ० 96 88090॥02 ण॑ 7905 ०0/87०6 ७५ 50 हा, <०ाएण९ 
प्राए89 ए९४१३१०३ ॥07)3 गर८४७ थाव॑ 6णा प्राटवाआ, हे 
5 00वाए८त :_ 440--50 350-.]60  60-..]70 470---80 80--90 490--200 

$ कात्यप्दारप : 4 6 5 0 48' ञे उ 


छिडचत0 56; 8॥/60:24] ५ [ए6, 4., अक्ककरक, 476, #द्ावर, 


28. तीचे लिखे समको से माध्य द्वारा मध्यक ब्िचलन निकालिए-- 
(2००३४ 06 फ्र-७७ (९४१४००७ ई007४) ग९380 70 (४ 00ल्‍708 तै4(8-- 


झग० ६ » ३-4 4-$ $--6 ये 7-8. 8-9. 9-४९ 
स्फव्य्ण्ध्प्प : 3 4 22 ७ 85 £ 7 4 8 & 
(«7 09; 0555 95] वि > कि, दकक्षाक री2 ईद | अव्षिए ख् 
29, निम्न आवृत्ति वटन से भध्यका और माध्य विचलन परियणित को जिए--- के 
एगध्पशल ई9& धा६9389 390 07८97 8299॥05 ॥070 #6 8000 ७708 #6५५८४८५ ए।हधएपएएीीी 
#डब फल्मछ) ६. $-3 6-30- 2-5 6-20 27-25 26-30 30-35 36-40 4-# 
के०.णशला0898: 7 70 76 32. 24 38 30 र् ४ कक 


[24०49 95 $८७४३६ कब स्त770 9६०55) [8. ८(००., ग्रकाक्षाण, 4970, €#दईहलनः 
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है0... हुक बहुछर में इाद ॥ प्रदों के इरादाओों दा बन्द रप्त 3$7₹ है । दाद रिदलव (समारार भाष्य ब) 
हज इंटर 
वंक्ब ४2थपक्रश 3 3680 ०६ ६०७०५:००४५ ४०3 ७7६8 +9 3 ६७एकरवाप0॥9 +॥ 88 णि।0ब].. वव 
प7ब2 छूप4 3 ५६६२३) बज दिरिय आडपेपरदालए इ९39- 


पं व कब (न 978).. 0-०३ $--0 40-॥9 45--30 20-25 25-30 30-35 3$...40 
8 +698. २०४ गा १4 | 409 33 46 हि 
(3-+3 4६ 3/ «० 53] [8 4 /# 2२4, 77 8 ८२०, 487, 7247, 4४7०, 42०७] 


ये, िप्ड शात्दी थे दा हाएचतों दे धदिक] ४ बदपुे $ ४३४ (एप डा! है। बाध्य रिदलक विशलिए शोर 
6ड़ 4१०४१ [+व इ१शटा4 थे अवुते 4 (इंच हंएइइड 
प्रर्न 0+२०४ ६ १३१८६ 85% पैम्द ल्िक्रार॥ ७व ७३६5 ८390व ऐड ७७३८३ ० (७७ (३६३070९3. 
(५ ४४७४७!६ १३०४ ४५८3७ ८<११७३०६ 3०-4 $888 ७४६४ (५८३०4) 023 &7९3८ ५ ४4334604 ५4 ७३६९३ 


कर, पं से ०त६९$ 


७९३४) ए ४ ३६८४ ()९६ ) क्ब्दाजज जे #>00०) 8 

घर (५२७ 5 है 7.० 85 
5-39 ॥३ २० 
+0-5 उ0 ५ ॥ 
$-70 £५ | 30 
30-35 ०० ॥8 
35-३2 35 ॥7 न 

वम्स्घणण से है ०क७ 66७, ( ०३॥/०७ १7 (9, (८० , 2०४०७, 77४5. 


क्‍डटभार७ 2: 804 »०7६ 626, 0 ०६ 3; «+ 43] 


प्रमाष बिधावम ($83900397७ 0८3+3007)-- 


32. दब और बात ४६४पों क हो आाउ-रगों से बाध्य दिषसन वडा इम्ाप विदतव ह:$ ४27३ 8 । 
(५४४७४:४ (८ ग/4+9 ४८१॥॥७09 3०3 ३32433 0७;३४०७ (८ 7«७ ०५० $0ए:प ८ 
$ 494 7 मन्ध्म्य 0:75. के 
3 85 4,000: 4,200; 4,600; 4,८०0; +,&0 
का 00 3,0०0. 4,०00; 4.:00: 4,४०0; 4,७०0; 4,६४0; 5:८9 


] ३०१६. 2४0, ३०१२६. 28284 
॥ 4.80 34 »०ह६ 7 ५० 4 (४०५ 08%, /29] 


33... चछ प्रोद एडक्‍पपगाग ड़, 2४34 & ९8:33 90560, *#!0५५ ॥0-३ 
है सब, 3 47/, ७ ८०१६, & +८7/<५7, + 
॥0८ +ै९४८३७ 8 06086 8८३ 4/772!० +54 $ ६३५27 कक 7 #< ०7. 
॥02763007-%0 ७३३ 8 ४०:४३0.* के ८४ ६२०५ ४४८७ 6९ 3७0०७ 88 (34 
उपयूंष्ठ यदाम से एक पच्िद आवृत्ति ग्राएषरों ढो रस 4४२ डर ढझासदा 
रह अभय दिस 
जावे बोजिए । ४ है अभय उद्ा ददाप डिक: 
(००५ ४०८ 4 ४५८८८ (/८३१७८०८) 
गारअ0 874 ४ाड/874 (९५304., 
हि-उ3564, बन्‍्टया] 


मराप (०2 3८ 3४५५४ ;४३७६८८ 3८4 मे का 


284 |, के सांल्यिकी के मु तत्त् 


35. निम्न आँकड़ो से (|) समान्तर माध्य ओर (]|] प्रमाप विचलन निकालिए-- 
छा०ठ्आ वीढ (जी०ऋएड 4303 ए्एएबा< () शापरीप्राद्योंट 0६३०, (0 $वावंग0 (८४६४४००-- 


और (४5.) : ॥0--20 20-30 30-40 40--50 50---60 60-70 70-80 
छाध्वुण्धाट३ : कः थै 4 ५ 6 3 2. 
[545 ३४$., ०७5-9 5.) [28. (0 + है)., 720 


36. नीचे दिए हुए आँकड़ो का समान्तर २यक और प्रमाप विचलन निकालिए-- 
काका पढ़ छा0ग्रीग8 था ००चराएए९ (६ बाववाप्रटवाए प्रटबछ 200 5397940 82श3॥07-5 


+क£९९-हा0ए० : [६५ (७9 20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55 308 ४00५ 
०, ज॑ एगराएल$ : 20 26. 44 6 ॥00 ॥09 84 66 0 
-39-5 ॥78., ०००9-57 ४75.) (8. €कका- वीव, 227] 


37. एक बड़े कारखाने के 5000 कर्मचारियों को साप्ताहिक मजदूरी के निम्न वितरण से माध्य एवं प्रमाए 
विचलन ज्ञात कीजिए--- 
टगलण॑ग फाद जराध्चय 354 539094 5३000 ध०ता ॥6 00 ज98 0500प४07 ही 
938९5 ०॥ 5000 ९८079]0%८८$ 04 3 8९00 ४-- 


४०४८६ (8$.) : 50-55 45-50 40-45 35-40 30-35 25-30 0-5 
२०. ण॑ फतराबदा$ : 250. 30. 400 450 800 .00 , ॥70 
(शत्र७, आ-5, बल, 9)... [84, 20७., #ड/7, 7967; कर, 4., 46०, 222; ह#ग्काश, 27 


38. निम्न आँकड़ो से माध्य और प्रमाप विचलन ज्ञाव कौजिए-- है ५ 
छा०्ा एढ गा6एांए8 प8ण०८5 76 ॥॥८ 0/९5१ 200 5९3॥6370 ७८४४३४४४७००-- १ 

486 (6४४ फऐशा>:.... 00 20 30 40 50 60 70 80 

०, "एश5003:... 45. 30 53 75 00  ॥0  75 [४2 
(ह--35 6 ॥08., ०७9-76 ५४5.] [8 ८०७., अब, 968 ; अर्थ, 77 


9.) निम्न श्रेणी में माध्य और प्रमाप विचलन शात कीजिए-- 
वे 06 [00 ज्रांयड़ ३८65 ९३००३४॥८ ॥8९ गर0 2009 580096 06४भ0०-- 


837४5 (परणा6 (7890): 0 30 20 30 40 50 60 70. 
फर०, धाएतटांड: 5... 700 90 275. 50 25 85 5 09 
(5:53 ४७... ८०-5 १4. ४८६.) (१४, (कक हैक 79७ 


शुद्धता की चालियर जाँच का भी प्रयोग कीजिए । 
4480 9779५ एक्‍ब्रा०8 ९8०९६. 


व्रिचरण गुणांक (८०८मिछंदा ती॑ एथांक्षांणा)-- * 


40, छिसी फरमे के उत्पादन मे से 5 वस्तुओ का एक प्रतिदर्श लिया गया। पाँचो वस्तुओं को लम्बाई वंधा की 
* भार निम्नलिखित है-- : 


४ क्र 
# #॥706 ० 5 गद्याड 783 रबटटा दिणा घीद 00ॉफ़फ ण॑ 8 400०9... वाह ्णड्पी 
४ष४॥॥ ०5 (0॥3 ॥6 8४60 0०९0०७४-- न 
ए,८०989 (2०१६७) : ड 4 6 है १0 
'ज़लंड)0 (०25) 9 प्र चैद 5 46 


ल्‍ इन दो विशेषताओं के विचरण-गु्णांक की तुलना करके निष्कर्ष मिकालिए कि किसमें विचरण अधिक हु के 
कर ९०एाएथए8 6 ००४रिएटाए३ त एबपंग्राण 0. फ८ [४० सीब2टाटशा०8 836 #// 
॥8 प्राणाल एठांबणंट,.*> क्री 
(0. ५.>-लम्बाई 40 8% ; भार 20%, लम्बाई में विचरण अधिक है।. [8. टेक. 467 


डि 
4.. निम्नलिखित श्रेणियों द्वारा प्रमाप विचलन-युणाक निकालिए और उसुके आधार पर टिप्पणी कीशिए 
उन श्रेणियों से से किसमे अधिक विचरण है-- 
छा०फ फ्रीब गाठ्पंगड़ पैडाब चित फ्रीट <०८प्रिटाध्याड छा 5(300276  ४०४४2000 3 
0७2५५ शाह ७ 0 006 चछ० अ्टांध३ 35 7706 भक्षाउ४--* 


छ4 ०४ ध्थ 


ई 
अपकिरण, तथा विषमता | 5 


42. 


43. 


45. 


46. 


47. 
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इलवांब5 '(": 95._ 280 ॥ 238 239 85 265 340 290 235 250 
इटांव 'क! :. 80 88 5 ब70 425 428 [25 400. 05 408 
[0. ० 65-०4! 7; '2' “45; “४! में अधिक विचरण है| [29, (०क-., ##त्शमम, 792 
दो विद्यार्थी जिन्होते समान विषय लिया या निम्नलिखित अंक प्राप्त करते हैं। ह्ात कोजिए कि उनमें कौन 
अधिक सगत है ? हे 
चृ० $७0९०5 णींडदाएड धो इ्थया82 ००जाइ2 00047 ६0९ 00छ७708 गरा3775... कण छ0 $3 
फएा076 ९०प्रञ्रं॥लय: ? 

जड़ 58 59... 60 65. 66 उ2:7 : 45 अं 46. 48 

285 56 हा 89... 46 93. 655 44 उ4 78. 68 

[2. दृकका - र/ डक, कटलवा, 2972; 2४. 4., 2८6४, /963] 

(0. ५ --4 29 9%; 2 25:2%; 29 अधिक संगत है] 
4 और 2 दो बल्लेबाजो को विभिन्न पारियों मे दोड़-सख्या निम्न है-- 


वृफाढ )7णफ८ए 0 5 5०0०७ 99 (४० 93४5ण2८ट॥ 4श्ाव 8 9 काक्‍लिया। सिपां788, 4$ 33 
400ण्5$-- 


ट। 42 5 6 73 7 49. 479 36 84. 29 
9 47 ॥2 76 42 4 5 37 48 43 0 
दोनों में कौन अच्छा दोड़ बनाते वाला है ? कौन अधिक सगत है ? 
च/म्० ॥5. 00० 9०7 707-8०(९7 2? 900 ३5 प्राणल ०णार्भभवता 2 5 
[4 (50), 8 (33) से अधिक अच्छा दौड़ बनाने वाला; [9 €०का., खब्शबा, 4960) 
0. ५.--4 83 66%, 82 70:99, 8 अधिक सगत है] 


एक फूटबाल-सत्न में दो दीमो--4 व 8--द्वारा विभिन्न मेंचों मे किये गये गोल निम्न श्रकार हैं-- 
6025 5००764 0५ (४४० 4९87$--4 879 849 8 00003] $८3507 ध८८८ 83 (0[]09४5४-- 
० ०8०45 $०ण<(0 9 4 प्रबल : ह 0 2 *. ! 4 
०, ० !ध॑ब्राटाद5 4. य27 9 8 5 4 
77 9 6 5 3 
ज्ञात कीजिए कि कौन-सी टीम का खेल अधिक संयत माना जा सकता है। 
छा94 जगा शा 033 9९४ ००0अप९४९३ 906 ०००४5:०१. 
[0 ५.54 725:6%:; 8 09/८; 2 %का खेल अधिक सगत है] (6. 4. /८&/ब7७, 7974] 
निम्म सामग्री से प्रमाप विचलन और विचरण गुणाक ज्ञात कीजिए-- 
जात 06 [7]०ए 7१ 44६४ ॥94 (6 5६870376 (९४;8॥8009 394 ०0४प्रिध८३६ 0 एथ्यञांड०:-- 


9७३४६४०5 (॥2$5$ [080) : ॥30 20 ३ 40 50 60 70 80 
०, ० ९९६००$ : 42 30 [6 ३0 57 202 2२22 230 
(7:26; ०. श.ज्ज्व2य्द्री [8 (०क्का., २१०/., 2970, ६४८६७०%, 2968, 487०, /967] 


नीचे ससद के 542 सदस्यों का आयु के अनुसार वटन दिया णया है। इसका प्रमाप विचलन और विचरण 
गुणांक श्ञात कीजिए-- हे 

वह गिठ्ए्याड़ 78 पल 88४०-०507000०4 04 42 प्रध्यणटाड ता एश्यॉंग्यिला,.. सए०व 6 
डाड्0820 0८५४४७00 804 ००८म्िश्लेट०४ ० ४8४४॥8409-- 

#8० : ) 20--30 30--40 40--$0 50-.-60 60-70 70-80 80--90 

२०. ० एटा : 3 6 432 453 * उकी 5) ५ 2] 


[०>३9; 0. ५.०२:528) [2. 4., ॥, #47., /972; 8. ८०क्त., 7४40, 7/97/] 


निम्न सारणी में एक स्कूल को दो कक्षाओं के विद्यापियों का वितरण तौल के हिसाब से दिखाया गया है । 
प्रस्येक माला का विचरण गुणाक निडालिए । कौन-सो माला मे विचरण अधिक है ? 

[78 फलगा०तांणड (४0०, 40055 7 ण्वट75 33 ६४0७9 8००0४०08 ९0 फदार एटां2295 
बंप 4 8075- का पल ००थीएंटप४ ०( ₹&87** ६609 रा दडत्ये इट्यांव्ड,.. शत 5ढघ०5 083 हाल्डाटा 
४873000 4--- 


छगडइग ० 8,:..». 20--30.. 0-40. 40-50... 50-60 , 60-7० 


प्रण्प्ण 
ट558 42... 7 30... 20 48 7 62 
८553 9: डँ भर या ५ आज 6 


(०. ५.७4 25%; 2 2359८; ४ यें विदरण अधिरू है) 


[89. ८०न्र.. 467०, 4777] 


286 | सांख्यिकी के मूल तत्त 


48. विचरण-गुणांक का परिकलन करके यह ज्ञात कीजिए कि निम्न दोनों श्रेणियों में से दिसमे अधि 
विचरण है। 


छ9 एथरप्रोबताह [06 ००८गला३ 0 एथ्ञांब्र००, 04 "शादी ए (९ िएसांपड्ठ (४० 5६7९5 ॥95 


हशा5८॥ बरांथा09--- धर 
88०-87०५७ : 0--0 [0-20 20--0 30-40 40-50 50-60 60--0 70-४७ 
290579४०० (000)-.. 
व०णछम 4 : 8 6 45 ३2 0 5 2 ] 
वु०छ० 2: 0 42 24 32 29 | 3 
(0. ४.०4 673% ; 2 444८; 4 में दिखरण अधिक है) [8. ट०ह.- उद्यम, 40] 


विपमत्ता (5॥6७॥6७8)--- 


49. निम्न समको से विचरण गुणाक और विषयता गुणाक ज्ञात कीजिए-- 


छाग्ा प6 गिएचंण४ वेबध <भए॑॥6 6 ९०टीश०७ा 0 १क्रब/00 800 0०थीए९०४ 
$४५५0८5४-- कं 


श्ट्ग : 790 399] 492 493 494 95 496 97 98 कं 
शापव [0ठा००5 ० भ्राशधव: 83... 87... 93. 09 724_)26.. 430._48 06 


(60.9.७१4-6% ; रन श29..%] [छ, (कक , 6870 #7। 


50. चतुर्यक माप द्वारा विपमता गुणांक ज्ञात कीजिए--- 
&॥24 486 ०००गिटांटय६ 0 5६८ए४८55 +9078॥ 4०७॥॥/६ 70५8४07९३-- 


जल 
जराव-छण9६ : 35 20 25 3 . 35 -.40 
ड़ छाथवुप८००७ ६ 30... ,28 25 24 20 शव ' 
एक्च्फ्श . [छ, ठ0क,, सग्याश 


5. निम्न समंको के आधार पर काल पियसंन की रीति द्वारा विषमता-गुणाक शात कीजिए-- 
69 0४० ०३४३ ० 600 छाए8 त॥व३ ०७४९ (व ए:बव६09/8 ९००मिटांच00 0 हटाए कक 
अग्डतावय :... 58... 59 60 6 62 ' 60 ६ रे 
कफाल्पृणथग०9 : 40 48 ६.५] 42 35... 28 46 ५७ 
ए-'ग्श्शु 5 हे [. ८0ह+ मी 


32. विम्नलिखित सारणी से चतु्ेक दिचलन तथा विषमता-गुणाक, चतुर्षको तथा मघ्यका को भावूम के 
निकालिए--- * ध 


दा 
एा०क एं४ 00908 (४७९, ०३॥००४७ (8९ €०लमिलंबय ० वृण्शाव6 (6९भणा 204 दरव्धीम 
॑ दृप्बदधांल $$९७॥०53 ७वंति फ९ 809 ०६ क्र्ठ॑ग्च 20 पृण०थ॥८३-- ३-४ 
विधा ८१३: 4-8 8-72 2--6 6-20 20-24 24-28 28-32 22४ हैं| 
सव्पपध्य०/ 6. 0 38. 30 75 72 १0७ 6 


रे , 2 
[९. 0,555 22 ; 205०० ॥88] (8. टगल,, खव्लमा, वश2; कर, 4. सेब 


53. निम्न आँकड़ों सै चतुयंक तथा मध्यका पर्‌ आधारित विषमता-गुणाक शात कीजिए-- कं 
फाणा 96 (एणाएचए8 #8प९3 ९०४८०७०१३॥९ 96 ००८एिसव्का, 0 ह:९५०४५ 08६८७ 00 गाव 
पृ४०४0९5४--- कर 

०350७७९७६ ; 40-36 36--32 32-28 28--24 २4--20 20--6 6-2 77 ५ 
पवाध्वृप८७०३ : 2. 6 70 7220 35 0 788 ४ की 
[7०5<0-88] [8 ८०७५, 4&7०, 7969; ८. 4* 


44. . उमान्तर सब्यक, बहुलांक और प्रमाप विचलन निकालकर कार्ल पियसेन के विपमता युणाक को वि 


स्पण्व 4८8४] एट३7५०० ००६सिलदा( ० ३४९७४४८४४ 0५ «2८प०४४७४४ बयां फ्रध्मण 
3204 $300379 ४९४४४0७-- . 


कव्थजध्यावाा :.. 0-30. 0--20 20-30 30...40 40-50 50-60 ९१६०2 
घष्यप्थारत ६ 30 ॥2 78 25 प6 ॥4 ॥, 277 
[०-०] ड [8 पका संगफरीर 


अपकिरण तथा विपमता [. 287 


55. निम्त समंकों से काले पियसेव का विपमता-गुणाक ज्ञात कीजिए--- 
घाणा फट 00 जाए 48055, $94 (डद] ए८ड507'5 (०८प्रिधंटवां 00 50८ए7०5$-- 
हैटडपाटाव्यां :... 0--]0 40--20 20-30 30---40 40-50 50-.-60 60--70 70-80 
हाव्वुण्टा८३ : ३0 40 50 48 ख्द 362 432 व4व 
[>> ०] [. 4., अकमफ्म, 29704 69/70/9947, /968] 


56, निम्नलिखित आकड़ो से काले प्रिय का विषमठा गुणाक श्ञात कोजिए--- 
घाणा गा 0ि]0ए08 0४08 ९००४८ 6 9] एश्यथाइ500'3 ९०८गी९४९॥६ 50८७7०९$४-- 


9/8४८६ (7076 (880) : 5 45 3 कु -॥87 395 (68 पढ़ 8 
२०, 9 ०7४८८५ : 320 405 96 85 72 58 32 2 0 
[०-7 74] [8. ८कत्र., 6/%६#872प०, 7970; 407०, 7968] 


57. कॉलिज परीक्षा और प्रतियोगितात्मक परीक्षा मे परीक्षार्थियों द्वारा प्राम्त जंकों की निम्नाकित श्रेणियों से 
यह, बताइए कि बुद्धिमत्ता में कौन-सा समूह अधिक सजातीय है और कौत-सा अधिक असममितीय है-- 
छात्रा हल [0078 इ९ा८३ 0 गरभ६5$ 00:९4 09 स्घ4[94९3 40 4 00९86 #क््गा॥407 
200 8 ०077९0४९ ९३०७ग773॥07, ६8886 ७०) 87०09 ॥$ 08076 #07708९06005 874 एगंएी 
45 प्राणा४ 5६०७ ॥7 प्रालाहए८९०९९-- 


(०//6६७९ खडबाशकागा[0व ड़ (ट०कशगंार 2%6क्रांगवाातगत 
रैबदा/ड 2०. ० उ|म्रबत्ार मीबदााईड क्‍र०, ला टक्ाव्र[4दवा८* 
300-50 20 200--250' 50 
50--200 45 3250--300 85 
200--250 50 4300-350 72 
250-300 25 3350--3400 60 * 


300-.-350 9 4400-..450 46 


[कॉलिज परीक्षा : 0. ४५.७२27%; >+२782 
प्रतियोगितात्मक परीक्षा : ०८ ५४,--4"42% ; >>--2!3 यह अधिक सजातीय और विषम है) 


विविध प्रइन ()४४०९॥४॥९०ए४ श00४75)-< * 


58 निम्त आँकड़ो से सम्पूर्ण समूह का समूहित स्रमान्तर माध्य और ममूहित प्रभाप विचलन ज्ञात कीजिएं--- 
सक0979 (06 00॥0राएड ढंग, गिीएवं 06 ९०ण्राएंएटव 00॥606 गटव३ 04 ०0070060 5080 0474: 
ठ८९१३07 ० ६४९ ४०० ४7097-- 


४8-द77०7 मैं, गा रिक्षगमाड 4#हवढ० ॥८०६६३ (ह5),. डग्वव॑गाव 06077 (+5 ) 


4 50 ४: 60 80 
हा] 00 700 90 
छठ 420 ७505 300 
| प 30 830 ॥%0 


जि ४" किड, 74, ०-८० 75. 428 ; 2. ;>"मेे5, 73, ० +-३००7२३. 2-9) 
59. () किसी समूह से सम्बद्ध निम्न मापें दी हुई ई-- 
व [0॥0जए४ प्राद2४एा८३ 7८876 [0 4 8009-- 
जी ऋब्0; ०न-4व:३ 2००60 
यदि उक्त समूह के एक उप-समूह्‌ का-- 
व 486 प्रट३85ए्ा ९४ ० ($ 5४०-2009 ॥६-- 
| री खन्‍तव, गा2:25, ब्यत 2,०40 
| इसके दूसरे उप-पमूह का समान्तर्‌ माश्य तथा अ्माप-विचलन शात कौजिए । 
छाएतु 06 गाव्धय दावे ६4949 तवा्व0व ण 5 0867 578-87077. 
(४) एक विद्यालय से पढ़ने बाले लइ़को भौर लडकियों के भार के आँकड़े इस प्रकार हैं-- * 


| प वध क8प्राइ३ ० रूर्थाझ5 ् ७9098 304 ह४5 ६६009,7798 40 8 ६०४००] 80६ ब5 एग06:-- 
हे दर 
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सगे 65 
परप्राएट। 00 50 
कल्प भोला: 60 ६8775. 45 ॥८877$. पु 
४७778908 9 | 


(०) समूहिंत प्रमाप विचलन निकालिए । 

(०0स्‍फ०७ प& ६०४00८०५ $304370 6€४ॉ3॥00 
(०0) कौन-से बटन में विचरण अधिक है। 

जातक उंडाए०0ण7 5 प्रणाढ पकांउ0५ ? 
0) कन8 ; कर)275; (0 (०) 6४७ एड, (9 0, ५४. ५५, 44%). [0/ए.4 १0 


60. (9) 70 श्रमिकों के एक समूह को औसत दैनिक मजदूरों 3-5 २० है बोर प्रमाप विचलन 4 ० है? 
80 श्रमिकों के एक अन्य समूह की औसत दैनिक मजदूरी 5 ₹० है ओर प्रसरण 4 ३० है। सपी 8 
श्रमिको के लिए औध्षत मजदूरी, प्रसरण और विचरण-गुणाक ज्ञात कीजिए । डे 
प्रफ्ढ पध्यथा 330 599644 (८चा8000 ० ठ39 १8५३ ०( 3 800०7 ० 70 ४०:८४ शा 
छ$. 3.5 300 २३. [*4 7659८०४४६५.,  प्र06 गाल्यय 890 ध०ा4706 ०एा 0थ॥) ,४०४४७ ० 
ड4000८६5 ४7009 ० 80 ०7८६६ 8० ९३, 5 300 २३, 4 7८59८९४४९५, ' 494 ऐ्ै४ वन 
४४३8९५, ५370४ 306 ए०टरीएं८०६ 0१ ५2३3॥07 ७ ४ 50 ज़ाईक्षड- 


(४) निस्‍्नत सारणी में अज्ञात मुल्यो का परियणन कीजिए-- 
एाणा ४6 ॥000ग्राग३ (8७९, ०७००॥०४॥८ प्र ॥5908 ४श५९४-- 


$79-87०% कीप्रशाएश ##्राहा2 सरध्दत ;द्रागि<ह 
यम ऐे (छ () 
॥ है 25 स्‍ 9 
प्र 250 ? १6 
पत्ता 300 ४ 5 7 
ए०णछाप्रध्व नह प्ढ डालठ3 


(0) १<॥३, 4.30; #7<3 608; 0, ५.७०44-6%; 6) #,०200; #०70; श्त्टो 


6. (]) (०) एक मौलिक आवृत्ति साएणी जिसमे माध्य ] ओर प्रसरण 99 था खोया गया परन्दु उप पर 
आधारित निम्न व्युत्पन्न सारणी मिल गयी । मूल सारणी की रचना, कीजिए--- 
6.0 ०णाएक विव्वूप८१०७ धघ०० जाए प्राधगा ह] डा पक्चा800० 9-9 ७85 05 ए५५ 96 
[णाएचांएह ४०७ 5९5४९१० ६0फ ४8५४ 00000, 00050०८६ पा णांडांणथ ६8906-- 
भबापल : -2 ना 0 हक] 2 
एाथ्पुण्५प०५ + ॥। 6 प्र 4, ड् 
(5) यदि उपयुक्त ब्युटपश्न सारणी एश दूसरी स्थिति में प्राप्त हो ओर ऐसी मोलिक सारगी रे 
आधारित हो जिसमे माध्य 20 और प्रसरण 99 द्वो तो दोनो परिध्पितियों पर आधारित एक 
समूहदिद मोलिक सारणी को रचना कीजिए 
व ५6 400९९ 8४४८० ॥€पए०९०८५ (80]2 ४४३5 डांगशौबण (०४00 40 8700८: ९६४6 त्राएं 
ए0९४० 20 876 ५80०० 9 9, ९००३पप०७६ घर ठघष्टापध ०ण्राण0०4 बिग 0 छ०्छ 
६४६८३ (0४८फटा. [कक 4५, अर्धध्धाम गधध 
(४) 5 अवसतोकनो का माध्य 44 ओर प्रसरण 8 24 है। यदि 5 मे से 3 अबलोकनो के मूल्य ॥, 2 और 
दो, दो शेष दो के मूल्य जात कीजिए॥. :- 
पु ग्राध्व३ 20 रद्याड00० 06 5 00इद7530005 876 4-4 404 8:24 7:/ए८ए रथ. व पण 


पतगढ (०० 
अयोए८५ एा 3 0७5८7५४४०0$ बा ), 2 395 6 8080 रद "श्लॉ०८४ ७६9९ इच्छाभॉ090058 
00$ध:४३0095. दि 


[0) (०-१; 4>व: एकइ-प्प्टारगड --१:5 ६० “25, --25 ६० 65, 65-57: 
५ 5-4 2#5-25: 
(0)-9 5 4-20; ८ए७-ंडादसथबोंड --२.5 ६०63, 6:5-5:5, 5-5-24 5, 25033 का 
”' ः हि 


(४) अज्ञात भूस्य 9 और 4 है] 
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62, ([) नोजे दी हुई सतत श्रेणी मे वर्गान्‍्तर निकालकर वर्ग-समूह निश्चित कौोजिए जबकि समान्तर माध्य 
और प्रमाप विचतन के मूल्य क्रमश: 3-5 ओर 9 किलोग्राम हैं-- 
$फटला।श परादू 2८एआं ९३55-9(९४३)५ ।9 8९ 00%78 ८000॥7005$ वी€पुणट्यए४ 0507- 
00300 ४०५ 9978 0ए॥ 796 7038070एए९ ०|वग्राटााछ), | पी उ॥फ़रदार वास्ब्ा अएत॑ 
$42700240 08८५३8007 24० 3]"]5 809 9 $ 805 65फ८०0ए८।४-- 
हु 3 2 8 0 -] जज -३ प्रण्धा 
5 25 30. 40 45 80 40 70 500 


(४) एक सतत चर के, निम्न आवृत्ति वंटन से समास्तर माध्य और प्रमाप विचलन के मूल्य क्रमश १353 

पौंड बौर 96 पोंड प्राप्त हुएं-- 
बुकर6 शबाएट३ णी 6 बश।त्रिलांए ग्राद०॥8 भ0ते॑ 88800373 0८एंआा0प्र ० ॥6 णि०शांगड 
कं5000007 ०04 8 ८००000700७५ ४7984 &7० 435-3 890 9 6 90000$ 7८४9८०॥४८।४-- 

पड: +>+4 >3 +2 +“7] 0 +#. +2. +3 व्ग््ग 

4 74 5 8 38 22 , 73 8 4 50 
बास्‍्तविक वर्गान्तर निर्धारित कीजिए । है 
ए6६एां०6 006 ३९०० हैं३$5-00४/5. 

[00 7ू5, 50-55, 45 -- 50...20-25 ; (४) /७6, 09:5-5:5,..5'5--575] 


63. () समझौते के पश्चात्‌ एक कारखाने की साप्ताहिक भोसत मजदूरी 0 २० से बढ़कर 5 र० हो गई 
हि और प्रमाप विचलन 2 से बढ़कर 3 रु० हो गया । समझौते के पश्चात्‌ मजदूरी मे वृद्धि तथा अधिक 
समानता आ गई | समीक्षा कीजिए । 
5 & 3८३४ए०॥ 04 39 298€6गाट्या, 7॥0 ४८८॥४।५ 8४६7986 ४8६८5 0 8 800079 400९98८0 
॥07 7२5. 0 0 2२5. 5 8904 ॥86 ६800870 0६५४ा8॥)07 5८०६ ०० ॥0॥॥ ३२३, 2 0 85. 3. 
ला ॥6 986०5॥०00॥ 6 985 37 90९85९ 900 ट्वाट्बॉट' ध॥॥0779 40 ५४४४८. 
थे (०॥76700, [8. ८०७, #०)., 2200. - 
(7) एक साधारण रूप से दसममित वितरण में चतुंक विचलन का गुणाक 06 तथा तुदोय चतुर्थक 6, 
मध्यका तथा बहुलक क्रमशः 24 एवं 2 हैं। काले पियसेन का विचर॒ण गुणांक ज्ञात कीजिए॥ 7 कि 
पृ 8 ॥700८४९79४ 889 एप्राध्धा08) 35000000, 6 ९०९ग्रिक्षंट0॥ 0 वृण्ब7 06 तर्शंका0० 
938 06 880 एढ फंात 4एथ 7९, ॥0099 806 ॥006 5८० 46, [4 874 24057ल्‍०/४८)५५ 
(एब्रा००३४० ८७] ?६3507'5$ ९०६०६॥४ 0 श809. [8 ८०४४., 722/., 7970] 


. 0) मजदूरी में वृद्धि हुई किन्तु विचरण पूववत्‌ रहा; 09 0. ५.०6७०%] 


64, () नीचे दिए हुए मूल्यों से प्रमाप विचलन का मूल्य ज्ञात कीजिए-- 
क्फण्या 26 40॥0र 98 रथऑ०८३ 900 (॥6 50809470 (९५४४8000-- 


फेट्गा-45 ; >ल्ता॥-48$ 355 एज्थीटसंटा: 0 5॥00७४८४$०७-०९१4 


() अपकिरण का चतुर्षक गुणाक शात कीजिए, यदि विषमता का चहुर्थक-गुणाक-+---36; मध्यका>२6:5 
और प्रथम चतुर्षक--3 8 
कषठ. काल प्रण्थाप्रट. ००थीतसेंधा। 0 4/क्रथडं०, ॥ पोल परण्शाता& ए०थीएस६*0॥ ए 
$6७४०४९६$००--*३6 ; कैदट0॥97- ३6-55 ; , 896 ग्रिल्‍ ण्थ॥९०3'8 [२/., 4., २/#८॥ 797] 
() प्रथम प्राकृतिक अक़ों का प्रमाप विचलन प्रत्यक्ष रूप से ज्ञात कोजिए । 5 
00089 0$:०९५५ १.६४ ४(४94४४७ 3९५४६४४७७ ०॥ 599६ ( 5&0ण9) )७णएटए३. 

” (४) निम्न मूल्यों की सह्दायता से ग्रिनी का माध्य-अन्तर और गिनी का सकेन्द्रण गुणाक जात कीजिए-- है 
झाणा पा णिा0जांगड रशै०९5 490 6 0॥94'8 ग्राध्या। 0//06706 920 0॥0'8 ०00९६०078- 
प० ००चीटसंधा-- नह 

45, 49, 25, 28 00 30 
(0) 7२255 ; () 0. ० 0,0.ल्‍७0-426 ; (8) ००३ 6 ; (४) ठ्ा'5 १७.७.००7-४; ० 0. ...0-47] 


65. 20 वर्षों के लिए ससार के वापिक स्वर्ण-उत्पादन (दस लाख पोंड मे) के निम्नलिखित मूल्यों का समान्तर । 
माध्य और प्रमाप विचलन ज्ञाठ कोजिए-- 
#394 धाढ 87्रियालाल ग्राध्यम बावे $8008व4 तर७्चं8व07 एप 0]7ल्‍य78 प्श्पदड एा बधएएथ 
8००-97000४घ07 (9 फ्रा॥09 900०05) 06 ४४६ ७०79 [07 20 ३६84$-- 
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66. 


हा. 


68. 


व | सांख्यिकी के मूल तत्व 
पं 
94 95 96 93 8 79 733 69 6७68 : 57 
प8. 82 33 89 99 [03 08 वा 9 97 
समरान्तर माध्य से ++०, +:०, म० अन्तरों के बाहर आने वाले मूल्यों का प्रतिशत विकालिए । / 
व पाल एट०ट३१०७६०३ ० ९2०८8 जञंए8 ०पा5॑(त6 ्राट्थवध ऋएठ, + 26, वध ऋ 30. 
[7-90 5 777. 909005,, ०--5:99 09. 26, है 26 906 * 3० के बाहर क्रमहः 35%. 5% 
५५% मूल्य है 


किठ्ी परीक्षा में होल प्रत्याशियों के विल्कुल उपान प्राप्दाक थे जौर उन्हे एक सपान स्पाद दिया पया ( निल्‍्े 
समझकों का प्रयोग करते हुए यह निश्चित कीजिए सि क्या तीनों को समान स्थान देना स्यायोचित था 
वा भरा ढबाएाधब090, ह॥6९ ९४0003(८५६ 80 ९8०५ ट्यूएड। ए्ञाप३४ 27 (5४ ४८४० भोँ 
ण०्वघलत्व ०8चवीटए णा ०४९ एथ४०.. प३०8 (6 णिा०जाए प8फ6०8, पैधदाणांएद "रच 
(06 585880गल्‍/०॥६ 0 ८१७० (७0६ (० औ। (6 (छा८ढ ८३0५62८६ ज३५ ]७5५ 80५ €्यूए(५६००-- 


कैठाई5 ०४४ रण 400 
टवाबरीबंगार है] दतदार० का, इक्कादा 
4 95 70 6. थ 
है 69 83 74 27 
० य0 व4 82 276 


कुल बिदयों (अग्रेडी, दिशन द रणि) में मध्य-प्राप्ताक 55, 53 और 50 ठप प्रमाप विवलन इुम6ः 
१6, 32 और (] थे। 

कद्रव एरदा६5 79 ता (०९ 5प्रणु२०५ (8त6॥0, $2९७००, ३0१ फैब05.) 276 53, गा 50 
2804 3॥380273 4७४3॥४०७ ३76 2८५०८०४४०2५ 46, 42, 2908 . |; 

[द्ध-समंक #<+4'92, 8-55 56 और 0555 59 अठः प्रथम, द्वितोय एुईं तुदीय स्पान ऋमणः 6, 24 # 
को दिये जाने चाहिए] 


निम्न सारणी में किसी स्कूल के !37 दियाँियों के कुल प्राप्ताक दिए गए हैं--- 
चृ॥९ (00 ्रांपड (3७७ हए४६६ (06 (00४6 087६5 ०७३४४८९ 09 37 ४04८0 ० & #७700-- 


एी8४5--097संञ्नेणा 9 ९2७-ंप्रध्टरकरे ४ 
कब्पक... कापाज ७ पक हा हू पे. हाफ 28 
80-89 ६४ 2 ३83 -> $ 2 ३$ -+ >> 0 
9--99 3 4 5 2 8 6 4 2 5 3 42 
७0-409 $ 5 72 4 2 5 3 4 5 32 
ए0-७9.. 7 $ ३3 3 ३ ३ 2४4 2-... अ 
]20-429 2 ॥ $ 2 3 - 5/ 4 4.4 | छठ 
4 विद्यार्यी के प्राप्ठांक 50 हैं, 2 के 3), १ के 82, 3 के 94, 4 के 27 और इसी प्रकार! + 
उक्त प्राप्दाकों से विचरप-गुणाक ज्ञात कोजिए--- 


(०) केवल जोड़ों का ही प्रपोग करके, ठथा 
(5) रम्पू्ण खामद्री क। प्रपोप करके ६ 
[ 8804००॥ &९७ 80 ए॥६$, 7 5८६ 8, ६ 8८ 82, $ 8०६ 94, 4 8८६ (27 207 $#9 ७! 


पं ००(बंपटत, 606 (६५ ००९७४८९७९ ०६ एव्घांब५ं5५७--(३) पश्च॑०३ (०ढ$ ०0३५ 
ऋ0८ 0303. का न्‍ 


0. ५.९०) 7076%:; (७) 70945] 


0.०७ हट 
(0) एमप्फ मै 


लिस्नलिखित आऑँडड़ों से एक सोरेंड वक्त खोचिए-- 
एिनच 3 7.08:५2 ९४०२८ ०4 ० गि।0४स४ंघड़ 42६३--- 
एफऋ-००६ (000 छ5.) : . 0 45 ल80 ॥90 460 


२०. ए एच्र#755 0005) 5 4 80 20 40 0 छ्0 
86 24. 70 


क् 
हु 


मपकिरध तपा विपमता 2 [ 294' 


69. 


70, 


गा. 


मीडे तियी धस्याओं से सोरिंड रक्र शोषिए मोर यह बठाइए कि कौन-सा वर्य अधिक असमानता लिए हुए है-- 


झाएफ पी (00978 040763 दिन ३ 0४2 एपल्‍ए९ ब्यवे ३० सपा ह00% 033 हा०्व(८० 
4००प७४॥)- 


क्‍क्रएल४ गण कक्लाशार बॉ, ग॑ #धडगाफ 
(+5) _ैन्उादाह #-राप6 
0- ३00 6000 50900 
$00---000 4250 4500 
4000--72000 ३७०० 4800 
2000---3000 4500 2200 
3000--4000 650 3500 
[# में अधिक असमानता है) [89 €०॥- मैब्लब।, 79609; (00०, 7965) 


दो ब्यापारों “| और ,४' के ह्पभ इस प्रकार हैं-- 
व्॥6 77०४७ 0० (४७ 0०५४2055८5 *4" 890 *9" ॥7८ 35 0]॥0 94-- 


क0;5॥7258 *4' औ््राहटा 228/065% '2' अब्रम््या रा 
27० (६०६/॥ #9) इखिमांद 27० (८०६# #५ ) कग्धा०/ ० 
300 « 72 49 40 
420 46 60 48 
40 24 80 52 
60 38 5. 90 7] 
200 20 400 24 
280 0 न्‍् ॥0 6 


बिन्दु-रेय प्रणालों द्वारा यह थताइये कि दोनो मे से किस ब्यापार छे लाभों में विधरण अधिक है । 
प्र हागडंगव्ब छ९॥०4 0 एदचरक्रां०५ ज्काता 0097०5 935 ३0३८६ एक्ांब०॥949 ँ॥0ँ5. 


(87 में विधरण अपिर है) [१4. ८०७., 7965] 


निम्नाकित समढों से सॉरेंज वक्र इनाइए-- 
शिकार 3 (.ण्राएएर (०१४८ ॥0०7र धघा6 000%08 ७33-- 


कंप्ातंड5 करारा ०/ 05004 
(+5.) 6/7०% *4' छाग्पफ गा 
000 600 4500 
4200 800 4000 
7400 4200 +. 900 
4600 900 00 
5000 मि 4000 200 
2800 500 200 


[8. ८०, 4/८८४४४, 4975) 


[0 


परिधात एवं प्ृथुद्ीर्षत्व 
(र0धातरा5 30 एएश70985) 


आवृत्ति वंटन की विभिन्न विशेषताओं-का सास्यिकीय विश्लेपरा करने में परिषातों , 
(१(४०॥९॥5) का वहुत महत्त्व है। विभिन्न अपकिरण-परिषातों की सहायता से समंक्वेणी के 
समान्तर माध्य, अपकिरण, विपमता, प्रसामान्यता तथा पृथुशीपंत्व का माप किया जाता है । 

'परिषात” अथवा “आघूर्ण” शब्द का प्रयोग अधिकतर या त्रिक विज्ञान (१४८०॥७॥४०७) मे 
किया जाता है | फ्रेडरिक मिल्स के अनुसार यन्त्र-विज्ञान में प्रचलित शब्द 'परिधात' या “आधुण 
का अभिप्रायः घुमाव उत्पन्न करते वाली प्रवृत्ति से सम्बन्धित थ्क्ति के माप से है। यह अ्रवृत्ति 
निम्न दो तत्त्वो पर निर्भर होती है--+ है 

() शक्ति की मात्रा, तथा 

(॥) मूलविन्दु से उस बिन्दु का अन्तर जिस पर शक्ति का भार पड़ता है|? 

निम्व चित्र से यह वात स्पष्ट हो जाती है--- 


परिधात-प्रवधारणा फा प्रतिरूप-चित्र 
*4 -3 “2 -“ 0 +) +2 +3 +* 


जज 


५ आलम्ब 


उपर्युक्त चित्र में मूल बिन्दु (04780) आलम्ब (ण्यथण्या) पर स्थित है। इस बिन्दु है 
दो सेन्टोमीटर दाहिनी ओर (+2 पर) 6 किलोग्राम का भार डाला गया है जो मूलविन्दु से तीन 
मेस्टीमीटर बायीं ओर (--3 पर) 4 किलोग्राम के भार से सन्तुलित हो जाता है । कि गे 
दोनों ओर के बिर्दुओं (--3 और +-2) पर क्रमशः 4 व 6 किलोग्राम का भार पढ़ते से दे 
ओह के कुल भार की शक्ति बराबर हो जाती है । 


3 कण | व विघ्रभा।ग 70९.05फ23॥ दाग गय पड गव्वइप्राठ तब [गए का सटिएा66 जी 
भु5 (६४४९०४९०५ ॥0 9702प८८ 7003009... ८ ६7८ए04/४ ० (%$ ६ए4ंट्य2/: ए:्फुब्म05% 20802% पका 
४ आंब बागगबमा थी 6 शिएर 374 ०9०० पड वीडाद्व्ट स्‍ीग्ा हट मरा एा धाद 90०0४ गा हे 
फिएढ $ ट्ऊटा९५.)-...६८०६॥6६ >ए5, उप्राउमट्री +42709945, 7. 466. 
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बायों श्रोर का भार (शक्ति) दाहिनी क्रोर का भार 
4 किलो 3 से० मी० «5 किलो > 2 से० मी० 
॥2 [2 


शक्ति-सन्तुलन की स्थिति में घनात्मक ग्रणणफल (दाहिनी ओर का भार), ऋणात्मक 
गुणनफल (वायी ओर के भार) के विल्कुल बराबर होता है। 
यन्च्-विज्ञान में घुमाव उत्पन्न करने की शक्ति एक विन्दु पर पड़ने वाले भार और मूलविन्दु 
से उस बिन्दु के अन्तर (फासले) के गुणनफल के वरावर होती है। सांख्यिकी में, 'परिघात' झब्द इसी 
अर्थ में प्रयोग होता है । अन्तर केवल यह है कि विभिन्न विन्दुओं पर पड़ने वाले भार के स्थान पर , 
वर्ग-आवृत्तियाँ (0855-7०4४७८४८।८५, ०7 /) और मूलबिन्दु से उन विन्दुओं के फास्ले के स्थान 
पर समान्तर माध्य (या अन्य कोई कल्पित मूलविन्दु) से विभिन्न मूल्यों के विचलन (66एशंशांणा5 
०४ 4) ज्ञात होते हैं । आवृत्ति श्रेणी में प्रथम परिघात (75६ 'ध०आआ०ा।) समान्वर माध्य से 
मल्यों के विचलनों (४) और आवृत्तियो (/) के गुणनफलों का समान्तर माध्य होता है। यह 
सदा घुन्य (0) होगा + द्वितीय परिघात (5८८०॥० 'थै०गाथ्या) विचलन-वर्गों (४१) की आवृत्ति से 
गुणा करके ग्रुणनफल को कुल आवृत्ति से भाग देकर ज्ञात किया जाता है वस्तुतः समान्तर माध्य 
से निकाला गया द्वितीय अपकिरण-घात, प्रसरणा अयवा प्रमाप विचलन का वर्ग (५श्रांशाल८ 0 
34०५० ० 5(47690 70०श५7०) होता है । माध्य से विचलनों के घन या- तृतीय घात (4४) 
तथा विचलनों के चतुर्थ घात (४+) के समान्तर माध्य क्रमशः तृतीय एवं 'चतुर्थ अपकिरण-घात 
(708 ७४१ 8०४7७ ?4०7/७॥७3) कहलाते हैं । 
क्ेन्द्रोप परिघात (0४703। १४०४९॥/5)--किसी समंक-श्रेणी के समान्तर भाध्य से' 
, निकाले गए अपकिरण-परिघातों को केन्द्रीय परिघात (2०72 )4077०75) अथवा माप्य से 
अपकिरण-परिषात ()रणा०४६ 800प ७ 6।707०00 १४८४४) कहा जाता है। सास्यिकी मे 
अधिकतर केन्द्रीय परिधातों का ही प्रयोग किया जाता है। इन परिषातों के लिए प्रीक वर्ण॑- 
माला का अक्षर (४ (म्यू--.0722४ 897306/ "(४ ) प्रयुक्त होता है। घात से सम्बद्ध अंक इस 
चिह्न के बाद उपलेख ($79$०४9५) के रूप में लिख दिया जाता है। जेसे #५५ ॥३ #क #क-*-०«« 
## औंदि । 


केन्द्रीय परिघातों का' परिगणन 


(एग्ात्पॉगीणा ० एसाएबरों १[०णरा०ाव5) 


केन्द्रीय परिघात ज्ञात करने की निम्न विधियाँ है-- 

() प्रत्यक्ष रीति, (2) लघु रीति, तथा (3) पद-विचलन रीति । 

(]) प्रत्यक्ष रीति (07750 )(६॥४०१)-- ४ 

()) इस रीति के अनुसार .पहले श्रेणी के समान्तर माध्य (क7्रफेशाल० संध्या) का 
निर्धारण किया जाता हैं । (5) 

(7) प्रत्येक पद-मूल्य का समान्तर-माध्य से विचलन निकाला जाता है।. (न ४-3») 

(४7) विचलनो के क्रमशः वर्ग (४), घन (4१) व चतुर्थ घात (४१) करके जोड़ 
दब, 24%, 22% व 224४ प्राप्त किए जाते हैं । 

आवृत्ति श्रेणी में इन विचलन-घातों की क्रमानुसार आवृत्ति से ग्रुणा करके उन गुणाओं 
के जोइ--<2/4, 2/4*, 20६४ व 77/८६ ज्ञात कर लिए जाते है । 

(५) अन्त में अग्राकित सूत्रों द्वारा प्रथम चार केन्द्रीय परिघातों की गणना को 


रेभव के ० साह्यिकी के मूल तत्त्व 


व्यक्तिगत श्रेणी आवृत्ति श्वेणी 
-0)_ 2० '/(४--20)_ 2/४ 

खाता कि कं त0 न की 22.0 

2 (- आग वा ४ 2/0->07, 2/४_ ७ 
५ की 2 स्का 7 कट: 

__2 (४-9 डावर 2/(-2ः? 2/४ 
(अत ली 5 ५520 आओ 

2 ((->2)५_ वा 2/(४-2)_ 2/# 
#इजस बज पक हु #पस्त “जा ज 


(2) लघु रोति (5006-0४६ 'श९॥०0) - यदि श्रेणी का समान्तर माध्य किसी पूर्णादु 
के रूप में नही है तो उससे विचलन निकालने में मणन-क्रिया अत्यन्त जटिल हो जाती है; भतः 
अधिकतर लघु रीति द्वारा परिधातों की गणना करना सुविधाजनक रहता है। लघु रीति के 
अनुसार पहले, किसी कल्पित मूल-बिन्दु (#०0०9 0म8॥) से चारों परिघात निकाल लिए 
जाते हैं । फिर उनकी सहायता से केन्द्रीय परिघात उपलब्ध कर लिए जाते हैं। संक्षेप में, लधु 
रीति निम्न प्रकार है--- | 

() सर्वप्रथम, किसी सुविधाजनक मूल्य को कल्पित माध्य (4) मान लिया जाता है। 

(४) इस कल्पित मुल्य से विचलन (०४) निकालकर चारों अपकिरण-परिधात ठीक उम्री 
प्रकार प्राप्त कर लिए जाते हैं. जिस प्रकार प्रत्यक्ष रीति में समान्तर माध्य से विभिन्न परिषात 
ज्ञात किए जाते हैं । 

इन परिघातों को कल्पित भूलबिन्दु से निकाले गए अपकिरण-परिघात (!४०गाशा७ 80०७ 
शा कैीशंतशआ३ 0पांज्ठा।) कहते हैं। इन परिघातों के लिए ग्रीक वर्णमाल[ का अक्षर ५ (स्यू-” 
6762८ 29॥806: ---४) उपयुक्त उपलेख सहित प्रयुक्त किया जाता है--जेंसे ५, ५७ ५ और 
% इनके सूत्र निम्त हैं-- 2 


फल्पित मूल बिन्दु से परिघात (](०पा८१४ 390700 ॥॥ 6एजंधथा३ 0घरशा0-- 


व्यक्तिगत श्रेणी आवृत्ति श्रेणी 
__ (4) 2८४- __2/(--4)_ 2/7५ 
है अर ला भ्ल्फ़ाः शत जिला शा तक 
2 (७-4 डबफऋ 2/(5-4) _2/0% 
४ आकर & “आर अर, था 
_ 2 (0-4) 22१% , __2/(8-४4)_2/75 
बम आम पर ह लताड 
>न्जख#टे4)_ 220 ५ >2/00-4_ 2/7५ 
9 तक बा क् नाइक 


(॥) अन्त में निम्न यूत्रों के अनुसार कल्पित मूलबिन्दु से निकाले गए परिषात्ों की 
सहायता से समान्तर भाध्य से चारों परिघात (अर्थात्‌ केन्द्रीय परिघात) उपलब्ध कर तिए 
जाते हैं--- पु 

कल्पित माध्य से निकाले गए परिषातों से केन्द्रीय परिघातो का निर्धारिण (कर्वण॥९०७ 
४०००६ 06 %८०४० (०३ 'रचैणाट्व३ बऐणपा धीढ #वर्प्रशर 06४ष्टा7)-- हु 

फालत्'-थतत0 
अम्न्थ- चौ कणों 
#डसस्‍्ध्तणाउपधनटैयो 

#६ाज ८-5. र्न- 04395 
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द सूत्रों का भाषार -उपयुंक्त सूत्रों का आधार यह है कि समान्तर माध्य के स्थान पर किसी 

कल्पित माष्य (आआंआा9 0ांहांग) से विचलन लेने से प्रत्येक विचलन में (४-4) >४2४ अर्थात्‌. 

- थ के बराबर अन्तर का विश्रम हो जाता है, अतः केन्द्रीय परिघाव निकालने के लिए कल्पित मूल 
न्दु से ज्ञात परिघात (५) में निम्नलिखित संशोपन किए जाते हैं-- 


प्रथम परिधात-- 
श्द ्द य्प 
कप (४-१४) ७थ-० कस या ५०(औ०४)०५०- जा [था थर0 
वास्तव में 2:--(२--.4) कि 
द्वितीय-परिघात--- 


स्वत (१०क0/७०-टेथर्व:न के २२५ - 245 बेड क ० 
बतभ४-2केपैनकसीचाइ-- मेंस ० धर हा क्र्म्न्ज्भ 
द्वितीय केन्द्रीय परिघात वस्तुतः प्रमाप विचलत का व्यय अर्थात्‌ प्रसरण (५४॥37०८) 


ही है। 
हा 0 डे 
रह दि #सग न स्ल्श््-भरै 

ठृतोय परिधात--- पु 

कपरन(४- शेप भ-3चरे४क 3 पवक- 2 पे 

बतभ्च-ाउप-पर्न-उकपकेपे-टंत-च-उचथ+ 3कं०- मत 
४ #इतन्‍पिगाउेपशरनीरेपों 

चतुर्ब-परिधात-- 


#बतत(२-20*हच्थ-वैथये४+-0घकेप + गत + 22४ 
ब-भ-40-थरन 00-धौ-4०+ ३४ 
8, कबतथत-4वषनथर्त-0कधौं-उधव 
केम्द्रीय-१रिधातो की सहायतों से किसी कल्पित मूल-विन्दु पर आधारित चारों परिषात 
भी ज्ञात किए जा सकते हैं। इसके लिए सर्वेश्रयम, समान्तर माध्य (४) और कल्पित मूलविन्दु (4) 
का अन्तर (40) प्राप्त कर लिया जाता है। 
तत्पश्वाव्‌, निम्न मृत्रों द्वारा कैन्द्रीय परिषातों की सहायता से उक्त मूल-बिन्दु पर आषारित 
चारों परिधात निश्चित कर लिए जाते हैं । 
न्द्रीय परिघातों से कल्पित माध्य पर आधारित.परिधांतों का निर्धारण (१४०८० 
उ9०७४ व #ै।एंतए 0घंशं।] दि करगराध्याड ३००४६ 07९ 'ई्था)--- 
चनत्(#पीकपे न्लकपनकपलल्कर [५ धान्‍ल्ण न) 
शतत(#+ 0) -प+ कैप + केस नपपवने खेत न) 
ता (#न कभी कप उप्कए+ अपरसे न 0 कप न उसपब्डक कत. ."म) 
अत फनी) ४5क+6/मन्‍पेन॑-4घमसे+ ८०4 
ज्त#६नी पै॥३४ए-0/प०प + देव न्न्नाशे 


उदाहरण (प्रण्जाप्थांगा) ॥5 


00 छात्रो की ऊँचाई के निम्न वितरण से समान्तर माध्य पर आधारित चारों परिषाव 
(विज गिण प्राण्ग्रया$ ३००७६ '& ग्राट्आा) ज्ञात कीजिए--- 


ऊयगाई (एन्च) । शव दा 70 2 
छात्रों को सब्या - * व8 4२2. य7 ड़ 
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हत ($णएफ४०0) : 


केस्रोय-परिघातों फा परिकलन (लघु रोति) .' 








अर्-6ठा से 
विचल्न 


ऊँचाई छात्रों की 
(इन्च) सह्या 









2457--566 
हा मकर | 20,493 
मन 
डर | १2//0 











</2४_ 45 _. _ 2/४४_ 89._ 
भक्त च्यृह्त 45 भा चुका श 
>2/07४ 873... __2/67६_20 493. 20493 
"कल पृ 873 जाता 204 


वास्तविक ससास्तर साध्य से परिघात-- 

अर्थ“ शन्‍्न45-7*4550 

#५३०५४--७४+5३"73 - ("45)2००8773 --*2025:+8'5275 

#8०5४३-० 3 ४घ+ 2शर न्‍| है 9--(3 2० 873 ८ *45)+2 2 (१45)3 
#+8/9--:78554-'8225:-:--26*9325 , 

न ७०4२५ + 9००३-३५ ध 

ऊ 20493 --4 >< 8'9] 2८ "45 + 6 9< 8:73 ८ (*45)7--3 » (45) 
>5204'93--6 038-+-0:60695--*230-299*3759 
«“.. प्रथम चार केन्द्रीय परिघात (८४॥9 ॥907रष्वा/5) निम्न हैं--- 
0, 8'5275, --2 6932 और 993759 


जक्त उदाहरण में यदि चारों केन्द्रीय परिघात मावूम हों तो कल्पित मुल-बिन्दु [ 
परिषात निम्न प्रकार उपलब्ध किये जा सकते हैं-- ह 
हलक या 6+ 6 5645 
के  ध॥च्न/--४००67*45--67--'45>-थ 
भ्ल्‍वंसल्ट45 
भ३चत॥53-- ४.८४ 7६85275 +- ((45)7--8"73 
४३३६(६--30इवक नी कप २० --26932-4-3 २ 85275 2८ *45+ (45)? 
च्|म-+2 69325--:57225+09]25ल्‍ल्‍8'9. * 
भ८७३७४४:4/५2.+-6/पद४ न 2ंडा पर 
+99-3759--(4 « --2:6932574 45) +-6> 85275 (457१+ (जी) 
स्ू]993759-484785+40'36097+'047006 * 
स्त204793 है 
“५. कल्पित माध्य 67 पर आधारित चारो परिषात हैं-- 
"45, 8773, 8;9व ,ठवा 20493 


67) है 
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उदाहरण (॥0502707) 2 : ् 

किसी चर के मूल्य 5 पर आधारित प्रथम चार परिघात क्रमशः 2, 20, 40 और 50 
हैं। सिद्ध कीजिए कि समान्तर माध्य 7, प्रतरण (५४४४॥0०) 6 ओर तीसरे ओर चौथे केन्द्रीय 
परिघात क्रमशः --64 तथा !62 है । 


ह्‌ल ($0ए४णा) ६ 
45, ५७८०2, ४४६20, ४३% 40, ५८-50 
समान्तर माध्य #-४+०५5७०5+2<7 
प्रसरण फप्बतत ४८ श३20-- (2)-+ 
तृतीय परिघात ८६४३-३3 ५थ+-2घ3540--3 » 20% 2+-2 २ (2)2-:40--]20+-6 


चतुर्थ परिघात #पन्‍ल्‍थ-वधाभनी0शिशॉन था 
_+50-4)< 4020 2+ 62८ 209८ 27 -3 १९ (2) 


स्ू50-320+-480--48 है 
न5530--368-462 
", समान्तर माध्य->7 ; प्रसरण--6 ; तृतीय परिघात-+--64 और चतुर्थ परिधात 
5०62 


उदाहरख (॥05040०7) 3 : 

किसी चर के मूल्य 2 पर आधारित प्रथम तीन परिधात क्रमशः ।, 46 और --40 हैं । 
उक्त वठन के समान्तर माध्य (702॥), प्रसरण (४थांध॥००) और तृतीय परिषात (/५) 
निकालिए । यह भी सिद्ध कीजिए कि शुन्य (0) पर आधारित पहले तीन परिधातो के मान क्रमशः 
3, 24 और 76 है। [ए, &. ८. 5., /968, /972] 


- हल (5000॥07॥) : 
ज्ञात है-- /चच2, ५८० ५३5६6, ५३००-40 
& अवकए चवकधत2+3 


प्रसरण (था ०). #इथ-थाौत6-()7-45 
#इत्त५३-उथपनीटैथौनत-40-(3262)+22८% 

ज्+->40--48 4-2ल्‍+--86 

शूस्प मूल ब्स्दु पर प्राधारित परिधात ()४ण्ताक्ाई 2050 0)--. , * 

53; 40 # बचा जऑ-आच्3ठ 

प्रथम परिघात (0 से) धरर॥घ+३४०0+-3«3 

द्वितीय परिषात (0 से) ७ पवन ेप+ू53- (37-24 

तृतीय परिघात (0 से) ५३७-॥घन अव्ड नव 
सत--36 4-32 252८34-(3)१--86+-435 +27<76 

अतः समान्तर माध्य, प्रसरण और तृतीय केन्द्रीय परिघात क्रमशः 3, 5 व --86 हैं । 

और शून्य मूल विन्दु से सम्बद्ध तीनों परिघात क्रमशः 3, 24 और 76 हैं । 


उदाहरण [ाएशाआांणा) 4 हु 
एक वंटन में मुल्य 4 पर आधारित प्रथम चार परिघात --:5, 7, --30 तथा 08 
हैं | स्रमान्तर माध्य पर आधारित परिधात और श्रारम्भिक मूल बिन्दु (0) पर आधारित चारों 


परिषात निकालिए । ्ड 
[9 दकक., हव्यिण, 727, ०... 70०, 0. # ८; ३, 4965, 68, ज., 4/०2, 7967). * 
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हज (४०७धंणा) : 
4+>+4, शुल्त-755, ५३८८7, ५३०६-३0 तपा »५(5०80 
समान्‍्तर साध्य पर आधारित परिघात-- 
#सतता7-४५४-"5-(:5) 5-50 
क8तचाय- शान 7--(--:5)2--7--2*25ल्‍54475 


#डततउ-उधधर्न- टैथ+१-३0-(३२८7 2८ --*5) +22 (--'5)* 
ज्+--३0+76:5- 6775ल्‍39"75 
छः -40७>मर्न-6५५४२-3५०-08-- (4, --30% --:5) 


+(6»7-:5)-3 * (--:5)"508--80+229.5-597 
+>337:50--95'8755-42"325 
मूलबिन्दु (0) पर प्राधारित परिघात-- 
#95-0, ॥६४+६4'75, ल्‍४37539"75, #८5२42/325 
%-4+(-:5)552/5' /₹-0 [मूलबिन्दु] 
वेध्च औं--4७०2'.5--05-52:5 
9, (गुन्य से)-+2552'5 
४० (गुन्य से)->४४३+-४%2>54*75 4- (25) 
न+475+6'25-2॥ 
9७ (घुन्य से)-२४३-+ 3॥2,.42-+-2 2 
+>3975+3 »८4752 2:5+ (2:5)% 
२+39"75+-0'625--5:625--66 
७ (धन्य से)->/५+-4॥5१०८+-6/पखं;2+ केस 
+42'325+(43८39-75 +८2-5)+(6 9८ 4.75 2250 4(2 5 
ज+42"3254-397"54-553-]25+39"06255732 
. शून्य पर आधारित परिघात 25, 2], 66 तथा 32 हैं । 


उदाहरण (॥]0543000) 5 


एक श्रेणी का समान्तर माध्य 5 है और पहले चार केन्द्रीय परिघातों के मान 0 है 
और 26 है। प्रथम चार परिघात ज्ञात कीजिए--(#) कल्पित मूलविन्दु 4 पर आधारित 
(ल्‍) शून्य पर आधारित । है हु 


“हल (5000०) : 


ज्ञात है-- कर 5, ४4७0, ०५२३, ॥३50 तथा ५८26 
(।) कहिपत मूलविन्दु 4-54 
ब्ऋसलओं>-+4०5-455] 
कल्पित मूलबिन्दु पर आधारित परिधात (4--4)-- 
५ नच्धंधन्त्य 
छिलतकणर्न की 3+- ६)? 
अइतत्फप् रन 3पवेअर्न- 2220-32 3 ८+ 7ल्‍-40 
%३१॥६+-4/5०%४+ 0#प्क्कनक्रेए 
न+26--4 ९0 2: ]+-6 > 32 !74-44& 45 
() शून्य पर आधारित (40) 
' कपल औ--4७5--0ल्‍5 
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शून्य पर आधारित परिषात (ध०ग्रध(४ ४७०७ 260)-- 

५ (0 से) -+०४--5 

३ (0 से) -कवत 2४ २०३+-(5)25-28 

७३ (0 से)-॥83 न 3/इव42+-वकों पर 
+0+-32 3 2 5+-(5)8-45 +-25-70 

७ (0 से)--७८+-4/६5 >-+6/4 +-म४ 
ज्त26--42९0 26 5+62 3» 5२-+- (5)+ 
न+26 +450+4-625--4]0] 

45-१4 से सम्बद्ध परिघात--, 4, 0 तथा 45 

4+--0 से सम्बद्ध परिघात->5, 28, 70 तथा 0] 

(3) पद विचलन रीति ($०9 0०शंथाणा १४०४॥००)--समान वर्गान्तरों वाले अविच्छित्त 
आतुत्ति-वंटन में केन्द्रीय परिघात ज्ञात करने की पद-विचलन रीति का प्रयोग अत्यधिक सुविधाजनक 
रहता है । यह रीति लघु रीति के ही समान है परन्तु इसमे कल्पित माध्य (4) से विचलन वर्गे- 
विस्तार की इकाई (7 ८35$-7८४०(-॥॥)5) में निकाले जाते हैं । 

क्रियारयें-- (४) कल्पित मूल बिन्दु से पद-विचलन (४“४) निकाले जाते हैं। 

(में) कल्पित मूल बिन्दु' से पद-विचलनों के आधार पर चारों परिधात -»'५, 

४५, »3 और ५६ ज्ञात किये जाते हैं । 

(४) निम्न सूत्रों द्वारा केन्द्रीय परिधात की गणना की जाती है-- 
परत [११-५१ 2८ /ल्‍« 
/87 [४४-५३] २९४६० 
88 [४०३५३४)+2७भ३९४॥२ 
#बतश-4५4५१+6०४६५१-- ३५५० ३८३५ 

उदाहरण (॥0507007) 6 : 

निम्नाकित आवृत्ति बटन से समान्तर माध्य पर आधारित पहले चार परिघधात ज्ञात 

कीजिए । 


वर्गास्तर 256 75 व25 ]75 225. 275 325--375 
आवृत्ति : 6. 40 20 36 6 227 2 


ह॒त (800णा०07) : 


पद-विचलन रीति द्वारा परिघातों का निर्धारण 


4०४ व 4४4१ व ०५ 
- की गुणा की गुणा 


-१08 











जि बेड 
की गुषा 






















न 89 460 

+- 20 20 

->भ0 *ः5 हर 

36 +6 6 
48: ('+96 : 492 
48, कब , 62 





ला ले धर 
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संभोधित #म्च्चक्‍पतू0 शुद्धि अनावश्यक 
हि ।$ 
संशोधित ##च|अज्ञोधित ४7 गठ 
संशोधित (६८-४३ शुद्धि अनावश्यक 
संशोधित धत्पपन तन कह 
# संकेत वर्ग-विस्तार (०१४४४-॥८४०)) के लिए है । 
प्रयम एवं तृतीय परिघातों में संशोधन की कोई आवश्यकता नहीं होती, क्योकि उनमें 
विचलनों के धनात्मक (+) व ऋणात्मक (--) चिह्त बने रहते है। अतः अशुद्धि समकारी या 
क्षतिपूरक प्रकृति की होने के कारण लगभग समाप्त ही हो जाती है। परन्तु द्वितीय या चतुर्थ 
परिघातों में विचलनों के वर्ग एवं चतुर्थ घात हो जाने के कारण -- भी + हो जाते है और अथुद्ध 
संचयी (०घा॥०७/४४८) प्रकृति की हो जाती है । अतः इनमें सशोधन करना आवश्यक होता है। 
हितीय परिघात के सशोधन के आधार पर प्रमाप विचलन मे वर्गकिरण की अशुद्धि दूर 
करने के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग क्या जा सकता है -- 


ंशं व मी 5 
संशोधित नए . [5 


उपयुक्तता--झेपडे के सशोधन निम्न परिस्थितियों में ही उपयुक्त होते है-- 
()) जब आवृत्ति-वितरण, अविच्छिम्न श्रेणी के रूप मे हो । 
(४) जब आवृत्तियाँ श्रेणी के मध्य भाग से दोनों ओर लगातार घटती रहें और शून्य हो 
जाएँ-(जाधा ०पृपथा०५ (49ध$ णीं (0 इटा० वा ए० आ्टांगा$) 
(॥) जब कुल आवृत्ति काफी अधिक हो अर्थात्‌ लगभग 000 से कम न हो । 
(५) जब वर्गास्तर समान हों और वर्ग-विस्तार न्यूनतम व अधिकतम, मूल्यों के अन्तर 
(६०॥९8०) के लगभग 7 से अधिक न हो । *पव 
(५) जब आवृत्ति-बटन सममित या साधारण असममित हो तथा वह /- या /“आकार 
वाला या अत्यधिक विषम न हो । 
(शं) केवल द्वितीय एवं चतुर्थ परिघातों में ही शेपर्ड संशोधन आवश्यक होते है । 
उवाहरण (॥05 था ) | 
(॥) उदाहरण ० में वरिंगशित परिषातों पर गेपई शुद्धियाँ प्रयोग कीजिए और संशोधित 
द्वितीय एवं चतुर्थ परिघात ज्ञात कीजिए । 
(॥) किसी सतत आवृत्ति-बटन में 3-3 का बर्ग-विस्तार है और द्वितीय तथा चतुर्थ केन्द्रीय 
परिध्यत क़मशः 8:5275 तथा 99*3759 है। शेपड शुद्धि का प्रयोग करते हुए सशोधित परिघात 
ज्ञात कीजिए । 


हल (8000०7) +४ हा 








() ज्ञात है--.. ॥४44 4, /६०-5423:5, 55 

रेड 
संशोधित कमतआआ-द्रिता 444 /5444-208ल्‍42:33 
संझोधित परत्क ना दै_शत नी बदेक नी 


>55423'5--(३ & 444] # 25) +-(546 >€ 625) 
++5423"5--555.25+8-23-4886*6 





“संशोधित #५ और ;&६, 42:33 जोर 4886 6 हैं । 
(#) ज्ञात है-+.. +घ-+है5275, #३०-99-3759, /-+3 

रे ८ 
सश्योधित किन्पकणद्त हि 25-रैतशउशउ- प5ठ पका एड 
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संशोधित पत्तों नकद गन 
7-99-3759-- (३ 2 8'52752 9-+ कई > 8 * 
>०99"3759--38-3738 4-2'36255-463/3646 
“संशोधित /५ तथा #,, 77775 और [63-3646 हैं । 
फेल्रीय परिचातों पर प्राधारित गुणांक (0०६प्रिलेध्यां+ 935०९ ०ा चिणाशा।2- 
विभिन्न परिधातों के पारस्परिक अनुपात के आधार पर तीन भ्रकार के गुणांकों का प्रयोग किया 
जाता है--एह्फा-गुणांक, बीटा-गुणांक एवं गामा-गुणांक (०, 8-76 ३-००८पिल्लक्षाछ)* । इनके 
सूत्र निम्नांकित हैं-- 


एर्फा-गुणांक बीटा-गुणाक गाषा-पुणाक 
(89॥2-0000६०(8) (868-0००लेथा(।8) (0493-0० थीशंथा।ओ 
] बल. ्मन्0ी 
न दे कं 
लि आए ४8, >> 
५३४ ् रो भ्च्त कक ध्पी $#55%१/थिल्त० ५ 
४३ ___/ वन >वहि:२० 
०३ ता ट् तले पक २6, प्शश ०३ १0 ८ का 
६ ।॒ 
सह 8... 44 ८4००० 5: 
आर पा 32 कप 4 हि न्‍्न्त प्र 


जैसा कि उपर्युक्त सूत्रों से स्पप्ट है, ०, 3 व १-0०थीणंध्या5 कुछ महत्त्वपूर्ण परिषात- 
अनुपातों (8०॥७॥-७४०७) को व्यक्त करते हैं। 8 व (-00०गीलंलव5 का प्रयोग समंक-श्ेणी 
की विपमता एवं पृथुझोर्पत्व का माप करने में भी किया जाता है । हि 

परिषातों पर श्राधारित विपमता-माप [7/६०50708 0९ 8.6एाा65४ 08560 ० 
॥(०७८०(७)--काले पियर्सेन के अनुसार परिघात-अनुपात्ों के आधार पर निम्त दो सूत्रों दारा 
विपमता गुणांक ज्ञात किये जा सकते हैं । + 

(]) प्रथम (परिधात) विपमता गुरएंक (8६7७ (०७घ्िल८०५ ०६ 805७॥558)-- 

शग्रॉल्सि या «० या % 

(2) द्वितीय (परिघात) विषमता गु्सांक (8०००७० 0००मिथंध्णा ० 9089763)-7 

२ (8:+%3)_ 


का परि ल्ज 
चविपभता का परिघात गुणाक ठोक है. -5) 


5 ज>//४ 
जहाँ 83: मिक पेषा हित 


दूसरे सूत्र का प्रयोग अधिकतर उस स्थिति में किया जाता है जब श्रेणी में बहुत धोड़ी 
माजा की विपमता पायी जाती है । इस सूत्र की सहायता से बहुलक के पूल्य का भी तिम्न 
मूत्रानुसार निर्धारण किया जा सकता है--- 
[५ _४) (85+3) 
टल्यार्न “हैक 
. अप्ट. ४३ (७४:३६ 
* 6 हटाछ,-०:-% 





० ब्रोड दर्लपाता के प्रपम तीन अक्षर (७:४७ फ्राबड $छ२॥ ६७८३ ण (६४ 56८६ /पफ्रैसएट7 
«००993, 8० उट, इनू0308072) । 
है ६9, डा बोजपणलिदोद बिरदे वही रहेवा जो 83 का है। 
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3. 2-....७ _ ४9 (8४43) 
या्ये ०००२६ + (क,-वल्-9) 
३ अच्कर्[ ३/8((2:+3) 


न "5८6: 0-८: 


2(58:-068,-9)_ . 
उदाहरण (शाएडधम४०॥) 8 : 


दो बंटनों में समान्तर माध्य से द्वितीय परिघात क्रमशः 6 तथा 25 हैं, जबकि तृतीय 
केन्द्रीय परिघात 2:8 और 3:25 है। दोनों समूहों की विषमता की तुलना कीजिए । 


हु (800॥००) : 





समूह 4 समूह ![ 
#५556, /३5८2'8 4525, /५२०३] "25 
6. .... _/25 ]2:8 ८. /29 3]:25 
१/वि, ८७8 “रन ++-++5 8, «६-5 +८+---+ 
धतात फुल फक् हे एफ. ४25१ 
2 2 
५ दि त+20 लग तक 


दूसरे वर्ग मे अधिक विषमता है । 
उदाहरण (॥॥088900॥) 9 : 


दो-दो के विस्तार में वर्मित एक सतत आवृत्ति वंटन में स्मान्तर माध्य (0) पर , 
आधारित और वर्म-विस्तार इकाई में व्यक्त चारों परिघात क्रमश: 0, 2:8!, --2'04 व 
23-5025 हैं। चारों केन्द्रीय परिघात निकालिए और 8, तथा .3, की परिगणना कीजिए 
परियातों पर आधारित विप्रमता-गुणांक ज्ञात कीजिए तथा बहुलक भी निर्धारित कीजिए । 
हल (80000) : 

बर्ग-विस्तार की इकाइयो में परिघात-- 

03770, #४5०2'8, ७६-६--2'04, //“(5523-5025, ४52 
सन्त ७2९50 
पता ३267+2-8 2 2न्‍--]4"24 
/9 87॥४३ >९४२----2'04 2< 22----6*32 
/६5१% 2८ 7४--23-5025 २८ 2०--376-04 
8... 6320_200॥08 (208 6:32) 
7 ॥के- ([:24) + &छता०8 (3708 7] 24) 
बन्‍्टै॥008 [(22 :227)-(3 2 ।:0507)]--47708 7.2733 «876 
_# _ 37604 37604... 
#7 0४१ त]34)8४0]565472 १8 
प्रथम विपमता-गुणांक. २/8,७५०/876--43 
द्वितीय विषमता-गुणाक 








२ (88+3) _ _ 432(298+3) 
>> 3 (58,--68,-9 26+>398-6»नह/6-9) 
४432 598 2557 





2 तबऋ- गत ब्ु 5 7 27 
ही [ 3/08 (8:+3) ]_।०_ हु 
2+3-- ० उहु-65-क्र ।0-0//३० ४7) 

२+१0--(3-3527%-27)50--:905; 297 


304 ] सांख्यिकी के मूल तत्त् 
पृथुशीपंत्व हा 


(छऋघपत।०ञंड)े 


आवृत्ति-वक् के शीप॑ की प्रकृति का अध्ययन करने के लिए पृथुश्ञीपंत्व (07०४) का 
माप निकाला जाता है। पृथुशीपंत्व द्वारा आवृत्ति-वक्र की प्रसामान्यता (०0) का 
विश्लेषण किया जाता है । ह 

प्रसामान्य वक़ की तुलना में किसी आवृत्ति-वक्त के नुकीलेपन या शीपंत्व (?८७४००॥५७) 
अथवा चपठेपन (#90655) के माप को पृथुशीपत्व कहते हैं । क्रावसटेन एवं काउडेंन के शब्दों 
में 'पृथुशीपंत्व का माप उस मात्रा को व्यक्त करता है जिसमें एक आवृत्ति-्वंटन का वक़ नुकीला 
अथवा चपढे शीप वाला होता है ।” पृथुशीपंत्व के माप से हमें यह पता चलता है कि श्रेणी कक 
मध्य भाग में आवृत्तियों का जमाव (ए०णराष्थाधक्षाणा ० ॥84प्थालंध ॥ ॥॥6 70४ रण 
॥6 0780(07४0॥) कैसा है। यदि केन्द्र में आवृत्तियो का जमाव सामान्य है तो वह आवृत्ति-्वक्क 
मध्यम शी वाला या प्रसामान्य ()४८४०८०४० ० )पणाग»)२ कहलाता है। यदि आवृत्तियाँ 
सामान्य वक् की तुलना में श्रेणी के मध्यवर्ती भाग मे बहुत अधिक सघन (6८०5४) रूप से कैसित 
हैं तो वह वक़ लम्बे या नुकीले शीप॑ वाला ([,९०:०-ए०ा१० ० 9६०॥८४०) कहलाता है तथा केन्द्र 
में आवृत्ति-जम/व बहुत कम होने पर वह चपढे जीप वाला (?भ9-0ए॥० 0 90) वक़ कहलाता 
है। निम्न चित्र से शीप॑ंत्व पर आधारित ये तीन प्रकार के वक़ स्पष्ट हो जाते है। 


पृथुशीषंत्व 





« मध्यम शीष वाला. ऊ. नुकीले शी बाला... ८. चपदे शीर्ष वाला 


उपर्युक्त चित्र में तीन वक़ प्रदर्शित किये गये है। बक्र 'भ' (07778 ४) सामास्य शी 
वाला वक्त है, वक़ 'ब' (8) जो नोकदार या लम्बे शीपे वाला है, हमें यह बतलाता है. कि उत्तते 
सम्बन्धित आवृत्ति-वंटन में आवृत्तियाँ अत्यधिक रूप से मध्य भाग मे केन्द्रित हैं। इसके विपरीत 
वक़ 'स' (८) सामान्य वक़ की अपेक्षा चपटे झीप॑ वाला है जिसमें आवृत्तियों का केस में बहू 
कम जमाब है। स्टुंडेन्ट नामक प्रसिद्ध साख्यिक (गौसेट) ने चपटे-शीर्प वाले वक़ की तुलना छोट 
पूंछ और चपटी पीठ वाले जानवर प्लेटिपस से और नोकदार वक़ की तुलना ऊँचे शीर्ष व 
पूंछ वाले कम्रारू से की है ॥३ 

वृषुशीपंत्व का माप--पृथुशीपंत्व का माप चतुर्थ एवं द्वितीय परिघातों के आधार पर 


३५) 7९३5९ ० #द्धाठडक एठंट्वा०्ड धाठ तल्टा००0 त्यागी 3 2ण२९ ण॑ 3 #०१००००/ वैंडांण" 
प09 75 ए८0०५ ०7 #4-4097९0.'---९7०:000 बयव (070८0, ////84 दद्घदाद। //72- 20, 

३ 74/2>४७7903९०४९७ 07 परठांघा032, 2/८४०--१०७ ६03 गराउ68०, 7-०70-7270७ "7 ४ 
4/42*तवी०६. कं ८5 

३ :ए]389-$ प्राधंए एएए८३ 376 ॥६:3 (॥८ 9379903, ब्यूपव ज्योगि ड07 धी5, ॥0907-:एण४० हा 
डा6 ॥४ (४६ ४9०85700, ऐड वी॥ ]0ा8 /जी5--0०0 ता ॥6ए9978.--३॥प६७६ (एणट्वे एड00 "677 
050०5भ८॥), (००८७ 0५ 70४05०व 304 33900६509. द 
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परिघात-अनुपात (ग०पञ७08 7900) द्वारा किया जाता है। इसके लिए काल पियर्सन ने निम्न सूत्र 
प्रयुक्त किया है--- 
्ं जे &« _ चतुर्थ परिघात 
शीर्प॑त््व का माप 3; तहतीय परियात)* 
8; सकेताक्षर पृथुझ्ीप॑त्त्व-माप (॥78507० ० #॥(055) के लिए है । 
निर्यंचरन-- यदि 8, का मूल्य 3 के वरावर होता है तो वक़ सामान्य होता है। 8, का 
मुल्य 3 से अधिक तथा कम होने पर वक्र क्रमशः लम्बे शीप॑ वाला (,००॥0-/ए०४०) और चपटे 
शीर्ष वाला (2909४-॥एतत०) माना जाता है । 
यदि 8,७53, तो वक़् मध्यम झीर्प वाला (7०50-0ए700 ण ॥णगात।) है । 
यदि 8,>3, तो वक़ लम्बे या नुकीले झोप॑ वाला (०940-७४४०) है । 
यदि 8,<3, तो वक् चपटे श्षीप वाला (9!३(४-८०४०) है । 
पृथुशीपंत््व के माप के लिए +, का भी प्रयोग किया जा सकता है। 
१ जा 48] पल 5 
यदि %; या 8,-3550' तो वक्र मध्यम शी वाला है ; 
यदि % पनात्मक है तो वक्र नुकीले शीपं वाला है । डे 


3३73 
यदि $३ ऋग्यात्मक है तो वक्त चपटे शीप वाला है । * 8,<3 


विपमता की भांति पृथुश्ञीपंत्व का माप भी जीव-विज्ञान तथा भौतिक-विज्ञानों मे अधिक 
उपयोगी होता है । आधिक, सामाजिक व व्यापारिक घटनाओं में इसका अधिक प्रयोग नहीं होता. 
क्‍योंकि इन क्षेत्रों में प्रसामान्‍्य वंटन बहुत कम पाये जाते हैं । 


उदाहरण (॥95900४) 0 


किसी आवृत्ति बटन में समान्‍्तर माध्य से द्वितीय, तृतीय व चतुर्थ परिघात 3, 0 व 26 हैं। 
परिधातों की सहायता से विपमता तथा शीप॑त्व ज्ञात कीजिए । 


हल ($0000०॥) + 


ज्ञात है स्+3, ४3550 तथा 26 


0 
विपमत्ता-माप #शिक +पन्न्दुन्- > १-0 


एफ फकात कल विधषमता नही है। 





पृथुभीपंत्व का माप-< 


2 
3 ले हर 2889 


“« 9 4.९. 2/889<3, चक्र चपटे झ्वीप वाला (92५3-६घा४०) है 
उदाहरण (70शञा०४०7) ] : 


एक सममितीय वटन में प्रमाप विचलन 5 है । चतुर्थ केख्द्रीय परिधात का क्‍या मूल्य हो 
ताकि बंटन--() बुकीले शीर्ष वाला (!०७०-८०४ा०) हो । (7) मध्यम शीर्ष वाला (गा650- 
६७४०) हो । (77) चपढे शीर्ष वाला (8-६ ए7४०) हो । 
हल (500॥०7) 
955 >.. 8558-25 
6) ॥.००/०0-॥0776 बदन में / (०३ 
अत, /,>3>< (25)१> 875 
(). ४४४०-७7 बटन में #45-3॥3 
अत' #45०३3/४४/०३ 2 257-ल्‍4875 
(9) ?0944ए-0ए0700 वदन में ८८<:3/५: 
अत &(5<:3>< (25)2 या <875 
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सांख्यिकी के मूल वत्तत 


महत्त्वपूर्ण सूत्र 




















माप सूत्र 
. समान्तर माध्य से 
परिधात-- ही 
26.0; ४ 
प्रत्यक्ष रीति : ए्त-कूता0 फाड़ 7 
साध्य से विचलन याक्ः _2/07 
लेकर : #म्त जहर (ताज़ा: 
लघु रीति : _2/0%, , _2/0%, , 0५%, 
() कल्पित माध्य (४) | ४6क्ञ चत कज: णत कू 5 
से परिघात : _ 26% 
हा हक 


(४) माध्य से परिघात-- 
काल्पनिक मूल बिन्दु 
से: 


2. कल्पित मूल बिन्बु 
पर श्राधारित 
परिघात-- 


केन्द्रीय परिघातो से : 


3. शोषर्ड के संशोधन--- 


4. परिषघातों पर भाषा- 
रित विधमता-- 


5. पुृषुशीए॑त्व- 


मध्यम शीर्ष वाला : 
लम्बे जीप वाला : 


चपटे जीप वाला : 





#धरतभ--थर्ू0; ।४5४५- था चततो ँ हु 
#इत्तथ- उरी टेिथा कबघतत्थ- वध 
6५9 ५-3५ 


ध४5(2-4) 
भततवं;.. पतकनेयेंटी 
9३ 3#परे:+ के 
४८००/६+-4॥53व४ + 0540 -+- मे 


[है 
(एणा€ए०व #घतत॥#३-ा प 
टगाब्व्त घच्पप-३॥५ 7+ दर एज 








) शज-- 25-4१ 6) >- (83) 
() ४2 शक ०४ 005 जैक - 


यदि 83ल्‍-3 या $०८)४-३०--० 
यदि 8,>3 या % धनात्मक (+-) है, , 


यदि 8,<<3 या १५ ऋंणात्मक (--) है । 
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८ 


0. 


]. 


भ्रश्व 


'परिषात' किसे कहते हैं ? समान्तर माध्य से प्रघम चार परिषातों के परियणन की विधि स्पष्ट कीजिए । 
१चकाए शा *५॥07स्‍98$'? हिंडक्नौश्ष0 ॥॥6 छ/0९९४प/८ 0 <एपॉजगड पी त5 एप गाण्राधा।5 
28900 (९ हैटिया [8- <०क,, ##०८८४४, 497] 
एल्फ़ा, बीटा व गासा-गुणाको को व्याख्या कोजिए ओर विपमता एवं पृथुशीपंत्व का स्यपन करने में इस 
गुषाको को उपयोगिता का विवेचन कीजिए । 

एच्काआंग धा6 #!णी5, पल भघ4 04 (०लचीटांशा।5 80 6४९ए55 हर 956 ह॥ 70350 
5॥८०५7८५$ ४0७ <धा(0$85. 

पृपृणीर्पत्व किसे कहते हैं ?े उससे दिस उद्देश्य की पूर्ति होती हैं ? क्या पृथुशीर्पत्व का अध्ययन आधिक 
एवं सामाजिक विज्ञानों मे उसयोगी है? गदि नहीं, तो क्यो नही ?ै 

ज़रा 5 (७०055"? जाग 9णए905८ 0९5 ॥ इधधश८ट? 45 06 80५५ णी इपाएशंड एडशप। 
0 ९००० 80 502८9 $चक्षा०८३ ? 7 रत, छी+ ? 

अपकिरण, विधमठा और पृथुशीपंत्व का अर्थ बतलाते हुए सांझ्यिकी मे इनके अध्ययन के महत्त्व पर प्रकाश 


डालिए। 
छडएशे० 6 (धागा *0592507', *$॥८७॥९५६" 300 *).७:059" ॥॥0 ८०9॥4576 07 ॥6 पत्टत 
04०४ $40क्‍9 ॥9 $4485705. [8. ८०४, ॥, #० , /977) 


'वरिघात' की परिभाषा दीजिएं। 'माध्य से परिघात' की सहायता से विषभता और शीप॑त्व किस प्रकार 
परिकलित डिये जाते हैं ?े उत्तर उदाहरण देकर स्पष्ट कीजिए । 
फरेलीए6 फे0व075'. 40७9 36 5६८७7८४$ 897 ६ए/005$ ८४०७३॥८४ एा। बा०णा९0 3900॥ 
(िल् गात्वात 7" ]॥050386 #0प्रा 995७८ 0०५ 8 €४श॥9९. [#. (०कर , झग , 2923] 
निम्नलिखित पर सक्षिप्त टिप्पणियाँ सिधिएं-- 
एछञ76 5807 ॥0०८5 00 (४6४ 00॥09४व798-- 
() केन्द्रीय परिघात (ए८४0श उैशणा८॥5) । 
(॥]) . गेपड के स्ोपन (58०779ख4'5 000९८ध० #07 6:009708) । 
(॥) परिषातों पर आधारित विषमता-माप (१॥८४६७४८५ ०0 5]0९४॥655 985८0 णा शिण्गा८व/5) । 
(४) परिषातों का चालियर परीक्षण (ट.कथाल'$ एल: था णरालया5) । 
(५) नुकीले व चपटे शीर्ष वाले वक्त (८900७: &76 ?/49070९ 0०7४०४) । 
यह सिद्ध कीजिए कि समान्तर माध्य से परिधात की महायता से प्रारम्भिक मूल विन्दु पर आधारित परिघात 
निम्न यूत्रो द्वारा परिकलित किये जा सकते हैं-- 
5॥०७ धाथ शी 7राणा०१05 80००४ पा णाइ्वांए वरा3५ ०6 ६६४७७ 07 77076॥8$ 8000९ 647 
७५ (96 009॥08 णिए0४०-- ध हि 
थत्फामकी गेद भतताधर् 27कं ककसों; ॥००/पनीकबगन १ ६कस+- दें४। 
किसी पद वितरण के मूल्य 3 से लिए गए प्रथम, द्वितोय तथा तृतीय अपकिरण-घातो का मूल्य क्रमश. 2, 40 
तथा 30 है। 0 से लिए गए इन प्रथम तीनो अपकिरण-पघातो का मूल्य ज्ञात कीजिए । इस पद वितरण का 
प्रसरण या विचारणाक भी ज्ञात कीजिए । 
बुक ग्रिड वा ढ९ गराणयार०5 02 579 0ए/0०7 30००६ 06 रक्षाए८ट ३ ०॥06 ए्त्वा4000 आ० 2, 30 
2890 30 इ25इ८टार्लए. 00209 ० गि5४ पाल वराणयाधा।$ 200000,. 8)50 ०४/८०५३८ (06 , 
२४249006 0]6 850700000. [8 €०का, ॥7 77., #०/ , ॥968] 
(०0, (४7६6, ४8०५-१ +००७ 0, ५१5४, ५००३7, ५१०207] 
एक वितरण मे मूल्य 2 (5-2) थे लिए गए प्रथम चार परिषातो के मान ।, 25, 55, और ै6 हैं। 
समान्तर माध्य (2) से और शून्य (0) से चारो परिषातों के मूल्य ज्ञात कीजिए । 
बुक ख:50 पा गणा८7|5 ए 8 9500000 89००४ 06 ४७०८ 2 (4-52) 876 !, 25, 5"5 896 
466570०0१९४५. (ए2०एड्नट 6 0007 7ण्रावव5 800प४ एड क्राएघ्यलवां८ 7०५१ (२) बात 800५: 
स्टा०0. ध्य [+#. ८०का , 72०7४, 7966] 
(पर0, सच, ७०0, ॥६००; /00प 0, ५२३, ७४७ 0:5, ५,०540:5, ४८१68) 
एक पद वितरण में मूल्य 4 पर आधारित चारो परिषातों के माप क्रमशः -- 5, 7, --30, और 08 
हैं। 3; और 3३ ज्ञात कोजिए और उनके मूल्यों की समोक्षा कीजिए + 
[7 & 95$607फपर०0, ४6 ॥68507९5 0 907 ॥70गराटव5 ब्कैणप: लए  ध्यपट 4 37९ 759८८ १४५४ 
--"5, 7, --30 304 408. कया 8, 304 3, 306 ९०गरावाव्व: ता पीले २४७०३. 
([8:50493 ; 8:50 654] (7. 4. 5., 72969] 
(9) एक बटन के पहले चार परिषात 4, 4 0 ओर 46 हैं। उए बटन के पहले चार केन्द्रीय परिघात 
तथा बीढा-गुणाक ज्ञात कीजिए । वटन को प्रकृति पर टिप्पणी कीजिए । 
प्रक्रढ गिचा ठिएए ग्राग्राल्णा5ड छा 3 850709ए/07 व, 4, 40 300 46 ॥८57८८प्रंरषा५ 
(०7एणढ प्र गज ठिप्ना घर ग्राण्या८०३ 209 ६0८ ७८(७-००४५(४०8.,. 007तदा। 


प्राष्छगणर ए ४४६ 35000007. (4. एक, 08, +- 
हि पु हू 
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2. 


3, 


१5. 


46. 


॥7- 


88. 


] साश्यिय के मूल तत्त्त 


(7) किसी बटन के प्रथम चार केन्द्रीय परिधात 0, 2.5, 07 और 8 75 हैं। उक्त वटन की विपमंता 


ओर प्थुशोषंत्व की जाँच कीजिए । हर 
यवृपाल ॥थ छा स्थाएर्॥»"। जाण्ग्राद्याए- ग॑ ब तंज्ञाएफाका बाट 0, 25, 0 ाप॑ 8 75, वध 
वर $).९७४०९५५ 30७ ॥ए70055 0 (ह तै।शधरपां00 [## €ग्ा + 26/, 968] 


[0) एप50, [घन 3, ४३50. #प्त्थ, 8,550, 8,53 [95ए 00 5 एलरहि0५ 5$५गराएपेटन। 
20 गाट50 ७00० 4 (॥) ४3, 55-77, 8,-5३] 


निम्न सख्याओ का नृतीय परिधात ज्ञात कीजिए । इन सख्याओ का माध्य से तृतीय परिषात भी ज्ञात 
कीजिए-- 
छवव हाल फ्राव गरणाला छि पढ़ जितस्तएड ६०६ ण एजाएटाड,. विध्रव ३० धह ।ा4 
ग्राणा6ए६ ३००४६ ए6 वाध्या एा (९४६८ ॥07068-- 

2, 3, 7, 8 894. 0 [8. €०ह५ रईध्ला॥, 427 


[पिणा। 4७7, ५5 87७ -, 0*2, -32:2, 92:6 हिणा। 76, ५9"5 ४ 0, 92, -3 6, 22] 


() शेपई का सशोधन क्या है ? उसका कब प्रयोग होता है। निम्न प्रदत्त मूल्यों का सशोधित परिधात 
निकालिए यदि बर्ग-विस्तार 3 हो--- * 
फ्रा॥ 8 छाध्यएकापा5 एणात्ए7००? ४६० 5 ॥ छच७० १ एछ50 (6५ एणएवण०्वं 
घा077९845 0 06 ॥0]0 908 ५४३)७८5 ॥ (0६ ॥9389700< ०ा 6 छाब5३ना(८7५४। ॥$ ३० 
घात43 353६ ४/०---०774; ७4७5508-567 [कक (ग् | 8, 2१63] 
(7) किसी चर के द्वितीय, तृतीय और चतुर्थ परिधात क्रमश: 9 67, 2926 तथा 866 हैं। #ग्रणाक 


ज्ञात कीजिए । 
यूभ्राढ 5९८८००ा०, (738 ग्राव ठक्‍00॥ गाण्राल्वा5 त॑ 4 एथ8/० 26 9 67, 2926 ४00 866 
॥९%८एारएट५... गिगव धा6 3,-००थीलला।., नि का 


[0) 007९९४९१ ७,5-42-603, ७८ ७535 83 ; (0) 8: 5-326, 8,52:239] 

निम्न बटन में समास्तर माध्य से प्रिघात निकालिए १ 8, तथा 8, द्वारा विषमता ओर शीर्पतत्व का मापन 
कीजिए-- हु 

छा०ा 6 00]09708 45079प॥079, 0090थी ॥॥6 पर०प्राधा।5 ७०००६ 06 प८भ, 45० प्रा८४४०४ 
8॥(४ण7८३३ 304 ८ ७05$ ०एश्टी 3 आएं 3,-- न्‍ 
(.855-एटा एर्थो : 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 

छाल्वप८प०७ : |] 38 65 92 70 40 40 

हिव50, ७३०-१8325, ७३०० 079, ७4००३ 033 8:50 00, 8,७2'44; +#/थ्रिष्ल 03 


अल्प विषमता है। वक्त चपटे शी बाला (ए।89५-८७४४८०) है) ! 

लिम्न समक-सामग्री के समान्तर मध्यक, माध्य-विचलन, प्रमाप विचलन, विषमता और शीर्षत्व का 
निर्धारण कीजिए--- 

€(डातरप7८ (6 #, /४, 0,, 5. 0., #८८७॥८५३ 306 ०४088 (गा (॥९ ॥0[|0ए08 0३(8४-- 


६३४६ए/९ा।रए( : -0-0 40-20 20-30 30-40 
छाल्पप्ला५४ ४ ५ अर 4 डे 


(२522, हेड तय 6, ०१, (७8, /६६००487, 4/ठ,₹-१97, 8552 26, ?49-+0णांदे 


निम्नलिखित समको से माध्य पर आधारित प्रथम, द्वितीय तथा तृतीय घूर्णों (परिधातों) की गणना कीजिए-7 
छाणा। हाढ (ठा0एपरइ्ट 44, ८बोटप३५४ 6 #50 (7९९ प्राग्राशय5 4७00६ पीठ ॥690-- 


8096 : 2 4 8 0 
एाल्युपटा०५ ६ 40 35 8 7 
[हवल्‍0, ३० 6775, ६,--0 996] [8 टगल- खरल्श॥,रईशेरण 


निम्न समको पे पहले चार परिघात ज्ञात कीजिए । यदि आवश्यक हो तो शेपडें के सभोधन भी कीजिए” 
छाग्यां फ़ड [00-ांग8 ४४9, ०0०(४॥ तीड 50 छिप प्रावप्राट्घा5,. | एट९९४४४५७, 250 वर्धा: 
$6797ग7५"5 ८0:7०ए९॥०४०5$ 0 87०00ए08-- 

अभु०6 : 00-... _20- ३0- 40- 50- 60- 70- 
एाव्पण८ए८७ : 20 69 08 पड 22 ग्र 
[एसू0, ए४०3 72, (५----8-69, ७८-०35224 4, सशोधित ७३०-05-4, /६०-29830 सतोधर 
अनावश्यक हैं] ललित 
एक प्रतिदशे-अध्ययन में 250 व्यक्तियों के निम्न आयु-सम्को के आधार पर समान्‍्तर माध्य से पर्रिक| 
द्विल्लीय तथा तृतीय परिधातों की सहायता से दिपमता ग्रुणाक ज्ञात कीजिए--- हर 
एणाण एढ ि6च्यएड 322७-5३॥505 6 250 9८:५005 ॥0 3 53ण्ञौा८ पतज, ह04 गा टज्टीरसि' 
0 $६९७४८६५ घ्राए (06 ॥649 ० 5६८०००३ 30५९ एड वरा0०घा८ट9($ ३०००४ 86 प८भा-- 


टाा 
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49. 


20. 


डो 


22. 


23. 


88५ (।९६5 837) : ॥40 20 909 40 520 60 7 8 90 

क्‍च०0. 0 9९7507$ : ढ़ 35 60 हब 96 427 488 200. 250 
(#55७ग्रा८ 45 85 (४6 शर39 णांश्ा)) [9, €कऋ., 77, 7967] 
(५छ:5- ३76 ॥४--5939-62, ७, --629-96] 


किसी विश्वविद्यालय की कला सकाय के 346 स्नातकोत्तर विद्याथियो के भार का वितरण 59 इन्च से 
73 इन्द्र तक 4-[ इन्च के ]5 दर्गान्तिरों मे किया गया। 67 को कल्पित मूल बिन्दु मानते हुए निम्नाकित 
माप उपलब्ध हुए-- 

&07 धार #॥00णां०० ० ऋक्षह्ा॥5 06 346 9-6, ॥एत९०॥5$ ॥0 ॥06 &ा8 ८णाए ९०णारंभा॥708 
वर छाब5इनग्राटाए5 णी साली तक्ाहोड़ दिएता 5970 73 ॥70॥९$, मि6 0एा6 पड ध्व्राप्रट8 465 
00स्‍8॥64 ध्यांत 67 3$ ४०078 ०7800. एज्यएपॉ ७, 2प0 0५ 2य0 4 ॥7685076 0 5:6॥/0९5$-- 

2/7४--8, 2/४१-४--668, 2/४२४-. ]546 

[+न्‍+4*705, ७३७-*३3864, #/85- ०38 (३2. 4., 2:काक, 7992 


निम्नलिखित सामग्री से किसी कल्पित मूल बिन्दु से पहले चार परिघात कीजिए। तत्पशवात्‌ (संशोधन 
सहित) समान्तर माध्य से प्रथम खार परिघातों का परिकलन कीजिए । 23 भी परिगणित करके उसका 


समीक्षा कोजिए-- 
लिवपा [6 जिएाए8 0१०, 000380 6 ग50 007 प्गाथा।। १9७६ तघ अंक ०, 
यू एक/०७८, जा ए०णःटलाणाड ति डाणपक्राड, #॥6 007 फ्रणरारपरांह 8७०७॥ ॥76 ॥080. 


&#8० ९8००९ 8, 376 <गशयराउला ६ 0ग ॥-- हप 
घि0ए्ााइ-४०१८९6 : 30-33 33-36 36-39 * 39-42... 42-45 45-48 
[४०. 0। ]क्‍03॥॥65 : ड्र 4 26 47 45 6 


[8800 40 5, ५०2 6, ५४०-। 57, ५५०8३ 43, ५५665 0]; 0800५ (८३० ॥,-0, |६८-8 76, 
॥४55-०20 69, ॥४०२29] 473 ; (०77९०१९१ ॥,४ 0, ४५७-२49 393, 9,553०9 7.0797-+ पते 
किसी विश्वविद्यालय के 00 विद्याधियो की लम्डाई के विदरण से तिम्न माप प्राप्त किए गए। बीटा- 
गुणकों की सहायता से विषमता का मापन कीजिए-- 
कातगा) पीर वाड़ात्वएपाणा ण पैशहा5 ०7 400 50क्‍06९0908 66 & एफार्श्रञ्ञाए पाठ 0०09478 
प्राए३३छ०३ छछघाठट ०० उए:व॑. ैैट३5प्ा७ 5६९ ७९5३ ७ एस कल 60 0७८७-९०८प०८४९5-- 
#455|724, #;5७-6-32, ३0५ ॥८८०३76 04 
हु. ४ (8+3) 
(४8७%क. उतक्ग-है।-करत 27 
(0) जिम्नाकित सामग्री आथिक विश्लेषण के उद्देश्य से एक अर्थंशास्त्री को दी गईं। ये समक प्रतिदर्श के 
रूप में चुने गये कुछ गुड-ईयर टायरों की आयु से सम्बन्धित हैं। क्या आपकी राय मरे यह वटन चपदे 
शी वाला है ?ै 
प्रकढ ग9्मएडड वैशब बार इार्या (0 &7 ९००४णाांड( 007 8 2एण2056 ० €०छघण्यार 
आ4955,. 7० 643 7८(८॥ 00 (86 [९080 ०॥॥8९८ ०। ७ इब०७]6 ० (0०9-)९87 प्र५ाहड, 
(० ३०७ (0६ फ्रीवा तीढ ताडा0फ0॥ 8 9]॥90ण7 0० ? 
2 ०00, 2/2:7४0, .4/77००967-2, 2/4१६-2925:8, 2/४१४--86650 2 
(गए) दो बढ़नों में द्वितीय वेन्द्रीय परिघातों के मूल्य ऋण: 9 और 76 हैं और तृतीय केन्द्रीय परिषावों के 
मान क्रमशः --8/ और --।२'8 हैं। दोनो वटनों में से कौन-सा बाईं ओर को अधिक 
अममभमित है ? है 
वुघ 7४० 50005 ॥ ६८९०७० >्टवएबा गाण्राधया5 ब्रा6 9879 46 बचव (एाट दाद 


; श्याम गाण्परारध5 48० --3-। 396 --2-8 7९5एथ्टपरलं). ७कांता 00786 (४० उदय८$ 8$ 
47072 $६८५७८७४ 80 02 ॥९ ? 


(00 #५०9 42, ७८७०३३7-34, 8, ०२-22 2]9/90 एवा<- 

(0) ४9 |-'3, ॥[ - 2, प्रथम ] 

400 अवलोकनो यर आाधारित एक आवृत्ति वरन के परिषात ज्ञात करते समय निम्न परिणाम प्राप्त हुए-- 
बाद मे, यह मालूम चला कि एक अवलोकन 2 भूल से 2! पढ़ा यथा । प्रयम तीन केन्द्रीय परिषातों के 
सही मान निकालिए । हे 

वर (णएज्ाए 8 7९5५॥5 ७ल८ ०90८6 ७३८ रबोसपरॉडध्याडु ग्ा076045 ०/ ३ ड्व्वृधटच८३७ वाइफा- 


99घ०ा॥] ६३५८४ 00 00 ७७५९४७५ ७॥१05. पु.बादा, 40 ऋउ5 ताइ2०भ्टाव्ठ फ्रवा आग 0०05८४४4६०४ [2 
७95 ॥457९90 3५ 2॥,. ६04 धाढ <णा०टा काट359८९३ 6 $6 ड5! छएलट व्टव पडा घाण्रध्याइ-- 


कैट40ल्‍०9, १4740८८-७ 49, 8,ल्‍-0 7 


] 
सह-सम्बन्ध 
(0००एशरटा&00५). .. 


पिछले अध्यायों में हमने उन विभिन्न सांख्यिकीय रीतियों का विस्तृत अध्ययन किया है 
जिनसे एकचर समकमालाओं (एाएएआ३36 ठा8प090009) की केन्द्रीय प्रवृत्ति, रचना तथा 
स्वरूप का स्पष्टीकरण होता है; परन्तु अधिकतर इस प्रकार का सांक्यिकीय विश्लेपण अपर्यात 
होता है । आर्थिक, सामाजिक व वैज्ञानिक क्षेत्र में अवसर दो या दो से अधिक .समक-श्रेषियों में 
परस्पर सम्बन्ध पाया जाता है जिसके परिणामस्वरूप एक श्रेणी में परिवर्तन होने से दूसरी सम्ब्स्धित 
श्रेणी में भी परिवर्तन होते हैं।॥ व्यावहारिक जीवन में अधिकतर यह्‌ पाया जाता है कि देश में 
प्रचलित मुद्रा की मात्रा के बढ़ने से सामान्य मूल्य-स्तर में भी वृद्धि हो जाती है, किसी वस्तु की 
उत्पादन बढ़ने से उसका मूल्य कम हूं, जाता है, लम्बे पिताओं के पुत्र भी लम्बे होते हैं, पुर 
पतियों की थुवा पत्नियाँ होती है तथा प्रकाश के साथ-साथ ताप भी बढ़ता है। ईत सभी 
परिस्थितियों मे द्विचर-श्रेणियों (9४७96 0450700म०7$) में होने वाले परिवतैन एक दूसरे पर 
आश्रित होते है । दो सम्बद्ध समक-मालाओ में इस प्रकार की परस्पर आश्रितता का विधियों 
सांस्यिकीय अध्ययन सह-सम्बन्ध के सिद्धान्त (8609 ण॑ 0०घरद्व०धणा) के अन्तर्गत ढिया 
जाता है। डेवनपोर्ट के अनुसार 'सह-सम्बन्ध का पूरा विषय पृथक्‌ विशेषताओं के बीच पाये जे 
वाले उस पारस्परिक सम्बन्ध की ओर संकेत करता है जिसके अनुसार वे कुछ मात्रा में ताव-सर्मे 
परिवर्तित होने की प्रवृत्ति रखते हैं ।” 8 

परिभाषा औ्ौर महत्त्व (066णतणा भात ]्9ण(७7०८)--किंग के मतानुसार, (दि 
यह सत्य सिद्ध हो जाता है कि अधिकांश उदाहरणों में दो चर-मुल्य सदा एक दिशा में या विपरीत 
दिला में घटने-बढने की प्रवृत्ति रखते है तो ऐसी स्थितियों मे हम यह समझते है कि उनमें का 
सम्बन्ध पाया जाता है। यह रुम्बन्ध ही सह-सम्बन्ध कहलाता है ।'* सक्षेप में, जब दो चरन्मूर 
में इस प्रकार का सम्बन्ध हो कि एक में कमी था वृद्धि होने से दूसरे में भी उसी दिशा र्म या 
विपरीत दिशा मे परिवतेन होते हों तो वे दोनों सह-सम्बन्धित कहलाते है। कोनर के शब्दों. 
'जब दो या अधिक राशियाँ सहानुभूति में परिवर्तित होती है जिससे एक में होने वाले परिवर्तन 
के फलस्वरूप दूसरी राशि में भी परिवतंन होने की प्रवृत्ति पाई जाती है, तो वे राशियाँ या 
सम्बन्धित कहलाती हैं ।'* इससे यह स्पष्ट हो जाता है कि दो सम्बद्ध समक श्रेणियों में साथन्‍्स 
परिवतंन होने की प्रवृत्ति को हो सह-सम्वन्ध या सह-विचरण (00-रथएंश्वां००) कहते हैं । 
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सह-सम्वन्ध [ 3॥ 


सांख्यिकी में सह-सम्बन्ध का सिद्धान्त बहुत महत्त्वपूर्ण है। इसके मूल-तत्त्वों का प्रतिपादन 
सर्वप्रथम फ्रांस के खगोल-शास्त्री ब्रावे (8:4५.5) ने किया था, परन्तु इस सिद्धान्त को विकसित 
करने व आधुनिक रूप देने का श्रेय प्रसिद्ध प्राणिज्ास्त्री फ्रांसिस गराल्टन (सियाएं5 0807) तथा 
काल पियसेन (6 थ] ए८»5०॥) को प्राप्त है। इन प्रसिद्ध वैज्ञानिकों ने प्राणिशास्त्र (900/५) 
तथा जनन-विद्या (0०72003) के क्षेत्र मे सहसम्बन्ध के सिद्धान्त के आधार पर अनेक समस्याओं 
का वैज्ञानिक विश्लेषण किया है। इस पिद्धान्त के आधार पर ही प्रत्पेक क्षेत्र में दो या अधिक 
घटनाओं के परस्पर सम्बन्धों का स्पष्टीकरण होता है। सहसम्बन्ध विश्लेषण से हमें 
यह पता चलता है कि दो सम्बन्धित चर-मुल्यों में कितना और किस प्रकार का सम्बन्ध है । 
प्रतीपग्रमन (/२८४८०$$ ०) तथा विचरण-अनुपात (२७४० ० एथ्यंभाणा) की धारणायें सह- 
सम्बन्ध-सिद्धान्त पर आधारित है । इनकी सहायता से दो सम्बन्धित श्रेणियों में से एक के दिये हुए 
निश्चित चर-मूल्य के आधार पर दूसरी श्रेणी के सम्भावित चर-मूल्य का विश्वसनीय अनुमान 
लगाया जा सकता है। टिप्पट का कथन है, 'सह-सम्बन्ध का प्रभाव हमारी भविष्यवाणी की 
अनिश्चितता (पए८(७४५ ० ०ण छ7690०४०॥) के विस्तार को कम करना है ।” सह-सम्बन्ध 
विश्लेषण पर आधारित अनुमान अधिक विश्वसनीय और निश्चित होते हैं। 

इस प्रकार, व्यावहारिक जीवन के प्रत्येक क्षेत्र में दो या दो से अधिक सम्बन्धित घटनाओं 
का तुलनात्मक अध्ययन करने, उनमें पारस्परिक ध्षम्बन्ध का विवेचन करने तथा पूर्वानुमान लगाने 
में सहसम्वन्ध का सिद्धान्त बहुत उपयोगी सिद्ध होता है । 


सह-सम्बन्ध के प्रकार 
(+छ ण॑ ए०7ाधंआ०0०) 


सम्बद्ध समंकमालाओं में चर-मूल्यों के परिवर्तनों की दिशा, अनुपात तथा मालाओं की 
संख्या के आधार पर सह-सम्बन्ध के निम्नलिखित भेद है-- 

() धनात्मक प्रोर ऋणा।/त्मक सह-सम्बन्ध (०४४४० थात उप९४४॥४९ 0०रथ०४)-- 
समकमालाओं में होने वाले परिवर्तनो की दिशा के आधार पर उनका सह-सम्वन्ध घनात्मक हो 
सकता है या ऋणात्मक । जब दो चरों में एक ही दिशा मे परिवर्तन होता है अथवि्‌ एक मे वृद्धि 
(या कमी) होने से दूसरे चर के सुल्यों में भी वृद्धि (या कमी) होती है तो ऐसा सह-सम्बन्ध प्रत्यक्ष 
(97९०0) अथवा अनुलोम या धनात्मक (9०आ॥४०) कहलाता है। यदि अन्य बाते समान्र रहे तो 
किसी वस्तु की माँग बढ़ जाने से उसका मूल्य भी बढ जाता है ओर माँग के घटने से मूल्य कम हो 
जाता है | अतः वस्तु की माँग *गैर उसके मूल्य में धनात्मक सह-सम्बन्ध है । 

जब एक घर के मूल्यों में एक दिशा में परिवतेन होने से दूसरे सम्बद्ध चर के मूल्यों में 
विपरीत दिशा मे परिवर्तन होते है तो उनका सह-सम्वन्ध ऋणात्मक (9०880४०), अप्रत्यक्ष या 
विलोम (7५९75०) कहलाता है। ऋणात्मक सह-सम्बन्ध वाली श्रेणियों में से एक के पद-मूल्यों में 
वृद्धि होती है तो दूसरी श्रेणी के मूल्यों में कमी हो जाती है तथा एक के घटने से दूसरे मूल्य बढ़ने 
लगते हैं। यदि अन्य बातें स्थिर रहे, तो वस्तु की पूर्ति मे वृद्धि होने से उसके मूल्य में कमी हो 
जाती है और पूर्ति घट जाने से उसका मूल्य बढ़ जाता है । 


निम्नाकित उदाहरणों से धनात्मक तथा ऋणात्मक सह-सस्बन्ध स्पष्ट हो जाता है-- 


घनात्मक सह-सम्बन्ध ऋणात्मक सह-सम्बन्ध 

व वृद्धि के लिए वृद्धि यी[ कमी के लिए कमी 3 वृद्धि के लिए कमी ! कमी के लिए वृद्धि 
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(2) रेखीय तथा वक्र-रेखोय सहु-सम्बन्ध ([९४/ 2४० एणशंध्राव्य एणाल॑जाणा)-- 
परिवतेनों के अनुपात के आधार पर सह-सम्बन्ध रेखीय अथवा वक़-रेसीय हो सकता है । यदि दो 
चर-मूल्यों के परिवतनों का अनुपात स्थायी (००४॥६४४० 7200०) होता है तो उनका सह-सम्बन्ध 
रेखीय (॥7०27) कहनाता है । उदाहरणाय, यदि मुद्रा की मात्रा मे ।0% चूद्धि होने से सामान्य 
मूल्य-स्तर मे सदा 50% की वृद्धि हो जाती है तो उनमे रेखोय सह-सम्बन्ध हुआ। रेखीय 
सह-सम्बन्ध वाले चर-मूल्यों को बिन्दुरेख पर प्राकित करने से एक सरल रेखा बन जाती 
है। इंस प्रकार का मह-सम्बन्ध भोतिक व पुर्ण विज्ञानों में पाया जाता है। आधिक व 
सामाजिक क्षेत्र में अधिकतर वक्रेखोय सह-सम्बन्ध पाया जाता है। जब दो चर-मूल्यों के 
परिवतंनो का अनुपात अस्थिर (५४घ790]6 790०) या परिवर्तनशील होता है तो उनका सह- 
सम्बन्ध वक़-रेखीय (०घाभोगिध्या) होता है । यदि मुद्रा की मात्रा में ।0% वृद्धि होने से कभी 
सामान्य मूल्य-स्तर मे 5% वृद्धि हो जाती है, कभी 6%, कभी 9% तो मुद्रा को मात्रा और 
सामान्य मूल्य-स्तर का सह-सम्दन्ध वक़्रेखीय कहलायेगा । ऐसी स्थिति में रेखाबित पर चर-सम्रुस्यों 
को प्राकित करने से एक वक़-रेखा बनेगी | इसीलिए इसे वक़-रेखोय सह-सम्बन्ध कहते हैं । 


रेखीय सह-सम्बन्ध ॥ व>रेखोय सह-सम्बन्ध 
्् ६ । 7५ ब 77 
00 20 न्‍ ]0 20 
0 22 | ]॥0 22 
45 29 टी । 
25 बउ ) 80 45 
260 52 | 98 60 


(3) सरल, बहुगुणो एवं भ्रांशिक सह-सम्बन्ध (5776, )ैए!४9) शा/ एथ्वएंभ 
(०्णु४४०७) -स्वतन्त्र तथा अधित चर-पूल्यो (४०४७०॥८४) की. संख्या के आधार पर सह 
सम्बन्ध सरल, बहुगुणी या आंशिक हो सकता है । 

दो चर-मूल्यों के सह-सम्बन्ध को सरल सह-सम्बन्ध (आंवाफ़ा० ०णयाथाआांणा) कहते हैं। 
इन चर-मूल्यों मे से अनाश्रित या प्रधान चर-मूल्य (705ए2॥0०॥६ शक्वा300) को प्रमाप वी 
आधार श्रेणी ($प्रणु८७८ 5ध्यां८४)) कहा जाता है तथा दूसरा समंक-समूह आश्रित चर मूल्य 
(५७9०४ १ ९४ ५०४9७]४) या सम्बद्ध माला (70909९ 5८:९४) कहलाता है । हे 

जब दो से अंधिक चर-मूल्यों के बीच सम्बन्ध ज्ञात किया जाता है तो वह बहुगुणी हां 
सकता है या आशिक । दो या अधिक अनाश्रित चर-मूल्यों के एक भाश्वित चर-मूल्य पर सम्मिलित 
प्रभाव का अध्ययन, बहुगुणी सह सम्बन्ध (गाणरए० ००णाा॑आंणा) कहलाता है। आशिक तह 
सम्बन्ध (909) ०णा८]4(०ा) के अन्तर्गत दो से अधिक चर-मूल्यों का अध्ययन किया जीता है 
परन्तु अन्य चर-मूल्यो के प्रभाव को स्थिर रखकर केवल दो चर-मुल्यों का पारस्परिक सम्बत 
निकाला जाता है | उदाहरणार्थ, यदि वर्षा की मात्रा और ततापक्रम दोनो के गेहूँ की उपज प९ 
सामूहिक प्रभाव का गणितीय अध्ययन किया जाय तो वह बहुगुणी सह-सम्बन्ध कहलायेगा । इसके 
विपरीत यदि एक स्थिर तापक्रम मे वर्षा की मात्रा और गेहूं की उपज के सम्बन्ध का विवेष् 
किया जाय तो यह आशिक सह-सम्बन्ध कहलायेगा । इस अध्याय में हम केवल सरले सह-सस्वस्ध 

का अध्ययन करेंगे। 


सह-सम्बन्ध का परिमाण 
(06४7९९ एा एणाशंबरआाणि) 


सह-सम्बन्ध का आक्रिक परिमाण (0८९7००) सह सम्बन्ध गुणाकर [००ीएंच रण 
८णा०३४07) द्वारा ज्ञात किया जाता है। इसके आधार पर घनात्मक और ऋणात्मक सह-सम्बन्ध 
के निम्न परिमाण हो सकते है-- हर 
(१) पूर्ण सह-सम्दन्ध (?८८४८०८ (6६००ध४००)--जव दो चर-मूल्यों के: परिवर्तव समा 
+ कत में तथा एक ही दिशा मे हो तो उनमें पूर्ण घनात्मक (फध्यटणा ए0परण्) सहन्सस्वा। 
थ्र ४ 


सह-सम्बन्ध | [. 383 


होता है । ऐसी स्थिति में सह-सम्बन्ध ग्रुणांक +-! होता है। इसके विपरीत, यदि दोनों चर- 
मूल्यों के परिवर्तत समान अनुपात परन्तु विपरीत दिग्वा में हों तो उनमें पूर्ण ऋषात्मक (फथाव्णि 
प्र८्४ध४८) सह-सम्बन्ध होता है तथा इसका गरुणाक --! होता है । 

पूर्ण सह-सम्बन्ध भोतिक तथा गणितीय विज्ञानों में पाया जाता है। वृत्त की परिधि उसके 
व्यात के स्थिर अनुपात (८) में बढ़ती-घटतो है । प्रकाश और ताप में समान अनुपात में एक ही 
दिज्ञा में परिवर्तन होते हैं। ऐसे सम्बन्ध पूर्ण घनात्मक होते हैँ । बॉयल्स-नियम के अनुसार स्थिर 
तापक्रम की स्थिति मे गैस का दवाव बढ़ने से उसका आयतन उसी अनुपात में घट जाता है, 
अथर्वि, यदि दबाव दुगुना हो जाय तो आयतत आधा रह जायेगा । यह पूर्ण ऋणात्मक सह-सम्वन्ध 
है । आधिक व सामाजिक क्षेत्रों मे पूर्ण सह-सम्बन्ध हृष्टिगोचर नहीं होता । 

(॥) सह-सम्बन्ध को प्नुपत्यिति (॥७5७४०४ ० (007०4४०॥)--यदि दो श्रेणियों में ' 
परस्पर आश्रितता बिल्कुल न पाई जाय भर्थाव्‌ उनके परिवर्तनों मे कोई भी सहानुभूतिपूर्ण सम्बन्ध 
न हो त्तो उस स्पिति को सह-सम्बन्ध का अभाव (3० ००४०४४०॥) कहते हैं। ऐसी स्थिति मे 
गरुणाक शून्य (0) होता है । 

(प) सह-सम्बन्ध फे सोमित परिमाण (7/7॥00 7068265 00 0०7०आभा7०7)--सह- 
सम्बन्ध के अभाव और पूर्ण सह-सम्बन्ध की स्थितियों के बीच सीमित परिमाण का धनात्मक या 
कऋणात्मक सह-सम्बन्ध होता है। आधिक, व्यावसायिक तथा सामाजिक क्षेत्रों में अधिकतर, 
सीमित मात्रा का सह-सम्बन्ध ही देखने में आता है। इन परिस्थितियों में सह-सम्बन्ध गुरशंक 
शून्य (0) से अधिक किन्तु ] से कम (->0 90६ <<!) होता है। 

सीमित सह-सम्बन्ध के निम्न तीन स्वरूप हो सकते हैं-- 

(क) उच्च (स्रा80)--जब दो श्रेणियों में सह-सम्बन्ध की काफ़ी मात्रा हो तो वह उच्च 
मात्रा (४8 4८४:८०) का सह-सम्बन्ध कहलाता है । हर 

उच्च स्तरीय सह-सम्वन्ध की दशा में उसका गुणांक “75 और व के बीच होता है और 
अधिकांश स्थिति में "9 के आस-पास पाया जाता है। गुणांक का चिन्ह + होने पर उच्च 
घनात्मक सह-सम्बन्ध (88 70८2०० णी ए०थंध्ंए० एणा८!4८०४) तथा , -- होने पर उच्च 
ऋणात्मक सह-सम्बन्ध का बोध होता है । 

(ज) मध्यम (१(००८73/०)--जब सह-सम्बन्ध की मात्रा न बहुत अधिक हो न कम तो 
सह-सम्बन्ध युशांक लगभग “25 ओर "75 के बीच आता है और उसे. मध्यम फोदि का सह 
सम्बन्ध (१४०१८४8॥6 02872० ० एणारशव०7) कहा जाता है; यह भी घनात्मक या 
अुणात्मक हो सकता है । 

(गं) निम्न (.०७४)--जब दो सकममालाओं में कम अनुपात में सह-परिवतंन होते हैं तो 
उनके सह-सम्बन्ध को निम्न-स्तर का सह-सम्बन्ध ([,०४ 0०87०8 ० 007८2&007) कहा जाता 
है। निम्न धतात्मक सह-सम्बन्ध होने पर भ्रुणांक 0 ओर -+-25 के बीच होता है तथा निम्न 
क्युणात्मक सह-सम्बन्ध की स्थिति में महू गुणांक 0 और --*25 के बीच पाया जाता है । 


सह-सम्बन्ध का परिसाण 





परिमाण ण कलाथ....| . पात्क |... ऋणातक म अनात्मर | ऋणात्मक 
पूर्ण (?एश००४) अःई ला 
उच्च (80) पु +'75 ओर +] के मध्य --*75 और -- के दोच 
मध्यम (४००८४४/०) 25 और +-*75 के मध्य --“25 ओर -- 75 के बीच , 
निम्न ([.0७) + 0 और --'25 के भम्प 0 और --'25 # बीच 


अनुपस्यिति (80४८०००) 0 0 


3]4 ] सांल्यिकी के मूल तत्त्त 
सह-सम्बन्ध ज्ञात करने की रीतियाँ 


(९४005 ए॑ 00श77ंवा।ए (०7शेश्रा०णा) 


सह-सम्बन्ध ज्ञात करने की निम्नलिखित प्रमुख रीतियाँ है--- 


(]) विश्लेप-चित्र या विन्दु-चित्र (5८८7 9947 ०7 00 08777), 

(2) विन्दुरेखीय रीति (9799॥70 ?/४७४॥००), हे 

(3] कार्ल पियसेन का सह-सम्बन्ध गु्णाक (आ] शेध्याइगा8 ए०शीपेंगा। रण 
(ए0णए००ाणा), 

(4) स्पियरमेन की कोटि-अन्तर विधि ($फ०शागाशा$ रथ //९४४००), 

(5) सगामी विचलन रीति (0णाव्णाशा। 0०एंकांणा5 )शक्ष3०0), | 

(6) अन्य रीतियाँ (0067 ॥४९॥००$) । हे 


विक्षेप-चित्र या बिन्दु-चित्र 
(5९४९० छ987गाप ०7 00 एब्रड्ठाअण) 


दो समकमालाओं में परस्पर सह-सम्बन्ध की दिशा और मात्रा का अनुमान विक्षेप-वित्र 
($८४(४४ 0]98/थ॥) बनाकर किया जा सकता है । इस रीति के अनुसार स्वत्न्त्र चर-मूस्यो 
(2) को बिन्‍्दुरेखीय पत्र के भुजाक्ष (+-४)४७) पर तया तत्सम्बन्धी आश्रित चर-मूल्यों (7) रो 
कोटि-अक्ष ()-8४$) पर प्राकित किया जाता है । एक पद के #-श्रेणी तथा #-श्रेणी के दो मूल्यों 
के लिए एक बिन्दु अंकित किया जाता है। इस प्रकार जितने पद-युग्म (9 ० ४७४०७) होते है 
उतने ही बिन्दु रेखापत्र पर अकित हो जाते है जो एक निश्चित प्रवृत्ति प्रदर्शित करते है। ४ 
प्रकार के चित्र को विक्षेप-चित्र या बिन्दु-चित्र कहते है । ॥ 
विक्षेप-चित्रों का प्रध्ययन--विश्लेप-चित्रो के अध्ययन से निम्न प्रकार निष्कर्ष विकार 
जाते है-- हि हि 

(3) सीमित सह-सम्बन्ध (0 < # < ६ ० --] <+ < 0)-जव विक्षेष-चित्र पर प्रार्कति 
विन्दुओ से एक प्रवृत्ति हृष्टिगोचर होती है तथा वे एक निश्चित दिशा में जाने, वाले प्रवाह बी 
भांति होते है तो दोनों चर-मूल्यों मे सीमित सह-सम्बन्ध पाया जाता है। विभिन्न बिन्दु जितने एई 
दूसरे के निकट होगे उतनी ही सह-सम्बन्ध की मात्रा अधिक होगी तथा मे जितने दूर होते जायेगे 
सह-सम्बन्ध की मात्रा उतनी कम होती जायेगी । 

सीमित सह-सम्बन्ध घनात्मक हो सकता है या ऋणात्मक । जब बिन्दुओं की उ्े धाय 
लिन में वायी ओर से दाहिनी ओर बढ़ती है तो सह-सम्बन्ध धनात्मकू होता है। इस स्पितिं न्‍ 
दोनों श्रेणियों के मूल्य साथ-साथ बठते जाते हैं। चित्र [-8 से यह प्रवृत्ति स्पष्ट है। ई' 
विपरीत यदि बिन्दुओ का प्रवाह वायी ओर के ऊपर वाले कोने से दाहिनी ओर के तिल ह** 
की ओर घटता जाता है तो सह-सम्बन्ध ऋषात्मक होता है तथा इसमें एक श्रेणी के मूल्यों 5 
बढ़ने पर दूसरी श्रेणी के मूल्य पटते जाते हैं। चित्र ।-0 में ऋणात्मक सह-्सस्बन्ध की #7े ) 
प्रदशित को गई है । का 

(॥) सह-सम्बन्ध का भरभाव (/+-0)--जय विशक्षेप-चित में विभिन्न बिस्दु चारो और । 
हो तथा उनसे कोई निरिनत प्रयुत्ति स्पष्ट न होतो हो तो सह-सम्बन्ध का अभाव होता दे जता 
चित्र ।-8 में प्ररधित किया गया है। 3222 

(;7) पूर्ण घनात्मक घह-सम्बन्ध (० +-)--पदि सभी बिन्दु वायी ओर के विष गा 
में दाहिनी ओर के ऊपर वाले कोने ठक़ एक सरल व सौधी रेसा के रूप में प्राकित हीं का ॥) 
परिशाम निरुजता है कि दोनों समकमालाओं में पूर्ण घवात्मक सह-सम्वन्ध है जैसा कि बित्र 7 
मे सष्ट है । 


ग्पि 


सह-सम्वन्ध [. 35 


विभिन्‍न प्रकार के विक्षेपत चित्र 


सीमित पनात्मक ए-मह-सम्बन्ध का अभाव (सीमित ऋणात्मक 








]0-पूर्ण घतात्मकू &-पूर्ण ऋणात्मक 
चित्र [--विक्षेपर चित्र (5०३७ 24/0गा5) 


(४) पूर्ण ऋणात्मफ सह-सम्बन्ध ((----)--जव सभी विन्दु ऊपर से नीचे की ओर एक 
सीधी रेप्ता पर होते है तो चल-मूल्यों में पूर्ण ऋणात्मक सह-सम्बन्ध पाया जाता है जैसा कि 
चित्र 2-8 से स्पप्ठ हो रहा है । 

विक्षेप-चित्र पर विन्दुओं को प्राकित करने के बाद उनके बीच से गुजरने वाली एक ऐसी 
सीधी रेखा खीची जा सकती है जिसके एक ओर जितने विन्दु हों लगभग उतने ही दूसरी ओर हो 
तथा दोनों ओर के विन्दुओ का इस रेखा 'े लगभग समान अन्तर हो । इस रेखा को सर्वोपयुक्त 
अन्वायोजन रेखा या सर्वोत्तम उपयुक्तता रेखा: (!॥6 ०। 865४ हग0) कहते है । यदि एक श्रेणी 
का कोई-मूल्य ज्ञात हो तो इस रेखा की सहायता से दूसरी श्रेणी का तत्सम्बन्धी सम्भावित मूल्य 
निकाला जा सकता है । ) 

विशक्षेप-चित्र दो मालाओं में सह-सम्बन्ध की प्रवृत्ति ज्ञात करमे का सरल और आकर्षक 
तरीका है। इस चित्र के आधार पर एक दृष्टि ही में यह पता चल जाता है कि चर-मूल्यो मे 
सहन्सम्बन्ध है या नहीं और यदि है तो वह घनात्मक है या ऋणात्मक | परन्तु विक्षेप-चित्र'से 
सह-सम्बन्ध वेः परिमाण के बारे में निश्चित और यथार्थ सूचना प्राप्त नहीं होती, मात्रा का 
अनुमान-मात्रा लगाया जा सकता है। इस रीति द्वारा सह-सम्बन्ध का सख्यात्मक माप जात 
नहीं होता । हि 


सह-सम्बन्ध बिन्दुरेख 
(एगाशेवा० 599) 


विन्दुरेखीय विधि द्वारा भी सह-सम्बन्ध का अनुमान लगाया जा सऊता है । इस रीति के 
अनुसार समय, स्थान, क्रम-सख्या आदि को क्षैतिज मापदण्ड या भुजाक्ष पर तथा दोनो सम्बद्ध 
समकमालाओं को उद्यग्र मापदण्ड था कोटि-अक्ष पर अकित करके दो वक् बना लिये जाते हैं । 
यदि दोनो श्रेणियों के मूल्यों मे काफी समानता है ओर वे एक हो इकाई में व्यक्त हैं तो बायी 


हि 
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ओर वाले कोटि-अक्ष पर ही मापदण्ड लिया जायेगा । परन्तु सम्बद्ध मालाओं के मूल्यों में करे 
अन्तर होने या इकाइयों मे भिन्नता होने पर दोनों चर-मूल्यों के लिए दोनों मोर के कोटि-बन्न का 
प्रयोग करना पड़ेगा । मापदण्ड का आयोजन इस प्रकार करना चाहिए कि दोनों श्रेणियों के वक्ष 
एक दुसरे के अधिकाधिक निकट हों जिससे उनके। सम्बन्ध आसानी से देखा जा सके । इस प्रकार 
बताया गया रेखाचित्र सह-सम्बन्ध बिन्दुरेस (00०2० 57490) कहलाता हैं। 

सह-सम्बन्ध विन्दुरेख को देखने से हो सम्बद्ध मालाओं के पारस्परिक बन्तर्सम्बन्ध की दिया 
वे मात्रा का अनुमात लगाया जा सकता है। यदि दोनीं समंकमालाओं के विन्दुरेल साथ-साथ बढ़ते 
ओर घरते हैं तो उनमें घनात्मक मह-सम्वन्ध पाया जाता है जैसा कि चित्र 2 से स्पष्ट है। इसके 
विपरीत यदि दोनो श्रेणियों के दिन्दुरंंत विपरीत दिल्लाओं में उतार-चढ़ाव प्रदर्शित करते हैं तो 
उनमें ऋषणात्मक सह-सम्बन्ध होता है। दोनों वक्ों में उच्चावचन की गति जितनी समान होगी 
उतती ही सह-सम्बन्ध की मात्रा भी अधिक होगी। यदि दोनों रेखाओं में एक ही दिशा या विपरीत 
दिशाओं में परिवर्तित होने की कोई प्रवृत्ति हष्टिगोचर नहीं होती तो यहू समझता चाहिए कि 
दोनों में कोई सह-सम्बन्ध नहीं है । 


उवाहुरण (पाण्शाआंतय) १ : 


निम्न आँकड़ों से एक सह-सम्बन्ध विन्दु रेखाचित्र चनाइए तथा दैतिक मजदूरों की मौत 
सेख्या और कपास की गाँठो की संख्या के प्ररस्परिक सम्बन्ध पर टिप्पणी कीजिए । 


वर्ष ; 3 3 3 4 5 6 7 8 9 3 # 
मजदूरों की संब्या (१000 में) : 384 385 362 348 384 395 403 400. 385 48 48 
भयुक्त गादे (लाखों में) : 24 24 20 22 26 26 29 28 2 अ 2 


हत ($09॥0०॥) : 
बाँए कोटि-अक्ष पर श्रमिकों की संख्या ठया दाहिने कोडि-अक्ष पर गांठों की संख्या प्रकिर 
को जायेंगी । एमाना इस प्रकार माता जायेगा कि दोनों श्रेणियों के समान्तर माष्य (389 4 20 
जगभग्र एक ही रेखा पर हों । 
सह-सस्वन्ध विन्दुरेड देखने से पत्ता चलता है. कि दोनों चर-मुल्यों मे काफी मात्रा मर 


+४0/९/(€7203 ०० 5 ननननख्बध्ट 
(90०92) (६.4/६४52 
32 
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पघ्रित्र 2. मह-साू्प शिव्रेघ (0०ालेआ०णा दाशओ) 


सह-सम्बन्ध [. 37 


धनात्मक सह-सम्बन्ध है ब्योकि दोनों वक़ों में लगभग समाव गति से एक ही दिशा में साथ-साथ 
उतार-घढ़ाव हो रहे है । 

विक्षेप-चित्रों की भाँति सह-सम्बन्ध विन्दुरेंख से भी समंकमाला के सह-सम्बन्ध की दिद्या 
का ही आभास होता है, उसके वास्तविक परिमाण का नही । सह-मम्बन्ध की प्रकृति और मात्रा 
दोनों का ही सम्तोषजनक निर्णय करने के लिए गणितीय सूत्र द्वारा सह-सम्बन्ध-गुणांक निकालना 
आवश्यक होता है । 


काल पियर्सन का सह-सम्बन्ध ग्रुणांक 
(दुखी एसआ5०घॉड 00शीथिंसा। ० ए०ाथेत्रा००) 


कार्ले पियसेन (2) ए८5०7॥) वामक प्रसिद्ध प्राशिशास्त्री ने उन्नीमवी शताब्दी में 
सहन्सम्बन्ध ज्ञात करने की इस रीति का प्रतिपादन किया था। यह रीति सर्वोत्तम मानी जाती है 
वयोकि इससे सह-सम्बन्ध की दिल्ला और परिणाम का सन्तोषजनक अओेकात्मक भाप जात हो 
जाता है । 

मुस्य लक्षण ()४४॥ #८्णएा००--कार्ले पियसन के सह-सम्बन्ध-मुणांक के निम्न" 
लिखित प्रमुख लक्षण है-- 

(0) दिल्ला का प्राभास--कार्ले पियसेन के सह-सम्बुन्ध-गुणाक से सह-सम्बन्ध की दिशा 
ज्ञात हो जाती है । गुणांक में घन का चिह्न (+ ) धनात्मक सह-सम्बन्ध का द्योतक है भौर ऋण 
का चिह्न (-:) ऋणात्मक सह-सम्बन्ध प्रदर्शित करता है । 

() मात्रा श्रौर सोसायें--इमसे सह-सम्बन्ध की मात्रा का अंकात्मक माप प्राप्त हो जाता 
है । इस भुणांक का माप सदा न! भर --7 के बीच रहता है। --3 होने पर प्रूर्णे घनात्मक 
ओर --! होने पर पूर्ण ऋणात्मक सह-सम्बन्ध पाया जाता है। यदि गुणांक 0 है तो सह-सम्बन्ध 
बिल्कुल नही है। जैसे-जैसे इस गुणाक का माप 0 से की ओर बढता जाता है सह-सम्बन्ध की 
मात्रा भी बढ़ती जाती है । मु 

() झ्रादर्श साप--यह गुणाक सह-सम्बन्ध का आदर्श माप है क्योकि यह समाम्तर माध्य 
ओर प्रमाप विचलन पर आधारित हैं जो अनेक बीजगशितीय गुणों के कारण उच्चतर सांख्यिकीय 

, रीतियों के लिए सर्वोपयुक्त माप है । ह 

(४) सह-विचरण की सात्रा--इस गुणोक को ज्ञात करने के लिए प्रत्येक समंक्रमाला में 
- प्मान्तर माध्य से विचलनों की मात्रा ज्ञात करनी पड़ती है । फिर दोनों मालाओं के तत्सम्बन्धी 
, विचलनों की गुणा करके गुणनफलों के जोड़ को मूल्यों की संख्या से भाग दिया जाता है। इस 
; प्रकार दोनों श्रेणियों के सह-विचरण (००-५क्षां॥7०८) की मात्रा ज्ञात हो जाती है । भूत्रानुत्तार--- 


+. (०-शथ्यांथ08ल्‍२ 2क2 





८६ तथा थे) संकेत > और #/--श्रेणियों के समान्तर माध्यों से निकाले गये विचलन हैं । 


सह-सम्बन्ध-गु्णांक वास्तव में सह-विचरण के माप का ही गुणांक है। इस प्रकार सह- 
मम्बन्ध-गुणाक सह-विचरण की मात्रा को भी स्पष्ट रूप से व्यक्त करता है । 
॥ हर 


कार्ल पियसेन के सह-सम्बन्ध गुणांक का परिकलन 
(एबाट्याश्ांगय ण॑ हुआ) एट्वाउ०ण्गाड एगालाणा (०शमिलंधा) 


काले पियर्सन का सह-सम्बन्ध मुणाक निकालने के लिए पहले सह-विचरण का माप 
(८०-शथ्यांभा०्ने ज्ञात किया जाता है, फिर इस निरपेक्ष माप को गुणाक में परिवर्तित करने के 
लिए दोनो श्रेणियों के प्रमाप-विचलनों ($थ्ाप॑क्वात ४०ए५80॥$) के गरुणनफल से भाग दे दिया 
| ५ 


3॥8 |] सांख्यिकी के मूल तत्त 


जाता है। इस प्रकार उपलब्ध अनुपात ही काले पियर्सन का सह-स्म्बन्ध गुणांक कहलाता है। 
सूत्र के रूप मे-- 
य्ब्ब 
जा 2 वं / का सह-विचरण _ -खबधवी' 
०२०७ $/प्रसरण (><प्रसरण ४ /४०/०७ 

यह पियसंन के सह-सम्बन्ध गुणाक का मुल-सूत्र (०07६8/॥8] 0:77/9) है 

प्रत्यक्ष रीति (976७ )(०७॥७००)--व्यक्तिगत समंक श्रेशियों मे काल पियर्सन “का सह 
सम्बन्ध गुणांक निकालने की निम्न क्रिया है-- 

(3) दोयो श्रेणियों (४ तथा ४) का समान्तर माध्य ज्ञात किया जाता है | 

(४) दोनों समंकमालाम्रों के समान्‍्तर माध्यों से उनके व्यक्तिगत मूल्यों के विधलन मत 
कर लिए जाते है। £ भर 9 श्रेणियों के विचलनों के लिए क्रमशः 4४ और ८» चिह्ठों का प्रयोग 
होता है। 6/४-(२- 5); 4/55 (7--9). * 

(॥) दोनो श्रेणियों के परस्पर सम्बन्धित विचलनों (०0ण7क्‍65००॥०7॥8 0०्णंभाणाओ) 
अर्थात्‌ 6४ और 4? की गुणा करके उन ग्रुणाओं का जोड़ (2०४८)) मिकाला जाता है। हें 
गुणाओं को सारिणी के अन्तिम कालम में रखा जाता है । 

(४) दोनों श्रेशियों के विचलनों के वर्य (90७7८) करके अलग-अलग उन विचलत-वर्गों डे 
जोड़ प्राप्त कर लिए जाते है । (य2% वे 22%) 

(५) दोनों श्रेणियों के प्रमाप-विचलन (०४ तथा ०७) निकाल लिए जाते हैं । 


कर ; कन्‍ डिट 








४  ॥# हा 
(४) अन्त में, निम्न सुत्न का प्रयोग किया जाता है-- 
॥#+ 24040 (अपम पृ 
4,००७ 


* सक्रेत कार्ल पियसंन के सह-सम्बन्ध-युणक का निरुपण करता है । 
2454 दोनो श्रेणियों के विचलनों की गरुणाओं का जोड़ है । 
०४४ ०» सकेत दोनों मालाओं के प्रमाप-विचलनों को अभिव्यक्त करते हैं। 
४ परदनन्‍्युग्मों की सख्या है 
सरल प्रत्यक्ष रोति--उपयुक्त प्रत्यक्ष रीति में दोनों श्रेशियों के अलग-अलग प्रमाप 
भी निकालने पड़ते हैं जिसमे समय अधिक लगता है और ग्रणम-क्रिया बढ़ जाती है। अतः तर 
के मूल-सूत्र में ०६ और ०७ के स्थाय पर उन्हें क्षात्र करने के सूत्र रसकर इस विर्धि की हा 
बनाया जा सकता है । ऐसा करने में उपर्युक्त पाँचवी प्रक्रिया (#क ४) नहीं करती ६ 
सूव निम्नलिपित है-- 
5 य्ब्प्याा थथप्का 
24४, (4०९ ४ द्रतीय मै 
४ 706 द्वितीय ६ 
डर हक कप ह (दि 
फिट +>न्‍जिवीपत्अपा 8 22265! 
४/“कद्रक 0462 पट 60६ 
तृतीय सूच सवसम अधिक सरल है । अठः व्यवहार में इसी सूज का प्रयोग करना 
अगले उदाहरण में तोनो सूप्रो का प्रयोग प्रद्शित जिया गया दे। ह्पप्ट है कि उत्तर 


दोगा वयोकि तोनों सूत्र मच रूप में एक हो हैं । 


क्र 


900 | ट्द््‌ि 
दर 


सह-सम्बन्ध 


उदाहरण ([[्वतणा) 2 : 


[. 39 


निम्न आँकड़ों से विवाह के समय पति-पत्नियों की आयु में काल पियर्सन का सह-सम्बन्ध 


गुणाक ज्ञात कीजिए-- 


पति की आयु ; | 23 27. 28 
पली की बायु : 8 20. 22 


हल ($0प्रत00) : 


8 29- 3 5 3 35 36 
27 2॥8 29 27 29 28 29 


(24, 4., #&7०, 7962, $4४247, /963] 


फार्ल पियसंन का सह-सम्बन्ध-युरणांक (प्रत्यक्ष रोति) 










































| की आयु (४) पत्नी की आयु (9४) 
हक पद ञ बंद्रव हु) 
आयू.. | ४-30 से | विचलन आयु. | ए-525 से | विचलन | को गुणा 
(बष) विचलल वर्ग | (वर्ष) विचलन बे 
[54 [ 4) 
* | 0 | “४ । के / ७-9 | “? | पका 
| 7 49 7 49 49 
| 53 4 | 
28 2 4 
23 ३ 4 
29 - ] 
30 0 0 
88 हि यु ४ 
33 नै 2 
36 














अनसेणी 
>_26 300. 
जज तप6730 
2798 58 
हट 56 नन्ऊ्खा 
मूल सूत्र के अनुसार-- 
__यकावी) 
7७० 
__._ 23 
+ 402८ 37] #4 05 
23 5 
5657 +'82 


तृतीय सूत्र के अनुसतार-- 
5 कक 


;  उब्कऋजक्क जहईप्राह 





#खश्रेणी 
>__2५ 250 
#-ु कु 25 
>> /_247_ /64. 
० क्र चठ 405 
द्वितीय सूत्र के अनुसार--- 
खाक 
#» कर कं 
23 
38 
0# /ऊृंै* /% 
॥23 23 
२++--+ न +त्नतनर बटर ्॑ न हट 
]0:८43-8 )८ ४ ठडातर 
23 __ _. 4-82 


320 ] साल्यिकी के मृत तत्त 


अतः पति और पत्नी की आयु में अधिक मात्रा का धनात्मक सह-सम्बन्ध (सांशी। 2८६०४ 
णी?तआॉएद एग्रप्न॑थांगा) है । 
तीनों सूत्रों की तुलना से यह स्पष्ट हो जाता है कि तीसरे सूत्र का प्रयोग सरल है क्योकि 
इसमे प्रमाप-विचलन अलग से नही ज्ञात करने पडते | 
तीसरे सूत्र मे लघुगणकों (7.0०8०४0॥775) का प्रयोग करके गणना-क्रिया ओर भी सरत 
की जा सकती है । 'लघुगणक के रूप में-- 
एनत्टै॥ध08 [08 खीद2/-३ (!०४ 247४--०8 2229)] 
उपर्युक्त उदाहरण को लघुगराक की सहायता से इस प्रकार हल किया जायेगा-- 
7++/ै7708 (08 23--३ (08 438+-708 !64)] 
ल्ू/908 [20899 --3 (2:399 4-2"248)]ल्‍52'0899-27774 
उ्ू0ै0008 ।'97255--'87555'82 
उदाहरण (7॥7878007) 3 : ४ 
() < तथा >-शेणी के पद-युग्मों की संख्या -२45 
हैं श्रेणी : समान्तर माध्य++25%0 
प्रमाप विचलन#०3"0] 


फ़्श्ंणी : समान्तर माध्य-+8"0 
प्रमाप विचलन-+3-03 
हे व 2 श्रेणी के तत्संवादी विचलनों की ग्रुणाओं का योग --/220 


औ और 7 में सह-सम्बन्ध-गुणांक ज्ञात कीजिए । 
(8) यदि & एवं / में सह-विचरणा -+-488 हो, और उनके अलग-अलग प्रसरण 
824 ओर 325 हो तो उनमे सह-सम्वन्ध गुणांक निकालिये । 
(7) & ओर #-घरों में कार्ल-पियर्सत का सह-सम्बन्ध गुणांक -*75 है। उतका सह” 
विचरण --!5 है । यदि -श्रेणी का प्रसरण 25 हो तो #-श्लेणी का प्रमाप विचलत तिकालिएं। 


हल (507000०॥) : 
0) ज्ञात है: ॥/3>5, ४250, #«8, ००००३0, ०+*३'03 
और 2४४/--+-22:0 


_2कध्व) पद _22:0._. 89 
>> दब्म प5%305&उ5657 [56877 ४? 


अतः > और 2 में सह-सस्वन्ध गुणाक 89 है। 





हु 


(8) + (0-शक्ष79॥06 ___ #488 
(गा थाएड 3) > (शंशाशा०० ४) १824%325. * 
ज्-औै॥998 [०४ 488-3 (0०४ 824+-08 325)] न 


२+/7008 [2:5884-3 (2:959-+-2'549)] 
ब्त्लैवव08 [26884 -2739] वा 57रधा08 79745ल्‍5 +- 947 
हद (०-५8737०8 
 फिथराशाल >> एंकरोबालट है 
] दल >5 -!5 
क "व ३252 रिब्पगयात्ठ 4 2 म 


दा) 7 


(.६ ०२5७ शैडाआ०ट) 
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-5 _ 
जउलेऊ 
.. ए श्रेणी का प्रमाप विचलन 4 है। 

लघु रीति (00-0४ 7४९००००)--सह-सम्बन्ध गुझांक ज्ञात करने की प्रत्यक्ष रीति 
में विचलन वास्तविक समान्तर माध्य (8००० 87ंफ7०0० (८४४) से निकाले जाते हैं। यदि 
समान्तर माध्य पूर्णादु में न हो तो गरणन-क्विया अत्यन्त कठिन हो जाती है । अतः सरलता के 
लिए लघु रीति द्वारा सह-सम्बन्ध गुणाक ज्ञात किया जा सकता है। इस रीति में विचलन 
वास्तविक समान्तर माध्य से न लेकर दोनो श्रेणियों के कल्पित माध्यों (85$पग0 670धलांए , 
)४८४॥5) से लिए जाते हैं | सूत में 22४०४, 247४ तया >«6% में वास्तविक व कल्पित माध्यों 
के अन्तरों के आधार पर आवश्यक संशोधन कर दिये जाते है । 

लघु रीति द्वारा सह-सम्बन्ध गुणांक निकालने की निम्न क्रिया-विधि है-- 

() ४ और / श्रेणियों में उपयुक्त व सुविधाजनक मूल्यों को कल्पित माध्य मान लिया 
जाता है । (23 49) 

(॥) दोनों श्रेणियों के कल्पित माध्यी से मूल्यों के विचलन निकाले जाते है । (4४ व 4») 
अथवा (४-४) तया (४-४) हु 

(0) उपर्युक्त विचलनों के जोड़ प्राप्त किये जाते है । (22४ तथा 2८0) 

(५) विचलनों की आपस में गुणा करके गुणाओं का जोड़ (22४०) निकाला जाता है । 

(५) विचलनों के वर्ग (34०४7८४) करके उन वर्गों के जोड़ क्रमशः 240८ व 247 ज्ञात 
किये जाते हैं । 

(श) अन्त में निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 


प्रथम सूत्र-- 


4 ह 





प्रा +- 7525८ ०,७०--!5$, ०,-६ 


22०0०४-- १४ (४--40(7-4,) 
पक्ष रंगडणप 
22४०७ सकेताक्षर दोनों श्रेणियों के कल्पित माध्यो से निकाले गये विचलनों की 
गुणाओं का जोड है, 
हुवए दोनों श्रेणियों के वास्तविक समान्तर माध्य हैं, 
4 वे 4, दोनो मालाओ के कल्पित माध्य हैं, 
० वे ०» दोनों मालाओं के प्रमाप विचलन हैं, और 
औ। ' पद-युग्मों की संख्या है । 
उपयुक्त सूत्र के अनुसार सह-सम्बन्ध गुणांक निकालने के लिए दोनों पद-मालाओं के 
सम|स्तर माध्य एवं प्रमाप विचलन ज्ञात करने पड़ते हैं जिसके कारण गरान-क्रिया बढ़ जाती है । 
अत. इस सूत्र का प्रयोग नहीं किया जाता । व्यवहार मे, उपर्युक्त सूत्र के सरक्त रूपो का ही 
/ प्रयोग किया जाता है जिनमे समास्तर माध्य या प्रमाष ॒विचलन निकालने की आवश्यकता नहीं 


रा 


होती । ये सरल रूप निम्नलिखित हैं-- 
हित्तीय सुत्र-- 





सी... 52 ६ वि 
ग्वकक/कि का] 


25 पक व _ (ईवीए डिकंप्रा* 
क्योकि 06 कक तथा ०८ “क-(+#) 
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इस सूत्र को निम्न प्रकार से और भी अधिक सरल बनाया जा सकता है-- 





तृतीय सृत्र-- 
खकक- 7222 
सर + मजा नम 
* _ (2८29१ -+#| 
हर 2०-+ | 
चतुर्थ सुप्र-- 


हड २८272) -- (27:२९ 2%) 
जि 2४०४-(<कोग[आ ३० ४/-(९*०)) 
तृतीय अथवा चतुर्य मूत्र का प्रयोग अधिक सरल एवं सुविधाजनक होता है। इमलिए 
व्यवहार में इनका ही प्रयोग करना चाहिए । निम्न उदाहरण में चारों सूत्रों द्वारा सह-ससरख् 
गुशाक निकाल कर दिखाया गया है । यह स्पष्द हो जायेगा कि तृतीय सूत्र का प्रयोग जेबिर 
सुविधाजनक है । 





उद्याहरण (॥#0४0०00०॥) 4: 


निम्न आँकड़ों से कार्ल-पियर्सत का सह-सम्बन्ध गुणाक परिकलित कीजिए । 
खेणी ४ त2 ॥4. 08/ 24 ॥45. ॥50 | 25 47. 50: 
ब्रेणी 9: 200. 39 2॥4 ॥8 ॥70 0. 20. 49 . 80. 80 


हस (800ध०४) + 


कार्ल पियसन के सह-सम्बन्ध-गुणांक का ध्रागणन (लघु रोति) 





























श्रेणी 4 (४) | श्रेणी # (7) 
] विचलत-पुग्मी 
की गुणा 
कर | ले [शिलाज | लक | से 90 मे ता 
पड-दूब्य । विचल्न | विचलन वर्म | पदसपुल्य | विचलन | 0292५ 922 
लय 3 न 
भर । बड़ | गा । १ | के के हि 5 आ हि | बची 
20077 38 0 2०22 
है 
32 +3 469 200. | +0 १00 >३330 
4 कि |] 390 9 0 0 
208 पा 289 4 24 576 403 
32: >। प्‌ 87 च्ड भर +3 ५०0 
45 | +20 400 ॥70 -20 400 कर | 
]9 | +% ४ 625 य0 -20 400 हद 
॥9 >6 6 200 | +20 400 बा 
325 0 09 5990 0 9 
347 22 484 ]80 >0 00 
390 | #झे 625 380 -0 300 
१8 
92-48 प89॥ | +54-63 +3-22: 
् 4542 न 2085 सत्य 2025 
ट ना 2० | यमन लिन | मे | ऋण [ा।! । जय | डकार झ् है डा 
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प्रपम सूत्र के अनुसार -- 








श्रेणी 4 ५ श्रेणी 2 
ट 2] 
क्लब+ ए>4,+_82 
८०5. +__ 9० ट 9 ४ 
प्त25 +पूहुत्ा 29५ *ै१90 +चृह ए 89 
हा 7 2॥ _ लक हक व 
“ल>,/# “(५ /# श्र शफ 
-, हि हटा दा हि ) 
ज+३गिणा9ज6-5:99 +-९/268 56-89] -4'बा 
__243047-2४ (२-- 4.) (४- .4,) 
हा बरॉए्ड-०५ 


--2025-0 ८ (29:4--25)(89--- 90)__--2025-(024.42८ - 9) 


40 2 399 2८ 4'4! 
(025+39-6_-985-4 -.-86 





2025--40 ५ 





न ठठवढ 7 7 35042 
दोनों श्रेणियों मे कधिक मात्रा का ऋगात्मक सम्बन्ध है । 
द्वितीय सूत्र के अनुमार-- 
भर व४ का) 
ख्क्ब) | ई )[ चर | 
अंक 5). है कै 
44 ,-9 
0 ” [0 
2750 ३ /2085 /-9" 
0५ /#-(6) /+#-(#) 
्‌ --2025+ 39-6 
. ]0% 4/275--936/205 हर 
-985-4 “79854_ _.४6 
च्हद्राहऊछ3तकव्वोी * 3345 
तृतीय सूत्र के अनुसार-- 
2&%-(246:) 
है जन हू फरे 
काका 














हे अ.780- जि || 2०85-“हह 


--2025+396. _--9854_ >56 
+35ड64:%207677 7 23043 


रे 
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चतुर्थ सूत्र के अनुसार--- 
हर आउखक-(245 22240) 
क्त्ल््ब्स्ड्ब्मुछतज्का-हकीत 
हर 202 ““2025--(44 2 --9 
- ए7कऋ-कोाए0ऊछछऊड हल ्रन 














-20250-+306 _ ___-9854 
एफ अका््ड झा 7 प्ररमक 
-9867 __. 

23042 786 


तृतीय व चतुर्थ सूत्र में लघुगणकों (080700$) के प्रयोग हारा गणन-क्रिया निम्नः 
प्रकार सरल की जा सकती है-- 
7#5+-[57008 (08 985"4-3 (/०४ 2556'4+०8 2076'9))] 
न्+-[8॥008 (3'2978-3 (3-4075+-3-373))] 
ब+-[गरधो०8 (3:2978-3 3624)]--[4॥00०8 ] 9354] 
_+--/86]855*-'86 हे 


उबाहरख ((॥050480०7) 5 
निम्न सारणी में विद्याथियों और उनमे नियमित खिलाड़ियों का वितरण अस्तुत किया 
गया है । क्या आयु और खेलने की आदत में कोई सह-सम्वन्ध है ? 
आयु-वर्ग (वर्ष) : व5-6.._ 6-7... ॥7-8.. 48-49._ ]9-20. श्क्श 
विद्याधियों की संध्या : 200. 270. 340. 360. 400. 300 
नियमित खिलाड़ियों की सख्या : 50 362 70 १80 380 320 


हत्त (800०४०४) : 

आयुनवर्गों के मध्य-बिन्दुओं को >>श्रेणी ओर तियमित खिल्लाड़ियों की प्रतिशत सख्या की 
श्रेणी मानकर दोनों श्रेणियों में सह-सम्बन्ध ग्रुणांक निकाला जायेगा। प्रत्येक आयु-वर्ग के विद्याधियों 
की संख्या को 00 मानकर खिलाड़ियों की प्रतिशत संख्या निम्न प्रकार ज्ञात की जायेगी-- 


विद्याषियों की नियमित खिलाड़ियों की नियमित खिलाड़ियों का 
सख्या सद््या *. प्रतिशत 
200 450 30% 400-75 
62 
0 ॥। ह्प् बन 
27 62 ग्र0 400-60 
470 
340 70 उुब0 * 700-50 
360 480 , सकिता00-50 
॥! 2 ब्ब्ब5 
400 दर 80. 3602 00%4; 


420. 
420 ब्ध्ड ६40 
300 0 400 


सह-सम्बन्ध [. 325 
सह-सम्बन्ध गुणांक का परिगशन (लघु रीति) 


हा () खेलने को आदत (2) बेड 
विचलनों की 
कन्या गुणा 


भायु विचलन | प्रतिशत 


(मध्यमान) विवलन बर्ग खिलाड़ी विचतन वर्ग 





+25 625 
+0 300 
0 0 





कफ न: ्सच्च्य्च्प्स्ज््त््स्च्क्कलज-ज>क्रउऊत ड 
| शिक- महा ४2] 








3220 ल्‍ 
हद 947 कक ध -00-70 
हु स्त् ्न्ल्नन 
४६७० है || 80-6० ४(9-75)छ50-66%॥ 
>80 _ _-!0_ 


। गन्कलकत न तारक 72 

अतः आयु और सेलमे की आदत में अत्यधिक प्रात्रा का ऋणत्मिक सह-सम्बन्ध (ए०३ 
हा 4०26 ० 70९8०४४० ८०।रशभांणा) है जिससे यह पता चलता है कि आयु बढ़ने के साथ- 
साथ खेलने की आदत कम होती जाती, है । 

चर्गकित श्रेणी में सह-तम्बन्ध (९0ा२8४०॥ ॥0 0700९व $८405)--वर्मक्षित श्रेणी में 
भी काल॑-वियर्सेन का सह-सम्बन्ध गुणाकि उसी प्रकार निकाला जायेगा जिस प्रकार वह व्यक्तिगत 
मालाओं में ज्ञात किया जाता है। परन्तु वर्गीकृत श्रेणी में सह-तम्बन्ध सारणी (००॥थबांणा 
(40९) की आवश्यकता होगी। महे-सम्बन्ध सारणी वर्गाक्षत माल्राओं की एक द्वि-चर आवृत्ति 
सारणी (एएश्शा8ॉ० विएघए९॥०)/ हे (20!०) है । इममें दो परस्पर सम्बन्धित अविच्छिन्न अथवा 
बविच्छिन्न श्रेणियों की कोप्ठ आवृत्तियाँ (०७॥-प८पृ५४/०५०5) तथा कुल आवृत्तियाँ इस प्रकार प्रस्तुत 
की जाती है कि दोनों का अन्तर्सम्बन्ध स्पष्ट हो जाये । इस सारणी में अनेक्र कोष्ठ (००७) होते 


' है जिनमें ै और 7 श्रेणी की उभयनिष्ठ ((णग707) आवृत्तियाँ लिखी जाती है। अगले पृष्ठ पर _ 


50 परीक्षाथियों के अधंश्ञास्त्र और सास्यिकी में प्राप्ताक सह-यम्बन्ध सारणी के रूप में 
किये गये है-- 
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सह-सम्बन्ध सारणी 


सास्यिओ में प्राप्ठाक 


अरथगास्त्र 
में प्राप्ताक 





* उपर्युक्त सारणी में 50 विद्यार्थियों के अर्थशास्त्र और साह्यिकी में प्राप्तांकों की विस्तृत 
एवं विश्लेषणात्मक सूचना दी गई है । साह्यिकी में (0-40) प्राप्तांक-बर्ग में कुल 6 निच्ार्थी है 
जिन्होंने अधेशास्त्र में भी (0-0) वर्ग में ही श्रक प्राप्त किये है । (0-20) वर्ग में कुछ ॥3 
छात्र है जिनमें से '9 के अर्धशास्त्र में (0-0) अंक हैं और 5 के (0-20) वर्ग में अं हैं। इसी 
प्रफार अर्थशास्त्र में (0-0) प्राप्तांक वर्ग में कुल 4 विद्यार्थी है जिसमें से सास्यिक्ी में (0-/0) 
वर्ग के अंक प्राप्त करने वाले 6 है और शेष 8 के (0-20) वर्ग में प्राप्ताक हैं । इस प्रकार हैगे 
देखते हैं कि अधिवंत्तर जिन विद्यावियों के सांडियकी में अधिक अंक हैं. उतके अर्थशास्त्र में भी 
अधिक प्राप्ताक है! अतः दोनो में धवात्मक सह-सम्बन्ध है । सह-सम्बन्ध-सारणी की सहायता ऐै 
भी वर्गक्रित श्रेणी में सह-सम्बन्ध का अनुमान लगाया जा सकता है । 

वर्मक्ृत*श्रेणी में कार्ल-पियर्सत का सह-सम्बन्ध मुणाक ज्ञात करने- की निम्गलिखित 
प्रक्रिया है-+ 

(() दी हुई सारणी में चार खाने (00087) दाहिनी ओर तथा तीन पक्तियाँ (०४४) 
भोचे की ओर बनाई जायेगी । दाहिनी ओर के चार नये सानों में से पहला 2 के कल्पित मध्य है 
विकाले गये विचलनो (4/) के लिए, दूसरा और तीसरा /०» और /// के लिए वया बोव 

४४४१ के घिए होगा । इसी प्रकार तीन नई पंक्तियाँ क्रमशः बं॥, /४ और /दीआ के लिए 
बनाई जायेंगी । 

(४) 2 और # के अलग-अलग सुविधाजनक मध्य-विन्दुओं या सूत््यों को फ्ल्वित या 
मानकर मध्य-विम्दुओं या मूल्यों के विचलन («> व ४)) निकाले जायेये ) यदि वर्यान्तर समान हैं 
या मूल्यों के अन्तर बराबर हों तो उभयनिष्ठ गुखक (००8ाए०॥ विश) निकालकर पर्दवि' 
ज्ञात करना अधिक सरल होता है ) इससे गणन-क्रिया मे काफी बचत होती है। पद-वि जी 
निकालसे के लिए > श्रेणी के वर्ग-विस्तार आपस में ममान होने चाहिएँ। इसी हार ४” 
के वर्ग-विस्तार या मूल्यों के अन्तर भी वरावर होने चाहिए ॥* -४ श्रेणी में यदि 5-6 की व 
विस्तार हो और ४ श्रेणी में 6-6 का या 0-0 का विस्तार हो, तो पद-विचलन रीति को प्र 
किया जा सकता है। हु - (घठ करे 

(गत) दोनो श्रेणियों के विचलनो व आवृत्तियों की ग्रुणा करके ग्रुणन्फल सम्बन्धित 
और पंक्ति में लिये जायेंगे । इन गुणनफलो के जोड़ क्रमम: 227६ और //# होंगे। 

(र) /क को बंप से तवा /2/ की #' से गुणा करके उन गुणाओं के जोड़ </4 
</४7 प्राप्त कर लिए जायेंगे । 


गरम 


सह-सम्बन्ध [ जुडे के 


(२) ८४०३ की गणना करने के लिए प्रत्येक कोप्ठ- | 
आवृत्ति (्थ[-ग०प५००८५) तथा वरत्मम्बन्धी ८४ और ०) 
की आपस्त में गुणा की जाएगी | इसकी विधि यह है--भ्रत्येक री 
व्म या कोप्ठ के नीचे की ओर वाले तथा सामने की ओर 
वाले विचलनों (४४ और ४9) को आपस में गुणा करके, 
भुणनफल (4+4)) उस कोप्ठ प्ें बाएँ कोने मे ऊपर की ओर 
लिणा जाएगा । फिर इस गुणनफल ४2४), की कोष्ठ-आवृत्ति 
(//) छे गुणा करके मुणनफल (/४४४७) उसी वर्ग में दाहिने ! 
कोने में नीचे की ओर लिख दिया जाएगा। इन ग्रुणनफलों 72 
का क्षेत्रिज जोड़ (वायी से दाहिनी बोर) अन्तिम खाने (/4:४)) में लिख दिया जाएगा । इस प्रकार 
सभी कोप्ड-आधवृत्तियों के //५४) का जोड अन्तिम खाने में लिखकर इन जोड़ो का कुल योग 
निकाल लिया जायेगा । यही 2/व ६०४ होगा । कोप्ठ की /2.5४)' का उदग्र जोड़ (ऊपर से नीचे की 
ओर) भी निकाला जा सकता है । दोनो स्थितियों में कुल जोड़ एक हो होगा । 

(५) अन्त में निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाएगा--+ 
प्रथम मून-- लत प्ग म (7४-4,) 

2/८४४४ कोपउ-भावृत्तियों तथा तत्मम्बन्धी विचलनों की. गुणाओ का जोड़ है । 

ब्यवहार में इस सूत्र का गयोग नही किया जाता क्योकि इसमे समान्तर माध्य और प्रमाप 
दिचलन निकालने पड़ते हे जिससे अधिक समय लग जाता है । 


कक (६) (2४ ) 










>>८ु/ 


>> 4४2८ वए 











ट्वित्तीय सूत्र-- 7 23८ कर: ( काला 
/#ब- 222%2% 








तृतीय सून-- * अं शलिशे 2 || 205 पर श्टं] 
के 27 2/4्77-2/7:>< 2/29 

चुर्ष घन" 7 उपज डक हिल -जका 

यद्ञपि उपर्युक्त रीति में कल्पित माध्य से पद-विचलन/ लिए गये है_ तो भी समान गुणक 
(गाप्राणा ग्रिशण]) से 45 और ४» को गुणा नही किया जाएगा क्योकि सूत्र मे अश्ष और हर 
दीनो में वर्ग-विस्तार के बराबर ' फभयनिष्ठ ग्रुक (६०९४,) से गुणा करने पर अश व हर का 
अनुपात पूर्ववतु रहेगा । 
उशहरण (॥050०0०7) 6: 

निम्न सारणी में कारल-पियंसन का सह-सम्बन्ध गुणाक निकालिए-- 


| "मर छा छह घ 


















ह 3. [8, €<७#., 487० /967] 
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हल (5080) : 

# श्रेणी के मुल्यो वा अन्तर वरावर है। श्रेणी के वर्गान्तरी का विस्तार भी समाने है 
अतः पद-विचलन लिए जायेगे। निम्त सारखी हारा क्र), 275 झ%9, 07% दया 
2/४7४ की गणना की जाएगी ! 


वगित श्रेणी में / की गणना 


७ वगिगाजाशागार कद 
योग 

2 4४७ /70 

28 " 




















ै८:/24 














जा व 2/79 4८.८) 


| ० [ +6 | +# | ७ | +6 39 | 2/४४ के 


॥2 | का 2/70५ 














खक7)- 


िननक [यल- कि]... 
926 
7298- 6 ->38-:35 


जप. प्रह्ह्कल््त्क 


22% 
पे हक 








अतः ४ और ) से अधिक मात्रा का ऋणात्मक सह-सम्बन्ध है। चतुर्थ सूत्र ढवरा ते 
लघुगणक को सहायता से सह-सम्बन्ध गुणांक निम्न प्रकार ज्ञात किया जा सकता है-” 
__ अखट्किव?7-(2/४४०72/४७) 
> काजल कनफ्त्जिक - तक 
402 -38--(92 6) 
77 /(0%47- छ)][50::50- (७) 








सह-सम्बन्ध पृ 329 , 


__ _-520-54_ _ -।574 > 

. (0889-87 #&665-5 6  7#द्ाह्् 

++--[वैशा०8 (०8 !574--7 (०8 799--]08 964))] 

रू -[सैश ०६४ (3.974-3 (3:255॥ +4-3-293[ )] 

उ+-[/ा08 3:974--3-274]] या +#गाएएड 779233) 

ज|-838] या - 84 
«काल पियसंन के सह-सम्बन्ध गुणांक फो मान्यताएँ (8५5०००0णा5 ० हवा ए८श50व/ 5 
(०८मितंधप। ० (०7०४४०॥)--काल पियर्सन का सह-सम्बन्ध गुणांक तीन मान्यताओं पर 
आधारित है जो निम्न प्रकार हैं-- 

() भ्रस्तामान्यता (२०7॥०४४)--सह-सम्बन्धित समंकश्रेणियों पर अनेक कारणों का 
प्रभाव पड़ता है जिससे उनमें सामान्यता आ जाती है। 

(8) फार्य-कारण सम्पन्ध (0805७] ह९।४४०॥१४॥०)--श्रेणियो को प्रभावित करने वाले 
ध्वतन्त्र कारणों में परस्पर कारण और परिणाम का सम्बन्ध होता है। कार्य-कारण सम्बन्ध के 
अभाव में सह-सम्बन्ध निर्ंक (70588 ००7९|७४०॥) होता है । 

(॥) रेजखीय प्रकृति (था )र४४ए०)--यह भी परिकल्पना की जाती. है कि. दोनो 
समंकमाजाओं में रेखीय सम्बन्ध है अर्थात्‌ यदि दोनों पद-युग्मों को बिन्दु-रेखीय पत्र पर प्रांकित 
किया जाय तो बिन्दुचित्र में एक सरल रेखा ($ध8॥६ ॥0८) सखीची जा सकती है। 

फार्ल-पियसन के सहू-सम्बन्ध-गुणांक की सोमा--सह-संम्बन्ध मुणांक का मान --]। और 
+-7 के बीच होना चाहिए । किसी भी स्थिति में यह एक से अधिक नही हो सकता-- 

## या7<] 

प्रमाए--जैता कि हम पहले देख थुके हैं, काले-पियर्न के सह-सम्बन्ध-गुणांक का मूल 

सथ मिम्त हे--- ' * 














25 ७9280 | 2-० (2०9)* 
“ “ऋण गा | हजके ल्ऋगटआर 


जहाँ व / क्रमशः #>श्रेणी व >-श्रेणी के समान्तर माध्यो से विभिन्न मूल्यों के 
विचलन हैं । 

(+ब्ऑ- अं ;- ४-२] 

7 (या //) के | के बराबर या 4 से कम होने की दशा में उक्त सूत्र का हर 
(0श३०णांप्र०7) वाला भाग, उसके भंंश (र७ग८०४०॥) के बिल्कुल बराबर होगा या उससे 
अधिक होगा । संकेतों के रूप में-- 

2-मरू0 था 2-श>0 अर्षाद 0->0 

मान लिया कि श्रेणी के माध्य से विचलन क्रमानुसार ६, .६,,....७ हैं और इसी प्रकार 
ए-श्लेणी के विचलन 9), 3४-3७ दैं 

>-विचलनों के )«विचलतों पर अनुपात (2005) क्रमशः न ये! |» हैं जिनके लिए 

क्री 4: 
हम ८,, 43.--४७ सकेताक्षरीं का प्रयोग करेंगे ! बा 

() सभी विघलन-अनुपरात 4,, ४५...०५ यदि बराबर हों तो सह-सम्बन्ध-गुणाक पूर्ण 
होगा अर्पावृ-- पं हर 

याद कनन्‍ब४००...०७ सन] * 
(४) इसके विपरीत यदि 6, 6४8-...4« वो #<<! होगा + 
प्रधम हिथिति--सूत्र के हर मे से धंश घटाने पर-- 
अंगगन-<>फ या कॉमन (2.5) 32%5 25-- (5.05)5 
ड-यत-(<907+ (पाक न २०) (१+3५+ ...)५१)-- (00 8 हम नव हे | 
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विचलन-अनुपातों 4,, ८....४५ का समावेश करने के लिए निम्नांकित समायोजन किया 
जाएगा-- हि 


हर | £ स2 3 कक $' 5 
हि ») +(औ>) +. हे 2») 2नक2४ के -- 7४ 
| 5,228 9, ४ “आन 
हिल अर शामन्क्रम 
» कवाग्राा+व३)3+ ...०००७)(०7+-2५/+ ...७)- (बडा +क)प्रौवक) 
गणन-सुविधा के लिए #-5005०9 वाले चिन्हों को छोड़र और शेष भाग का मात 
निकालने पर-- 
(477 + 4४9५0) (977+2४)-(५०४7+-८३)४)१७ हे 
सल(व9,++4:3:+ 4:59: +:4:0709)- (004 440; "2: 2/00777) 
च्तव9+4994+47077४+बव)प/- ध)74- व ):४--2 गगश/भ 
न२67/॥ 9४ +4०/99४-२24कञ पा 
नल ॥ (०7+-०४- 2449) 
$ नत्आजय (4-49: हा + 
जब्0 यदि ६ स्‍च42च+ ,..ध॥- न 
अतः यह सिद्ध हुआ कि जब विचलन-अनुपात बराबर होते हैं (4;547₹.-:४*) तो 
सह-सम्बन्ध पूर्ण (/ या /55) होता है ओर हर व अ्रश्न का अन्तर शून्य (0--0४70) होता है। 
यदि व्ाचावाइनन,..क तो 22,2)3- (2:5)१७0 
बतः <2£,7४7- (22)? 
(2/.९0)) थे 
अड्डा व न ह 
द्वितोध स्थिति--जब 6,>६४८७६...4७ तौ--+ है है 
या. -(<)* > 0 था >>» >0 ; 


गज. > (2)? या ज्म्क्ः 
डक कब है 
अतः यह सिद्ध हो जाता है कि + <६ ! 
अंश के धनात्मक या ऋणात्मक होने पर #-|- या -- होगा। स्पष्ट है कि 7 सदेव ८/। 
और +! के बीच हो रहेगा । (-- € # €<+]) 


अं 


<याकोड[][ 


सम्भाव्य विश्रम ध 
क (एा00भ्रोट छ्रघा०) ड् 


प्र्य--कार्ल-पियसेन के सह-सम्बन्ध गुणांक की विश्वसनीयता की जाँर करने के 5 
मम्भाव्य विश्वम का प्रयोग किया जाता है। सम्भाव्य विश्रम, विश्रम की वह मात्रा है जिसे 4 ॥; 
किसी विशिष्ट सादियकोय माप (जैसे माध्य, सह-सम्बन्ध ग्रुणाक आदि) में जोड़ दिया जायें 
घटा भी दिया जाये तो वे दो सीमाएँ ज्ञात हो जाती हैं जिनके अन्तगंत अन्य देव प्रतिदर्शों ([एट०ट 
इथाग0०5) के कथित सालह्यिफीय माप के पाये जाने को 50% सम्भावना होती है। सहन 
गृणाक के सम्माब्य विश्वम से भी इस प्रकार की दो सम्मावना-सी माएँ ज्ञात हो जाती हैं । मर 
2... होरेस मिक्राइस्ट के अनुसार, 'कार्ल पियसंन के सह-सम्बन्ध गुणाक का सम्मर्रि कं 
बहू राशि है जिसे यदि सह-सम्बन्ध गुणाक में जोड़ दिया जाये और घटा दिया जाये ता हे 
सम्दाएँ ह्वात हो जानो हैं जिनके अस्तगंत देव प्रतिचयन के आधार पर छाटे गये मूल्यों के ६ 


| 
। 
| 
; 
प 


॥ 
| 
है 
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सम्बन्ध गुणांक के पाये जाने की समान सम्भावनाएं होती है ।! उद्दाहरणा के लिए मान लीजिए 
कि किसो कालिज के 000 विद्यायियों की ऊँचाई और भार का सह-सम्बन्ध ज्ञात करना है। 
उनमें से देव प्रतिचयन प्रयाली के अनुसार 00 को चुन लिया जाता है तथा इन 00 को ऊँचाई 
व भार का सह-सम्बन्ध गुणांक (/) “8 और उसका सम्भाव्य विजश्वम (2 ०) 024 आता है । अब 
यदि 000 विद्यार्थियों के उस समग्र में से ॥00 विद्याथियों का एक और देव प्रतिदर्श छांटरूर 
उनकी ऊँचाई और भार का सह-सम्बन्ध गुराांकु निकाला जाये तो इस बात की 50%, सम्भावना 
है कि वह गुणांक (/ध) (8 +- 0245->' 324 और *$--'0245--'776 के बीच ही होगा अर्थात्‌ 
वह *776 से कम नहीं होगा और “824 से अधिक नहीं होगा । यही नही, परन्‌ पूरे समग्र के 
आधार पर निकाले गये ऊँचाई व भार के सह-सम्बन्ध गुणाक की मात्रा भी इन दोनों सीमाओं के 
अन्तर्गत पाये जाने की सम्भावना होगी । 

गणना--सह-स स्वन्ध गुणाक का सम्भाव्य विश्वम ज्ञात करने के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग 
किया जाता है-- 
| हा 38 
शा 

# कालं-पियंसन का सहन्सम्बन्ध गुणांक है, और 
हे पद-युग्मो की सख्या है । पि 
उदाहरण 2 में 77582 और 2४5० 0, अतः उसका सम्भाव्य विश्वम निम्नांकित होगा-- 
ए. 8. ० ++०:674526 न्ज्् का 645». 
गंणन-क्रिया को सरल बनाने के लिए “6745 के स्थान पर ह॥ का प्रयोग किया जा सकता 
है । परिणाम-मे कोई विशिष्ट अन्तर नहीं होगा! उक्त उदाहरण में / के सम्भाव्य विभ्रम के 
आधार पर यह कहां जा सकता है कि यदि उसी समग्र से अन्य देव प्रतिदर्श निकालकर पति- 
पत्नियों की आयु का सह-सम्बन्ध गुरांक निकाला जाय तो वह निम्न दो सीमाओ के बीच में ही 
पाया जाएगा-- 

अधिकतम सीमा : 7+2-6. ++82+-07- "89 

स्यूनतम सीमा : 7-9०. 82-07 5575 

झार्य--सम्भाव्य विश्रम के निम्न दो कार्य है--- 

(0) सीमा-निर्षारण (0श67रएपरआंणा ० एतगा७)--सह-सम्बन्ध-गुणाक का सम्भाव्य 
विभ्रम वे दो सीमाएँ (/2:27.०.) निर्धारित करता है जिनमे अन्य देव प्रतिदर्शो के आधार पर 
निकाले गए या पूरे समग्र पर आधारित सह-सम्बन्ध-गुणसांक के पाये जाने की 50%सम्भावना 
होती है । निर्बद 
(॥) सह-सम्पन्ध-युरत/क का निर्वंचन (्ाथ[पालयांणा ० +)-सम्भाव्य विशभ्रम का 
दूसरा कार्य यह है कि उसके रूप मे काल वियर्सन के सह-सम्बन्ध-गुणाकु का निम्न नियमों के 
अनुसार निर्वेचन किया जाता है--- बा 

(क) यदि सह-सम्बन्ध-गुणाक सम्भाव्य विभ्रम के छ. गुने से अधिक है (# > 5४.८.) तो 
दोनों श्रेणियों में सह-सम्बन्ध अर्थपूर्ण अथवा सार्थक (४80०७॥) होता है। दुसरे धब्दो में # के 
6 ४.०. से अधिक होने पर यह , कहा जा सकता है कि दोनो सम्बद्ध मालाओं में सह-सम्बन्ध 
निश्चित रूप से विद्यमान है। सह-सम्बन्ध गुणाक सम्भाव्य विभ्रम के छः गुने से जितना अधिक 





9. 8. ० /7२०7457< 


07 ध 
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होगा सह-सम्बन्ध उतना ही अधिक अथ्थंपूर्ण माना जायेगा। यदि गुणांक विश्रम के छः गुने से अधिक 
नही है (# # 6 9 ८.) तो सह-सम्बन्ध अथंपूर्ण नहीं (90०६ अंडाध०87) होता है। , न 

(ख) यदि सह-सम्बन्ध गुणांक सम्भाव्य विश्रम से कम है (# < /.०.) तो यह छिद्ध हो 
जाता है कि दोनों श्रेणियों में सह-सम्बन्ध की उपस्थिति का कोई, प्रमाण नहीं है । 

(ग) यदि सह-सम्वन्ध गुणांक *3 से कम है और उसका सम्भाव्य विश्रम अपेक्षाइंत कम 
है तो सह-सम्बन्ध की मात्रा नगण्य (70: 740८0) समझनी चाहिए । 

(घ) यदि सह-सम्बन्ध ग्रुणांक *5 से अधिक है और सम्भाव्य विश्रम बहुत कम है वो 
सह-सम्बन्ध का अस्तित्व लगभग निश्चित है । 

उपर्गृक्त नियमों के अनुसार ही सह-सम्बन्ध गुणांक भौर सम्भाव्य विश्वम की तुलना करके 
यह निष्क्म निकालना चाहिए कि सह-सम्वन्ध अर्थपूर्ण है अथवा नहीं । सहं-सम्बन्ध की मात्रा और 
दिशा के वारे मे प्रयुक्त सामान्य नियमों का पहले ही उल्लेख किया जा चुका है । 

परिसीसाएँ--केवल निम्न परिस्थितियों में हो सम्भाव्य विश्रम का अ्योग उचित 
होता है-- 

(8) जब पद-युग्मों की संख्या अधिक हो, हे 

(॥) सह-सम्बन्ध गुणांक देव प्रतिचयन प्रणाली के आधार पर चुने हुए मूल्यों से ज्ञात किया 
गया हो, तथा 

(ह) श्रेणी सममित अर्थात्‌ प्रसामान्य हो । ; 

आधिक व व्यावसायिक क्षेत्र में उपर्युक्त परिस्थित्तियाँ अधिकतर पूरी नहीं उतरती, मे 
इन क्षेत्रों में सम्भाव्य विश्रम का प्रयोग उचित नहीं है। इसके अतिरिक्त सम्भाव्य विश्रम द््प 
सह-सम्बन्ध गुणाक की 50% सम्भावना की सीमाएँ ही निश्चित होती हैं । वस्तुतः यह # 
विभ्रम है और न पूर्ण रूप से सम्भाव्य ही है ॥7 

प्रमाप विज्रम--आधुनिक साख्यिकी में सम्भाव्य विश्रम के स्थान पर प्रमाप विश डा 
प्रयोग अधिक श्रेयस्कर समझा जाता है । प्रमाप विश्वम, सम्भाव्य विश्रम का लगभग ह होता है! 
सूत्रामुसार-- 3 न | 

8 8. ०+ उर्ट बा 9. 8. ०+«'6745365. 8. 
श्म 


प्रतिदर्श के पह-सम्वन्ध-गुणांक की प्रमाप विश्रम को सहायता से पूरे समग्र के 7 की सीशी 
निम्न सूत्रानुतार निर्धारित होती हैं-- 
73+3 5. ४. ०0।+ दि 
यदि प्रतिदर्श छोटा (आग॥ &4790८) हो त्तो सम्भाव्य विश्वम्म तया प्रमाष विभेर 
अ्थपुर्णता की सही जाँच नहीं की जा सकती । इसके लिए फिप्नर की जेड-परिणति (70 |! 
ख-वागाइगाग भागा) या स्टूडेम्ट की टी-जॉप (500श॥॥5 /-८5) का प्रयोग किया जाती है 


त्रो 
हा 


उदाहरस (॥0$87४४09) 7 : 
(7) यदि /56 और 2४--6 तो सह-सम्बन्ध-गुणाक को अर्यपूर्णता की जाँच कीगिए। 
(॥) यह सिद्ध कीजिए कि # अय॑पूर्ण है यदि /-+6, 0.8.5०085 ; 0 6 ग45 
(४॥) परिकलन द्वारा यह सिद्ध कोजिए कि निम्न में से किस स्थिति में सह-सम्बन्ध वर 
अयंपूर्ण है । 
| 
7२8; 7.8.5-04 ; #स+ 5; 7.8,ल्‍5-02 


3 ][ ॥$ झट॥ढा बाग धाए0ा 07 9770039९,--/व07069, द्वार /7शहा रीडर्स 95 प4- 


शक 


सहु-उम्सन्प 
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हल (500४0) : 
का रमन 
0) 7« 6; 3--१३. >.६.-- उप पोज हाउस पाल 
5 इज 
9.६ 7555 -- ने जा रुचठ रे पस्डे 
दर 
यहाँ पर + 6 है हो रिढि 5 ५ ]ऐ डरोर 4३ से रुूब है। उउः सइहम्स्नप बरेपुप 
नहों है । 
-. (४) पहले ९ ६. छोर ऊ हो उह्ययदा से # झठ फिर उारेरा-+ 
24६ | हि ६२. .> परे 
8.8.०%5:5६ ५ “८ | छेड3++६४०-८5 
सं ज ५ 
६६. जहर 
"0$$5४४---ह *। छऐऐचडज- है + 





फी+2-वऐस2रच ३, गंस्चावे, ० 7+ जो पिजे्र 
65 9.६. - 65% 0ए४5-०5१0 
777 है जो हि 5 9. 8. उघांद 5। से आपिक है। अतः इससे मह सिद्ध होता ६१४ 
सह-सम्बन्ध गुघाक अंपूर्ष (भमंगधण) है । 
(४) जिम स्थिति मे २ 95 को अधिर युना होगा उत्तो स्थिति भे यह अधिरु अषेणुपे 


माना जाएगा । * और ऐ.8. को तुलना जिम्त प्रकार यो खाएगो-- 


ग्‌ | न ॥॥ 
7>'8, 9.8.5 04 ॒म्छा3,. हे. ७३ 


7 _ 8.5 ८ ३ "25 
ए.है.। 0३९ हैष्टए3' "रे 
#, ?. 5. का 20 गुना है। 7, ९ है. का 33 थुंवा है। 


बतत, दूधरी स्पिति में / अधिक अपपूर्ण हे । 
उदाहरण (॥0579007) 58 ६ 

एक प्रतिदर्श अध्ययन के आधार पर 00 पिताओं और उनके पुभों फी तम्माई के रीघ 
सह-सम्बन्ध +*55 ज्ञात हुआ । सम्बाई का यंढन प्रसामान्य मानकर समग्र के सह-रास्यस्प गुणाक 
की सम्भाव्य सीमाएँ निर्धारित कीजिए । 
ह॒त (500007) : हु 

> प्रसामाम्य वटन की स्थिति में समग्र के सह-स म्बन्ध-गुणाक की सीमाएँ निम्म।कित होंपी-- 
#+3 $.5.# तथा #-3 $.8., 


हर ]-7* --(85)% 
$.8., 0 #/*+>-ज्लुम+ ++द> 2 
जे गा (02775 





सी माएँ--- 
*85+-3 2» '0277555'85+- 08325+०*93325 
"85-32 027755'85-708325% 6675 
, अतः समग्र से सम्बद्ध सह-सम्बन्ध गुणांक 76675 और/*93325 के भ्रीच ध्ोमा । 
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* काल-श्रेणियों में सह-सम्बन्ध 
(एग्प्रबेआणगा ॥ पागल $था७) 


काल-श्रेणियो में सह-सम्वन्ध ज्ञात करने के लिए भी काले पियर्सन के सह-मम्बन्ध गुशाक 
का प्रयोग किया जाता है। काल-श्रेणियों पर दो प्रकार के परिवर्तनों का प्रभाव पड़ता है- 5 
दीघंकालीन परिवर्तन ([.गा8-प॥९ धोशा8०5) तथा अल्पकालीन परिवतंत (980-7६ 
05040 05) । यह सम्भव है कि काल श्रेणी के दीघंकालीन परिवतंनों में तो अधिक मात्रा का 
घनात्मक सह-सम्बन्ध हो परन्तु अल्पकालीन उच्चावचनों में सह-सम्बन्ध या तो बिल्कुल न हो या 
ऋषात्मक हो । अतः सह-मम्बन्ध निकालने से पहले काल-श्रेणी का विधिवत्‌ विश्नेपण कला 
आवश्यक है। विषतेषण की विधियों का विस्तृत वर्णन 'काल-श्रेणी का विश्लेषण! (438 
पता8 $065) वाले अध्याय में किया जाएगा । यहाँ यह ध्यान रखना चाहिए कि दीपंकालीन 
परिवतंनों या उपनति (४८४०) ज्ञात करने के लिए अधिकतर चल माध्यों (ग०था।8 न । 
का प्रयोग किया जाता है। गतिमान माध्य या चल माध्य निकालने की रीति 'साह्यिकीय मा 
वाले अध्याय मे स्पष्ट की गई है। * 

दोघंकालीन परिवतंनों में सह सम्बन्ध (एग्रालगां०० 00 ॥.008-॥॥6 0008०७|-- 
काल-प्रेणी की दोधंकालीन प्रवृत्ति में सह-सम्बन्ध निकालने के लिए निम्नलिखित क्रिया अपनागी 
जाती है-- तु ४ 

() दोनों श्रेणियों के दिए हुए मूल्यों के तीम-वर्षीय या पंचवर्षीय चल माध्य (एण्ड 
०५ध१४०5) निकाले जाते है। ये चल-माध्य ही दीघेकालीन उपनति को व्यक्त करने वाले प्रवृत्ति 
मूल्य (706-४४(४६४) होते हैं । 

(॥) प्रथम श्रेणी के चल माध्यों को /€ और दूपरी श्रेणी के चल माध्यों को / मावकर 
प्रत्यक्ष या लघु रीति-द्वारा कार्ल पियर्सन का सह-सम्बन्ध गुणांक ज्ञात कर लिया जाता है। पही 
दीघंकालीन प्रवृत्ति का सह-सम्बन्ध भुणांक है । 

इस प्रकार दीघंकालीन परिव्तनों मे सह-सम्बन्ध निकालने के लिए मौलिक पद-मूल्यो न 
स्थान पर उनके चल-माध्यों का प्रयोग किया जाता है। शेप क्रिया काल वियर्सन की ब्यक्तियत श्रेग 
वाली रीति के अनुसार ही होती है । 

प्रल्पकालीन उच्चावचनों में सह-सम्बन्ध (ए०घ्रण३पंणा 07 80 तंग 7]0७४०३॥००)० 
अल्पकालीन परिवर्तनों में सह-सम्बन्ध ज्ञात करने की विम्न रीति है-- 

(7) 2 और #-श्रेणियों में दिए हुए मूल्यों के चल-माध्य निकाले जाते हैं। 
(#) अत्येक मुल्य में से तत्सम्बन्धो चल-माध्य घटाकर दोनों श्रेणियों के अतगअत 
अल्पकालीन विचलन (5॥0:0-806 4९४६800०॥5) ज्ञाव किए जाते है । 
| विचलन>>मूल-समंक--चल-माध्य पे 

(0) प्रथम श्रेणी के अल्पकालीन विचलनों (4८) की द्वितीय श्रेणी के अह्पवार्त 

विचलनो (८)) से गुणा करके उन ग्रुणनफलो का जोड़ प्राप्त कर लिया जाता है (2४:00) । जो 

(४४) अल्पकालीन विचलनों के वर्म ($पधक०) करके उन वर्गों के अलग-अलग मा 

निकाले जाते हैं (ह१% तथा 247) । है तक 
(५) भन्‍्त में निम्न सूत्र द्वारा अल्पकफालीन परिवर्तनों का सह-सम्बन्ध ग्रुणांक सी 
लिया जाता है-- 


बनता क 
हि जडयिवाउ> खबफ द बुक 
रे ल्पकालोन के लिए 40 
2454) सक्त ४ व # के अल्पकालीन विचलनो की यगुणाओ के योग के 
हुआ है । हे 
यवा+ व 247) क्रमशः & व # के अत्पकालीन विचलन-ययों के जोड़ हैं। 
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इस प्रकार यह स्पष्ट है कि अल्पकालीन परिवतनों में सह-सम्बन्ध गुणाक की प्रत्यक्ष रीति 
का सूत्र (तृतीय सूप) ही प्रयुक्त होता है फि्तु विचलन समान्तर माध्य से न लेकर, सम्बन्धित 
चल-माध्यो से तिए जाते हैं । 
उशहरख [ध[एजञ३४०॥) 9 : 


निम्न औकड़ों से अल्पफालिक उच्चावचनों (७॥४07/-ध6 0०$०॥०७॥075) का सह-सम्बन्ध 
मगृुणक निक्ालिए-- 


बरषे: 4954 965 966 ]967 968 989 ॥970 ॥97 972 ॥973 
पूर्ति-पूदकाक : 90 95 94 96 ॥0। ॥00 99 07 03 08 
मुस्य-धू दकाझ : व$ वा0 त ॥00 98 १02 06 98 702 97 


विवर्षीय चक्र मानिए और दशमलव बिन्दु छोड दोजिए । 


हस्त (50069) : 
प्रत्पक्नालिक उच्चावचनों में सह-सम्बन्ध-गुणांक का परिकलन 











































ता है $ मूल्य (7) 
| 20208 है 554 >> 34 दिल कप ( अल्पकालिक 
एनउ विचलनो 
खत णु [अल्पयकालिक | विषसन चल | अल्पकालिक | विचलन | की गुणा 
) माध्य ' विउलन वर्ग माध्य | विचलन वर्य 
जण्णणा क्राय 2ज जहा _ [ छका/ म्कः || 
4 !2 2 4 4 
व ॥09 | 4 6 4 
4 03 हिट 9.| +-3 
4 800 ने 4 4 
0 02 0 0 0 
9 02 4 46 -2 
0 व 702 4 46 -- 
9 99 हक 9 9 
993 | ॥08 | | 
योग | । | | 44 | | | डर ७ | य्4 | हलक 
[कि छिक 
2 -46__-46 
<्ग्प्पा पट 807 





7  ज्काउज्क कर्क झा 
अतः पूछि और मूल्य के अल्पकालीन उच्चावचनों में अधिक मात्रा का ऋणात्मक 
सह-सम्बन्ध है । हि सो * मर ं 
यदि पूर्ति और मुल्य के दोर्धकालीन परिवर्तनों मे भी सह-सम्बन्ध ज्ञात करना हो तो दोनो 
श्रेणियों के गतिमान-माध्यों को क्रमशः # और 7 मानकर लघु रीति द्वारा काल पियर्सत का 
-सह-सम्बन्ध गुशांक निकाल लिया जाएगा। यहाँ पर दीर्घकालीन प्रवृत्ति में //7--'844 जो 
अल्पकालीन परिवर्तनों के गुणाक से मिन्न है । 
अफ्रीय उच्चावचनों में सहच्सम्बन्ध (एणावंबांगा 0 ए:तांएब #]0८प4४०075)-- 
अल्पकालीन परिवर्तनो को तीन श्रेणियों में बाँदा जा सकता है--ऋतुकालीन या मौसमी परिवर्तन, 
चम्रीय उच्चावचन तथा अनियमित उच्चावचन । चक्रोय उच्चावचन ऐसे परिवर्तन होते हैं जिनके 
फलस्वरूप काल-श्रेणी के समंक् पहले उच्च शिखर पर पहुंचते हैं, फिर नियमित रूप से घटते हुए 


५ 
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निम्न स्तर पर पहुँच जाते है। इस प्रकार निश्चित अवधि (जंसे सात, नौ या ग्यारह वर्ष) में इत 
प्रिवर्तनों का चक्र पूरा हो जाता है तथा फिर लगभग उसी क्रम की पुनरावृत्ति होती रहती है। 
यदि दो काल-श्रेणियों के चक्रीय उच्चावचनों में सह-सम्बन्ध का अध्ययन करना हो तो निम्न 
प्रक्रिया प्रयोग की जाती है-- 
(]) सर्वप्रथम, दोनों श्रेणियों ' के 'प्रतिशत चक्र" (0928० ९८४०८०७) निकाले जाते हैं। 
प्रतिशत चक्र ज्ञात करने की विधि इस प्रकार है-- 
() श्रेथी के चल-माध्य निकाले जायेंगे, 
(|) मौलिक पद-मुल्य को तत्सम्बन्धी चल-माध्य से भाग देकर 00 से गुणा किया जाएगा 
जिससे भ्रवृत्ति की प्रतिशत ज्ञात हो जाये-- ह 
[2 पद-मुत्य ॥00] 
चल-माध्य 
(४) प्रतिशत रूप मे मौसमी परिवर्तन निकाले जायेंगे । ग 
(५) 'अ्रवृत्ति की प्रतिशतों' मे से 'मौसमी परिवतंनों की प्रतिथतें' घटाकर अन्तर को !00 
से गुणा किया जायेगा जिससे चक्रीय उच्चावचन प्राप्त हो जायें । 
[प्रवृत्ति की प्रतिशत--मौसमी परिवतंनों की प्रतिशत] >00 
(५) अन्त में, चक्रीय उच्चावचनों को, श्रेणी के प्रमाप व्रिचलन से भाग देकर 'प्रतिशत- 
चक्र' निकाल लिए जाते हैं। इन्हे प्रमाप विचलन चक्र (डक्ाएथा0 0०छंांणा ०००) भी 
कहते हैं । 


चक्रीय उच्चावचन 
प्रभाप विचलन 

(2) दोनो श्रेणियों के अ्रतिशत-चक्रो' की आपस में गुणा करके गुणनफलों का जोड़ 
(20.0) निकाला जाता है । 

(3) अन्त में, विस्न सूछ कप प्रयोग बिया जगत हे-- 
20 

मे 
/+ सकेताक्षर चक्रीय परिवत्तनों के सह-सम्बन्ध गुणाक के लिएं प्रयुक्त हुआ है । 
209. दोनों-श्रेणियों के प्रतिशत चक्कों की गुणाओं का जोड़ है । 

स्मरण रहे कि इस सुत्र में 2. दोनों श्रेणियों के चक्रोय उच्चावचनों को उनके मार 

विचलमों से भाग देकर ही ज्ञात किया गया है । 


प्रतिशत-चद्ध रू 


बः 


प्रवाहरण (॥7#73859) 0 : ३ 
4 और 2 श्रेणी के प्रमाप विचलन चक्र अग्राकित हैं। चक्रीय उच्चावचनों के लिए 
सह-स म्बन्ध गुणांक ज्ञात कीजिए । टू 


सह-सम्बन्ध [ 537 


हल (350प०)) : 
घक्रीय उच्चावचनों में त्तह-सम्बन्ध गुखांक का परिगणन 





























| पम्ाप विचतन चक्र | प्रमाप विचलन चक्र विचलन चक्र | प्रमाप विचलन चक्र |प्रमाप विचलन चक्रो 
390 ही कि जी हक (4) (9) की गुणा 
हि 2 जा 
964 +'4 2 +294 
965 न+20 -]'8 360 
966 05 -0व +0-05 
967 2 +0-8 --096 
968 -2- 09 +89 * 
969 2 +*5 +-80 
490 06 -05 +0:30 
वप्ररा +98 न 6 +-28 
972 04 +2:4 +09 
3993 | +0-9 लव +0-99 
" कि नस 
मज>0 । | 9"22-5555 
ड.0'--3%67 
220 _ 3:67 
नल 5] १६367 
रा बा आए 


स्पियरमन की कोटि-अन्तर रीति 
(5कध्यागरश्राड गि१00॥ 07शथ९०5६ (९४००) 


चाल्स स्पियरमेत ने व्यक्तितत समंकमालाओं में सह-सम्बन्ध ज्ञात करने की एक सरल 
रीति का प्रतिपादन किया है। इस रीति को स्पियरमेन की कोटि-अन्तर या क्रमान्तर रीति 
(5ल्‍0वावाद्ा। 8 तार: 70थि०३०९४ ?ै/०॥००) अथवा. अनुस्यिति रीति (00॥078 ९४४००) 
कहते हैं ! 
यह रीति ऐसी परित्यितियों के लिए उपयुक्त है जहाँ तथ्यों का प्रत्यक्ष सब्यात्मक माप 
सम्भव न हो तथा उन्हे केवल एक निश्चित “कोटि-क्रम (727) के अनुसार रखा जा सके । 
उद्याहरणार्थ, बुद्धिमत्ता, सुन्दरता, स्वास्थ्य आदि गुणात्मक तथ्यों को प्रत्यक्ष रूप में अंकों में नही 
साथा जा सकता परन्तु विशिन्न इकाइयों को गुर को अधिकता के आधार पर पहला, दूसरा, 
तीसरा इत्यादि क्रम प्रदान किया जा सकता है । इन क़मो के आधार पर ही क्रमान्तर या कोटि- 
वन्तर विधि द्वारा सह-सम्बन्ध गु्णांक निकाला जाता है। यदि समंकमाला के पद-मुल्य ज्ञात न हों, 
फैवल उनका क्रम मालुम हो तो भी क्रमान्तर सह-सम्बन्ध चुणांक निकाला जा सकता है । 

मिधि--स्पियरमेन का कोडि-अन्तर सह-सम्बन्ध गुणांक निकालने की निम्नलिसित 
विधि है-- 

() ४ तथा 2 के पद-मूल्यो का अलग-अलग कोठि-क्रम (थ7) प्रदान किए जाते हैं । 
सबसे अधिक जाकार वाले मुल्य को ), उससे कम आाकार वाले को 2 और इसी प्रकार क्रम 
निश्चित #िए जाते हैं । ही 

समान मूह्य - यदि किसी क्लेणी में दो या अधिक पद-मुल्य बराबर आकार के हों तो उनके 
अवगन्धसग क्रमा की जोसत (#ए्था०28० रब: ० टथा।-एेशा) ही उन मूल्यों के क्रम के 
स्थान पर लिस दी जाती है'। उदाहरणायं >-श्रेणों में सबसे अधिक मूल्य यदि 60 हो तो' 
उसका फ्रम ! होगा, इसके दाद यदि 55 उस श्रेणी में ठोन वार आया हो ठो तीनों झपानों 
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अर्थात्‌ 3 कम लिख दिया जाएगा तथा इसके बाद वाले मूल्य का क्रम $ होगा । 


(0) # के क्रमो में से / के तत्सम्बन्धी क्रम घटाकर कोटि-अन्तर (२४7 एगकषिा००) 
निकाले जायेग्रे-- 


2+3+4 
3 


(2--कोटि-क्रम ॥--कोटि-क्रम ४) 
क़मान्तरों का बीजगणितीय जोड़ सर्देव शून्य होगा (2/0-0) । 
(४) क़मास्तरों के वर्ग करके उन वर्गों का जोड़ निकाला जाएगा (227) | 
(५) अन्त में, निम्न सूत्र द्वारा कोटि-सह-सम्बन्ध गुणांक ज्ञात किया जाएगा-- 
6270 
एफ) 
# प्नीक स्लेताक्षर /४० कोटि-सह-सम्बन्ध मुणांक के लिए प्रयुक्त हुआ है। 
22% सकेत क्रमास्तरों के वर्गों का जोड़ है । कक 
सर पद-यरुग्मो की सख्या है । है) 


शक्ल 


उदाहरण ([#0509300०7) ] 


निम्न समकों से क्रमास्तर रीति (रथा८ 0॥गिधि०१००४ ]४०॥००) द्वारा सहसखर 
ग्रुणांक निकालिए-- 


श्रेणी 85 9 56 72 95 76 89 54 59 90 
इख्ेणी : ॥8.3 20-8 469 व5य ॥92 व834 75 49 89 
 हुल (80000॥) : 
फोटि-सह-सम्बन्ध गुणांक का परिफलन 


जहाज हा श्रेणी श्रेणी 
24 > कोदि 








कोदि अन्त ' रो ं 









(अप 2 नि अन्तर केवर्भ | 

कद को ॥/| 97 

जे ऋ ॥ ६ ञ 
85 5 8 3 4 न 
9] # 20-8 कह क] व 
। 8 8 8 9 369- 7 के 4 
72 7 45] 8 बना 4 
95 ] 9-2 2 बट ] 
76 *6 35 ] 5 का 
89 4 ॥75 6 बह 4 
5 0 ]4 9 40 9 0 
59 $ 8 9 3 +5 25 
४] 3 व5-4 9 6 36 











6207 _] 674 
मै(#डौ-).. 0(07-॥) 
444_ 990--444_ 546... 
9907 7 990 9967 7 

अतः और ४ में मध्यम मात्रा का धसात्मक कोटि-सह-सम्बन्ध (गा०प॑टा४० ५४ 
जज एल्झारल ॥वप: ०गादेउणाों है । 


स् 





हा 
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समान क्रम के लिए संशोधन (00770०४ण 0ि प००6 १॥5)---जब दो या दो से अधिक 
मूल्य वरावर आकार के होते हैं तो उन्हें बरावर क्रम प्रदान किए जाते है। ऐसी स्थिति में कोटि 
सह-सम्बन्ध गुणांक निकालने के लिए सूत्र में संशोधन करना पड़ेगा। संशोधित सूत्र निम्न 
प्रकार होगा-- 
__6 20/+ ६ (करै--॥2)] 

कं (१-7) 
॥॥ उन पद-मूल्यों की संख्या है जिनके कोटि-क्रम समान है । 


धो 


उदाहरण (050भा०णा) 2 : 
निम्न समंकों से कोटि-सह-सम्बन्ध गुणांक निकालिए। 
श्रेणी 4: ॥5. 409 2 87 98 98 720 0७0) 98 ]8 
थेणी 8: 75 73 85 70 76 6 82 ,3 68 80 


हल (80700॥) + 
फोटि-सह-सम्बन्ध-गुर्तांक का परिगणन 






















| 
| बेगीनछ ला 
कोटि | कोठि अन्तरों 
कौ जि कु हक 002 
ट | 9 29% 
अर ह के 
कु 75 | न्न्टे हु 
५. 73 65 5 225 
4 85 3 9 
30 70 8 नीट 4 
8 76 4 +4 6 
8 65 ॥0 2 ११ 
] 82 डे नल त 
6 5 655 0955 025 
8 68 9 न 
2 80 ] नव ॒ 








का]... | |. . छ८० सि-0आ 
»| 20-50 [0१-42 50 
+ 


४ 
8८7९४ 4 में 98 तीन वार आया है तथा तीन समान क्रमों के लिए सूत्र में 4४ (30--3) 
27» में जोड़ना होगा । इसी प्रकार 527०8 2 में 73 दो बार आया है अत. दोनो समान क्रमो के 
लिए २) (22--2) के वरावर सख्या 2/2* में जोडनी पड़ेगी । सुत्नानुसार-- 
6[270%+-र६ (िरें- को) 6 [42'5-+- 5 (35-3)-+- 85६ (2१--2)] 














श5१-“ ककया 66 तठः-) 
6425+2%'ी_|_6045_।_270_ 990--270_720_ 73 
तय ठ्रठ 9950 - 79907 7 5%7_ 9907 7 


# और 9 में सामान्य रूप से अधिक मात्रा का धनात्मक कीटि-सह-सम्बन्ध (002३॥८७४ 
हु प९2४7६९४ 0 ए०॥पए० था: ०णाधभांणा) है । 


उदाहरण (वरक्राआं०्व) 43 : 
एक सोन्दरयं-प्रतियोगिता (9०७४७ ००(८७) में 0 प्रतियोंगियो (००प्रा0॥05), 
तीन निर्णायकों (708८७) ने इस प्रकार कोटि-स्थान (747॥) दिए-- 
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प्रथथ निगयक : ३4 6 5 ॥00 3 2 4 97 8 
द्वितीय निर्णायक; 3 5 8 4 7 0 2 4 6 9 
तृतीय निर्णायक 4 6 4 9 8 4 2 3 0 5 7 
क़मान्तर सह-तम्बन्ध गुणांक ([श॥7 ०070०ॉ7० ००८गिलंथया/) का प्रयोग करके बताइए कि 


किस निर्णायक-युग्म (997 ०६ 008७) की सुन्दरता के प्रति सामान्य रुचि (८०ग्रणाणा (2&0०) है। 
; [0, ट०त-. 7. 2. 0. ॥, 7० , 2973, 69, 720०९ 4970, 
है, 4., वा, 4967, 62, 7.बर॥गर, 7266, 28॥#, /97] 


हत (80707) : ह 
तीन निर्णायकों के आधार पर तीन मिणयिक-युग्म बनते हैं--(0) । और 7, (#) 


और ॥, (7) ॥ और त. इन युस्मो से अलग-अलग स्पियरमैन का कोटि-अन्तर सह-सम्बन्ध 
गुणाक निम्न प्रकार ज्ञात किया जाएगा-- 


* फो्दि-प्रन्तर सह-सम्बन्ध गुणांक का परिकलन 









































प्रदत्त क्रम-स्थान | कोटि-अन्तरों के वर्ग (20) 
प्रयम निर्णायक | दिवीय निर्णायत्| तृतीय निर्णायक | और ][ | व और गा] | [और पा 
५ | + | (0-9) | (५-४७ | (8०) 
मा बम ल-सल 
] 3 6 4 9 25 
6 5 4 | ] 4 
5 $ 9 9 ॒ 6 
]0 4 $ 36 6 4 
3 7 ॥ 6 36 4 
2 40 2 64 64 0 
4 2 3 4 ] ] 
9 ] 80 64 8 4॒ 
7 6 5 व 4 
$ 7 4 
200 2।4 ९0 
05४ | 50१ , | ड्0ः | 05 
622: हू 
। १7१> क़क्त्णा 
(४) प्रथम एवं द्वितीय ( और ॥)-- 
_.. ७62200 ,_]200_ 20 है 
#776 त60-777 $- - क्रछ- 7 ०३/2 


(४) द्वितीय एवं तृतीय -([ और !)-- 
५ 6:८2[4 284 __294 








*₹- “556 ८ 556 5-6958₹7-० 2५. 
(॥7) प्रथम एवं तृतीय ([ और ॥)-- 
_62<60__।._ 360 630 हि 
#+- 350 7-9567395675 7 0636 


अतः प्रथम एवं तृतीय निर्णायकों के निर्णय में सौन्दर्य के प्रति सर्वाधिक सामान्य ड्चि है 

क्योकि इनके द्वारा प्रदत्त क्रम-स्थानों में घवात्मक सह-सम्बन्ध है । ५५ 
विशेषताएँ--स्पियरमंन की क्रमान्तर रीति व्यक्तिगत समंकमालाओ में , सह-सम्तन्ध मी 

सम की सरल रीति है तथा केवल मूल्यों का कोटि-क्रम ज्ञात होने पर ही इस रीति द्वारा सह 
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- सम्बन्ध निकाला जा सकता हैं। गरुणात्मक तथ्यों और अनियमित श्रेणियों मे भी इस रीति का 
प्रयोग उपयुक्त होता है । इस रीति द्वारा निकाला गया गुणाक काले पियसंन के सह-सम्बन्ध गुणांक 
के लगभग वरावर होता है क्योंकि स्पियरम॑न के सूत्र का आधार काल॑ वियर्सन का मुल-सूत्र हो 
है । इतना होते हुए भी क्रमान्तर रीति दोपपूर्ण है। इसमें पद-मूल्यों के निरपेक्ष मान का उतना 
महत्त्व नहीं है जितना उनके सापेक्ष या तुलनात्मक मानों का है। उदाहरण ॥[ (॥!पश798 ०7 ॥4) 
में यदि 3८765 में 95 के स्थान पर 295 हो या 5! के स्थान पर ! हो, तो क्रमान्तर सह- 
सम्बन्ध गुणाक पर कोई प्रभाव नहीं पड़ैगा क्योंकि इन मूल्यों के कोटि-क्रम पूंवत्‌ रहेंगे । काले 
पियसंन के सह-सम्बन्ध ग्रुंणांक की गणाना में प्रत्येक श्रेणी के व्यक्तिगत मूल्यों के निरपेक्ष मान का 
भी पूरा-पूरा प्रभाव पड़ता है। इसके अतिरिक्त समान क्रम (64 747/:5) होने पर ग्रणन-क्रिया 
कुछ व न हो जाती है । अतः इस रीति का प्रयोग सीमित क्षेत्र मे ही किया जाता है । पर 


संगामी विचलन रीति 


(0ारल्प्राएशा: 00४9॥#075 ४९४००) 


कभी-कभी हमें केवल यह ज्ञात करना होता है कि दो समंक्रमालाओं में सह-सम्बन्ध किस 
दिशा में है--धनात्मक है या ऋणात्मक | यह सूचना प्राप्त करमे के लिए सगरामी विचलन रीति 
(०णा०पाथा। 06ए/७४075 70700) का प्रयोग किया जाता है ॥ यह रीति बिन्दुरेखीय विधि पर 
आधारित है। विन्दुरेखीय रीति के अनुसार जब दो सम्बद्ध मालाओं के वक़ एक ही दिशा में साथ- 
साथ गरमन करते है या संगामी हैं तो उनमें घनात्मक सह-सम्बन्ध होता है। यदि वे विपरीत दिशा 
में गमन करते है या प्रतिगामी है तो उनमें ऋणात्मक सह-सम्बन्ध प्रया जाता है। इसी प्रकार 
सगरामी विचलन रीति के अनुसार भी यदि ४ और 37 के विचलन अधिकतर संगामी ((०॥९०४::थ॥/) 
होते हैं तो उनमे धनात्मक सह-सम्बस्ध होता है और यदि वे प्रतिगामी (४श8४०,५) होते है तो 
ऋषणात्मक सम्बन्ध होता है 

समामी विचलन रीति सह-सम्बन्ध ज्ञात करने की सबसे सरल रीति है। इस रीति में 
प्रत्येक्ष मूल्य की उससे पिछले मूल्य से चुलना की जाती है. भतः इससे अल्पकाजीन उन्चावचनों 
(शाण(-0गग6 ०४०गथांणा5) में सह-सम्बन्ध ज्ञात हो जाता है। परस्तु विचलनों की दिल्ला (+ 
या --) को ही ध्यान में रखा जाता है; उनकी आक्ृति (अंट6) की गशना नहीं की जाती । 
इस्तीलिए इस रीति द्वारा केवल यह पता चल जाता है कि सह-सम्बन्ध क्रिम दिशा का है, उसकी 
मात्रा का ठीक-ठीक आभास नही होता ॥ हि 

विधि--इम रीति द्वारा सह-सम्बन्ध निकालने की निम्न प्रक्रिया है-- 

(0) & ओर 7 श्रेणी में अलग-अलग प्रत्येक मुल्य की तुलना उससे पिछले मूल्य से की 
जाएगी । यदि मूल्य पिछने मूल्य से अधिक है तो उसका विचलन (+-) होगा, यहि कम है तो 
(--) और यदि समान है तो (5२) ; यह ध्यान रखना चाहिए कि विवजन का कवच चिह्न दी 
लिखा जाएगा उसकी मात्रा नहीं । विधलन-युग्मों की सद्या कुल पद-युग्मों की सह््था से एक 
कम होगी । हे 

(४) अं और 2 के सत्सम्बन्धी विचलन-त्रिल्लों की मुणा करके धनात्मक गुणवफलो को 
मिन लिया जाएगा । यहसयामी विचलनो की सख्या ((पिंप्रामणश्ष णी एकाल्णाशों 2ल्‍शातड 


०2८) है। हु 
(मी) निम्न सूत्र का प्रयोग किया, जाएगा-- 


का नह छ्प्ि नम 
+ स्तत्+ कान । 
४ संगामी- विचलन गरुणाक के लिए प्रयुक्त हुआ है । 


८ सगामी विचलनों की संख्या है | - 
8... विचलन-वयुस्मों की सख्या है जो पद-युग्मो की सख्या से | कम है! -” 


उ42 सांख्यिकी के मूल तत्त 


मृत्र में +- फा प्रयोग--सूत्र में वर्गमुल चिक्त से पहले ओर उसके अन्दर दोनों स्थानों पर 
या तो +- का चिह्न प्रयोग किया जाएगा या दोनों स्थानों पर -- का चिह्न लिखा जाएगा।'सदि 
(2८-४#) घनात्मक है तो दोनों स्थानों पर +- का चिह्न प्रयुक्त होगा। 22--% के ऋणात्मक होने" 
प्र्र दोनों स्थानों में (--) चिह्न का प्रयोग ही अनिवार्य हो जाता है । यदि ऐसा न किया जाये तो 
वर्गमूल चिह्न के अन्दर की राशि ऋणात्मक ही रहे और उसका वर्गमूल निकालना असम्भव हो 


उदाहरण (70५7480॥) 4 : न्‍ 
निम्न समकों से संगामी विचलन रीति द्वारा सह-सम्वन्ध गुणांक परिकलित कीजिए । 
माह: जनवरी फरवरी मार्च अप्रैल मई जून जौलाई अगस्व सितम्बर अक्टूबर नवम्बर दिससबर 


अश्रेषी :, 89... 88 98 व02 700 305 96 68 85 98 7 75 
फश्रेणी; 32 33 3 3 39 4 40 38. 42 40... 36 38 


हत (80000) : 
संगामी विचलन गुणांक को गणना 
| « [जज न, का 
गुणनफल 


विचलन चिन्ह | + ने 


सै 
रे 
ने 
ता 
न 


॥ | ॥ +। | ऋकऋ कं + + 


कक कक॑कके +के 





हबच्र +/+ (7) 
#०चत्+- (न )5,तित शी किक मभ 
अतः # ओर 7 में मध्यम मात्रा का घेनात्मक सह-सम्बन्ध (ग्रा०पैद9(8 (८8० 


"_ए०आपए €०ा८]20०7) है। 





उदाहरण (एधागांग्य) 5 : 
पूि और मूल्य में सगामी विचलन विधि द्वारा सह-सम्बन्ध गुणाक ज्ञात कीजिए ! 
बप:.... 964 965 966 967 968 969 4970 शा शेर ॥श३3 
पूठिन्यूबढाड : ॥2 725. 426 48 ह8 ॥24  25. 25 ॥2 3 
मृह्यन्यूपडाद: 06 ॥02 ॥002 ४ 98 96 9» शा »# ?२ 
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हल ($50080॥) : 
संग्रामी विचलन मुणांक को गणना 


हि 


ता ज्नक्न विचलनों को 
दर्ष व के जियाकसास बिरप्साय गुणा 
सूचकांक न॒| सूचकाक | विचलन 

















| विचलः 

जे | चिन्ह ॥ 4 चिन्ह ही जा 
964 4]2 ः 
4965 425 न 402 न ३०० 
966 426 ञी 403 स्व्क 
4967 4!8 ला 04 + न 
968 448 च््क 98 न 
969 42| न 96 न केक 
# |॥| 7] 970 425 + म्र हर नेट 
१97। 25 डक भ्रग न दे 
972 ॥3 के 95 न सर 
4973 435 ख् 90 न न 








यहाँ (2०--४) ऋणात्मक है इसलिए सूत्र में (--) चिह्नों का प्रयोग होगा । 
न) अप हे 
“-बीजिो--खिओ 


अतः पति एवं मूल्य में अधिक मात्रा का ऋणात्मक सह-सम्बन्ध (!8॥ तं९8/०४ ० 
गह4४४० ००ग्रांध०ा) है । 

गुण-दोष--सगामी विचलन रीति तह-सम्वन्ध ज्ञात करने की सरलतम रीति है और 
अल्पकालीन उच्चावचनो के सम्बन्ध का अध्ययन करने के लिए उपयुक्त है। इससे सह-सम्बन्ध की 
दिल्या का ही पता चलता है, उसकी मात्रा का अध्ययन नही होता । दीघंकालीन प्रवृत्ति मे सम्बन्ध 
निकालने के लिए यह रीति सर्वंधा अनुपयुक्त है । इन दोपो के कारण इस रीति का अधिक प्रयोग 

ही किया जाता । 

पन्‍्य रीतियाँ (0॥07 /४०॥॥००५)--सह सम्बन्ध निकालने की बीजगश्तीय रीतियों मे 
कार्ल पियर्सन की रीति सर्वोत्तम तथा अत्यन्त लोकप्रिय है । परन्तु सह-सम्बन्ध का विश्लेप्रण अन्य 
रीतियों द्वारा भी किया जा सकता है जिनमे न्यूनतम-वर्ग रीति विज्ेप रूप से उल्लेखतीय है। इसके 
परिणाम कार्ल पियर्सन की रीति के समान ही होते हैं । 


का 
न्यूनतम वर्ग रीति द्वारा सह-सम्बन्ध 
(एग्राथभां०७ 79 (06 ९7०० ० ,९45 5वण्श८५) 


यह रीति न्यूनतम वर्ग-विधि के अनुसार .खीची गई सर्वोत्तम रेखा (.॥76 ० [० 8658 
पिया) पर आधारित है। इस रेखा से निकाले गए विभिन्न मूल्यों के वर्गों का जोड़ न्यूनतम होता है। 
इस रीति द्वारा सह-सम्बन्ध गुृणाक मिकालने की निम्नलिखित क्रिया है-- 

() सर्वप्रथम प्रसामान्य ,समीकरणो ('र०णा० 29ए४४०) द्वारा # के सर्वोपयुक्त 
मंगणित मूल्य (००गरएथ्०त ४थप्र८५ ० # ०7 7.) निकाले जाते हैं। इन मुल्यों का मान अग्र 
प्रकार होगा--- « रे 


 दरकक 
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(क) निम्न दो प्रसामान्य समीकरणों* द्वारा “४ और '8 दो अचर मूल्यों एश४ंभा॥) 

का मान निकाला जाएगा-- 
जे <फन्केब-+ ये 
ख्र/>वक्य+ 022१ 

(ख) “४ और '४' के मूल्यों को सरल रेखा के समीकरण (7०-92) में आदिप्ट 
(5४70&४/0१८) करके 7 के सर्वोपयुक्त मुल्य संगणित कर लिए जायेंगे । कि 

(४) # के वास्तविक मुल्यों में से तत्सम्बन्धी संगरिणित मूल्य घटाकर विचलन शाप 
किये जायेंगे । 

ध>(7/- ४५) 
(॥7) विचलनो के वर्गों का जोड़ 2 (४-. ९,)* ज्ञात किया जाएगा । 
(५) निम्न सूत्र द्वारा उक्त विचलन-वर्गों का माध्य निकाल लिया जाएगा-- 
2 अत ये | 

&, सर्वेपयुक्त रेखा का प्रसरण है जिसे “अस्पष्टी कृत प्रसरण' (०४७फ़ञथा।८व एशांआा:थ 
कहते हैं । यह माप हमें बताता है कि किस अश में ४ में होने वाले परिवर्तन <४ के परिवतनों से 
प्रभावित नही होते । इस माप का वर्गमूल (5,) अनुमान का प्रमाप विश्रम (इंश्रापधव शा 
0 ॥॥6 ८५४४०) कहलाता है । 

(९) #-श्रेणी का प्रसरण निकाला जाएगा ! यह प्रमाप विचलन का वर्गे (०?) होता है। 
इसे कुल प्रसरण ((०४४] शक्ा970०) भी कहते हैं । 

सूजआानुसार-- बाज या न 

(श) अन्त में, निम्न सूत्र द्वारा सह-सम्वन्ध गुणांक निकाल लिय्रा जाता है-- 

7 3--2४ या [--स्पष्टीकृत प्रसरण 
ग्गो.. रथ कुल प्रसरण 

(शा) इस रीति द्वारा ज्ञात गुणांक का बीजगणितीय चिह्न (+- या --) अघरनयूत्य हे 

चिह्न के अनुरूप ही होता है । यदि 8 -- में है तो / ऋणात्मक होगा । 


उदाहरण (॥0श३४०)) 6 : 


निम्न सामग्री से न्यूनतम वर्ग विधि द्वारा सहससम्बन्ध गुरांक ज्ञात कीजिए-- 
ह ५ 2 3 4 5 
82 भ्र 0 89 63 


# न्यूनतम वर्ग-कसोटी के अनुसार (7--4-6७' 2-- |४(70]0॥0, इस समीकरण को क्रमानुदार 8 डी 
के सन्दर्भ मे अवकलित करने पर निम्न दो समीक रण उपलब्ध होते हैं- 


>2य (9-9-920«0 
लगे 


या 2 (/-2-0२)०० या. 2->॥४०+8 घट 
+रयड (०-05) «०0 ना 
या सम 0-०-80«0. या झण्फन्‍वडडकरैयर नल! 


थे दोनो प्रसामान्य छप्तीकरण इहलाठे हैं जिनकी सहायदा से अचर-पृल्य 2 व 9 का मान आते कस 


जाता है। 
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हस (500४०४) : 
न्यूनतम-वर्ग द्वारा 7-संगणित मूल्यों को गणना 


न हा एल कप 





संयणित मूल्य 





५ 5६ 5 23 |. ले] ॥ 4 | १९ ६ | £ | गा] स्ड ! 5 
82 82 व्‌ 49+[72]७ | 66 है 
7] क्र 82 4 49+7225 | 83 
] ] 20 9 49+72635% | ॥0 
4 89 356 6 49+7245 | ]॥7 
5 768 840 25 49+7)<5« 6 734 








बढ 
प्रसामान्य समीकरण -- 
हु याशज्यबकथ्य्ल गा... 5005 उ+56 वि) 
8 26 8 5228 & या. 6705554-+-556 न), 
समीकरण (7) को 3 से भाग देने तथा उसे समीकरण (7) में से घटाने पर निम्न परिणाम 
निकलता है-- 
670ल्‍554+-559 500552--527 
4500ल्‍54+458 500-255->5% 
705-409 56०5२245 
>. 95547 >>. बनत49 


5, एवं ०, का परिकलन 








| वे 2, का | अन्तर-बर्ग गा 00 पं विचलन-वर्ग 














न 6 | संग्रणित मृत्य | : अन्तर ४ का विचलन 
45 
टी (४-३०) (2४-27990' | (४-२) (2-5) 
4 82 66 +॥6 256 "8. |. 324 
2 9] 83 नी 64 9 8] 
$ 40 “| 00 लि] 900 -30 900 
4 89 47 28 784 कर । / उ2 
5 |. 468 334 +34 56 +68 |. 4624 
योग 500 | 500 कि 30 | 30 [| आछ७ हु | 3760 कान | 6050 - 
हू त्र्ल्क्ः हक 
< (7- ४५)? ३360 
$-०------- 
5 फ् गा 5632 
कोल्ड 5 या 20, 
हा हि 5, ॥-- ८32 उठ 
ह््ड ४ गा री 26 7 26 


४५. अमू॥ माई या +'69 
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अतः ४ और 9 में मध्यम मात्रा का धनात्मक सह-सम्बन्ध है। यहाँ पर कार्ल पियसेन 
सह-सम्बन्ध गुखांक ((थ] ?८थ5०7 5 7) भी --'69 है! न्‍ 
चथधु रोति (5007-200 ॥४८४०५)--प्रसामान्य समीकरणों की सहायता से 4 ये 2 के 
मूल्य ज्ञात करने के बाद न्यूनतम वर्ग पद्धति के निम्न सूत्र द्वारा भी # निकला जा सकता है-- 
न्ड्डपत्ड््-फ्तर 
7 ज्छ्-क्ज़ा 7 
८7४ ? के समान्तर माध्य एवं कल्पित मूल-बिन्दु का अन्तर है। 
77? ४-मूल्यों के वर्गों का जोड़ है । 
पिछले उदाहरण में ८!->00 बयोकि कोई कल्पित माध्य नहीं लिया गया है-- 
८॥/-४--0ल्‍500 
4ल्‍549, 857, 275-500, 2.(7-670, 2॥7%०56050 
हक हा 25090+072 लत-छ5>92700) 
इ5650-छ>ता9:तवठ 


/24500-+- 28390 - 30000 289 
हा 56050-90000 605 


लघु रीति द्वारा / निकालने से ४, अर्थाव्‌ 9 के संगशित मूल्य, ७,? और ०, ज्ञात करते 
की आवश्यकता नहीं होती । 


समन 69 


निश्चयन-गुणांक 
((ए०च्क्ीसत्ा ण॑ ए0च्चदाएण॥॥07) 


आशित चरमूल्य या ? में होगे वाले विचरण को हम दो भागों में वाट सकते हैं" 
() ऐसे परिवर्तन जो ४ में होने वाले परिवर्तनों के फलस्वरूप होते हैं। इन्हे स्पप्टीकृत या ब्याह 
प्रसरण (8#ए9ंग्र०७ 07 8०००७॥(३७॥० भशंग्पर८०) कहते हैं, तया (॥) ऐसे विचरण जो 4 ड़ 
परिवतंन के कारण नही होते वरन्‌ अन्य कारणों से होते हैं, इनको “अस्पप्टीकृत था अब्यास्ये 
प्रसरण' (ए०फ्राभा।00 0ा 0॥9०00प7/906 ए०797०6) कहते हैं । सूत्रानुतार-:7 
<(५४-9)-७२(7-५)१+< (9- ५.)१ 
कुल प्रसरण --स्पप्टीकृप भ्रसरण +-भस्पष्टीकृत प्रमरण 
'स्पष्टीकृत प्रसरण' का अंकार्मक माप निश्चयन-मु्जांक (00लीलंट28 ण 28श7ए70 
णा) द्वारा किया जाता है। यह वास्तव में सह-सम्बन्ध गुणांक का बर्ग होता है, सूत्र के रूप में 





वश पर शक. एाफफाओंग्रत्प ए्व्वाथाए० 2 (70-४7 

0006 कक आदत वुठय एवगंब४०० <(7-२) 
५८ है मे 
निश्चयन-गुणाक से हमें उस प्रतिशत का पता चलता है जिस प्रतिशत से 7 के पिवतत 


के परिवर्तेनों के कारण होते हैं । उदाहरणायं, यदि मुद्रा की मात्रा (४) और मूल्य-स्तर पर्व ) 
में +-*8 का सह-सम्बन्ध गुणाक (/) है तो निश्चयन-गुणांक (72) *64 होगा जिससे यह गा डे 
निकलता है कि मूल्य-स्तर में होने वाले 64% उच्चावचन मुद्रा की मात्रा के परिवर्तन 
कारण होते है अर्थात्‌ यदि ४ का कुल प्रसरण | है तो उसमे से स्पष्ट या व्याख्येय अप ते 
अंश *64 है । वाकी (--'64) या 36% विचरण अन्य कारणों से है । अन्य कारफ! हे 
वाले विचरण के भंध (ए0एण७०४ ० एतलफ़ाउंत्र्त पंडशंग्ञाएड 60 एथागगा र 
2०००प्रशाध्त ई0 79  शथांध005 व॥ &ै) को अनिश्चयन-गुर्णाक्र (0०वथगीफंशा। रण 
छनधायांप्रशाणय ण ६४) कहते है | सून्रानुसार-- 

5५ एगन्फराथाल्त एथ्ांब०2 2 (7-20 


वा. कणछा फंमंब्पप्ट.. ख(ए-शआा 





#9-5]--कर या 
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बनिरवयत-गुणांक के वर्गमूल (£) को असह-सम्बन्ध गुणांक (00थीलंथा! णी 
/५८7५४०॥) भी कहते हैं--- 
दि च्शऋतऊ] 
निएचयन-भुणांक से सह-सम्बन्ध की तुलना स्पष्ट और सरल हो जाती है। उदाहरण के 
छिए एक / '8 ओर दूसरा *4 हो तो हम यह अनुमान लगायेंगे कि प्रघम / दूसरे / का दोगुना है 
परन्तु वस्तुतः प्रषम स्थिति में सह-सम्बन्ध दूसरे का चार गुना है, जैसा कि निश्चयन-गुणांक से 
स्पष्ट है। अर्थात्‌, प्रथम स्थिति में 7 का 64% विचरण -४ के परिवततनों के कारण है तथा दूसरे में 


फेवल 6% विचरण -४ के परिवर्तनों का परिणाम है । अतः सह-सम्बन्ध की तुलना करने के लिए 
निश्चयन गुणांक का प्रयोग उचित होठा है । 


अन्तर रीति द्वारा सह-सम्बन्ध 
(एगानंआ०्य 79 एलिवार० १०0००) 


दोनों श्रेणियों, तथा उनके पद-पुल्यों के अन्तरों के प्रसरण (५०४970०) के आधार पर भी 
सह-सम्बन्ध गुशाक निकाला जा सकता है। परिणाम पूर्णतः कार्ल पियसंन गुणांक से मिलते हैं। 
विधि--[) ह-श्रेणी व ?-श्रेणी के प्रसरण (४॥87००) ज्ञात किए जांते हैं। (०.८४ व ००) 

() #-पुल्यों में से तत्सम्वादी 2-मुल्यों को पटाकर अन्तर का प्रसरण निकाला जाता है। 
०...) 

(॥) निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- (2785 

नि ५ 2 0,7-- 07/-+ 
२204-०8 
पापिबधशां0ा 2 में ००१००38, ०,१-०१6'4, ००5०३7॥, ०5405 
०%-, शा करने के लिए ४ के प्रत्येक मुल्य में से तत्सम्वादी 7 का मुल्य घटाकर अन्तर 
(--7) निकाला जाएगा। फिर इन अन्तरों का प्रसरण निम्त प्रकार निश्चित किया जाएगा-- 
(४-7) 5 7 6 ]7 8 4 4 4 7 7 «5 


पर+ 0 कगे की अब क3 नव नी ना कटे करे 5 
बपड.... 0. 4 7 76 9 76 7 4 4 4. 5 
24. 
247,., 56 _ .. 
पाक पृ675 6 
पटक ००. 38:6:4-56 
2०७ ०५ 22९ 3"74 /८ 4.03 
30:2--5"6_ 24:60 
225 03 30:06 < 


से भी यही परिणाम आता है क्योंकि वस्तुतः 
दोनो सुत्र एक समान हैं। यह चिम्न प्रकार प्िद्ध किया जा सकता है-- 


काले वियसंन के मूल सूत्र (“) 


प्रमाण (27004]-- #++*£ थम 
डे ; ः 





४. [0-० '2०००-27,/-22कक 
कल्ह्ा है पाक है ३ थु 
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डक |, 22,* 
6%,.,+5--+ +--_ 


औ औऑा 





2डकए 
जा 


५५०० +गऔ-2 [7 ०००)... 75£ ् नोगफ 
- कक _ * 
हि का वि न हक 
26 090+770#-- 0-०४ .+ 
पी ०जी-००-०_27042 ] 
ध्् 20-०4 -. 7०5 


ब्न्7 


विलम्बना तथा श्रग्रगमन 
(38 शव 4.030) 


प्रायः यह देखने में आता है कि निराश्षित श्रेणी (50७०८ 52८65) में होने वाते 
परिवतंनों का सम्बद्ध माला (२०७४७ 5०7०७) पर तुरन्त प्रभाव नहीं पड़ता वरव्‌ कुछ समय बाद 
असर पड़ता है। उदाहरणायं, मुद्रा की मात्रा में वृद्धि होने से सामान्य मूल्य-स्तर में तुरन्त था उर् 
समय वृद्धि नहीं होती या किसी वस्तु की पूर्ति में परिवर्तन होने से उत्तका मूल्य तुरन्त ही प्रभावि 
नहीं होता । दोनों घटनाओं के परिवतंनों में कुछ समय का अन्तर रह जाता है जैसे जनवरी मे मुद्र 
की मात्रा बढ़ने से फरवरी में मूल्य बढ़ें या 972 में किसी वस्तु की पूर्ति बढ़ने से 973 * 
उसका मूल्य कम हो । कारण ओर प्रभाव के वीच के इस काल्यन्तर या समय के अन्तर को ही 
काल-विलम्बना (पग८-.38) या अग्रगमन ([.८४०) कहते हैं। विलम्बना (.98) का 
"पीछे रह जाना! । अतः काल-विलम्वना का अर्थ प्रभाव का कारण से पिछड़ जाता है । इस स्पितिं 
को 'अग्रगमन' भी कहा जाता है क्योंकि कारण प्रभाव से पहले आता है। 

*_ जहाँ दो सम्बन्धित मालाओं में कुछ विलम्बना का तत्त्व होता है वहाँ विलम्बना की अवर्ति 
से सम्दद्ध माला या परिणाम-श्रेणी को सशोधित करना पड़ेगा । वास्तविक सह-सम्बन्ध निकातने 
के लिए प्रत्येक निराश्चित चर-मूल्य के सामने उसके आश्रित मुल्य को लिखना आवश्यक द्वोता है। 
यदि वस्तु की पूर्ति ओर उसके मूल्य में एक वर्ष की विलम्बना हो तो उसे पहले निम्न अकार 

संशोधित किया जाएगा--- ४ 5 ५7% 


वर्ष ४ पूति-सूचकाक मुल्य सूचकाक मूल्य सूचकाक एक वर्ष को 
3 विलम्बना के लिए सधोधित 

4965 47 98 0॥ 

966 25 . 04 क्र 

967 322 भ्र्य 02 

968 १28 702 .96 

4969 35 96 94 

॥90 ...,. 34 मु 94 95 

क्त्रा 37 95 92 

972 32 हे 92 96 

4973 340 96 


उक्त उदाहरण में काल-विलम्बना के लिए सशोधन किये बिना ही पति और पूल 
निकाला गया,सह-सम्बन्ध घनात्मक होगा जबकि एक वर्ष के लिए मूल्य सूचकांकों को * (28 
करने पर जो सह-मम्वन्ध ज्ञात किया जाएगा वह ऋणएमक होगा ! अतः वास्तविक सहस 
विलम्बना के सशोधन के बाद ही निकालना चाहिए। मु हे 

सहु-सम्बन्ध भोर कार्य-कारण सम्बन्ध ((०ालव्तत गाते 097४०००)-7 
अनुसार 'सह-मम्बन्ध का यह अं है कि दो समक-श्रेणियों मे कारए और परिणाम को हैं | 


प | 
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पाया जाता है ।! यह ठोक है कि सह-सम्बन्ध दो समंक-श्रेणियो के पारस्परिक सम्बन्ध की दिद्या व 
मात्रा का विश्लेषण करता है परन्तु सह-सम्बन्ध की उपस्थिति से यह नहीं समझ लेना चाहिए कि 
कि दोनो सम्बद्ध मालाओं में आयश्यक रूप से प्रत्यक्ष कार्य-्कारण सम्बन्ध (506०६ ध्या/उथां 
एरथां०99॥79) है अर्थात्‌ एक समंकमाला दूसरी समंकमाला का प्रत्यक्ष कारण है। 

सह-सम्बन्ध के विस्तृत विश्लेषण के परिणामस्वरूप निम्न प्रकार की परिस्थितियाँ उत्पन्न 
हो सकती हैं-- बी 

(!) प्रत्यक्ष सम्बन्ध-दोनों श्रेणियों मे कार्य-कारण सम्बन्ध हो सकता है । उदाहरणारयं, 
यम्तु की पूर्ति व फीमत में ऋणात्मक सम्बन्ध होने से यह माना जा सकता है कि कौमत के 
अधिकाश परिवतंन पूर्ति के परिवतंनों के कारण ही होते है । 

(2) तीसरा समापयतंझ फारख--पह हो सकता है कि दोनों श्रेण्रियाँ किसी तीसरे 
सामान्य कारण [॥770 ८णाह्राणा ८४०७८) से एक ही दिल्ला में या विपरीत द्ग्याओं 
में प्रभावित हो रहो हों । उदाहरणार्थ, यदि चावल और पटसन की प्रति एकड़ उपज में, अधिक 
मात्रा का धनात्मक सम्बन्ध है तो यह नहीं समझ लेना चाहिए कि चावल की (उपज बढ़ने 
से पटसन की उपज भी आवश्यक रूप से बढ़ जाती है । दोनों की उपज-बृद्धि यथोचित वर्षा के 
कारण हो सकती है । अरश्ञास्त्र और सांख्यिकी के प्राप्तांकों मे धनात्मक सम्बन्ध छात्रों की 
बुद्धिमत्ता के कारण हो उकता है। यदि मोटर कारों और टेलीफोन की सख्या में धनात्मक सम्बन्ध 
पाया जाता है तो इसका यह अर्य नहीं है कि कार रखने बालों के लिए फोन लगव|ना भी अनिवायय, 
है । वस्‍्तुतः दोनों का व्यक्तितत आय से पमात्मक सम्बन्ध है अर्थात्‌ अपिक आय वाले ही अधिकतर 
कार व फोन रखते हैं । हु 

(3) परस्पर प्रत्िक्रिया-दोनो श्रेणियाँ परस्पर एक दूसरे पर प्रभाव डाल सकती हैं। 
दोनों ही कारण व दोनो ही परिणाम हो सकती हैं । “प्रति व्यक्ति नाय' ओर "शिक्षा पर व्यय मे 
इस प्रकार का सम्बन्ध होता है। जंस्ते-जेंस आय बढ़ती है शिक्षा पर ब्यय भी बढ़ता है और शिक्षा 
का प्रसार होने से आय बढ़ती है । यह नहीं कहा जा सकता कि इनमें से कौनसा कारण है और 
कौनसा परिणाम । ८ 

(4) निरर्षक्त सम्बन्ध--क्रमी-कभी समग्र में दो श्रेणियों में सह-सम्बन्ध न होते हुए .भी 
उनमे से 'घुने गए प्रतिदर्शों मे केवल देव के कारण (0/ ०87०४) सह-सम्बन्ध पाया जा सकता है 
| - जो निर्ेंक (#0ए70४ ० 707$675$2) है। यदि गत दस वर्षों में नियति के वापिक मुल्यों 
और उसी अवधि में उत्पन्न बच्चों की संख्या में धनात्मक सम्बन्ध पाया जाता है तो वह निरयेक 
कहलाएगा । हा ९३ 
इस प्रकार, सह-सम्बन्ध की उपस्थिति मात्र से ही यह अनुमान लगा लेना उचित 'नही है 
कि सम्बद्ध मालाओ में आवश्यक रूप से प्रत्यक्ष कार्य-कारण सम्बन्ध होता है । दोनों श्रेणियों पर 
किसी घीसरे सामान्य कारए का प्रभाव पड़ सकता है, सह-सम्वन्ध दोनों मालाओ की पारस्परिफ 
क्रिया-प्रतिक्रियां के फारण उपस्थित हो सकता है या केवल देव के कारण पाया जा सकता है। 
बॉडियटन ते ठीक ही कहा है; यदि सारे प्रमाण यह सकेत करते हैं. कि (दो श्रेणियों में) कुछ 
एम्बन्ध, पाया जा सकता है और पाया जाता है, तो भी इन प्रमाणों की बड़ी सावधानी से जाँच 
करनी चाहिए पूरी विश्लेषणात्मक जाँच के बाद ही कोई निष्कर्ष निकालना चाहिए। 
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].. साइ-सम्बन्ध की अवधारणा के अर्थ तथा महत्त्व की व्याख्या कीजिए । इस गुशाक के निवंचन के लिए सामान्य 
नियमो का उल्लेख कीजिए । हे 
हुक्म पल वाल्याप३ 390 अंड0पी:१०८९ ० 06 ००7९६एाँ ० 007८ंडाजा, 6ए८ ॥रट एव्ाटाओं 
बाल 7िएालफटाएड5 ०ण्टीपंसा।, [29. (मत्र. रैई९४/४॥, 297/] 
2. 'मह-सम्दस्ध' की परिमाणा दीजिए और साढियवीय विश्लेषण में उसकी महत्ता का विवेचन कीजिए। या 
वह गदा दो घर-मूल्यों के मध्य कारण-परिणाम कोशवक्त करता है ? 
बह गत दस वर्षों भें निर्वात के वापिक मूल्य और उसी अवधि में उत्पन्न बच्चों की वापिक सख्या में सह* 
सम्बन्ध गुणाक की मात्ता + 3 हो, तो उससे जाप क्या निष्कर्ष निकालेगे ? » 
फेली।ल १((०लैबध07 04 ७/४००५६ 40 हहत/#०॥९९ ॥0 $(345003] ॥॥/|9585. ॥0085 70 8],४9)5 
$80 ट्गाइट गाव दल एटलेगा0फश्रफ एचशर्सा (२४० ए४273965 ? 
[प्लार ९०लीयट्या वी €णवर्तवाता ऐटाएल्टा गाए 30004] प्रब्मेपल एी छफला 00706 6 विडा 
क6घ ॥८श5 300 घी बरागएओ गण ० एप 0ण7 (ंप्रा08 [6 5376 एट04, 5$ + 3, 
प्रथा प्रटिष्य०८, । 7299, छण०प्रह 07 ताउण ? [#. (एक, अद्रा०, 4967] 
3, सहन्सम्बन्ध का वया अर्थ है ? घवात्मद्र और ऋणात्मक सह-मम्बन्ध में भेद स्पष्ट कीजिएं। केवल विक्षेप 
चित्रों की सहायता मे आशिक ऋणात्मक एवं पूर्ण धनात्मक सह-सम्बन्ध प्रदर्शित कीजिए । है 
एशा३४६ ॥$ (ग्रालंब0०७ 7. छाडस्‍०:णची एशफव्टा 90४6 900 ॥९89४९ ए०7८ॉ4॥07. 
[॥0%7706 09 गराध्या$ रा इस व॥ढाथा5$ णाज प्री८ 9/९52056 री एबी 7९84५९ 37 
एबाटिट 909756 एणारटाबा07- &..[89. ८०/४., 4974, 2963] 
4. दो घर-म्ल्यो ४ और 2 में सह-सम्बन्ध युणाक की परिभाषा दीजिए । उसका निर्वंचन करने में जो 
सायधानियाँ आवश्यक हैं उतका वर्णन कीजिए । घनात्मक, ऋणात्मक अथवा शुन्य सह-्सम्बन्ध गुणाक का 
भदटत्व रपप्ट कीजिए । 
फता॥6 8% (एलशीलटा। ण॑ (०९/४७०० एथ४८९० ॥७० भढ्ा3965 चाप 7... 808800 8६ 
ए/<ए५ए४०॥$ ० #९९९५६३५ शी प्राह्मछाढधाए ॥0. 8990.  धी6 अंडडणगीष्बारढ छा ए0ञध१८, 
96890५6 67 रध्व0 ९०८९० 9 ९0ाल्ंजाए0,. | [8, ८कका., 20#0०0 2957 ७४५ 4955] 
5, राहनास्वन्ध गुणाक मे आप क्या समझते हैं ? सिद्ध कोणिए कि सह-मम्दन्ध गुणांक -- एवं न-4 के बीच 
दता है । 
शाप 9० १००७ ए76ट८४50974 099 पल लाए ००टीटांहगआ३ ० <07लेआाणा" ?_ 27096 0434 ॥6 
€०थी लए ० ०णाररभाणा 65 एशज८ट] --। 2300 +-. [24. 4, ह#९०९४४/, /968] 
6. सह-सम्बन्ध के विभिन्न मापो का नाम बताईये तथा सक्षेप मे उतकरी विवेबना कीजिए । .. 
पकचग९ 06 तवीदादा। गराटव5एा०5 0 ०00वरांप्प ब्राए॑ 07०) 050५5$ धार ४५९९ 
4, निम्नलिखित पर सक्षिप्त टिप्पणियाँ लिखिए-- 
्राए& 58070 707९5 ०० [0० 40०५४9०8- 
() साधारण व बहुयुणी सह-मम्बन्ध (5ग्राए/४ ब74 2वणध9० (०९१४४००), 
(8). रेखीय व वफरेखीय सह-सम्वन्ध (आप्रद्बा 200 टप्रशाधाध्या 0णराचंबाणगा), 
(॥) . गिक्षेप चित्र (808[(:7 फग्डाथा), ८ 
(४५) ज्ोटिक्रम सहू-सम्बन्ध (दिया: (८0०९।३॥97), ड 
(५) समामों विचलन रीति (0जा८णाता। 0८शआ075 )ै८४१००), 
(५) सम्भाम्य विध्रम (0700०0०।४ ६707), 
(शो) विलम्बना व अग्रगमन (7.98 979 [.690), 
(शो) निश्चयन गुणाक ((ए०्लीलशा॥ ण॑ च/ल॥73409) । हु 
8.- (०) विक्षेप चित्र से आप क्‍या समझते हैं ? दो चर-मूल्यो से सह-सम्बन्ध की प्रकृति व मात्रा का ज्ञान कराने 
में यह किस प्ररार उपयोगी है ? हि 
जवां 00 /0ए प्याएंटाइधबञ9 99 इत्याल ताग्ड्राबया 2? प्र०श वि 5 7६ पट ॥7 - धो 
परलालायपा39॥097 ्ी वरबाघार 304 स्क्‍क्‍ाक्षा। 0 एणतर्ंबा0ण 9८४०८७० (४७० ४थ90705 2 
(6) # के पाँच तिम्तलिखित विभिन्न सानो से सम्बद्ध पाँच विभिन्न काल्पनिक विक्षेप चित्र खीचिए-- 
छ07०७ 4५९ 05 79ण7ढ९4 ६८३ ठ9टडाक्राड एफ 40- श॥6 [00ए9778 गिएट किला 
शरणंप्रर$ एी ।++ ५ 
0) 78 - | () + <#<७, (भ) #*50; (9) 0<#<<॥ (२) 7८... [क/. ८०0, ॥/९९०४४ /969] 
9. ४ और 9 चरो के निम्नलिखित यद-युग्म दिए गए हैं-- 
6।एथा धार [009%778 775 ० ४बए८५ 64 ऐ८ ४३॥39|65 906 #-- 
ब ४: . 2 3 5 6 $ 9 
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() एक विक्षेप चित्र बनाइए । 
[80९ 8 5टशाटा ठं॥847. 
6) क्या आपकी राय में > और 5 में कोई सह-सम्बन्ध है ? यदि है तो वह धनात्मक है या ऋषात्मक, 
उच्ड है या निम्न ?ै 
033०0 फाग्रए 030 फ्रादए ३5 गए ०0घटीबांणा 90४०८व 6 ४7305 3०0 2? (] 
30 90६१९ ० 7८४३४४९०? 5६ क्षाही 9 ०७7? [8 ट०क,, 24/, /20] 
बी० कॉम० कक्षा के 0 विद्याधियों की ऊँचाई व भार के समक निनाकित हैं-- 
[०709एष्ट आध् धीट वलहझयी5 300 छटांइ१03 0 0 56८४0 ० ३ 8. (०07 ८४४५४--_- 
पिद्धा (गला०) : 620... 72 68 58 65 70 66 63 60 72 
०३0६ (875) : 50... 65 63 50 54 * “60 6] 55. 54 $5 
एक विक्षेप चित्र बनाइए और बताइए कि सह-सम्बन्ध धनात्मक है या ऋषास्मक । 
एव 3 $त्याट 998भ 304 07॑०य८ जवीदावील (ठ ९0९|३॥०४ 5 70भरा१९ शा 0289॥% 
निम्न आँकड़ो के आधार पर एक सह-सम्बन्ध रेखावित्र की रवना कौजिए और पूर्ति तथा मूल्य के स्ख 
की समीक्षा की जिए--- <; 
काग्ा ग्र6 िा0-ाए8 448 ९एप्रश्नाएए। 4 ००घरेवा0म7 हां 304 ०007670 ७००7 ॥96: 
:6॥48:070$079 0९(७९६॥ 5७४०7०7५ 8770 00॥08-- 
शिटगा 4 4967 968 969 970 97 4972 973 4974 4975 4976 
5779 वएठीढ८३४ ६ 422.. 4357 436 428 428 3॥ ॥35 735 | 4ी क465 
ए॥06 [70॥0८5 : ॥॥6 ॥82 42 [4 08 06 0. 40. 05 00 
(7) निम्न सूचना से काले पियर्सन का सहृ-सम्बन्ध गुणाक ज्ञात कीजिए-- 
छागा) (6 4000 ५478 #0्रियाब॥णा, ग99 #(७] ए८३:४०४'$ ००९रीटांट0( ० €णाल्ग 
4 और $ के पद-युग्मों की सब्या +-000 ९ 
प०, णी 95 06 ४३७८5 0 (€ 300 7-000 
थ श्रेणी का प्रमाप विचलन--4:5; # श्रेणी का प्रमाप विचलब२३36 
8. 00. 0 #-$धा८४०4 5; $. 0, ०। 7:5थ०३3७०३ 6 के 
हे जोर 2 श्रेणी के विचलनो की गुणाओ का योग ++4500 
$णा 00 ए6 ए०00८७ 0६ ह९चड073$ ता +(ं 4 2 इ८४८5०-4800 
(४) निम्नलिित सामग्री से सह-सम्बन्ध गुणाक ज्ञात कीजिए तथा उस्तका विर्बंचन कीजिए- 
कप0ए 6 00ए708 ७३७, 400 ००77९]३009 ९०८हट९०६ ॥॥ 47/077976 ।-- 
परद-युग्मो को सख्या++8, ५४7 का माध्य८+८68, 37 का माध्य5२०० 
+ क्‍प0, 0 ऊुधा३ 5 वह्यान8,  चिट्वछ 0-68; "(९०० ० 769 
>” के माध्य से विधलत वर्गों का योगर२36 
$िणा ० 5वृणब्राएड 0 0८४६॥०75 06 . 009॥7 77९305-36 


४0॥* 


5 “27 के माध्य से विधलन वर्गों का बोग 4 


$प्राव 9 $पए३४८३ 0 0८५७॥०75 ० 7 व0ग एए्यय व्|बन 

“४! और 9” के विचलनो के गृशनफलो का योगस्ूू4 

50प्रा 9 97940८5 6 66९५30005 ० > 300 ३न्न्4 9 
(0) #+-+0-3; (७) #**+0-04] [क. दशक 4हक 0 


निम्न सामग्रो से ४ और 2 श्रेणी में सह-सम्बन्ध गुणाक ज्ञात कीजिए-- ५ ४ 


ह&70॥ 86 [000940३ 309९, ठ&€/टाप्ंपट ० ००८70 ० €ग़ानेब्र०० ९६०८० में 204 7 


$ट।८5--+ 

हि न कट जार उड्लां् 
पर०- ० (टगा5 : दि धर लय "व5 ठ 
[वध फैटिडए * 25 48 
इयर 7 $0८5 06 432४80005 ० /िंटवक : 436 38 


औ और 7 श्रेणी के माध्यी से उिचलनों की गृषाओ का योगतू]22. - 
$छ04 ० [ध०4ए९७६ 0६ परशया073 ० जे ब्राव 2" उच्चारह५ (०7 फ्रलवय 22 हा 
7966; हक शीत 


[755 89] [29. टमक,, सम्लबगक, 7968; ए०४फ्रका हद 
यदि # पद-युग्मो के लिए >, ७ और >--> के प्रतरण क्मसा ०, ०, व एक दो तो मेंढे है 
कीजिए कि « और /» में सह-सम्बन्ध गुणकि + निस्‍न सूत्रानुखार ज्ञात होगा-- ०४४4 ४8 


उ(गर # एक एी वेटयाड$, ६४390९5- ० |, 3! ब07 7 या 7८576ए:४2)9 एज, 7 
एड शव # एट४८८४ ज डा > जय 0९ वचदागरग्राव्व 99 ए० गिएफाएड़ खिवयाण१- 


ब्रश प-गजफ,.. [6 टन | हगव, शा; 00650 


हम 
बपऋणक 


सह-सम्बन्ध (0).:६ [ 353 


35. किसी फरे के उत्पादन मे से 5 वस्तुओं का एक प्रतिदर्श लिया गया। पांचों वुस्तुओ की लम्बाई तथा भार 
निम्नाकित है-- 
है इबगाफल 0 5 465 ३5 8027 707 प्ौढ ०9पएए४ एणी & 79... .ध805 शव ४8४85 ० 
थ] [शा$ 376 35 ए१एर[--- 
उशाह। (॥0705) : हि] रब 6 7 40 
श्लंद्रा। (02) : 9 वा 4 45 ह6 
उपर्युक्त प्रतिदर्श मे लम्बाई तया भार के बोच सह-सम्बन्ध मुणाक ज्ञात कौजिए । 
छाए्रव ९णारांग्रण्र ९०९४0९0६ 92:ए९९६॥ 4008॥॥ 3790 ऋटा2॥ 70 [8९ 300५6 52॥9/0. 
[7*+094] [9., (०#.-, 2/४6/46 2969 ; ॥0&776, 7970] 
6. निम्न समको से पूँजी तथा लाभ में काले पियसन का सह-सम्बन्ध युणाक ज्ञात कीजिए-- 
पा00 हर 0]0%78 4393, 400 कि] ऐश्याइ507'$ ००थीटंशा। एणी टक्राधाबांगा एलप्रल्‍्टा 
03०3। 40 970(-- 
(279१५ |फ्च्डाव्व (000 75.) : 400 90 80 70 60 50 40 30 20 [0 


छा०ग( 8६774 (000 2५.) : 30 22 20 ॥4 45 ॥0 5 8 4-2 
(7-+0'96] [8 (का, ##//ब्रक्त, 2975 ; ##४7, 2977] 
7. निम्नलिखित ऑँकड़ो से काल पियर्सेन का सह-सम्बन्ध गुणाक ज्ञात की जिए-- 
है" (8८०१८ ॥(६7 2९७75077$ ८०८र९०८00 07 ९0776[48409 #00 (86 ॥00एग08 ५३(७-- 
. #852 ० फ्रए5००१ (ज्श5): 24 27 28 28 29 30 32 33 35 35 40 
08० ०0 9४6 (५८७79) : 8 20 22 25 22 28 28 30 27 ७0 23 


[(5+०505, एऋ०एढागाड़ |3७ 927 775 + 88].. [8 ट०्क,, 487०, 2968 ; 607०४४४४7, /970] 
]8, पतियों और पत्नियों को निम्नाकित आयु के बीच सह-सम्बन्ध युघाक / ज्ञात कीजिड और उसका निवंचन 
भो कीजिए-- 
कय०७ +#, ०८४८८ (9० (0098 98८४ ० म050क्षाव5 374 जयेर९5 3990 850 ०7८ [-- 
24 32 24 26 34. 28 30 30 5. 3 
20 8 24 24 27 हि "४ >्ऊ ञ 36 
[755+ $3, 9. ९ 5 065] हु (4. 4., /४2८/४/, 7976] 
9, निम्व समकों से ४ और 2 मे काले पियर्सन का सह-सम्बन्ध गुणांक निकालिए-- हू 
छाएचा ॥6 0०9 फ६ 0309, 90 #(870 ८5005 ९०थी९०४९०६ ० ९०:6)9009-- 
हू: 368 384. 384 36 अब 384 395 403 400. 385 
$: -+ 22 2श/ 24 20 22 26 26 29 28 27. 
# [ह5+ 79, #८5+ 33] [#४. 4., 487०, 4972; 8 69%: 2४१४०९, 292/] 
20, _ पिता व पुत्र की सम्बाई के निम्नलिखित समंको से सह-सम्दन्ध गुणाक निकालिए-- ' , 
६८८ 993 ९००ीलथ्वां 08 70चर्रा०७ 7077 धढ 0७08 क्‍ी8065 0 धढंहव3 0 एल घ्छत 


509093-- हं न्‍० 

मल 6 फब्पालाड (ग्िया०) ४: 65. 66 6 67 68 659 [7 73 

पघलंइव ० 900$ (900८$) : 67 68 64 68 72 0. 69 70. 

(#5+'47] 5 हि 
2. हिस्नारित श्रेणियाँ एक अस्तु के मूल्य तथा पृदि से सम्बन्धित हैं। उनमे कार्ल पिमर्धेन का सह-सम्बन्ध युणाक 

मालूम कीजिए-- 


वृकब नाएएाएड १९0८5 7९३४ ६० धाढ 7708 ३04 5४०/]) ० उघ शाउटेल, गाव कदमों एटश5045% 
€०्तीलता। ्॑ ०एालेप0ा ए2/७९९ए एश्या-- 

एप्स: 8 4 व2 43 है 45 465 वा 78 # 49... 20 

इफशज: 30. 29 29 258 ख4 24 २4 2/ 8 5 | 
हर) [8. दंगल, अब्ल॥, 797 

22, दस वधाधियों के एक समूह दारा इतिहास व घूगोत्न मे प्राप्त अक निम्नलिखित सारणी भे दिए हैं। अंको 

के लौसत ज्ञात कीजिए व सह-सम्बन्ध गुणाक (काले पियसेस) को गणना कीमिए-- # 
पृ#ढ एण्ड विजर ०७५ पीर डाह्483 00089९4 9५ 8 93४८४ ०4 40 ६६४6९४७५ 0 पांध0> 


206 560०82979.. सिएव ढ़ ग्रोषघ85 0 फ्रढ ग्राभ॥३ 29 प्ब०736 क्‍86 ००्टीलंटव४ ठ॑ 
(०ार्लआाणा इच्चिए 09 ६7 2८88809-- सि 


पाह्रणछ : गा 5 झा 52 74६५ 35 90 25 56 ७0 
ठब्ण्डाक9 2: 35 58 60 40 50 49 35 56. 34 42 
[०493 २७55; /75- 6559] (8. ८०७5., अव्धा॥, 2... 
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23. 


24, 


25. 


26. 


27. 


28, 


29. 


] सांब्यिकी के मृल तत्त्व 
$ 

काले पियसंत का सहू-सम्बन्ध गुर्णाक ज्ञाव कोजिए ॥ विचलन वार्तविक माध्य क्रमश; 52 एवं 44 से 
लीजिए-- हे है | 
संग3 कु एट््वाइ07 7" एण्टीटाटी। 0 €0ताढीगांएय, वश उ८संगरांगाड वि0गता ॥॥6 ग्लाएओ 
ए7८३0$ 52 374 44 7059८९॥४८॥५-- 

मं: 44 46 46 48 52 54 54 56 60 60 

8: 36 40 42 40 ?0१9.44 46 48 50 52. २ 
[५578 |कॉए८॥॥ 54९5-०9 ०४३42, #+>-+- 95] [9. €०४., 687०, 4970] 
0 फर्मो के निम्न|ंकित वित्रय और श्यय के बीच मह-सम्दग्य गुणांक की गणना छीजिए-- 
(एब्वटणांडार (एटट॑च्ण एण ८गराटंबाणा एलफ८ढछ पट लिी०छागह३ ह8००5 .णी 530 20 
एड़7९00४0ए7८ 0०[ ]0 खधा3$-- हा 


का त्व5 ६ ] 2 3 थे 5 6 7 8 9... 40 
405: 50 50 55 60 655 65 65 60 60 $0 
छऋ79६000० : ॥] ]3 ॥4 , 36 6 35 5 44. 3. 3 
[#-+797] [8 4. 2, #०/., 4973; 8, 60क , ८८९४४, 497/, 69; 4॥7, /86 


निम्न सारणी में 0 विद्यार्थियों के लेसखाकमं तथा साब्यिकी जिपयों पर ध्राप्ताकों को दर्गाया गया है। मंह- 
सम्बन्ध भुणाक ज्ञात कीजिए (दोनो श्रेणियों के पिएं क्रमण: 60 और 65 को कल्पित माध्य मानिए। मम्मव्य 
विधभ्रम भी ज्ञाठ कीजिएऐ)--_, ् 
पक णि०जाएड ९३७४४ जञ0ज७$ (6 पराव८5 ताभाव5 5५ 0 ६ए7८त540 #ैए९०णा।आ९) 200 ? 
8305005... 0५ पार ८०ललंच्ए ण॑ ढगारबाणा,. (855प० 60 370 65 35 अए।[श) 
0चं805॥7 00] ३३९३, 2४० उलदग्रां56 86 970920/९ त्छण)-- 


066०४ : 2 3 4 5 6 7 8 9 ॥70 
कैप्टणणाथ09 2. 45 70 65 30 9 40 50 75 85 6 
$905900$ : 35. 90 70 40 95 40 60 80 ,$0 50 
(5+*903, 9. ८ 5 04] (8, दगक | 8८७४, 490 ; 404., 7966; है, /१० 


निम्नलिसित ऊँघाइयो और भारो के बीच वया अथंपूर्ण सह-सम्बन्ध हे ? यह ज्ञात को जिए-- 

]$ पथ झंड8०१९३०४ ००03॥07 ऐ2:७८८ा 06 40]09ग३ 0९४७५ 300 ५८९॥७ ?-- 
मम (पका): 57. 59 62 6. 84 65 55 58 357 
आणडां। 005): 73 वार 426 426 490. 29  7  76. 2 
[75+798, 9. ०.5 009] [8. ८0क., #रश्श॥, 7969 ; 74. 4., 467० /746ी 
नीबे दिए हुए ४ और ॥/ के मूल्यों में सह-सम्बन्ध गुणाक ज्ञात कीजिए । प्रेणो ४ के लिए कल्पित माह 69 
और 2 के लिए 2 मानिए-- ५ है 

क्ा०७ फ€ ००थकीलध्णा ० ००0 ८७८९७ .ए 490 ॥%,. 355घघ० 69 370 ]2 35 एणीताई 
0ांड0$ (0 > ४०५ ३ 725००८०४८५/-- 


हः.. 78 89 96... ७५9 59 79 68 | 
25 , 8 आ 756 232 0, 6  23: 0 
(-+'96] [8 दमन, माधव , 4973 ; 700, 497, 73; #/. 4., 48 


निम्न सारणी में दो श्रेणियों के तत्सम्बादी मूल्य दिए गए है यक्त श्रेणियों में सह-मम्बन्ध गुणाक निकातिएँ। 


8 * ५ >3 ७. झ्गाए4 कर्दीशधम 








डे 42 44 58 55 89 98 66 
8 56 49 53 58 65 76 5४ 


(7+न- 904, #. ०.5 047) [ढ4 4., सबश्वाफ्बा, स्‍.दत००, 4968; 8 ट0क,- टिक 78 
कण का डर बी -«वाइ निम्न अपर हैं। वक्त समको से कार्स विस 
30, 0 लक के प्रम भी ज्ञात कीलिए-- गा 
4. 2 >> &१ -- ० --- +२ +२ 3 >-२००++ «० ४००००३०८$६ ८ 8४८ 020[०७... गिणा [656 ॥74| 


06एग्रंघ ६३४ एट्वा509'5 ००६मल्ञध्याए 0 <0इढां॥०0 990 गए ॥5 इद्च6475 धवाण-- 

एकल 2, 80 45 55 56 58 60 65 68 70 8 # 
श्कव्ता: 82 56 50 48- 6 62 6६ 6 70 7 2? 
(5+ 92, 5 ८. 045] [क. 4, शशिम 4१४“ 


निम्न श्रेणी से मह-सम्वन्ध गुझाक और सम्भाव्य विश्नम तिकालिए-- नल 
छाग्य ४८ 0 णग ६ ३८०६५, ०३॥०७०।७॥० ॥९ ८076905 ९००ली०९४६ भएं 9004376 धाः"' 

इलांव है: 40 28 49 30 70 75 98 00. 0 
इलावड 4: ॥2 ]0 75 ६७0 55 50 40 ३0 20 


हि 
[«>-- "9752. 9. ८ -- 02] हि (9, टमक-, मटलीपर 


सह-स म्वन्ध [. 355 


3, 


(9 


33; 


34. 


35. 


2 छात्रो द्वारा दो परीक्षाओं मे प्राप्त अंको के वीच सह-सम्बन्ध गुणाक ज्ञात कीजिए-- 
कया4 (6 ००थीटंसा। 0 ९०छटा3प्त00 ए9:फ्रवशा गरागोर ऊाओथव३८ट७ ००9 42 5ए0०008 8 (७0 
(६९5(5-- प 
डइफ्प्ध्यां;. ० जे 4 5 6 है ४ 8 9. ३9 04 72 
प्रध्श व 50 54 56 59 60 62 6 55 67 या 74 
परद्वआ : 22 25 उब. 28 26 30 32 ३0 28. 4 36 40 * 
(कल्पित माध्य 600 ओर 30 लोजिए) 
(455७7९ 60 394 30 85 शो आज ग2375) [89. ८मक., हम... 7970] 
(ए>+ 79] 
निम्न सूचना के आधार पर जनसख्या के धनत्व और मुग्यु-दर मे सह-सम्वन्ध, यदि कोई हो तो, बताइए-- 
09 (6 0३5५ ० ि।0णगड़ 7ए0िप्राइ० ग96 एगार्बरा0०9, आग छ09, 9९09८९७४ ७८०६५ 6 
ए9000]94॥07 2॥0 ७९३४ 790-- 
क्‍ऑहशात्तस.. ०व (जब #7835 ) इगाब्रगांग की, गी04/5 

200 के 


प्‌ 0,000 480 हे 
2 50 75,000 4,200 
3 420 72,000 ,080 
4 80 20,000 280 
(/+-+*82] "कर, ८०४, 2०)., 292] 


दो पदन्‍मालाओं (४ और 7) के माध्यो से निकाले गए बविचलन क्रमश” निम्न प्रकार हैं। आप कार्ज 
पियरसेन का सह-सम्बन्ध गुणाक निकालिए और अपने परिणाम का विदेवन कीजिए-- 
3॥९ ७९५७४७६॥094 (9):९॥ 07) [#6 77९305$ ०ए। ॥७० इटा]८5 ४ 300 7 37९ 35 0093, (४०७३८ 
हु) ए८४507'$ ००शी टालए ण ००प्र€!8000 800 ८0फप्ाट00 007 पट 7९६7-- 


 औ।.. नच +3 2 +] 0 8 2 3 4 

|: 3 +3 -“-4 0 4 4 2 -३ -+।| 
0] [॥. ८०४., 7४४४६ />59] 
दो श्रेणियों -औ और 7-- के पद-मूल्यों के कल्पित माध्यो से विचयन निम्नाबित है+ कार्ते डियसेत का 
सह-सम्बन्ध गुणाक ज्ञात कीजिए छोर बताइए कि यह अयंपूर्ण है या मही-- 
एच्शशाएणा$ ० ॥ला-१३]७९३ 0 (७० $९९$--.४ 800 7" ॥0एण7 85३..0725 ८७८४-७४ यय8 35 (0)0 95, 
सुब09 क(0] ए८१75०० 5 ०थीतराए। ्ण ९०गरा॑2धण 800 53५ ४>मेस्फेय | ४ ३३्रंडिध्था। 07 
प्र भर 
औ: कक “4 2 क+20 ३०0 0 +3 
कर कई - |] जा +४ई 30 «3 9 
[7+5++896, ?2. ८. 04, ७8०१9०३0!] 
परीक्षाधियों की जायु और परीक्षाफत सम्बन्धी निम्न सूचना से उद-लम्बन्द्र सु्पक् और सम्भाव्य विद्धम 
शाप पीजिए-- 


एटणा३ .४ 05058 90778007 ॥९]8॥78 ६७ 2९5 ०६ ८२-२०२२:-5 २० 862८७ ल4585३० 
९४, ०७०७३९ ९०2रीए९८०( 0 ९0९४॥४०० ३४४ /४-८३४:८ दः८<-- 
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कप ->9 +85 
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एल्ाल्ला386 ण सिभणार$57 392 406 334 उठ 7 | बट 489 $+%# ड 





37. 


[<568, 2 ० | |१2] पर, दवका,, (कज 3स्फजा 
निम्न सादशी से आयू और अत्थापन में उट-उस्बन्द रुषपक बस्छ इडि>: 
काश पा 40॥99४४8 4802, 870 €.२८३८:० ८८८२-:००१ सव्यब बच्य 2६० २०२ पैड 












0 0-॥0 १-० 25% 5>-४ 52.५3 5: जा अभी 
ऐड. ० ४०८५००४ ०२05): ॥70.. ६6 हर 53 हक परकर कर है 
(४6, णा प्रगति: 5 <2 हु 
र्ब्त्क 898) (2. ८८० >>: 


विद्यादियों की आायु और सेकदे 
कण ॥6 4000५,:2 <«+०, <; 
इाप्रदटा5 40०9 #ण्छ ४५) ४ड २-०८... 
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38, निम्नलिखित प्रदत्त सारणी से पतियों और पतियों की आयु के बोच सह-सम्बन्ध गुणाक जात कीजिए- 


(ब्राप्णाग० एि6 ००एलीसटा एण॑ ०णालंगांणा 9८एरटटत 3860 05903005 870 386 0 ४९४ 
॥07 6 णाएशंश8 8068 -  - 





#&8० एा |।४८5 (५5.) ८ 











48० थ पर509745 05). 5-56 ऋ-ऊऋ उठ-को वठ-उठाउठ-छ गे 
॥5--25 6 0  ८+20. मय क पट 9 
25-35 ५, 3. 36 30 - +- 29 हे 
35-45 0,... 35 9. -++ ३2 
45-55 7 30 4 2] 
55--65 4... 5 9 
परण्ध्म 9 29 32 शा 9 400 





(-5+'802].. [88. ८०8., कै०४४६ 7977, 72; 27. 4., 4॥7,, 7973 ; 9 ८०७५, रॉ, 79 , 


39. नीचे दिये हुए आँकडो से कार्ल पियर्सत विधि द्वारा पतियों और पत्तियों की आयु का पारस्परिक सह" 
सम्बन्ध गुणाक ज्ञात कीजिए-- 


घागा (6 [0७078 0203, ९३०एॉ३० ६2] एटबाउ00'६ ००९पिल॑ंह१६ ० एग्रार्भाणि 0९४०९ 
986 0॥050970$ 3॥6 ए(४८४-- 





#8५ 06 ५४८5 (५३४) 65-:% 76-46 46-50 56-66 हठ::7% ४३० 











55-65 बन बन बम 4 2 ६ 
45--55 न्‍- न 4 46 5 25 
35-45 न 2: के - 85 
25-35 न+ 40 |, 25 जन ., आओ 
45--25 5 9 3 ++ ञ्् ॥8॥ 
चरगग 5 20 बव 24 ः 400 
[7 +-79] हि [8. <०क्ष , 08॥#४, 792; ०2.५: 





40... निम्द सारणी में विद्याथियों की ऊँचाई और भार के समर दिए गए हैं। ऊँचाई एवं भार में सह्म्वर्त 
गुणाक निशालिए--- 








बकब सिभ्येग8 80९ 8६5८5 0 ॥8065 67 फीठंशश। बवत एशं४॥0 ० 5७०८०(8. 60/॥9 
०थीलेंब्प। 97 &078494907 ;ऐ:।५९८० गैश277 270 ४८४४६-- 
जी पया मिशन मम कम 
मै १४८श॥ 005.)-2# बजा 
मरथद( (9०४०७) ____लआ 00००)० छा ऋणात क्‍00-॥0 वनछ एलनओ ४ क्व८ऋरा छरञ्यक्क #्य्योठ वरठूसछ उछ्ाऊ 
» 0-४5 | ॥7 3 7 5 2 मा 
55-60. .. . 2 4 40 अर 2 
60-65 5 ॥2 0 7 ऊ 
युग 4 35 37 28 46 ॥00 


८ न 2 आम कल 2-० नल मनन 
ए्न्क्ख्आा (0. टगल., 4क०, 4966; :मता॥००, 7263; कग ॥ री 


के 
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4, 


42, 


43. 


विम्न सारणी से कार्ल पियर्ेन का सह-सम्बन्ध बुघाक ज्ञात कीजिए-- 
(गट्प्राआ८ हुद्घां ?ट्थाउइणव*5 ०चीएथा। णी ९०7टॉंदाता 707 46 00 छां०९ 40०५-- 
ज//-+ 25 35 ईऊ 55 65 759. 


|] 20 ह5 20 5 ॥0 र् 
25 न+े 40 30 2 6 4 
जै ज+ न्-+ 20 40 4 2 
45 तन जय 30 5 ० ह 
55 ज+ + त+ 5 45 4 
[#>++*48] [8. ८शक्क,, <-बट/॥०४, 4969] 


निम्न सारणी से आयु और बीमे की धनराशि के दीच सह-सम्बन्ध गुणाक ज्ञात कोजिए। 5-44 आयु 
दर्ग के लिए भी सह-सम्बन्ध गुणाक निकालिएं और परिणामों की विवेचना कीजिए--- 
छागा पढ णिा०रांवड स्व, ४८०8 ९0इटौबआाएा 0०टीलंट70 09शजलटए 388 300 पा 
855060.. 3॥५0 €४०प्रॉबा फ 0 386-87009 45-44 300 ००एण८४६ 07 765प६-- 

हा $0॥ 8$५७४८५ (२५.) 





286०४7000. 60 छह 367 7566 
0--24.._ 38 20 6 2 कि 
25--34 28.. 26 - 6 5 त 
35--44 30 9 3 6 
45--54 7 5 4 शक 
55-64 8 प 55 5 


[7 068. 5-44 88९-४7007 7**'277 के क 


'साह्यिकी' और “विधि! विपयो की कक्षा परीक्षा मे 24 विद्याधियों द्वारा प्राप्त अक निम्नलिखित हैं। 
खार-चार अको का विस्तार लेकर और 0-4 प्रयम वर्गान्तिर मानकर एक सह-सम्बन्ध (द्विचर) सारणी को 
रचना कीजिए और उसकी सहायता से याय्यिकी और विधि में प्राप्ताकों का प्ररस्पदिक सह-सम्बन्ध गुणांक 
ज्ञात कीजिए 

बु॥ढ 90 ७78 भर एप गरश्ा४६ ए 24 5000९005 0 8 ०255-८४ 9 5हांगांआं5$! 809 १.8५", 
जवक्कताणड 8 7298णप्रठ८ ० 4 प्राथा:5६ 304 छाप 0-4 88 6 550 6355नचए/८ए४), ०005070९॥ 3 
€गाःशंगा0] (9४०480९) ४06 8094 गण 0 ९४९ए६0४ 86 ६०थीलंट20 04 ०07टााां07 
6४८९४ परभ)८5 78 38ध5005 300 [.4७४-- 


का ०. कीहंआएड.. सका ऋण 2०... 945८. सदश | ३9020, 5/०5/28. 74४ 


व 45 3 9 4 ११4 7 40 5]0 
2 0 > 0 प्र 46 ॥8 83 है| 
] ॥ 2 | 6 6 29 [| 44 
4 3 ् 32 49 48 20 32 48 
हे ढ6 8 73 व4 | 25 38 ॥5 
5 2 9 4 9 3 22 9 ॥5 
९] 48 2 45 8-%- ओः कह डु 
8 5 9 46 33 4 24 पा 7 
एज+ा 5 न ४ [9, ८०४ ५ 20/522),, 9592] 
6) यदि तिम्द माप ज्ञात हों तो पद-युग्बो को सस्या (४) छाव बीजिए। * 


4 06 ि।०७98 :९350765 बर& ट्वां४८0, 494 घार प्रण्णएटा ० 9273 ०6 १४0९३ (१)-- 
५ बनाई, स्काथअ->420, डवाी:००0, गानू$ 
() 0 पद-युग्मो वाले एक द्वेचर बटन में निम्न मूल्य जात है॥ विच्रसन कृल्पिठ माध्य से लिए गए हैं । 
है, उसका सम्भाब्य बिघ्रम छोर प्रमाप विधभ्रम परिकलित कोजिए-- 
व 3 छ१डांबह त5000009 ० 70 93/08 ० ॥/८७5, 496 णि]0ल्‍728 फरल्बकव्क बढ 
४7०५०... एच्शबपंगा$ ब्यछ (४९० 0० २४5फ 77७९ घघट39.,... 0220876 7, 448 [709206 
दाए07 ४54 $६20049 <९६07-- ड़ 
५ सैपब>>--+चिद सब ०-5; अ4१८०३23942; इ८7;०३09] ; उ८स्य/०+5582 
भ्ज्ा 
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5५ 


56 


रप, 


58 


59. 


60. 


निम्न समको से कोडि सह-सम्बन्ध गुणाक ज्ञात कीजिए। समान कोर्टियों के लिए समायोजन भी कोशिए- 
काछा फ्रढ ]0०ग४8 तंबाब स्वाप्पॉथाट 6 43760 <णाटॉग0० एण्टीट्रांटव0.. 4४0 ॥7:6 
30]ए05ग्र०॥ 07 ॥९८९॑ 798|$-- 

# ई 48 33 40*+« 9 46 36 65 24 86 डा 

73 3 43 य्ब 6 45 4 20 9 6 49 

[75६ + 733] [97. 4, 4677, 79 


(0). कुछ विद्याधियों द्वारा 'साख्यिकी' और 'लेसाकमं' विपयो में प्राप्त अको के मध्य कोटि महत्सस्वः 
गुणांक 08 है । यदि कोर्टि-अन्तरों के वेयों का योग 33 दो तो विद्यायियों की संख्या शांत कीजिए- 
वहा एणादभाा <०लीएंटा। 0ढ४टटा ॥7385 099720 0) 5076 #ए५८०87 
+87405005" 304 *4८०८००३एथ॥०५" 50 8, [[86 4048] ० 5१०८5 ता 7#॥0 (ीधिक५ 
35 33, जिव ढ़ गप्य्राएट्ा 0 5:प्र०९व5. [89 (०हा., 20047, 7 

() 30 विद्यार्वियों के अग्रेजी और थर्यत्राम्त्र में प्राव्याको के वीच कोटि मह-मम्वस्ध गुणार 05 है। थे 
में यह पता चला कि एक विद्यार्थो द्वारा प्राप्त दोनों विषयों के प्राप्ताकों की झोटियों का अन्तर 7 
स्थान पर भूल से 3 लिख दिया गया। कोटि सम्बन्ध गुघाक का सही माप ज्ञात कीजिए । 
पृझठ वा एएतरढांबा07 ००टमंटला। 2ए८टा गा):5 ०9480 99 30 #0४606॥ 
"्शाह्लाक ब॥9 '६८०0007705! $05.. [.उ/टा, वी ४४५ 0॥500४८7९७ 80 ॥#6 परगीक्षप0 0 
0९९६७ 740/5 ॥ 06 ७४० 5पर0[०९5 285५5$8म९८१ १0 3 ॥006व ए45 चा०॥३// ध्यां(६7 8 
उमा छोॉबए९ 007, कण गैर ००ताब्त ००थवील॑ंदा। णी 7३० ८०.7 

[0) #७0; (४) ४७ 258] [8, गम | 97०४० 787 

निम्न आँकड़े एक फेक्ट्री के 4 मुजदूरों की आय व यादें के सम्बन्ध में दिए गए हैं। सगामी विचलन विधि 

के द्वारा मालूम कीजिए कि आय ओर खब्चे में क्या कोई मह-सम्बन्ध है ? 

पक० ि।0जाएड १8७ 7९20० 00 ६४० 400ण76 8०५ ७/लाहआपार ० [ छणा(टा$ 08.- #००/ 


४ ४ ६7 
मपव, 0५ 6०0००च९६ 4६९३७॥005 ग्रधा०१, "्रीशार+ तीटलढ 75 209 ०0थैंगांगा 027९ 
॥700॥76 8706 ९५०८०४॥७॥४८-- 


इक्वाभ ३०. : ॥ 2 3 4 5 6 7 87228 280 
एल्णया० (85) 2... 65 40. 35 75 63 80 5 20 80 ५0 


छफल्ावाएणवदर४): 60. 55. 50 56 30 70 40  # 8 #$ # 
अहम (8, दा, 4ह० व 
निम्न आँकड़ों से सगामी विचलन रीति द्वारा सह-मम्बन्ध गुणाक निकालिए--- 

(एग०एरं॥० (86 ९०८मीधर१॑ ० ९०४८णा९१६ 6७४/४०75 0७ फट 039 8४०० ए72!०४-: 
झिव्धा : 7963 4964 965. 966. 967 4968 . 4969. 4970 + ॥शा 
फ्री॥: 460.. 64_ 72. ॥82 766 ]70.. 4728.._ 492.. /86 
छशाव्दर... 292. 280. 260. 234 266. 254. 290. 9. २० की 
(कत्-व] [क्‍4. टलक | खव्लक, रा ; 3 टेक | बगावत, गशि7-रीशिकह ही 
निम्न समको से सगामी विचलन रीति द्वारा सह-सम्बन्ध गुणाक निकालिए-- रण 
फाणा हा ७३3 इंस्ट० 0०७, ००77900४ ९ ०तारॉडांगा ९०टचियंद70 09 6 पथ 
एणाएप्राा८०६ वृढशंबा055-- 

१८ 5] 964 965 4966 496 4968 . 4969. 4970 

50979 : 350 वउ4 460 ॥72 460... 65 480 

छाल: 200 480 ॥70  760 49  480. ॥72 | 
(| [8, ८०७. अधब्हाम, 2970; ्ग्ढफवक 72684 487 

है और 9 के मध्य सगामी विचलन रीति द्वारा सह-सम्बन्ध गुणार ज्ञात की जिए-- इष्णाध 


लत धार ९०८डिटंटाध ण सणार4धं०त छप्नव्टव 3 ब्घत 7 0५ ॥० प्राढा05 रण ०० 
(८५१॥075-- >> हर 
हा 2 23 22 ३4 33 ३32 33 32 33 $4 36 28 
जॉड डा 36 39 39 32 32 40 33 59 36 #& 7 
ए्ब्न-अ 


सहूँ-सम्बन्ध [ उ6६& - 


64. 


62. 


63. 


64. 


65. 


निम्न आँकड़ों से न्यूनतम वर्य विधि द्वारा मह-सम्बन्ध गुणांक, निश्चयन गुणाक तथा असह-सम्बन्ध गृणांक 
परिकलित कीजिएं--- 
काएणए ४6 गिएशड्ड 43, ००४एएा6 #, ९ ०एटीलिंडएं ण॑ वल॑साधांएडथाए ब१0.- ०ए:म्रिश्धा: 
6ा औ९ए2707 99 (6 ग्राट04 00380 5६७३7६४$-- 
औई ॥( के हि 4 5 56 ह। 
जप. 460 480 बह 466 488 798. व84 
(ज+-66; 75 444 5575] 
() "यदि मह-सम्बन्ध गुणाक का माप 0.5 है तो इसका यद्द अर्थ नही है कि एक चर में होने वाले 502८ 
परिवर्तंव दुसरे चर के परिवतंतों के कारण हैं /” इस कथन की समीक्षा कीजिए । 
५8 एणालंबाणा ८०2म्रिटंटणा 005 (००5 ग0॥ पटक फड 502 ण 8 ठ48 26 
€रएॉंडाव6व " एगाशला।, [8 4. सठक., 266 7970] 
(8) एक विद्यार्थी ने 5 पद-युग्मो वाले द्विचर वटन में # का मूल्य +-7 ज्ञात किया ओर यह निष्कर्ष 
निकाला कि सह-सम्बन्ध अत्यधिक अर्थप्ूर्ण है। क्‍या उसका निष्कर्ष सही है ? 
4 50060६ ०0ग्राएए।चव पढ़ एढाएह 9 # गा 4 ऐएगांऑ दींडध्रा0एध07 जो 5 928 00८05 
85 +-*7 279 207०0700९७ 4३0 00० ४३5 ग्रं४४79 $#ंहपवटबण,.. 8॥6 ०एणाथ्ए ? 


09) नहीं) « [9, €०का., 52782 7963] 
लिम्न आकड़ों से ४ और 3/ मे न्यूनतम वर्ग विधि द्वारा सह-सम्बन्ध गृणाक ज्ञात कीजिएं-- 

छाए पद (गाए जाए ५9/8, ६2०7808 पा ०००प्िलांट70 0/ ०0ा्र3009 09 6 पएटएा०१ 
॥285 ६&ए797९5-- 


हु हः 2 4 5 6 8 ॥ 
7: 8 42 40 8 7 5 
(#-+-9203] 
() धिद्ध कीजिए कि सहसम्बन्ध गुणाक पर सूल बिन्दु और माप स्तर के परिवतेन का कोई अभाव 
। 
24 ॥#6 €ण्डटा90 छा ०णा९30074$ 700 ी०९(८०७ 0) ८ी३2६2० 0० 9789 ९०0 
5९५७९ 0॥29507270९95 [0.2.८.5:. 2भथाा 


(7). पिछले प्रश्न (न० 63) मे २ के प्रत्येक माप को 2 से गुणा करके 6 जोड़िए और प्रत्येक 2” मूल्य को 
3 से गुणा करके |5 घटाइए । इस ग्रकार प्राप्त नये प्रद-युग्मो के बीच सह-सम्बन्ध गुणाक शांति 
कीजिए । क्‍या गुणाक का नया मूल्य भो वही हैं जो मूल-समझों के / का है या उससे भिन्न है ? 
कारण सहित स्पष्ट कीजिए । 
पु 06 97९४४००७5 4००४४०४ (१० 63), प्णएाएफ्ाज व्थ्या रशंघ९ त 2 ७५ 2204 340 6 बात 
इछछप्बठा (5 वि0मय ०9 १2७४ हैं जीव ग्रणाफ्राओंएड ग 09 3, एग्रल्य/26 ००८थ्िथंध्व( 
ज॑ ००7८३४०7० 0:(७०८०७ गण 925 0(८75 005 00/29९0. . 73 (६6 0८7 ००८गि2८०( 
2 ००घर८व09 ॥6 इ्ययढ 35 १ णी ठाडांठग शगए्टड 07 7 ववीटदा। ?: छाए 
शा 703507$. 


एक विद्यार्थी ने & व 2 के 25 पद-युग्मों के बीच सह- सम्बन्ध गुणाक ज्ञात करते समय निम्न मूल्य प्राप्त 


किये-- 
4 5एव4ंद, प्यवाढ 2०चराफपधाड (6 ए0गाधबांग <०टविलंध्या फडाजल्टा (५० एशांशव्ड 3 399 77 
(0फ 25 एभोा३ 7 00ड्थरकागा5 004प्रध्व प्राह गा0णाएडड 0005347-- 


25, 53-425, 27-00, 227-650, $7९-460, 3.7<-508 


बाद मे जाँच के समय यह पठा चला कि उससे 2 पद-युम्मों के मूल्य पतली से दि हा सिख लिए से अवकि 
7 । 86 
[४ 'क््बप 
सही मूल्य जुछ थे । सह-सम्बन्ध गुणाक डा सही मूल्य तिकालिए। 
6 8 
पु( ऋू३5, #0०एदस्टा, बाउल्एरथार्व विध्य 4६ 86 धंघाल 06 ८६९६४६ (830 6 ४७0 ८०क/८4 40 एव 


27 ल्‍ हर 
एऋए छा ० ०ऐश्यरगाणाऊ 35: रे भ्या॥6 ए6 <0ग्ा०८६ ५ भं०८३ ऋष्य८ 58 8. 000४9 ८ 


€ हि 372 
8|6 6 | ड़ 
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((7++57 हर. 4., 4॥०8०००7, सछरा 
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तित्रमय प्रदर्शन 
(080१8 ५772 एएशर८5एरा७४770र) 


जटिल समंकों को सरल ओर बुद्धिगम्य बनाने के लिए वर्गीकरण, सारणीयन, साध्य, 
सचकांक इत्यादि अनेक सांस्यिक्रीय रीतियों का प्रयोग किया जाता है। परन्तु इन सभी रीतियो 
द्वारा सांख्यिकीय तथ्य प्रको के रूप मे प्रस्तुत किये जाते हैं। सामान्य व्यक्ति शुष्हर और नौरस अंकी 
में कोई विशेष रुचि नही रखते । विभिन्न अकों का तुलनात्मक विश्लेषण करके उनसे उचित निष्कर्ष 
निकालना जनसाधारण के लिए अत्यन्त कठिन कार्य है। अतः यह आवश्यक है कि साह्यिकीय 58 
की दृष्दि-प्म्बन्धी विधियों (४$७४॥ 7७005) द्वारा इस प्रकार प्रदर्शित किया जाये कि मत्तिर् 
पर अनावश्यक रूप से भार भी न पड़े और एक ही दृष्टि में वस्तु-स्थिति सरल और स्पष्ट हो जाये। 
सारस्यिकी में समको के आकर्षक प्रदर्शन की दो विधियाँ हैं--(अ) चित्रमय प्रदर्शन, तथा (व) किए 
)खीय प्रदर्शन | इस अध्याय में हम चित्रमय प्रदर्शन का विवेचन करेंगे । 

छः 


उपयोगिता एवं लाभ 
(एपए 2४१ 8१४५॥६४2९७) 


सांख्यिकीय तथ्यों को रोचक एवं आकर्षक ज्यामितीय आकृतियों (2०077७#7०श 80700), 
जैसे--दण्ड-चित्र, वृत्त, आयत भादि अथवा चित्रों (/0प्ा०$) या मानचित्रों (7305) के हे 
प्रदर्शित करने की क्विया चित्रमय प्रदर्शन (098प्थ077800 7९0725408/07) कहलाती है। ॒ 

समकों के आकर्षक प्रदर्शन मे चित्र बहुत उपयोगी होते हैं। किसी ने ठीक ही कहां हैं कक 
चित्र हजार शब्दों के बराबर होता है! (8 फ़ांजणढ 8 छणातव 3 व005क्षाएं क्षण 
सास्यिकीय चित्रों के निम्नलिखित लाभ है-- ५ 

(!) झाकर्षक झौर प्रभावशालो साधन (#0३०ांएल - ब्रात शीढिणाए०  ग्राध्श$ का 
ए०५॥१०॥)--चित्र अत्यन्त आकर्षक ओर रोचक होते है तथा मानव मस्तिष्क पर स्थायी पक 
डालते है । एक सामान्य व्यक्ति सख्याओ में रुचि नहीं रखता, क्योकि उन्हे समझने, याद रे 
नथा उनसे परिणाम निकालने में उसे कठिनाई होती है, परन्तु विभिन्न रंगो मे बने वित्र बताई 
ही उसका ध्यान आकर्षित करते है। उनसे मस्तिष्क पर भार नही पड़ता । अको की तुलवा में रे 
प्रभाव अधिक स्थायी होता है । वे अधिक समय तक याद रहते है। आकर्षक व प्रमावोत्ारदा 
के कारण ही आधुनिक विज्ञापनों मे अधिकतर चित्रों का प्रयोग होता है।... तर 

(2) सरल व बुद्धिगस्य बनाना (० शव 0308 कगफ़ाल शात राणांटाण०)- 
द्वारा जटिल तथ्य अधिक सरल और बुद्धिगम्य बन जाते है तथा उनकी स्रभी विशेषताएँ 
जाती है । उदाहरणार्थे, पचवर्षीय योजनाओं की प्रगति, जनसख्या-दृद्धि अथवा मुल्य-वृद्धि के हुवे 

: आख़ानी से समझ में नहीं आते । परन्तु इन्ही समको को यदि उपयुक्त सांल्यिकीय चित्री के हि 
प्रस्तुत किया जाए तो सारी स्थिति एक ही दृष्ठि में स्पष्ट हो जाती है। मोरोने_ के 


[| 
अधिकाश्य व्यक्तियों के लिए निरे समक नीरस होते हैं। चित्र किसी जटिल स्थिति के स्टहत 


के 


के 
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: दिखाने में हमारी सहायता करते हैं । जिस प्रकार एक मानचित्र हमें एक विद्याल देश का विहुंगम 
; दृश्य प्रदान करता है ठीक उसी प्रकार चित्र एक ही दृष्टि में सख्यात्मक जटिल तथ्यों का सम्पूर्ण 
३ अर्थ समझने में हमारे सहायक होते है ।'! 


(3) तुलना में सहायक होना (]0 लावा €०ग्रा987$0)--चित्रों द्वारा विभिन्न 
! समंकों की पारस्परिक तुलना में सहायता मिलती है। उदाहरणायं, चौथी तथा पांचवी पंचवर्षीय 
| योजनाओं में विभिन्न क्षेत्रों मे किये जाने वाले विनियोग की तुलना उपयुक्त सांल्यिकीय चित्रों द्वारा 
+ सरलता से की जा सकती है । 

(4) समय व श्रम की बचत ($क्वया[8 ० प्रा खत 4४0०४७४)--चित्रो को देखने, 
| समझने तथा उनसे निष्कर्प निकालने में विशेष अध्ययन व परिश्रम की आवश्यकता नही होती । है 
' एक ही हृष्टि में समस्त स्थिति स्पष्ट हो जाती है । उन्हें समझने के लिए किसी विशेष ज्ञान की 
। आवश्यकता नही होती । अत: चित्रों से समय और श्रम की बचत होती है । 

(5) सावंभोमिक उपयोगिता (एगर्लब्गा ०४॥9०)--विश्निन्न लाभों के कारण अनेक 
पत्रों में सांख्यिकीय चित्रों का व्यापक प्रयोग होता है । पचवर्षीय योजनाओं से सम्बन्धित आकडो 
का प्रदर्शन करने के लिए चित्रों का विश्येप रूप से प्रयोग किया जाता है । व्यापार, वाणिज्य तथा 
चेन्नापन के क्षेत्र में चित्र बहुत उपयोगी और महत्त्वपूर्ण होते है। इस प्रकार, सांस्यिकीय चित्रो की 
उपयोगिता सार्वभौमिक है। वे सभी क्षेत्रों में समको को नवजीवन प्रदान करते हैं । 

चित्रों की परिसीमायें (!.॥70॥88०05)--साह्यिकीय चित्रों की कुछ परिसीमार्यें भी है 
जनके कारण उनका प्रयोग अत्यन्त सावधानी से करना चाहिए। प्रथम, चित्रों द्वारा यथार्थ 
श््यात्मक प्रदर्शन सम्भव नही है। वे सन्निकट मूल्यों (499705॥7986 ५३।४८$) पर-आधारित 
ते हैं। दूसरे, चित्रों की महायता से विभिन्न मूल्यों का सूक्ष्म अन्तर प्रदक्षित करना हे है । 
दाहरणाथ, 92। और 935 का अन्तर चित्रों द्वारा स्पष्ट नही किया जा सकता चाहे मापदण्ड' 
'छ भी रखा जाए। तीसरे, चित्रो द्वारा सही चुलनात्मक अध्ययन के लिए यह आवश्यक है वि 
'मंक दो या दो से अधिक हो परन्तु वे स्वभाव में सजातीय हों अन्यथा अ्रमात्मक निष्कप॑ निकले 
अभिन्न गुणों के आधार पर बने चित्र अतुलनीय होते है । चौथे, चित्रों के रूप में बहुगुणी 
दक्षित नही की जा सकती । इस प्रकार की बहुमुखी सूचनाएं बहुगुणी सारियों के रूप में 
गरैजा सबती हैं। पांचवें, चित्रों का सरलता से दुरुपयोग हो सकता है । गलत माप-दण्ड पर 
उत्र अमात्मक होते हैं । विज्ञापन आदि में इनका अत्यधिक दुरुपयोग किया जा सकता है । 

श्र निष्कर्ष निकालमे का एक साधन है जिसका प्रयोग सारणियों के साथ-साथ करना चाहिए 
वल चित्रो से ही यथार्थ परिणाम नही निकाले जा सकते । वास्तव में, चित्र सारणियों के 
/ स्थानापन्न नही । तु 

चित्र-रचना के सामान्य नियम (060॥079।| २७॥८४ [07 एण्प्रभ्ाएव्पाड ए्रह्लबागा5) 
'स्यिकीय चित्रों को आकर्पक एवं प्रभावशाली बनाने के लिए निम्नलिखित सामान्य नियमों पा 
लन करना अत्यन्त आवश्यक है-- 

(7) ध्राकषंक एवं शुद्ध--चित्र इतने आकर्षक एवं रोचक होने चाहियें कि वे अनायास ही 
को का ध्यान आकर्षित करें। परन्तु आकपंरा के लिए उनकी शुद्धता का परित्याग नही करना 
हिए । अशुद्ध चित्रों से अमात्मक निष्कर्ष निकलते हैं । बिन्दुरेबा-पत्र (098 299८7) पर बने 
त्र अधिक शुद्ध होते है । 

(॥) उपयुक्त ग्राकार --चित्र न तो बहुत बड़ा होना चाहिए ओर न बहुत छोटा ही 
प्रज के मध्य में बने चित्र के चारो ओर मोटी रेखाये खीच देने से उसका आकर्पण-मुल्य बढ 
ताहै। | 










एँ 
क्त 
बने 
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364 ] सास्यिकी के मूल तत्त 


(30) ज्ञौर्षक--प्रत्येक चित्र के ऊपर स्पष्ट, पूर्ण एवं सक्षिप्त शीपक होता चाहिए जिससे 
यह ज्ञात हो जाय कि चित्र में क्‍या प्रदर्शित किया गया है । 

(१९) उपयुवत भापदण्ड--चित्र-रचना से पहले उचित मायदेण्ड या पैमाने का निर्धारण 
करना आवश्यक होता है क्योंकि इसी के आधार पर चित्र बताया जाता है। मापदण्ड के सम्बन्ध 
में कोई विशिष्ट नियम निश्चित नहीं किया जा सकता, परन्तु कागज के आकार और समंकों की 
प्रकृति को ध्यान मे रखकर ही इस प्रकार उचित पैमाना निर्धारित करना चाहिए कि चित्र ने पो 
बहुत बड़े बनें ओर न बहुत छोटे ही रहें तथा समंकों की सभी महत्वपूर्ण विशेषतायें एक ही दृष्टि 
मे स्पष्ट हो जाएँ । यदि दो या अधिक चित्रों की परस्पर तुलना करनी है तो उनका मापदण्ड एक 
समान होना चाहिए। सामान्यतया, उदग्र पैमाना (४४०७) 5०७४) चित्र के बायीं मा और 
क्षैतिज पैमाना (॥0४20703 5००) नीचे की ओर अंकित करके प्रदर्शित करना चाहिए। हि 
के शीषंक के निकट प॑माना लिख देना आवश्यक है । ही 

(२) चित्र खॉंचना--चित्र स्व पैसिल, पंमाना तथा अन्य ज्यामितीय उपकरण हे 
सहायता से बनाना चाहिए । चित्र के विभिन्न विभागों या उपधिभागों के अन्तर को बिखुबों, उर्व 
था क्षैतिज रेखाओं, चारखानों आदि द्वारा स्पष्ट कर देना चाहिए । जहाँ तक सम्भव हो, चित्रों गे 
उनके विभागों के अन्दर शब्द या अंक नहीं लिखने चाहियें, इससे चित्र भद्दे प्रतीत होते सगते है! 
कभी-कभी विभिन्न विभागों में प्रतिशत के अ्रक लिखे जा सकते हैं । के $ ढ़ 

(शं) संकेत--चित्र मे प्रयुक्त चिह्नों, जँंसे--बिन्‍्दुओं, रेखाओं, चारखानों आदि के अर्थ की 
स्पष्ट करने के लिए चित्र के ऊपर एक कोने में संकेत देना चाहिए जिससे विभिन्न विभागों 
, समझने व तुलना करने मे आसानी हो । श्ि 

(शा) 'उपयुक्त' चित्र का चुनाव-- वास्तव में चित्र बनाना इतना कठिन नहीं है जि 
उपयुक्त प्रकार के चित्र का चुनाव करना । चित्र अनेक प्रकार के होते-हैं और ये- अगल-अत्ग हर 
के समंकों के लिए उपयुक्त होते हैं। उचित चित्र का चुनाव समकों की प्रकृति, प्रदर्शन की के 
न्यूनतम व अधितकतम मूल्यों का अनुपात तथा सांख्यिक के विवेक, अभ्यास व अनुभव 4 
होता है । अत्त: इन सब बातों को ध्यान में रखकर ही चित्र के प्रकार का चुनाव, करता चाहिए 


चित्रों के प्रकार- 
(एए05 ४ एश228775) 

(।) एक विस्तार वाले या एक-बिमा चित्र (07०-0रक्षाअं००४ एगड़ाशाश 
दण्ड चित्र (007 9०279) के रूप में होते हैं। ४ 

(2) दो विस्तार वाले या द्वि-विमा चित्र ([७०-])ं॥रट)आं०॥०| 08007 
मायत, वे या वृत्त-चित्र आदि । ऐ )2 

(3) दोन विस्तार वाले या त्रि-विमा चित्र (क००-0[छक्षाअंणा् एग्हाआा ५ 
जिनमे घन या बेलनाकार चित्र सम्मिलित हैं। इन्हें परिमा-चित्र (४००० वींग्हाभीर 
कहते हैं । है ह 
(4) चित्र-लेख (ए?ए०हाभ॥5 0 छ०८७) 
(5) मान-चित्र (एआ(०ह2॥5 6 धब७ एबष्टा॥॥5) । 
(6) व्यावसायिक चित्र (805०5 (४०0७) । 


एक विस्तार वाले या एक-विमा चित्र 


(076 एछाप्राश्णश्नणवों 0॥98305) 


एक विमा चित्र उन चित्रो को कहते हैं जिन्हें बनाने मे केवल एक ही विस्ता: हा हल 
का प्रयोग किया जाता है। ये चित्र रेखाओं (87८5) या दण्ड-चित्रों (02 कषब्ह्ाभाफी 


चित्रमय प्रदर्शन +. [ 365 


होते हैं। विभिन्न इकाइयों के माप के आधार पर रेखाओं या दण्ड-चित्रों की ऊँचाई रखी जाती है। 
दण्ड-वबित्रों में चोड़ाई भी प्रदर्शित को जाती है, परन्तु सभी चित्रों की समान चौड़ाई, होने के कारण 
उसका कोई प्रभाव नही पंडता । दण्ड-चित्रों का प्रयोग उन स्थितियों में किया जाता है जहाँ 
न्यूनतम व अधिकतम मूल्यों में अधिक अन्तर न हो, अर्थात्‌, उनका अनुपात कम हो। ये उदग्र / 
(रथां८आ) या क्षेतिज (8072०7्र/गं) हो सकते हैं परन्तु अधिकतर उदग्र या खड़े दण्ड-चित्रों को. 
अच्छा माना जाता है । हि 

एक विस्तार वाले चित्र निम्न प्रकार के होते हैं-- 

6) रेखा-चित्र (77० 70987.॥5), 

(४) सरल दण्ड-चित्र (॥ंग्रएा6 87 048 थाओ), 

(॥) बहु-गुणी चित्र (१४४[ध७॥० 827 ॥9)98/0॥5), 
(४) अन्तविभक्त या उपविभाजित दण्ड-चित्र (579-/0[शं96५ 8०७ 0[887॥5), 

(९) प्रविश्यव अन्तविभक्त चित्र (?८०८०/७8० $09-07५०0०४ 845), 

(५) अन्य दण्ड-चित्र (00: ऐ8०7 9गेडा॥7॥5) । 

() रेखा-चित्र (!॥॥6 7098ए075)--यदि एक तथ्य से सम्बन्धित पद-मूल्यों की सख्या 
अधिक हो तथा न्यूवतम व अधिकतम मूल्यों का अनुपात कम हो तो एक उचित मापदण्ड के अनुसार 
प्रत्येक मूल्य के बराबर लम्बाई की खड़ी या उदग्र (४०४०४) रेखा खींची जाती है। रेखाओं के 
बीच भें समान अन्तर रखा जाता है। रेखा-चित्र से अधिक सख्या में दिए गये मुल्यों का तुलनात्मक 
अध्ययन हो जाता है, परन्तु चौड़ाई न होने के कारण इनमें विशेष आकर्षण नहीं होता । 


उदाहरण (70४धआ7००)  : हि 
एक कक्षा के 20 छात्रों के भार (किलोग्राम मे) के निम्नलिखित आंकड़ों को उपयुक्त चित्र 


व. 


डारा प्रस्तुत कीजिए--- 
क्रमाक भार क्रमाक भार क्रमांक भार क्रमाक सार 
] 40 6 49 ॥] 55 46 6 
2 43 रा 49 42 35 7 63 
£] 43 8 50 (] 58 48 63 
4 9 न 44 60 9 65 
5 47 0 53 75 60 20 67 


| ८6 /८#७०/० #643. 


भार (किलो० मे) 





ऋ्रम सख्या 


चित्र [--रेखा-चित्र (4०6 09डाथ) * कप पु 


(7) सरल दण्ड-नित्र (87छ6 87 ए28भ)--पद-मृल्यों के अनुपात में ऊँचाई (या 
लम्बाई) तथा समान चौड़ाई वाले चित्र सरल दष्ड-चित्र कहलाते हैं। इन चित्रों में बराबर अन्तर 
रखा जाता है| व्यक्तिगत मूल्यों, कालश्रेणी तथा स्थानानुसांर समकश्रेणी के प्रदर्शन क़ै लिए दण्ड- 
चित्र विशेष रूप से उपयुक्त दोते हैं। सरल-दण्ड-चित्र बनाने के लिए सबसे अधिक मूल्य के आधार 


५३66. |] साह्यिकी के मूल तत्त 
है 


पर उचित मापदण्ड निश्चित कर लिया जाता है । फिर सभी दण्ड इस पैमाने के अनुत्ार बनाये 
जाते है। अधिक आकर्षक बनाने के लिए इनमे रंगों का प्रयोग किया जा सकता है। ये उदग्र (सर 
तथा क्षैतिंज (पड़े)--दोनों प्रकार से बनाये जा सकते हैं, परन्तु उदग्र दण्ड-चित्रों का अधिक 
प्रयोग किया जाता है । 


उदाहरण ([॥0872॥0०) 2 : 
भारतीय जनसख्या के निम्नांकित आँकड़ो को उपयुक्त चित्र द्वारा प्रदर्शित कीनिए-- 


वर्ष जनसबख्या (करोड़ो मे) 

3907 23-56 द् 
49॥7 252: .%- 
92] टन 

4934 नि 27.9 

494 3]-9 

495॥ 364 

496] 439 


8, (का, 2४ 497 


अधिकतम संख्या 439 करोड़ है, अतः । दगा.5>5 करोड़ का मापदण्ड उपगपुरक्त गा 
प्रत्येक वर्ष की सख्या को 5 से भाग दिया जायेगा ओर इस प्रकार प्राप्त मुल्य के बरावर सेम्ट 
की ऊँचाई का दण्ड-चित्र खीचा जायेगा। 
| 


+ 


भारत फो जनसंख्या 


४56 3९4८८ /2७#- 5 ८/२०६5 
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चित्र 2--सरल दण्ड चित्र (झागएछ6 ठ7 िबशाशााो 


उपर्युक्त दण्ड-चित्र को क्षैतिज दण्डों (8णंटणाथं ७45) के रूप में भी बनाया मी | 
॥ ऐसा करने में जनसंख्या का माप क्षंतिज आधार पर तथा वर्ष उदय माप के आधार पर 
जाते है । 52 पर 
(४॥) बहुगुणो वण्ड-चित्र ()(ए!४ए(० छव7 )38/275) - दो या दो से अ' दर गए 
अकसमूहो की समय या स्थान के आधार पर तुलना करने के लिए बहुगुणी (या !' वि सही 
वाले) दण्ड-चित्रो का प्रयोग किया जाता है । एक स्थान या समय से सम्बन्धित विभिन्र ऐं 4 
इण्ड-वित्र एक दूसरे से मिलाकर दनाये जाते है । फिर शोडा रिक्त स्थाव छोडकर दम 


है 
जा 


विप्रमय प्रदर्शन [ 367 ' 


अथवा समय के दण्ड-चित्र बनाये जाते हैं। विभिन्न तथ्यों को प्रदर्शित करने वाले दण्डों को अलग- 
अलग चिद्ठों द्वारा अकित किया जाता है । दो समूहों तथा तीन समूहों को प्रदर्शित करने वाले 
बहुगुणी दण्ड-चित्त क्रमशः युगल दण्ड-चित्र ((0४७।४ 905) ओर त्रिदण्ड-चित्र (ध6०।७ 075) 
कहलाते हैं । हे 
उदाहरण (!॥05030०7) 3 : 

भारत के विदेशी व्यापार के निम्नांकित आँकड़े चित्र द्वारा दर्शाइए--- 


वर्ष आयात ... निर्यात 
959-60 96 640 
4960-6 087 643 
96-62 958 ध्गा 
962-63 9 709 


[8. ६0 ##/बक, 4967] 


भारत के आयात एवं निर्यात 
ड्य््स्न्प्त्््व्य्स्जाञालब्ण ब्क््ध्व्पा 
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चित्र 3--युगल द०्ड-चित्र (0000]6 छ.४ 70|38275) 
उदाहरण ( [॥प्रद्राक्षांणा) 4 : गा 


«.._- एक कालिज के चार सकायो की छात्र-मख्या में तीन वर्षों में होने वाले परिवततनों को 
बहुगुणी दण्ड-चित्रो द्वारा प्रदर्शित कीजिए 


५ ध छात्रो की सख्या 
सकाय* 497-72 पक्रर-723.._. . 973-य4 
कला (#था) 600 >. 550 500 
विज्ञान (5८7००) 400 * 500 ».. - 600 
चाणिज्य (29ग्रागधा०८).. 200 250 250 


विधि (3९४) ॥50 200 250 


368 ) सांख्यिकी के मुद्र तत्व 


विभिन्न संझायों में छाव-संस्या 


| उट4ध्द/टन-न्‍7० 2] हा. [हू टवरथाम८र- 


032८६«०४८ [:] ८५४ 





उक्रा-72. 4भ्रमय३ 973-74 
चित्र 4---बहुदध्ड चित्र (१४४४७/८ 8878) 


(0) प्रस्तविभक्त वष्ड-चित्र (5प7-वाश०८७ 857 70ह2॥5)--जब समकों के गोह 
तथा उनके विभिन्न विभागों ($५७७-पशेआ०75) का प्रदर्शन करना हो तो अन्तर्विभक्त दण्ड-विशों 
का अयोग किया जाता है। इन्हें संपटक दण्ड-चित्र (००४0०एथ३१ 920 तह) भी कहते हैं। 
इन चित्रों द्वारा एक समूह से सम्बन्धित विभिन्न उप-विभागों के समंको तथा उनके जोड़ मे होने वा 
विश्पेक्ष यरिवर्तनों का यथोचित दिरर्शन हो जाता है । यदि पिछले उदाहरण में विभिन्न रे 
में विद्याधियों की सं्या के साथ-साथ उनकी कुल सस्या में होने वाले निरपेक्ष परिवतेतों को मी 
अदर्शित करना हो तो अन्तविभक्त दण्ड-चित्र बनाए जायेंगे। पहले, उचित मापदण्ड पर कुत सा 
के बराबर दण०्ड-चित्र बनाएं जायेंगे । फिर प्रत्येक चित्र को संकाय के अनुसार विभागों में 
प्रकार बट दिया जायेगा कि पहले विभाग के बाद हो दूसरा विभाग आरम्भ हो । प्रभी विभाी 


विभिन्न संकायों में छात्र-संस्या 


श्य्प्त्ल्ल्थ् 72#४200: 852, आईं है क 
कह: [व 





उ्राजयर 972-73 973-74 
जिन्र 4 (क)--भमन्तविभक्त (संघदक) दण्ड-चित्र 
($४७-टसंव९व॑ ०६% 0०॥9७॥०७६ फ्रक 70॥987995) 


चित्मय प्रदर्शन |. 369 


का क्रम एक समान रहना चाहिये तथा उनको विभिन्न चिह्नों से अंकित कर देना चाहिए। 
497-72 में कुल संस्था 350 तथा 972-73 व 973-74 में क्रमशः 500 गौर 600 
रहीं, अतः ! से० मी०२+200 का माप-दण्ड उचित रहेगा । (देखिए चित्र 4-क) 

प्रन्तर प्रदर्शित करने वाले झन्तविभक्त चित्र ($प्रनवाशंतव्त॑ 885 580णाह 
70/ठिा००)--अन्तविभक्त दण्ड-चित्रों में दो प्रकार के समंकों तथा उनके पारस्परिक अन्तर को भी 
प्रदर्शित किया जा सकता है, जैसे आयात, निर्यात व व्यापार का अन्तर, जीवन-दर, मृत्यु-दर एवं 
अतिजीवन-दर आदि । ऐसे दण्ड-चित्र बनाने के लिए पहले, दोनो तथ्यों में से बड़े तथ्य को लेकर 
सरल दण्ड-चित्र बनाया जाता है| फिर उसमें से छोटे तथ्य के वराबर विभाग कांट लिया जाता 
है | इस प्रकार, अन्तर ऊपर वाले खण्ड में प्रदर्शित हो जाता है। दोनों तथ्यों के अलग-अलग चिह्न 
निश्चित कर लिए जाते हैं। अन्तर वाले विभाग को उस तथ्य के चिह्न से अंकित किया जाता है 
जी बड़ा हो । के 


उदाहरण (॥050400०7) 5 : 
निम्न समकों की अन्तविभक्त दण्ड-चित्रों द्वारा निरूपित कीजिए-- 


विदेशी व्यापार (करोड़ रु०) 


यु आयात निर्यात ध्यापार अवशेष 
397! 72 330 35] क्श 
4972-73 362 334 नउ 
973-74 350 30 49 
उ८4८67८७१7क 50 <एचहड 


4०० |ह॥ ह9 /क्‍.०.7: 


ब्ड0 


मुल्य (करोड़ २०) 
डर 


/॥80 
49० 


60 


49-72..._ 492-73.. भ्र-य4 
चित्र 5--भ्रन्तर वाले विभाजित दण्ड-चित्र 
(807-वाशव6व छेह्मा5 धा०एंगएष्ठ 0०००) 


(२५) प्रतिशत प्रन्तविभकत दण्ड-चित्र (?धएथा/86 87-ठशत«त 888)--एक तस्य 
के विभिन्न विभागों से सम्बन्धित समंको में होने वाले सापेक्ष (72309४6) परिव्तनों की आपस में 
तुलना करने के लिए प्रतिशत आधार पर अन्तविभक्त-चित्र बनाये जाते हैं। इन्हें बनाने के लिए 
पहले, जोड़ को 00 मानकर सभी विभागों को प्रतिशत के रूप मे बदल त्रिया जाता है, फिर 
सचयी प्रतिशत (०७गश४४४० एथव०००४४४८) निकाल ली जाती है । इसके बाद उचित मापदण्ड 
(जैसे : ] से० मी०-+0%) के अनुसार !00% के वरावर ऊंचाई के सरल दण्ड-चित्र बनाकर उनमें 
आधार रेखा से संचयी प्रतिशतों के बराबर विभाग काट लिए जाते हैं। विभिन्न विभागों को 
अलग-अलग चिद्लों द्वारा भकित कर दिया जाता है। £ 


370 | 


साहियकी के मृत्र तत्त 
उद्हरण (७एबध०७) 6; 

उदाहरण 4 ह## दिये गये समंकों के आधार पर 

परिक्‍तंनों (एसवध४6 व्छ ले 


कात्िज की दाव-संस्या में होने वाले सापेक्ष 
४78०5) को प्रदर्तित: करने वाले उपः 


ान्मामिाण न मम चित्र की रचना कीजिए--- 
2 


अतिशत सारण; 7रखो 
497]- 72 










डर 
न +-+--...._ 
सछ | लर | प्रतिशत | 
ए++--+--त5त 





प्रतिशत 





है; 97324 
देण्ड-चित्र (९, व्ट्पा2० $79-7०760 2895) 
33 वबडाब 78)--प्रतिच्चत अन्तविभक्त दश्ड-्चितो का 
हों त्बों व लाम-हाति ने वाले सावेक्ष परिवर्तन के मत े 
लिए भी किया जाता है दैण्ड-चित्रो को वाभ-हानि चित्र (छठ्की हक 
अतिश्त अन्त भक्त चित्रों को भांति ही बनाये जाते है, परन्तु 9 ओर 
दिलाने पर ! हानि को क्षेतिज आधार रेखा से नीचे की 


चित्रमय प्रदर्शन 


उदाहरण (गरएद्रा4धंणा) 7 : 


[ आग 


निम्न समकों को प्रतिशत आधार पर खीचे जाने वाले अन्तविभक्त चित्रों द्वारा प्रस्तुत 





कीजिए-- ' 
विवरण 4970 972 4974 
लागत प्रति मेज-- रु रु ह० 
(क) मजदूरों 0 व5 £3 
(खत) अन्य लागत 5 5 है 
(ग) पालिश-ब्यय ] रु फ्5 
कुल लागत बढ़ 25 धन 
विक्रय मुल्य प्रति मेज 0 | 25 डझः 
लाभ (+-)/द्वानि (-) 4 न 9 


हि पहले, विक्रय मूल्य प्रति मेज को 00 मानते हुए सभी तत्त्वों को प्रतिशत में बदला 
जाएगा, फिर प्रतिशत अन्तविभक्त दण्ड-चित्र बनाया जाएगा-- (चित्र 7) 























970 972 !. 94 
विवरण कि 
सचयी | न सचयी 
रु० [अ्रतिशत। प्रतिशत] ** [प्रतिशत दर ₹० [प्रतिभत|;्रतिशत| 
2880 
मजदूरी 30 50 | 50 मा 5 60 60 2 70 70 
अन्य लायत के ॥. ट4 4 5 3... न का. 7१56: जद 4 8 
पॉलिश-व्यय १ 5 80 5 20 |00 75 | 25 |20 














(५) प्रन्य दण्ड-चित्र (0.८ 827 )9870॥5)--कुछ विशेष परिस्थितियों में अन्य 
दण्ड-चित्रों का भी प्रयोग किया जाता है जिनमें से द्वि-दिशा दण्ड-चित्र, विचलन दण्ड-चित्र तथा 


जनसख्या-स्तूप उल्लेखनीय हैं | 


द्विदिशा दण्ड-चित्र (90०-9६०८ंगरान छ47 98874775)--समंकों के दो परस्पर 


विरोधी स्वरूपो का प्रदर्शन करने के लिए द्वि-दिश्वा चित्रों का प्रयोग किया जाता है । ये आधार- 
रेखा के दोनों ओोर--ऊपर और नीचे--वनाये जाते हैं। एक ओर तथ्यो का एक स्वरूप प्रस्तुत 
किया जाता है तथा दूसरी ओर उनका दूसरा स्वरूप चित्रित किया जाता है। आधार-रेखा 
मध्य मे रखी जाती है । 
उदाहरण (पराएशा»४०7) 8: 

निम्न आँकड़ों को द्वि-दिशा दण्ड-चित्रो द्वारा प्रदर्शित कीजिये--- (चित्र 8) 


एक सूतो वस्त्र कारखाने के साभ (लाख 5०) 
घुड लाभ 


व्यय खड़ल लाभ 
970 5 3 8 
ह। 5. 5 70 
4972 4 5 9 
क्र 5 4 उ 
वञ4 3 4 


7 


370 व सांश्यिकी के मूत तल 


उदाहरण (7॥0504007) 6 : 


उदाहरण 4 मे दिये गये समंकों के आधार पर कालिज की छात्र-सख्या में होने वाते सापेक्ष 
परिवतेनों (290४० ८४०॥४५५) को प्रदर्शित करने वाले उपयुक्त चित्र की रचता कीजिए 


प्रतिशत सारणी 


कलम कर >े> न करन नकल के 24,५22 42 ३ 486%० कं न न 3र५++२७०++कककनकब्ना रा पमलर रत इन कोन क कक नम नाक «मनन बन लि मनन 




























497-72 4972-73 गा 

जग कक कि आ कप अजय का लय 

गत्र सचय॑| छात्र संचय। छात्र 
संख्या | #पिगत | प्रतिशत | सख्या | “विशत | प्रतिशत | संख्या प्रतिशत | अतिश 
00 5 कस 7 घी विकली, 

कला 600 44 है 550 37'.| 37 500 उा 3 
विज्ञान 400 30 0 500 33 70 600 37 68 
वाणिज्य | :00 | 5 | 89 | 250 | 77 | 8 | 250 | 76 | & 
विधि 350 | 4. | 400 200 | 3.[7400 250 | 76 | १9 





हे छात्र-संब्या में सापेक्ष परिवर्तन 


[]&हउड उल्धच्ध्ड ,.. ीट०७- , 
ह /८#०-च #०, 
| श् 





मम ८/4# 
4००५. 



















































































0. है 


7० 





अ्रतिशत 


6० 


० 
० 
० 


+ 2 


वभ्रानिर.. उभ्ररझयठ शतक 
बित्र 6--प्रतिश्वत प्रन्तविभकत दण्ड-चित्र (एहट्शा०86 570-वएंवंट्व 5) 


साभ-हानि चित्र (?०॥ णा ॥.055 00/9877)--प्रतिशत अन्तविभक्त दर्ड/विशो 
प्रयोग किसी वस्तु की लागत के तत्वों व लाभ-हानि में होते वाले सापेक्ष परिवर्तत कै आम 
लिए भी किया जाता है। इस प्रकार के दष्ड-चित्रों को लाभ-हानि चित्र (पी ० 
83870) बहूते हैं । ये प्रतिशत अम्तविभक्त चित्रों को भाँति ही बनाये जाते हैं. परे वे ओए 
खण्डों को ऊपर से नीचे की ओर काटा जाता है। हाति को क्षेतिज आधार रेखा से नीये # 
डिछाया जाता है ) 


चित्रमय प्रदर्शन [ उडा 


उदाहरण (प्ज्ञाथंणा) 7 : 
निम्न समंको को प्रतिशत आधार पर खोचे जाने वाले अन्तविभक्त चित्रो द्वारा भ्रस्तुत 


कीजिए-- ' 
विवरण 3970 972 ]974 
लागत प्रति मेज--- रू रुज ह्० 
(क) मजदूरों 0 35 2 
एल) अन्य लायत १ 5 है 
(ग) पालिश-ब्यय ॥। 5 श्ड 
कुल लागत वढ6 प] उदवः 
विक्रय मुल्य प्रति मेज 0 | ठ5 छः 
लाभ (+)/दहानि (-) 4 ज-6 


पहले, विक्रय मूल्य प्रति मेज को 00 मानते हुए सभी तत्त्वों को प्रतिशत में बदला 
जाएगा, फिर प्रतिशत अन्तविभक्त दण्ड-चित्र बनाया जाएगा-- (चित्र 7) 


4970 972 4974 





विवरण 
सचयी 
प्रतिशत| 


| दर 
प्रतिशत प्रति र० 


(तिशत'| झः प्रतिशत सचयो 
रु० । प्रतिशत ० प्रतिशत| 





















झ || दूरी 
अन्य लागत 
पॉलिश-ब्यय 


50 | 0 [75 | 60 | 6 2 70 | 70 
3 | 28 6 75 5 20 | 80 | 75 | 25 | 95 
4 |.5 | 80 3 | 20 |॥00 | 75। 25 [20 





(शं) भ्न्‍्य दण्ड-चित्र (000: 887 0|828/275)--कुछ विशेष परिस्थितियों में अन्य 
दण्ड-चित्रों का भी प्रयोग किया जाता है जिनमें से द्वि-दिशा दण्ड-चित्र, विचलन दण्ड-चित्र तथा 
जनसंख्या-स्तूप उल्लेखनीय हैं । 

द्वि-दिशा वण्ड-चित्र (000०-)४०४०१०४] छा 0987805)--प्तमंकों के दो परस्पर 
विरोधी स्वरूपों का प्रदर्शन करने के लिए द्वि-दिश्ला चित्रों का प्रयोग किया जाता है। ये आधार- 
रेखा के दोनों ओर--ऊपर ओर नीचे--बनाये जाते हैं ॥ एक ओर तथ्यो का एक स्वरूप भ्रस्तुत 
किया जाता है तथा दूसरी ओर उनका दूसरा स्वरूप चित्रित किया जाता है। आधार-रेखा 
मध्य में रखी जाती है- 
उदाहरण (]8502007) 8 : 

निम्न आँकड़ों को द्वि-दिशा दण्ड-चित्रो द्वारा प्रदर्शित कीजिये-- (चित्र 8) 


एक सुतो वस्त्र कारखाने के लाभ (लाख र०) 


वर्ष शुद्ध लाभ ब्य्य सकल लाभ 
4970 3- 3 8 
या ड़ 5 0 
4972 $ पा के 
973 5 २ है. 
« वैशक 3 4 


7 


372 ] सांड्यिकी के मूल दत्त 
प्रतिशत लागत, *विक्रय-मूल्य, लाभ-हानि (प्रति मेज) 


च्ं ब्क 
0 


नम 


छा. न्न्न्दू 
अप ५ 


०9375 
3970 4972 4974 
#्०० 
हि 
890 
+70 
6० 
् 5० रा 
कप 6 । 
की | | | ॥॥ | 
रे ७ | । 
2 | ४ 









चित्र 7--प्रतिशत दण्ड-चित्र (ए८7८९ए(४६९८ 93) 


एक कारखाने का शुद्ध लाभ व व्यय 
/४दर ८७&२0०6/7 /दक +#छि / ८.46 


मृस्य (छास 4०) 





4974 





$97 इगर 
व्य्प 
वित्र 3--द्वि-विश्ञा इध्ड-चित्र ([000-छगरटलाठ्ा् डिदा5) 


विश्रमय प्रदर्शन [ 373 


फभी-कभी द्वि-दिश्वा चित्र प्रतिशत मूल्यों के आधार पर बनाये जाते हैं। ऐसी स्थिति में 
प्रत्येक दष्ड-चित्र की कुल लम्बाई बरावर होती है तथा आपधार-रेखा के एक ओर एक भाग की 
प्रतिशत तेया दूसरी मोर दूसरे भाग की शेप प्रतिशत होती है । इन चित्रों को सरकन दण्ड-चिप्र 
(४008 ००७) भी कहते हैं ॥ इनका प्रयोग साक्षरता-निरक्षरता प्रतिशत, उत्तोणं व अनुत्तीर्ण 
विद्याधियों की प्रतिशत आदि का चित्रण करने के लिए किया जाता है । 

विघलन दष्ड-घित्र (0९४४0०४ 825)--विभिन्न राशियों के शुद्ध- विचलनों (76 
त८४४७0४0॥5$) को प्रदर्शित करने के लिए विचलन दण्ड-विश्रों का प्रयोग किया जाता है। धतात्मक 
थे ऋणाःमक विचसनों को क्रमशः आधार-रेखा के ऊपर ओर नीचे या दाहिनी और बायी ओर 
दित्रित किया जाता है। आयात-निर्यात के शुद्ध अन्तर, बचत व घाटा, लाभ-हानि आदि का 
प्रदर्शन इस प्रकार के घित्रों द्वारा किया जाता है। ये अधिकतर क्षतिज रूप में बनाये जाते हैं । 
द्वि-दिशा दण्द-चिष्रों की भांति इनकी आधार-रेखा भी मध्य में होती है । 


उदएहरण (॥॥0४४%॥०॥7) 9 : 
मिम्न शुद्ध विचलनों (2०४ 0८४४७४०॥७) को उपयुक्त चित्र द्वारा प्रस्तुत कीजिए-- 


न्‍ 


(लाख ३०) 
नप्रपातिका जाय ध्यय बचत/पाटा 
मर 22 88 कब 
हि 24 22 2 
८० 99... 48 के 
०9 30 2 त्च्टेै 
हु 45 48 न] 





रुपये (लाखों मे) 
चित्र 9--विचलन दष्ड-चित्र (0८४४७॥07 888) 


जनसंस्या-स्तूप (209ऐ५४०7 7,००० )--जनसंड्या का आयु, वर्गों, लिंग, साक्षरता 
झादि के आधार पर वितरण एक स्सूपाकार दण्ड-चित्र के रूप में प्रदर्शित किया जाता है जिसे 
जनसंख्या स्तूप कहते हैं। यह वस्तुतः क्षैतिज द्वि-दिशा दण्ड-चित्रों की भाँति बनाया जाता है । 
आधार-रेखा मध्य में होती है तथा विभिन्न आयु-वर्यों के दण्ड-चित्र एक दूसरे से सटाकर नीचे रो 
ऊपर की भोर बनाए जाते हैं । 


उदाहरण ([#08४20०॥) 0 : है 
पायु व लिग के अनुसार वगित भारत की जनसंख्या को उपयुक्त चित्र के रूप मे प्रस्तुत 
कीजिए-- हु हड हैँ 
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झायु व लियानुसार भारतोय जनसंदया का वितरण 
आयुनर्ग पुरुष (2)  स्थी (2) 





प0 से अधिक 76 2504 
ह ०5 
60-69 रा ऊ्उा 65553 
50-59 6 28 600 पू 403० 
40-49 9-68 900 ४0-49 
30-39 43 25 42-3 न्टु उ०-39 
४ बड20529 
20-29. 8653 6 76 हू. 28 
30-9 2-5 2-3 9०9 
0-9 28 08 28-89 
प्रतिशत 
चित्र ।0---जनसंख्या-स्तूप (2०0००४४०॥ 7)भाए) 
दो विस्तार वाले या द्वि-विमा चित्र 


(० ए0ए्थाभंणायत् 0]9ट8279) 


दण्ड-रित्रों मे केवल एक ही विस्तार का ध्यान रखा जाता है, परन्तु द्वि-विमा चित्रो में दो 
विस्तारौ--ऊँचा< तथा चोडाई के द्वारा समंकों का चित्रण किया जाता है | इन चित्रों के क्षेत्रफल 
पद-पूल्यों के अनुपात में होते हैं अतः इन्हे क्षेत्रफल चित्र (47९७ 09877) अयवा घरातल चिंत्र 
(5प7०९ त4872॥)) भी कहते हैँ । डे 

द्वि-विमा चित्र निम्न प्रकार के होते हैं--- 

(9) आयत चित्र (ए८८४४॥इणै० हम), (॥) वर्गे-चित्र (5६0७० ए9ग5), 

(॥) वृत्तीय चित्र (साव्प्रच/ णा ऐ४ 09845) । 

(0) भ्रायत चित्र ((९०४आ४०४८ 0]887075)--आयत चित्र उस स्थिति में उपयुक्त 
होते हैं जब विभिन्न उप-विभागों वाली दो या दो से अधिक राशियों की पारस्परिक तुलना करनी 
द्वोती है । ये निम्न दो प्रकार के होते हैं-- 

(क) प्रतिशत प्रन्तविभक्‍त भझ्रायत चित्र (एशल्था।826 5७०७-ठए46० ए८००७॥४/०)०7 
विभिन्न परिवारों के पारिवारिक बजट की तुलना करने के लिए अधिकतर इस प्रकार के आयत चित्र 
का प्रयोग किया जाता है। परिवार की कुल काय को 00 मानकर विभिन्न मदों पर होने वाले 
ब्यय की राशियों को प्रतिशत में बदल दिया जाता है। तत्वश्चात्‌ 00 के बराबर मापदण्ड पर 
सभी परिवारों के लिए बराबर ऊंचाई वाले आयत बना लिए जाते हैं तथा इनकी चौड़ाई परिवारों 
की कुल आय के अनुपात मे रखी जाती है।॥ व्यय की प्रतिशत राशियों के अनुसार नीचे से ऊपर 
की ओर विभिन्न खण्ड काट लिए जाते हैं। इस प्रकार इन आयतों के क्षेत्रफल द्वारा कुल आय की 
तथा विभिन्न उप-विभागों द्वारा व्यय की मदो की सापेक्ष तुलना की जा सकती है| 


उदाहरण (!ए४४॥४०॥) ॥ : 
दो विस्तार चित्रों द्वारा निम्नाकित दो परिवारों के माप्तिक व्यय की सूचना दर्शाईए-7 


परिवार 4 परिवार # - 

जब्यय की मद (](८7) ० ८5०८४४॥/४7०) आय 400 ० सातिक आय 600 रू मासिक 
भोजन (६०००) 320 60 

बरण ((!00078) 80 00 

मढ़ान कियाया (005८ ए८३) 60 320 

शिक्षा ([880९०४००) 40 80 

इंचन (7०७४) य्छ 40 

दिविप (१/४४८८।|२०८००७) 40 


60 हा 
(8. ट०क-- #4 घटा, 4968, /४८६॥००, 4968, /277 
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परिवार '/ तथा 3! में व्यय की विभिन्न राश्षियों के जोड़ क्रमशः रु० 360 और 
२० 560 है, अतः शेष र० 40 दोनों में वचत (5०शंग्र8$) की राशि मानी गई है। आय 'वो 
00 मानते हुए विभिन्न मदों को निम्न प्रकार पतिशतो में बदला जाएगा तथा बाद में प्रतिशत 
अन्तविभक्त आयत-थरित्र की रचना की जाएगी । आयतों की चोड़ाई 400 : 600 अर्थात्‌ 2: 3 के 
अनुपात में रसी जाएगी । 



































परिवार 4 (० 400) त्ज 28 (६० 600) 
प्यय-मद कि 
सच सचर्य 
रु० | प्रतिभत | प्रठिशत श्र | प्रतिशठ प्रतिशत 
हैं है 8 ॥॥ ६५ | 460 267 267 
बस्त 0 400 367 434 
मकान किराया 65 420 | 20 634 
घिक्षा 75 80 ]3.3 7य 
ईपन 80 40 ठप 834 
॥. विविध 90 60 40 934 
। बचत 400 40 | 66 | 000 

| ७ श्र 





+६&##7 £ ये 
<८०7%//४ | 
००० | 


प्रतियत 





परिवार & परिवार फछे 


चित्र ]--प्रतिशत झन्तविभकत भ्रायत (?८०८7६88० 50ए-वशंव०० २९८०/४०४८४) 
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(ख) विभाजित प्रायत-चित्र (570-पश0९० २९८।७॥8/९8)--इन चित्रों का प्रयोग तीन 
विभिन्न किन्तु परस्पर सम्बन्धित तथ्यों के चित्रण के लिए किया जाता है। उदाहरणार्थ--किसी 
वस्तु का प्रति इकाई मूल्य, उसकी बिक्री की मात्रा तथा विक्रय राशि के विभिन्न तत्वों को साथ- 
साथ विभाजित आयत के रूप में प्रदर्शित किया जा सकता है । ऐसे चित्र में प्रति इकाई मूल्यों के 
अनुपात में चौड़ाई तथा विक्रय की मात्राओं के अनुपात में ऊंचाई रखी जाती है । इस प्रकार कुल 
विक्य-मुल्य आयत के क्षेत्रफल (ऊँचाई चौड़ाई) के अनुपात से व्यक्त हो जाता है । इस क्षेंत्रफतत 
में से विक्य-मुल्य के अलग-अलग तत्त्वों के अनुसार क्षेत्रफल के खण्ड कर लिए जाते हैं। प्रत्येक 
उप-विभाग की कुल राशि (अर्थात्‌ उस विभाग के क्षेत्रफल) को प्रति इकाई मूल्य (चौड़ाई) से 
भाग देकर उस खण्ड की ऊँचाई निकाल ली जाती है । 


उदाहरण (708790#0॥) 2 : 


निम्न समंकों को आयत चित्रों द्वारा प्रदर्शित कीजिए--- 
| ॥। 





एक वस्तु का मुल्य 
(प्रति इकाई) २० 0 रू०.. 2 
बिक्री की मात्रा 
(इकाई) 400 60 
ऊन्चे माल की 
कौमत २० 500 २० .480 
अन्य व्यय 300 368 दि 
लाभ 200 72 ब्‌द्र 
विक्रय मुल्य (६०). 000 720 है 
रद 





0 %० ]2 ९० 
मूल्य (प्रति इकाई) 

चित्र 42--प्रायत चित्र (7९८४॥8ए27 एछग्डाशाओ 

यदि विक्री की मात्रा के साथ-साथ प्रति इकाई लाभ, प्रति इकाई लागत-तत््व आदि भी 

प्रदशित करने हो तो आयत-चित्र में बिक्री (या उत्पादन) की मात्रा क्षैतिज माप-दण्ड 

(0०720703) 5००९) पर और प्रति इकाई बिक्री मूल्य उदग्र मापदण्ड (एटा ८्थां इत्थॉ०) १ 

प्रस्तुत किया जाता है। लागत के विभिन्न तत्त्वों पर खर्च की गई राशि को इकाइयों की संख्या सै 

भाग देकर प्रति इकाई लागत त्तत्त्व भी ज्ञात कर लिए जाते हैं जिन्हें खड़े मापदण्ड पर ही प्रदर्शित 
किया जाता है । निम्न उदाहरण से यह स्प्रष्ट हो जाता है । 


डदाहरण (गणए्छाब०7) 43 : 
कारखाता मजदूरी सामग्री अन्य लागत लाभ उत्पादित इकाइयों 


(६०) (९०) (०) (९«) की सख्या 
। 300... 5000 4000 000 000 
। 2000... 3000 800 500 700 


उपयुक्त सूचना के अतिरिक्त प्रति इकाई लागत तथा प्रति इकाई लाभ को भी वित्र द्वीस 
प्रकट कीजिए 4 ...[8, टकका। सव्धिम री 


चित्रमय प्रदर्शन [ ३77 
हुंत्त (80000) : के 
यहाँ पर, दी हुई सूचना के अतिरिक्त प्रति इकाई लागत तथा प्रति इकाई लाभ सम्बन्धी 


विवरण भी आयताकार चित्र द्वारा प्रदर्शित किया जाना है। सर्वप्रथम, प्रति इकाई राशियाँ निम्न 
सारणी से ज्ञात कर ली जायेंगी--- 


















सजा 000 शकाश्या 2 700 इकाइया 
विवरण ते | ली | शक | इकाई प्रति इकाई 

कुल रुपये 'प रुपये 

कक | (द०) | 9 । (5०) 
दर मनन टन दि 3000 ३00 2000 2२-86 
सामग्री 5000 4 29 
अन्य लागत 000 वच4 







कुल लागत 


लाभ | 4000 





कुल विक्रय मूल्य | 40,000 | 4000 हक तक 6300 900 


भआयतों की चोड़ाई 4 और 2 द्वारा उत्पादित इकाइयों के अनुपात में (000 : 700 

अर्थात्‌ 0 : 7) रखी जाएगी ओर आयतों की ऊंचाई प्रति इकाई मूल्यों के अनुपात (0 : 9) 
में प्रस्तुत की जाएगी । प्रति इकाई लागत तत्त्व और प्रति इकाई लाभ उदग्र माप-दण्श पर ऊँचाई 
ते काटा जाएगा । प्रत्येक खण्ड का क्षेत्रफल उस पर होने वाले कुल लागत-व्यय को प्रकट करेगा। 
30 


७ 





ड़. 
द्वि अन्य लागत मजदूरी 
हु 6 है 0 ८क 
का >> [_] 
डर ड्विा 
ड्ि 4 + है] 
लाभ सामग्री 
|. 
प्र 2 ग 
* 0 
| 000 इकाइयां 700 इकाइया 
हि ट 2 


2, ,.. चित्र ! 3--भायत-चित्र 
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(77) बर्ग-चित्र (54026 70[95ह8/2॥5)---जब तथ्यों के न्यूनतम और अधिकतम मूल्यों मे 
काफ़ी अन्तर होता है तो दण्ड-चित्र नहीं वसाये जा सकते। उदाहरणार्य--पदि स्यूवतम और 
अधिकतम मुल्य क्रमशः 00 और 3600 हों तो सबसे बड़ा दण्ड सबसे छोढे का 36 गुता होगा। 
अतः इस अनुधात को एक-विमा चित्रों द्वारा प्रदर्शित करवा लगभग अप्तम्मव है। ऐसी स्थिति मे 
वर्ग-चित्रों का प्रयोग किया जाता है । वर्ग बनाने से पहले समंकों का वर्गमुल लिया जाता है दि 
वर्गमूलो के अनुपात में वर्गों की रचना की जाती है । 00 और 3600 के वर्गमूल 0 और 60 हूं। 
यदि एक वर्ग | ०॥. के आघार पर बनाया जाय ओर दूसरा 6 ००5. के आधार पर, तो इसे दोगो 
वर्गों के क्षेत्रफल द्वारा ।00 और 3600 का ग्रधोचित चित्रण हो जायेगा । यह आवश्यक है हि 
सभी वर्म एक ही क्षैतिज सरल रेखा के आधार पर बनाये जायें जिसते उनकी सरलता से ठुतगा 
की जा सके । 


हल 


उदाहरण (गराए४7ण्य) 4 : 
पाँच परिवारीं की औसत मासिक आय निम्नलिखित है-- 
परिवार : है छ 8: «79 पट 
आय (६०): 3600 43600 90. ॥0. 7 
उपर्युक्त समंकों को एव उपयुक्त चित्र द्वारा प्रदर्शित कीजिए । 
न्यूनतम मूल्य (75 रु०) मर अधिकतम मूल्य (3600 5०) में अधिक अनुपात होरे 3 
कारण वर्ग-चित्रों का प्रयोग किया जायेगा । मूल्यों के वर्गमुल निकालकर उन वर्गमूलरों के अप 
में वर्ग-चित्रों की रचना की जाएगी । 





परिवार ' आय (६०) | वर्गगूल । दर्गू की भुजा 





पि० मी०) 
22222, 
हर ३,600 60 - 3 
$ ॥60७ 4 टू 
८ 900 (| 5 
॥)] 00 30. - 05 
ष्ठ 95 8:66 | 043 








चित्र 4--वर्ष-चित्र (54४४० ए)बटश्याा) 


मे वा 
वर्गों की भुजाओ की लम्बाई ज्ञात करने के लिए उपलब्ध स्थात को घ्यात हरित 


है । मान लीजिये वर्ग-रचता के लिए हम कुल 2 से० मी० का स्थान प्रयोग करना चींह हे 
से बर्गों के बोच में रिक्त स्थान कुल लगभग 4 से० मो० छूट जायेगा । इये प्रकार के ढो हो 
जोद लगभग 8 स्ले० पी ० होना चाहिए। अब वर्गमूलों का जोड़ निकालकर तथा उर्से रोड़ 


नजलिखो  ज्व -२ 


चित्रमय प्रदर्शन [. 379 


भाग देकर बह संख्या निकाल ली जायेगी जिससे प्रत्येक वर्गमूल को भाग देने पर वर्ग-भुजाओं की 
इच्दित लम्बाई ज्ञात हो जायेगी । प्रस्तुत उदाहरण मे वर्ग-मुलों के जोड़ 748:66 को 8 से भाग 
देने पर लगभग 89 आता है जिसके सन्निकट सरल मुल्य 20 से सभो वर्गमूलों को भाग करके 
भुजाओं की लम्बाई ज्ञात की गई है । 
वर्गों का पैमाना (5८७०८) निकालने के लिए किसी एक वर्ग की भुजा की लम्बाई का चर्ग 
ऊरके क्षेत्रफल ज्ञात कर लिया जाता है फिर यह देखा जाता है कि वह क्षेत्रफत्त किस मुल्य को' 
प्रदर्शित कर रहा है। उसी आधार पर ] वर्ग से० मी० का मुल्य निकाल लिया जाता है। 
उदाहरणार्थ--2 से० मी० की भुजा वाले वर्ग का क्षेत्रफल 22८2-54 वर्ग सैे० मी० है जो 
600 रु० को चित्रित करता है । अतः 3 वर्ग से० मी०5-!600---4--400 रु० 
यदि कुल जोड़ और उसके उप-विभागो को प्रदर्शित करना हो तो अन्तरविभक्त वर्ग की 
रचना की जा सकती है। ग 
(॥) वृत्त-चित्र (00027 ०7 20० 70!4६7275)--जिन परि्यितियों में वर्ग-चित्रों का 
, प्रयोग उपयुक्त होता है उन्हीं क्षेत्रों में वृत्त-चित्रों का प्रयोग किया जा सकता है। वृत्त का क्षेत्रफल 
, उसकी त्िज्या या अर्द्धव्यास (720]0$) के अनुपात में बदलता है। वृत्त-चित्र बनाने में सरल होते 
' है और देखने में मधिक चिताकपंक लगते हैं। वर्ग-रचना की भाँति वृत्त-चित्रों की रचना भी मूल्यों 
: के द्गंमूल निकाल कर की याती है| बर्गमूलों के अनुपात मे वृत्तों की त्रिज्यायें ज्ञात कर ली जाती 
हैं जिसके आधार पर उनकी रघना कर ली जाती है । यह ध्यान रखना आवश्यक है कि सभी 
| वृत्तो के केन्द्र एक सरल क्ष॑तिज रेखा पर होने छाहियें तथा उन वृत्तों में भापस मे बरावर अन्तर 
! छोड़ देना चाहिए । 


। उदाहरण (7॥050400॥) 25 : 

मे उदाहरण ॥4 में प्रदत्त समकों को वृत्त-चित्र (ला०्य॑थ 09875) द्वारा अ्रस्तुत 
कीजिए--- हे 

५ पिछले उदाहरण में प्रयुक्त वर्ग-भुजाओं के आधे के बराबर शजिज्याओं के आधार पर वृत्त 

/ बनाये जायेंगे। इस प्रकार पाँच वृत्तों की तिज्यायें क्रमशः !*5 से० मी०, 4 से० मी०, *75 से० मी०, 

* 25 से० मी० और “22 से० मी० होंगी । 


ड्ह्ह्ख्ख्ह्य्ट्ल्ड्् 
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चित्र 5--वृत्त-चित्र (टशएणं्ा (4805) 








ज्स्ह्स्ख्ल्य्ट्ल्ज्ण 


0७७०: 
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हे 


वृत्त-चित्रों का पैमाता (४००) निकालने के लिए पहले किसी वृत्त की जिज्या के आधार 
प्र उसका क्षेत्रफल ज्ञार्त कर लिया जाता है ओर यह देखा जाता है कि वह क्षेत्रफल किस मूल्य 
का प्रदर्शन करता है । फिर उसी आधार पर ? वर्ग से० मी० द्वारा प्रदर्शित मुल्य निकाल लिया 
जाता है। वृत्त का क्षेत्रफल हल के बराबर होता है जहाँ र (छ0०)553*46 था 22-7 
और /म्त्ग्यतीधड या त्रिज्या । उपर्युक्त चित्र में ! से० मी० की तरिज्या वाले वृत्त का क्षेत्रफल 
् २८॥० वर्ग से० मी० है जो !600 रु० को प्रदर्शित करता है। अतः ) वर्ग ले० मी०--509 स० 


380 ] सांघ्यिकी के मुल तत्व 


कोणीय चित्र या दृत्त-खण्ड चित्र (8707 ० 5८००४ ए287श॥)--समंकों के कुत 
योग और उनके उप-विभागों का तुलनात्मक प्रदर्शन करने के लिए कोखीय या वृत्त-खण्ड चित्र 
का प्रयोग किया जाता है। वृत्त के केन्द्र में 360? का कोए होता है। अतः कुल जोड़ को 360 
मानकर उसके आधार पर विभिन्न विभागों के कोणों (308८3) का माप निकाल लिया जाता है। 
केस्द्र से इन विभागों के कोण बनाकर वृत्त को अलग-अलग खण्डों में अन्तविभक्त कर दिया जाता 
है । ऐसे वृत्त को अन्तविभक्त वृत्त (इएवाश0०१ थाण८) भी कहते हैं। यदि दो कोणीय परत 
बनाने हों तो तुलनात्मक प्रदर्शन के लिए उनकी त्रिज्यायें कुल जोड़ के वर्गमूल के अनुपात मे 
रखी जाती हैं । २ 


उदाहरण ([॥0548०॥) 6 : 
निम्न आँकड़ों का कोणोय चित्र (30807 04887) द्वारा निरपण कीजिएं-" * 


है. 


सावंजनिक क्षेत्र में योजना-व्यय का वितरण 


“ । (करोड़ रु० मे) 2) ८ 

भद . « दूसरी मोजना' तौसरी यौम्जां 
क्पि 529 ' 068 
सिंचाई 420... 650 
शक्ति 445 02 
आम एवं लघु-उद्योग 376 28684 
उद्योग और खालें 900 3520 
यातायात एवं संचार व्यवस्था 3300 ... 486 
सामाजिक सेवाएँ आदि 830 , 50 


रा ट] कण 
4600 : 5/7500 अर्थात्‌ 67*8 : 86:6 के अनुपात में त्रिज्या लेकर उतके मी 

पर दो वृत्त बनाये जायेंगे। फिर जोडो को 360 मानते हुए विभिन्न मदो के कोणीय माप लिका्ी 

केन्द्र से क्रमानुसार--विभिन्न कोणो के खण्ड काटे जायेंगे ॥ 















कट 
सिंचाई 420 


शक्ति 445 5 
ग्राम एव लघु-उद्योग. , व॒76 4 कठ 
उद्योग मोर खानें 900 70 था 
यातायात एवं सचार व्यवस्था 43.0 2 

सामाजिक सेवाएँ आदि 








वृत्तो को द्विज्यायें 


चित्रमय प्रदर्शन * [ 387 


सार्वजनिक क्षेत्र में योजना-व्यय 








&५8| ननीमनीनानी-सनपिननननन-नम-+पन-+ 3 
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चित्र 76--कोरझोय चित्र (878णं४7 ० 2८ 7387थ) 


तीन विस्तार वाले या त्रिविमा चित्र 


(7९४ 9[णशाओरंग्राओ एॉंग्रड्डाश्या$) 


जब मूल्यों में बहुत अधिक विषमता होती है तो वर्ग था वृत्त-चित्र बनाना भी कठिन हो 
जाता है क्योक्ति उनके वर्गममूलों मे भी काफी अन्तर रहदा है। ऐसी स्थिति मे तीन विस्तार वाले 
या त्रिधिमा चित्रों का प्रयोग उचित होता है | शतिविमा चित्रो में तीनों विस्तारों--ऊंचाई, चौड़ाई 
तथा मोटाई था गहराई--का प्रयोग किया जाता है। इन्हे परिमा चित्र (४णंणा३८ तब8/75) 
भी कहते हैं बयोकि इन चित्रों के आयतन द्वारा समकों का प्रदर्शन किया जाता है। त्रिविमा चित्रों 
में घन (०००८७), इष्टका (0000:5), गोल (5७०८५) तथा बेलनाकार चित्र शामिल है। परस्तु 
चन के अतिरिक्त अन्य परिमा चित्रों की रचना अत्यन्त कठिन है | 5 
घन (५०४८७) की रचना करने के लिए मूल्यों के घनमूल (००७८ 70०5) निकाले जाते 
हैं । घनमूल मिकालने के लिए मुल्य का लघुगणक (!०४8) ज्ञात करके उसे 3 से भाग दे दिया जाता 
है । इस प्रकार प्राप्त राशि का अ्रतिलधुगणक (७7008) ही घनमूल होता है। घनमुलों के अनुपात 
में ही घनो को भुजायें रखी जाती हैं। घन की भुजा के आधार पर पहले एक वर्ग बनाया जाता 
है, फिर उसी क्षेत्रफल का दूसरा व्ये इस प्रकार बनाया जाता है कि उसका वाया निचला कोना 
पहले वर्ग के बिल्कुल केन्द्र-बिन्दु पर हो ओर भुजायें समानान्‍्तर हों । दोनो वर्गों के कोने मिला देने 
से घन पूरा वन जाता है। घन का पंमाना वर्य के पैमाने की भाँति ही ज्ञात किया जाता 
- है। अन्तर केवल यह है कि घन की भुजा का घन (०००८) निकाल कर उस घन-चित्र का आयतत़् 
निकाल लिया जाता, है और इसी आचार पर ! घन से० मी० द्वारा प्रदर्शित मुल्य ज्ञाव कर लिया 
जाता है । 


उदाहरण ([ए४/भ४०7) 7 : , 


एक मिल मालिक ओर एक श्रमिक को मासिक आय के निम्वलिखित समंकों को उपयुक्त 
चित्र द्वारा प्रकट कीजिए ६ 
मित्र मालिक 8000 रु०, श्रमिक 25 छू० ।_ 


दोनों मूल्यों में अत्यधिक अन्तर होने के कारस्स दण्ड-चित्रों या वर्म-चित्रों से इनका <* 


२४2 ] सांख्यिकी के मृल तत्त 


चित्रण नही हो सकता । अत; इन्हें घनों द्वारा प्रदर्शित किया जायेगा । 


आय (०) '* धनमृ्त घन की भुजा [से० मी) 
मित्र मालिक : 8,000 20 है 2 
श्रमिक ; 25 5 05 


मिल मालिक द मजदूर को मासिक प्राय 


304८८ /८४८84८ ८५४२७ +00० 


कि 


*र८<2#7८टल्‍ ७८८० 





चित्र 7--घनचित्र (270० 74887) 


चित्र-लेख 
(श९०ट्टाथ्ण5) 


इस रीति के अन्तगंत समकों को सम्बन्धित वस्तुओं के आकर्षक चित्रों द्वारा प्रदर्शित वि 
जाता है । उदाहरणायं--जनसख्या को मनुष्य के चित्रों द्वारा, पंचवर्षीय योजनाओं में दर 
के कुल व्यय को रुपयों की थैली के चित्रों द्वारा तथा इस्पात का उत्पादन इस्पात पिष्ड के 
बनाकर भ्रदेशित किया जा सकता है। चित्र समंकों के अनुपात में बनाये जाते हैं। विज्ञापर 
प्रचार कार्य में इनका बहुत अधिक श्रयोग होता है। ये आकर्पक व प्रभावशाली होते हैं। * थम 
व्यक्ति भी इन्हें आसानी से समझ लेता है। परन्तु इनकी रचना सरल नही है। चिक रू 
प्रमंकों का आकपंक प्रदर्शन करने की रीति का प्रयोग सर्वप्रथम वियना निवासी डा० ऑटो नर 
(00. 000 )पल्णयवक) ने किया था। इसी कारण चित्र-लेख रीति को वियना-रीति (४४ 
7९004) भी कहा जाता है। निम्न उदाहरण में 97] में भारत व अमरीका की जनसल्या 
चित्र-लेस द्वारा भ्रस्तुत किया गया है । 


भारत व प्रमरोका को जनसख्या (97) 
!... (| मानव आकृति --6 करोड़ ब्यक्ति) 


गा ॥४॥ इक ॥//। 
॥7/7॥ 





बित्र 7-8- 'ज3-लेख (शंलण्डप्ग्णा) 


चित्रमय प्रदर्शन [ 383 


भानचित्र 
(शा(ण्ड्रप्ग्गा5) 


प्रादेशिक या भौगोलिक समकों के प्रदर्शन के लिए मानचित्र अधिक उपयुक्त होते हैं । 
किसी देश में जनसंख्या का घनत्व, जलवायु या वनस्पति वितरण, कइृषि-उपज, भ्ोद्योगिक उत्पादन, 
खनिज पदार्थों का उत्पादन, जल-विद्युत -पोजयाओं आदि का प्रदर्शन उस देश के मानचित्र पर 
आकर्षक ढंग से किया जा सकता है । विभिन्न तथ्यो को दिखाने के'लिए धिभिन्न सकेतों व चिह्न 
का प्रयोग किया जाता है । 





रूट कै 

हिशा 0४ कड़भप+ मं १३५५७ 
पा अऊछा।।ड/॥४ | ढ'॥व 
व॥ड्रान्दी रू 











चित्र 7-8--मानचित्र (02०87ए०7) 


विशेष प्रकार के व्यावसायिक चित्र 
(छब्स॥ प्रण८5 ० 85765 एफश्मा5) 


आजकल व्यवसाय-प्रबन्धकों द्वारा अनेक व्यावसायिक क्रियाओं के सम्बन्ध में मूढ्म रूप में 
सूचना प्राप्त करने तथा उन पर तिर्णय सेने के लिए दुद विशेष प्रकार के दिय्नों का प्रयोग किया 
जाता है जिनमें से प्रमुख निम्नलिखित हैं-- 
(।) मेन्द-चित्र (0300 (४०४५), 
+ (2) सम-विच्छेद चित्र [37८७६ 2िएछ४ (४०7), 
(3) घुद-जवश्षेप चित्र (३८६ 807०८ 08०20, 
(३) छाया-चित्र (5॥80एच॥८ एपणा) 


384 ॥ सांख्यिकी के मूत् तत्त 


(5) कटिबन्ध-चित्र या अधिकतम-विचरण चित्र (2णा6 एशशा ण क्रा।णा 
एशांगांणा (था), 

(6) सघटक भाग चित्र (00क्राएगछव्यां ऐश (कथा), 

(7) जी-चित्र (2०० टशथा), 

(8) अन्य विशिष्ट चित्र (067 5फ००ंग5०व ए॥445) । 


गेन्ट चित्र 
(696 (एथा) 


किसी कारखाने के विभिन्न विभागों में दिन प्रतिदिन, उत्पादन के पूर्व निर्धारित क्षय 
ओर उनेको प्राप्त करने में की गईं प्रमति की तुलना करने के उद्देश्य से गैन्द चित्र (एथा। 
0श्था॥) या प्रगति चित्र (़ा०ट्टा८55 ०॥थ7|) का निर्माण किया जाता है । इसका प्रयोग सर्वप्रथम 
प्रसिद्ध प्रवन्ध-अभियन्ता हेनरी गैन्ट (घतणाए 7.. 0॥॥0 ने 97 में क्रिया था। ते पे 
प्रबन्धकों द्वारा उत्पादन-योजना तथा उपलब्धि की तुलना करने में गैन्ट प्रगति-विन्नों का ब्याप 
प्रयोग किया जाने लगा है । इनके द्वारा प्रत्येक विभाग में प्रतिदिन लक्ष्य-प्राप्ति की दिशा में होते 
वाली प्रगति की सूचना सरलता व शीघ्रता से मिलती रहती है। पा 
रचना विधि--मैम्ट चार्ट बनाने के लिए वगित पत्र पर वरावर चौड़ाई के सात खा 
खीचे जाते हैं। पहले खाने मे मशीन या विभाग का नाम लिखा जाता है तथा शेष छः खबरों 
सप्ताह के कार्य-दिवसो के नाम लिखे जाते है। प्रत्येक दिन के खाने को 8 या 0 घण्टों के अनुध्तार 
छोटे-छोटे खानो में वाँटा जा सकता है। प्रतिदिन के निर्धारित कार्य को 00 के बराबर मारी 
जाता है और वास्तव मे क्रिये गए कार्य को उसके प्रतिशत के रूप में एक पड़ी हल्की रेखा या हैं 
दण्ड-चित्र (80420708] 927) द्वारा प्रदर्शित किया जाता है। यदि किसी दिन निर्धारित का 
अधिक कार्य होता है तो सम्बन्धित खाने में पूरे दण्ड-चित्र के अतिरिक्त दूसरा खाली. दष्ड-वित 
उस कार्याविकय को व्यक्त क्रने के लिए खीचा जाता है। यदि किसी दिन कार्य नहीं होता है 7 
उस दिन के खाने में उसके कारण को सकेताक्षर के रूप में लिख दिया जाता है जैसे यत्र वी है” 
फूद हो जाने पर '8' (864॥009७7), समय पर_ सामग्री न मिलने के लिए (०-7४ 
ई07 )(9(६३9]5), बिजलो बन्द हो जाने पर ?'--- (20४७४ 5॥74-909७॥),_ मरम्मत के 
५२'--(7१०७थं:5) इत्यादि । सप्ताह भर के कुल किये गए कार्य अर्थात्‌ संचयी योग (व्णपाणंगर 
09) को सम्बन्धित विभाग के सामने गहरी पड़ी रेखा या मोटे दण्ड चित्र द्वारा प्रक्षित रि 
जाता है । हि 


उदाहरण (05४0०४०॥) 48 : है 


मिम्न सारणी में किसी कारखाने के चार मशीन विभागों मे एक सप्ताह के प्रतिदिन मि 
गए कार्य का प्रतिश्मत दिया हुआ है ! मय आस छा * 

















_र गण एप धि हप सोमवार | मगनवार | बुदवार । बृह॒स्पतिवार | शुक्रवार | शनिवार दि | 
मशीन | 2] मई | 22 मई | 23 गई | 24 गई | 25 27760 
फत्ता। शब्छ |... 70 90 झ0 8 0,758 ७ | $5। | ॥१ 
5 ध छटग:0०७०. 5५0 
एज है य5 00 85 320 90 40 व७ 
[206 8 607 80 70 93 0 50 49 
5घ3फुटर 90 - 90 00 330 ०9375 40 


कद ०2 हे स्‍ैन्द 
प्रत्येक्न दिन के कार्य का आयोजित अम्यंध् (व००७) !00% मानते हुए एक 
की रचना कीजिए 3 हे 


विद्रमय प्रदर्शन [ 385 


"हल ($090णा0०ग) : 





चित्र 8---गन्‍्द चित्र (990 (7थ४) 


मैस्ट चित्र मुख्यत, चार श्रकार के होते है---(क) प्रगति चित्र (270/7८55 ()३95) जिनका 
उद्देश्य लक्ष्य और उपलब्धि की तुलना करके कमी के कारणों को स्पष्ट करना है, (ख) मानव" 
त्रधीन सेखा-चित्र (शा 97 'रै4प्का॥6 रिटटण0 (४ध७) जिनकी महायता से उपयुक्त कारणों 
सहित्त यह प्रदर्शित किया जाता है कि श्रमिक्र अपने समय का सदुपयोग कर रहा है अथवा नहीं 
और मशीन प्रयोग में आ रही है या नहीं; (ग) अभिन्‍यास चित्र (.3/00 2॥2(5) जिनका 
उद्देश्य महत्त्व व प्रायमिकता के क्रमानुसार कार्य सम्पन्न कराना और कार्य का इस प्रकार आयोजन 
कराना है कि श्रमिक व संयस्त्र बेकार ने रहे ; और (घ) भार-चित्र (१090 ०॥5) जो सयन्त्र 
की क्षमता व उसके किसी भाग द्वारा किये जाने वाले भावी का का भार भ्रदर्थित करते है । गेस्ट 
, जित्र किसी प्रकार का हो रचना-विधि लगभग एक मी है। औद्योगिक क्षेत्र मे विभिन्न प्रकार के 
गम्ट चार्ट बहुत उपयोगी होते है क्योंकि उनसे मशीन, उत्पादन-विभाग व श्रमिक की कार्यकुशलता 
का मूल्याकन हो जाता है। उत्पादन में कमी होने के कारणी का एक ही दृष्टि में पता चल जाता 
है। लक्ष्य व उपलब्धि की तुलना द्वारा निर्माण-क्रिया पर नियन्त्रण रखा जा सकता है। इत 
कारणों से इस प्रकार के चित्रों का आधुनिक व्यावसायिक सस्थानों में अधिकाधिक प्रयोग किया 
जाने तगा है । फ 


सम-विच्छेद चित्र 
(87९क-क्र था. जाओ 


किसी वस्तु को कुल लागत और कुल विक्रय-मूल के उत्पादन-मात्रा से अल्प-कालिक 
सम्यस्ध का प्रदर्शन सम-विच्छेद बित्र (छि८8-2४०॥ ८॥70) द्वारा किया जाता है। सम-विच्छेद 
मित्र का आधार सम-विच्छेद विन्दु (87८2:-5ए९॥ ?० गा) है जिस पर वस्तु का कुल लागत- 
व्यय और कुल विक्रय-मूल्य बिल्कुल समान होते हैं। इस बिन्दु पर ने तो सस्‍्था को लाभ होततर है 
न हानि ही । यदि यास्तविक उन्पादन इस विन्दु पर होने वाले उत्पादन से अधिक होता है तो 
संस्था को लाभ होता है । वास्तविक उत्पादन सम-विच्छेद विन्दु वाले उत्पादन से कम होते पर 
सस्था को हानि होती है क्योकि विक्रय-मुल्य का सीमान्त लायत पर आधिक्य इतना नही हो पाता 
कि उससे स्थिर लागत की भी पृ्ति हो सके । 

उपयोगिता व सोमाएं--पअ्रवस्थकों के लिए सम-विच्छेद बिन्दु झा ज्ञान बहुत उपयोगी होता 
है कयोक्ति इससे विभिन्न क्रिया-स्तरो ([6६९५ ० उणांशा७) पर होते वाले सम्भाव्य लाभ अथवा 


386 | प्राख्यिकी के मूल तत्व 


हानि का अनुमान लगाया जा सकता है, खाभ की मात्रा पर व्यवाय की नीति के होते वाने 
शसाव का अध्ययन किया ज़ा सकता है तथा विक्रय-मूल्य की घटान-बड़ाने के तिर्मय पकंपूग 
कधार पर किये जा सकते है। परन्तु सम-विच्छेद विश्मेपण्ण एक स्थैतिक | आं्राए) और 
अल्युकालिक (ज)०४-णछा) विश्नेषग्य है जो कुछ मान्यताओं के अन्तर्गत ही लागू द्ोता है। लागत 
की बहुत सी मद्दों को स्थिर व परिवर्तनशील लागत-ब्यय में कोटिवद्ध करना भी कठिन है। लागत 
फुलनत व विक्रय फलन रेखीय (]॥९0 ७॥0॥०॥9) प्रकृति के माने जाते है। इन सीमाओं के 
डोल हुए भी आजकल सम-विच्छेद विश्लेषण लाभ-पूर्वानुमान, लागत-नियन्त्रण, क्रिया-स्तर निर्वरिण 
ब मृस्य-निर्णायन में एुक उपयोगी प्रवन्धकीय उपकरण है। 

रचना विधि--एक सरल सम-विच्छेद चित्र में क्षेतिज मापदण्ड (#-0४४६) पर उस्ाह' 
&काइयाँ तथा उदग्र-माप (#-9)09) पर उत्पादन या विक्रय-मूल्य अकित किया जाता है। स्थिर 
लगन (+056 008 ० म#. 0.), कुल लागत [02] 009 ० व. ९. /.2. 7११४९ ट्त्हा 
(४३१०0।९८ 0०४.) तथा कुल विक्रय-मूल्य (506५ १॥ए४ णृ व0स्‍! (८४८४८) की रेखाएँ मीची 
जाती है । जिस बिन्दु पर लागत-रेखा व विक्रय-रेखा एक दूसरे को काटती है वही सम-विच्छेद विस 
(8 8 9.) है जिसके आगे लाभ का क्षेत्र आरम्भ होता है। यदि परिवर्तनशील लागनेट 
(५ ९.) और विक्रय मूल्य (5. ९. ० 7. 8.) उत्पादन के अ-रेखीय. फलम (ग्रणानाएद्ा 


97०॥०॥) है तो दोनो के वक़़ बनेगे जिनका स्वनिप्ठ-विद्ु (एणा रण प्राशशष्हला०)) हैं 
सम-विच्छेद विन्दु होगा । 





चरदाहुरण ([]050थ07) व9 . 


एक फर्म एक कारखाने को खरीदने का विचार कर रही है जिसका अधिकतम उत्पाद 
4000 इकाइयाँ है जिन्हे 6 रु० प्रुति इकाई की दर से वेचा जा सकता है। स्थिर लागत (' ॥ 
3000 र० प्रति वर्ष है और परिवर्तेनशील लागत (५४. 0.) 0 रु० प्रति इकाई अनुषानित है 
एक सम-विच्छेद चित्र बनाइए और (/) स्रम-विच्छेद बिख्दु तथा (४) उल्मादन क्षमता ही 2! 
उत्पादन होने पर जो प्रत्याशित लाभ होगा वह भी प्रदर्शित कीजिए । 
हल ($0॥070०) : 


७</. ८/€ 


(४५/०६८६७) 
4॥6006०0 
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चित्र ।9--सम-विच्छेंद चित्र (छाटव६-क्षिया एश्था) 


हे 
बिच्देद डे 4 है 
उपयुक्त चित्र से स्पप्ट है कि सम-विच्केद बिन्दु 500 इकाइयों अर्थात्‌ 8000 है थे भ हि 
और 90%, उल्पादन होने पर लान 2400 द० है। अग्रलिखित गणिनोय सूत्री की सहाय 


लिप्रमय प्रदर्शन 


म-विच्छेद 
उत्पादन इकाइयों के रूप में 
््टः 
285 पक फू ल्‍त्ा। 
(एगाएएातजा कु णा। 
ब्-52-॥ ८) ला एसा। 
है है #८ 
है डह१+ एछ्ज-श्टज्त् प्रा 
3000 
(06-40) 


+500 प्रण5. 


बिन्दु का निर्धारण किया जा सकता है+- 


( 387 


3000536 


6 25, 8000 


शुद्ध-अवशेय चित्र 
(रिश 84भार९ (॥)श5) 


लाभ-हानि, वचत-घाटा, आय-व्यय के अन्तर, निर्यात-आया/त के अवशेप आदि को चित्राकित 
करने के लिए शुद्ध-अवर्भेप चित्रों (र८ छे39॥06 (॥७$) का प्रयोग किया जाता है। आबर 
तथा व्यय अथवा निर्यात एवं आयात दोनो को एक ही मापदण्द पर प्राकित करके वक़् बनाए 
जाते हैं तथा उनके अन्तरों (बचत-घाटा या अनुकूलअतिहूल अवदंप) को विभिन्न चित्रोंद्वारा 


प्रदोशत क्रिया जाता है ॥ 
उदाहरण (॥॥०५॥७॥००) 20 : 


निम्न सामग्री को एक शुद्ध अवशेष चित्र के रूप में प्रस्तुत कीजिए--- 


बष . ]965.. 4966. 4967. 4968 
200 220 50 300 
म्यय (२३): 260 240 390. 260 
व. ++0 +_09 


जाय (६०) * 
शुद्ध अवशेष : >ऊई0 >2। 


ह्त्त ($्रप्ाणा) : 
+१८/१८६८६३5 


4969 
320 

270 
चा50 


390 ॥शा भय? ॥०३3 ॥५१६ 
350 380 325... 450 475 
280 400 405 बा0 ब$ 
>70 >20 -80. +ब9 608 





09 
3५65 66 67 68 69 
चर्ष 





7 27 


70 7 72 


चित्र 20--शुद्धनभ्रवश्नेष चित्र (हल छववरट (पा) 


388 |]. | मास्यिकी के मूल तल 


छाया-चित्र 
($000०0०४४ टाशा5) 

छाया-चित्रों द्वारा केवल लाम-हानि, वचत-घाटा, भनुकूल-प्रतिकूल अवशेष आदि को ही 
प्रदर्शित किया जाता है । धनात्मक अन्तर घुन्य रेखा के ऊपर और ऋशात्मक अन्तर नीचे वी 
ओर दिखाये जाने है और अन्तर-क्षेत्र को छायाकित (508078) कर दिया जाता है इसीनिए इन 
जित्रो का नाम छाया-चित्र है । न्‍ 

पिछले उदाहरण के बचत व घाटे को निम्न छाया-चित्र द्वारा भी प्रदर्शित, किया जा 
सकता है-- 
उद्दहरण ([॥प्५४407) 2] : डे 

उदाहरण 20 मे प्रदत्त मामग्री के आधार पर एक छाया-चित्र की रचना कीजिए-- 


हल ($0॥00॥) : 








965 66 67 68 69 70 77 72 73 74 
बपं 


चित्र 2[--छाया-चित्र (5॥#०प८४८ (आशा) 


कटिवन्ध चित्र या अ्धिकनम विचरण चित्र 


(2-0० (४४7६ ०7 चड्धंणाग एव्वांबधंण छाथा) 


गा प्रेणी के अध् हा रद भर नो बर्दिवर 
जब फिसो काल-अ्रेणों के अधिवतम व न्यूनतम मूख्यों का प्रदर्शन करना हो सो 


लबिप्र या अधिततम विचरण चित्र का प्रयोग किया जाता है । इस विस्तार वक़ (सिब्य8० 50 

भी पहने है । पहले प्रस्थेक समय-विन्दु से सम्बन्धित समऊ के अधिकतम तथा न्यूनतम ॥हि 

प्रौदित कर लिया जाता है। छिर उन दोनों के बीच दण्ड खोचकर कटिवस्थध चिप्र हे ] 

जाता है। यदि सभी अवधियों के अधिकतम मूल्यों को आपस में मिलाकर तथा उरी ् > 

मुस्यों को मिलाझर दो वक् बना दिये जाये और उनझे बोच के स्थान यो चिझछ्नों में अर 

दिया जाय सो वह कटिवस्धन्यक्र या विस्तार वक्त कहलायेगा | 

उदहरख (#0च्राय्रांणा) 22: 2.2 आह 
डिसी नगर के ॥0 दिनो के स्यूनतम दे जलधिरससम तापक्म के आबड़ी को राई 


वित्रमय प्रदर्शन द [. 389 
चित्र द्वारा प्रलुत कीजिए । 
विधि : व हि है हू ञ 6. 7 8 9:56 


अधिकतम तापप्रम (0): 28 30 29 “26 25 27 3 33 32 29 
न्यूनतम ठापकम (८): 25 26 28 24 24 23 27 29 26 27 


अधिकतम व न्यूनतम तापक्रम 5 


८24765 
चित्र 22--कटिबन्ध चित्र (2076 0027) 










हु 





संघटक भाग चित्र या पट्टी वक्त 
((००फुममाथाई एश< एस्‍श( ण फ्शात एगृ० 


जब काल-श्षेगी पर आधारित समक्रों के अनेक उप-विभागों या अन्नों को तथा उनके जोड 
को प्रदर्शित करना होता है तो खघटक भाग चित्र या पट्टी वक्र का प्रयोग किया जाता है । विन्दु- 
रखीय प्रदर्शन में पट्टी वक्त का वही स्थान दे जो चित्रमय प्रदर्शन में अन्तविभक्त दण्ड-चित्रों को 
प्राप्त है। विभिन्न उप-विभाग एक दूसरे के ऊपर दिखाये जाते है। इस तरह प्रत्येक अंग के 
लिए एक अलग पढ़ठी (०४79) बन जाती है । इस पद्टियों की अलग-अलग चिह्नो से अक्ित कर 
पदिवा जाता है । अन्तिम वकफ़ योग को प्रदर्शित करत है । इसकी रचना को सरल करने के लिए 
विभिन्न अशों या उप-विभागों के सचयी योग निकाल लिए जाते है और उन्हें बिन्दुरेखीय पत्र पर 
आ्राकित किया जाता है 


उदाहरण (0४६७४०७०४) 23 
निम्न सारणी में साधन लायत के अनुसार (४ ८००७ ८०४) विभिन्न उद्योंगों से उत्पन्न 
बुद्ध घरलू उत्पाद (४०८ 7007रटआं० 77020०) के समक 960-6] के भावों के आधार पर 
प्रस्तुत किये गए 
(सो करोड़ रुपये में) 

बर्ष : '960-6॥ 6-62 62-63 63-64 64-65 65-66 66-67 67-68 68-69 69-70 

उद्योग 
डपि ६ 682. 688 670 689 752 ७56 644 755 754 793 
बातायात एव सचार 269 २89 370 33-99 359 364 36६ उ83 उग्रब स6 
खनन, विनिर्माण जादि 3872... 200 22 228 222 246 253 263 शा 2&8 





अन्य सेंबाये : 99 20-99 2254 239 254 263 274 284 30॥ ३37 
याग उतर 43589 7575 3495 उछल वद्भछ 43539 68 5 7235 उहा4 


उपर्युक्त समंको को संघटक भाग चित्र (०णा7णाथ्य कमा दया) द्वाय प्रस्तुत कीजिए । 


हि 


सांहियक के मूल 


पद 


घ्क 
५ 


है! 


€- अन्य सेव्रा? 


+-वावात्ात व सवार 


सन, विनिम्।ण आ८ 





हा अक्षर '2' थे मिलता है इसक्षिये इसे टझ-वक्ष 
क; पं यह विशेषता है कि इसमे तीन वक् बनते हैं. जिनमे अलग- 
प्रषना प्राण होती है । ये नोन बक्र इस अकार है... 
(7) मौनिद अमंकों का पक्र (०७... 4/ 89409), 
मै) सक्‍्यों भमकों का (९४० ४ ९५, (48)७ 7), ६4) 
(॥) कक योय का दफा ० ; ४/९ 7; । 
ईन बक्रों | सिए जावश्यकतानुयार 


विचरमय प्रदर्गन [| उम्र 
एप जनवरी फ़रवरी मार्च अप्रैल मई जून जौताई अगस्त सितम्बर अक्टूबर नदस्बर दिसम्बर 
झुस सम : 2 व २0 ॥6 ॥0 |[2 8 30 36 40 40 «2 
अचर्यो समके 42 26 46 862 7ट 84 व02 7उ2 468 208. 248... 290 
व्राविद चल योग; 200. 204 204 200 22 28 220 240 246 268 280. 290 


हल ([$0प0णा) : 








5,/छ कऋ्र््फ्राऋाफओता छत की वा मत हड८ 
चित्र 24--जी-चित्र (266 (कथा) 


प्रश्न 


|. “चन्न समको के समझने में कोई योगदान नही करते, परन्तु उनके विवेकपूर्ण निर्माश्र और अध्ययन से वर्गों 
और माताओं की प्रमुख विशेषताएँ स्वय स्पप्ट हो जाती है।” इस कथन की विवेचता कीजिए और विश््निक्न 


प्रकार के ख़िल्नों का सक्षिप्त वर्णन कीजिए । 


>[)987/ग5 40 90६ 480 भराशण्गराह 40 #06 प्राध्भाशड्ड छा 530500९5 909६ जद वत्श्या मध्व 
अषताल्व व्रादीहुला।ए ६॥60५9 ऐागड़ 0 रशंट्छ पल ध्वाला। एीबाबटाटांइए८४ ती हा/0095 4७4 


८5.7. 95205$ [5 अवाध्याधा( तंटडटा।एगड़ छोरी) प्रठ एां०५५ १५७2४ री वीबिड्ञाबा5- 


[44. 4., 8/९९८०४४, 973, 2, ८छक , र-मदईधठार /964] 


के चित्रों का प्रयोग होता है ?े उदाहरण सद्वित अपना उत्तर स्पष्ट कोजिए + 


2. साख्यिकी के अन्तर्गत वर्यों एव मालाओ की विशेषताओं को स्पष्ट करने के लिए किन-किन विभिन्न प्रकार 


३९४॥३५४ 476 फ€ कलिध्या। (965 ० ठॉबड्डाश्याए५ छगली ३7० एड2प ग्रा धक्ाउकत5 70 १0७ एट 


इीटा: टाक्षाब:धट्ा505 00 870098 3०0 5दच्यां८५ 2? ॥]प्श्ल्‍दवाहट #0ए7 ढघ$एहा 


[8. <०क - #०ण+ 790, जक्षम 4. 7 


०92 | सांख्यिकी के मूल तत्त 


पा 






'जटिल सध्यात्मक तथ्यों का एक हो हष्टि में सम्पूर्ण अर्थ समझने में चिद्र हमारे सहायक होते है 
कथन की अ्यास्या कोजिए। एक सारणी का चित्रमय प्रस्तुतीकरण , करने मे कित-किन बातो का प्लान 
रखना चाहिए ? दि 

बेब्ड्डाधया$ गश७ एड (0 शंडए३)5९ 8 ज्योगेर गाध्यांगटड्ट ण 3 वणाक्षांप्यो ढणाएवड औ9 
जञा॥8)6 8]॥॥08."---(.णाग्राला६... ४738४ एजए5 चाठछो व 06 (बल) 0 २णाडातैद्गांणा ध्योगोर 
एव्शाप्धा8 4 ६806 ठावड्डाधापरा्ंएगए 2? [8. टेक श7/१0 है /॥| 
4. विश्रो द्वारा अको के प्रदर्शन की उपयोगिता का वर्णन कीजिए और वन्तुंल चिव बनाने की विधि को व्याक्या 
कीजिए । 

05005$ (॥6 प्रःशण॥655 06 9॥88शा॥ग॥ायं 7९छाटइट्य07 ० 4०5 आते €डपरोभात व0५ 90 
७४०७७ ए०ाहआएटा दाए॥7 38975 द [8, (कल शैंशाक, 7968 


5. रिहन्द बाँध के स्थान पर बाँध की प्रगति और सापेक्ष क्षमता के प्रदर्शन हेतु कई चार्ट बनाने हैं। विवेदता 
कीजिए कि आप किस प्रकार वे चार्ट बनायेगे और क्यो ?ै कक 

ह 5ध९5 ठी लाक्षा5 ३९ एर॥0 037 शं।& झट ९० 580७8 प्र एएड्टाट४$ था 7९ ल्रीश्िधाए 

0 पार 097... स्‍05९०५5 ध्याबा 4996 ०6 णलाथ(5 ३0७ 0७6 एा३छ 304 जीज- 4४ 

। [0 4.६ #८श॥/ 492| 


6. निम्नलिखित पर सक्षिप्त दिव्पणियाँ (॥०। ४०८५) लिखिए-- 
() कोणीय चित्र (#॥8097 98475), 
(एप) जनसंख्या स्तृप चित्र (209एॉ४०ण॥ ए५7७7), 
() गैन्द चिद्र (620 टाशा)- 
(५) सम-विच्छेद चित्र (छा&9॥ छ५छा (४97), * | 
(५) सघटक भाग चित्र (८०राए०्॥६ ए४7६ 0४४70, 
(शा) जो-चित्र (2८6 00१) | हट 
7. माध्यिकीय सामग्री के चित्रो द्वारा प्रदर्शन के क्या गुण और सीमाएँ हैं ? संग्यात्मक सामग्री के विम्तलितित 
प्रंकारों को आप घित्नों द्वारा किस प्रकार स्पथ्ट करेगे ? अपने चुनाव के कारणों को सललेप में बतवाइ(-7 
() पिछले ]5 वर्षों के लिए भारत में चावल की प्रति एकड़ औसत पैदावार (#५छ४०8० )॥४0 शा 
3७८ 0406 9 40904 407 ८३९८) ० ध८ 85६ 5 ॥००४३); 
(3) किसी शहर में पिछले दो वर्षों में प्रत्येक माह के लिए सड़क दुर्घटना में मृतकों को हक 
(एशबनण्याएद ० (दवा वा 7030 ब्लंतेशाओ रब लोड [ग. दवसी ग०॥ एी ऐ6 ध् 
(५७४० ;॥८3॥5). « है ॥) 
(॥) पढाएं जाने वाले प्रत्येक विषय पर किसी स्कूल मे लगाए गए समय का अनुभाग (व6 7//0०॥/श 


0076 5|0वा ॥ 8 5८७0०० ता बल ० पाठ 5००७३ 49308॥- क्र 
[88.  + मैट 
$. मकारण (हांशेश४8 7८०४0३) सक्षेपर में सबसे अध्कि उपयुक्त समझे जाने वाले आरखो (क9हभा0) 5 
निम्न प्रकार की प्रत्येझ सूचना के सम्बन्ध में बदाइए-- 0 
(अ) बार श्रेषी में विभाजित अष्डा-उत्तादन के मासिक जाँकड़े (१ण्वाधा३ 0णएए र्ण 885 5 
00 0907 8779८3). नर] 
(ब) मेरठ शहर के प्रत्येक परिवार में प्रति परिवार बच्चो की सख्या (पिछगएऑेट ए लरणवाशो हैं 
जिया 0 <म९े शित।॥ घर फैव्टाए: 59) नि 
(म) ]964 ते 968 तक के पिय आइरन का मासिक उन्चादन (शाठ्गधा> छएए7एटॉांणर ण /_8 
807 4964 ॥9 4963). | 
(5) पांच वर्षों के मासिक वर्षा के आड़े (४॥0089 इशांतरि। छि 0५ ३००४5). | 
[६ 4.६ मैल्धिाा का 
9, विम्ल जोड़ो के निरुपध के लिए आप जिल-जिल खित्नो को सर्वाधिक उपयुक्त समझते है उलका 
कारंघ मदित लिशधिए-- तर 
4) यत्र ]5 बयों को जयधि में एक बम्पनों भी वाविझ विछों वे समक (#मण्शं एपागफद 
एछागज्रआओ घटा 3 >डाउ0व4 ए 35 ,८३:5)- हि इस 
() वील विषिश्न परिवारों द्वारा डिया दया खाद्य, वस्र, हिराया, इंघन थोर विविय बट प्र उप! 45 
मामिद्र स्पव [एश3 छा गा0०7फी) रफथ्शकीफाट 6 शाहनढट कॉटि६ए! हिसार न! 
0+5बच व ३८६०7७:78 0 €3एदराडी पाए ए5: ००4, एाठ्यागाड़, ॥0प56 हिव्शन 
5%॥3<04[35:0०७७५) - 


चिंवमय प्रदर्शन [. 393 


(7) पिछतो आठ जठयणनाओ में भारत की जनसंद्या के समंक (023 0 एएपिाता ० यतां 
पणाए५8 (6 [छा शं8॥4 ०था5०5६८5)- 
(7४) सम्पत्तियों के शुद्ध पूंजीगत मूल्यों बोर उनके स्पाम्ियों से सम्बद्ध प्रविशव समक (ए०श/०2० 0248 
इ९5एवणजाश्रंज 0म ग्रद ध्वफ़ाओ ४०४९५४ ० ९४9465 भा फल्वजणाऊ गणप्र।ह ॥द्यग)- 
40, ' एक कक्षा के 25 विद्याथियों की ऊँचाई (सेब्टोमीटर मे) के आँकड़े निम्नांकित हैं। उक्त समको का रेखा-चित्र 


द्वारा निरूपण कीजिए-- 

घलशटडआ5 (0 ८775.) ०0 25 $00673 07 8 ८855 36 हांए८7 एटा०च,. रि८ए9725९7ा. (25९ क्‍ी80९5 
७५ 29 !76 648 827-- 

450, 75], ॥53, 3755, 55, 56, 4357, 757, 458, 459, 460,  462,  62 
462, 463, 465, 68, 470, ॥70, 47, व74, 475, 79, 480, 480, 


44. भारदीय रेसीं को पय-लम्वाई (किलोमोटर में) के निम्नांकित समकों को उपयुक्त चित्र द्वारा अस्तुत 


की जिए-- 
मच्याध्ध्०ण ॥96 407909798 ३०7/०४)०्रालाबड्ल्‍ू०. ण॑व/वींगा फेशए95 09 3. 50406 
06॥888800-- 
#ीवॉआ०9 206 इ2ब्राह म7/त्काटा726 
30प्रशिधा। 7,452 
एव्या 6,06 
है, (7]/0॥| 40,50 
कणापटलाए 40,68: 
उरणायनटबञाथा 4,977 
ड वर0778-845| र/त्पांध 3,62० 
2.02 /॥] * 4,235 हे 
$00व-84$धाा 6,926 
$0पराप टव्वाएगे 6.75... [57॥०० : ॥॥48 7970] 
2, निम्न समझों को प्रस्तुत करने के लिए दण्ड"चित्र बवाइएं-- र 
(0095$07०६ 907-0/28&2703 00 7297६5८08 006 (0]0ज7708 0३3--- मै 
देगा ; 4963 4964 4965 4966 
६५79० (0706 7२5.) : 73 80 , 85 80 
4%7ण (0७ 85.) : 70 72 74 85 


[8. €०क् २.2,0, (ह#०) ; 2०/., /260] 


3. निम्न अकिड़ो को आप चित्रों द्वारा किस प्रकार प्रदेशित करेंगे ? 
घझाठए 97 ३0५ 7०97८5८१६ [8० 400998 4304 99 3880204 ?-- 


ब्रा॥० ०/गिवीए'ड ूक#एाराह्ा गाव (८79०5 ० #5 ) 


ज्ध्शा बा न... ख्कमा किवागार6 
4950-5! 62396 हि 624'63 + 067 
4954-55 656 44 393 9 ++ 62'47 
955-56 678-99 39743 +- 8'56 
4956-57 842-53 60]-36 के था 


न [9, ८०७., 60/०४/४४४7, 964] 


4... भारतौय रैलों से सम्बन्धित निम्नांकित आँकड़ो को उपयुक्त दण्ड-चित्र द्वारा दर्शाइपे-- 
एाठ्उब्या घा6 [000ए708 4॥॥3 फच्ाआंप्राएड ० (4094 08895 ०) $०॥406 ७87-0988॥]-- 


4958-59 4959-60 4960-67 
(3055 00॥76 : 390 422 468 
07055 #््याराएण० ६ उआ 353 389 
59 69 7 


फरट 00006 : 
डे [8, ८०/8., 2/९८०४॥, /924] 


5. निम्न सारणी मे बी० कॉम० के विद्यार्वियो का वीद वर्षों का परिणाम दिया हुआ है। इसे दण्ड-चित्र द्वारा 


प्रदर्शित की जिए--- 
>+. च्र॥6 गगां?ंएड (406 ह्ाएट३ 6 7८5०६ 07 8. (07, 5ए92८॥३5 077 26 #६85.. शडट्यां 8० 


कद्ांब 0५9 7गर-0ंब8797$--- 


ड़ कीपश्ााररत ला 5स्‍परबध्कार न्‍ 
क्श्ग 4शड/म्स 4 कएंगव 77. 09#/क्ा वा कवाधव्व 
उग्ा4 0 350 250 350 . 
4975 60 200 ३00 440 


4976 50 5] 7 50 350 


धर 


394 ] :. सांडियकी के मूल तल 


6, कॉलिज 4 ओर अ में विभिन्न संकायो मे विदार्थी-संस््या में होने वाले निरपेण और सापेक्ष परिवर्देो ढ़ 
उपयुक्त चित्नो द्वारा निरूपित कीजिए-- 

सथ्का८४६०६ ०५ $०व३०।८ 28475, ॥96 ३०5०७ थ00 70)396 ८३३०8०8 0 ॥॥6 एए्ग्ध 
शपप८१5 7 एीटादा 40एॉ४6३ ० ९०८४६३ 4 24 2-- 


रे 


ट्गाव्शवू 4 (०६2८ 2 
4973 4976 "95 4976 
पाई 300 350 ॥0' . 207 
इलंचार6 20 500 450 250 
(म्राग्रटाएट 200 650 339 450 
प.8७ 00 300 300 470 


]7. विम्न सूचना को अन्तविभक्त प्रतिशत चित्रों द्वारा प्रस्तुत कीजिए-- 
शक्ल: (6 [00ए8 एणिएड70 99 ६००-९४४८९ एथाए८7/88५ 4788/6&04-- 


€957, 52/॥9 #72०, 270/॥ ०+ 4955 #6/ ८)व7/+ : 


एबाप्रधपो875 3966 497' 4976 
(05६ 9थ (कक्षा-- (छ5.) (85.) (छ5.) 
(०) २४४६९5 9 88 रा 
(0) 000८० 0०४५ 6 0-20 4 
(०) एणाह्रांपड £ | 480 ट 
पु प्रग्म ए०ञ 020] कठ 420 
860॥8 शां०८ ए९४ (0४: 200 300 400 
शा०१४ (+)/7.०५५ (-) +2-0 पे 209 


]8, निम्न आँकड़ो को चित्त द्वांरा दर्शाइये-- 
4697६४८०६ 028780ए7६74६(८३॥9 (४९ (0॥00स98 0408-- * 


4964 २... 9965 
(९०5६६ 7५८ [०॥४०-- (85.) (725.) 
२४०३४९८5 वय्य4व प95 
कैधडाट43] 546 45] 
076८ छएथाइ८5 056 0:50 

है प्र08 836 2796 

8०]४३ ए९6 एच 70706 39-9] 42:6 
एा० (+)/7.05$ (-) हि 0 ६] 080 


(8, दशला॥ डिक ॥ 
9. 8 ब्तुओं पर द्वोने वाले लाभ/दानि (३०) के निम्नलिछित समझो को वियलन दण्ड'बित्न के हा मे व 


> 


कीजिए--- | 
पा फ़बागा०्ज्रा०8 १४७३ ०डभवाएड ए०ी। ० 055 (ए5.) 00 8 झरपेणव् प्राणणआी एव ५ 
।349--- 
वह पगग एकता उप कं... कागी(+)ल्ए (70 
सै 400 हि 500 +300 
प्झ 40 480 + 70 
८ 380 440 # 99 
है 390 425 कम 
+] 420 440 ++ 20 
न 440 420 न २0 
6 450 400 + 50 
मा 30 . 430 580 
20. निम्न आँकड़ों का द्वि-दिधा दण्ड-बि्लों द्वारा निस्पण कीजिए--- 
ए6७7०६८७४ ६४6 (0णरंण्ड 4४8 0५ 4००-४६९८४००३ 0७४३ 89878709-- छः 
हैपड- 


खत्म : उडा,. एच... कडडड,. #$,. 99. उण्य० गण 
एंड ए०ठएएव्त ३... 400 430. 450. 420 470. 500 550. 650 420 
ट00ा्ञाबान्व एछ्ंछ ६ 300. 350. 3720 360 370. 380. 400 450 780 
०८० कब ढ एकरडर: ॥0... 80 40... 60. क्‍0. [20 450. 200 


वित्रमय-प्रदर्शन 


2[. निम्न समंहों को द्वि-विमा चित्र द्वारा प्रकट कौजिए-- 
शिल्ड्ट्पां [48 (070ण798 78ए06$ पा0एड्रो। (ए४०-वंणटाअ्रं०घर्ज 238575- 
वटाआ5 9 ह॑डफुटा पाए छऋ००4 टात्फांएड एढटा३ कपल 2९, ाइ०, 
सबका 4 धगरणणारट रि5. 500) :.. 200 00 80 40 80 
०7॥9 2 ([70०76 85. 800) : 250 200 300 50 200 


22. निम्न सारणी में तोन परिवारों के मासिक व्यय (९०) के आँकड़े वर्यित हैं-- 
व॥्र600एंएड [406 इार्टड धाढ घाए०प्रकताए <ा9ट70ए८ (२5.) ० (8६९ िए्र2$-- 


बक्गायंए 

(६:05 0[ छफुटापाॉणिड : रे ् ब्ड 

कन्ग्प य् छ 480 

एटात्फांप्ड श सी] 70 

मस0ए्ए३6 ऐेल्या हि 46 80 

६&60०बा070 3 6 24 

वयाहिदरांगग 2 ॥0 80 

50८2] 7र०८८5४४६$ 0 320 

हु क5०९ै४0९0००5 2 3 46 


उपयुक्त समंको को एक उपयुक्त चित्र द्वारा प्रदर्शित कीजिए 
६८९०7९५८९७५८ 06 300४6 (483 0५9 & 5७४(39]6 0|98 (80. 


23, निम्न सूचना की प्रदर्शित करने के लिए उपयुक्त चित्र बनाइए ॥ उक्त सूचना के अतिरिक्त प्रति इकाई लागत" 


व लाभ भी प्रदर्शित की जिए-- 


(07507० 8 50(309० 6738797 (0 ज्ञाटइटयां. 78९ 00॥0 ७778 47/00703007... 680 8809 ६86 


605६ 2ध0 97040 7८६४ ७०४(-- 


कीग्गग? ऑगटब्ण.. क्‍किलांगड.. 06 ५98... #णी. ०, ००४४५ छ०्द#व्ट्व 


(म्फ) (म्फ़) (म्छ) (75) 
4 3,000 5,000 73,000 7,000 4,000 
हि: 2,000 ३,०00 800 00 700 


24. निम्न औँकड़ो को एक आयात-चित्र द्वारा प्रस्तुत कीबिए-- 
ए१८०7९६९०३ (४6 ॥0॥0शाण्ड्स्‍ 33६8 ७५ & 76९808 787 47388887-- न 


१2० /८//८ ०० £/८/०॥ 
| + ह 
पणएा0९६ 0 007($ ?70०90०८० 200 249 
(०झ ० ए4्त् चिंवाधांग (ए७5.). 3000 +7200 
0ाप्रध 2::७75९५ २5.) 600 960 . 
छा (25४). 400 720 





उपयुक्त सूचना के अतिरिक्त प्रति इकाई लाभ व भ्रृवि इकाई लागत भी प्रदर्शित कीजिए । 
&50 5800 06 ००5६ 7४ ए्रणं! ब6 ए7०( छठ ण्यां।, 


[. 395 


प्रणब 
500 
800 


25, निम्न सारणी मे कुछ देशों के गेहूं उत्पादन के समक दिए हुए हैं। इन्हे वर्यों द्वारा प्रदशित कीजिए-- 
। बृशढ 4०7ण78 सबण८ 8४४८५ (९ ड3धच्नां<६ ०6 जय॑०४३६ एा07ए९०॥०० 4 50702 ८०0000765. 


छ८ए765००६ (४25९ 8379 0५ ध्यूए८८ एडडश5-- 
(एक्राधए श है: 4 ८ १» | 
097० (000' ०7०७) : ३,6०0 2,000 3,200 800 
26. निम्नलिखित को एक उपयुक्त आरेख चित्र द्वारा निरूपित को जिए-- 
आश्रय पा (जा0०७08 9५ 8 $प्रॉग्ऐी6 ४:38थाा-- * 


४ ३/८/प5 दा दामट 4977-72 4972-73 
(०५४ है.) (४०६+४ मऊ.) 
(०५०53$ : हा 4,095 ,840 
झडण5ढ : कर 99 हु 990 


0फ्रधाडप. - 225 + 26 


396 १] 


सांख्यिकी के मूल दत्त 


27. निम्न सारणी में संतार के विभिन्न मद्ाद्वीपों के केतफल (0 लाख वर्ग मील में) दिए गए हैं। इन उमंड़ों 


को (३) दण्ड-चित्तों और () पाई-बिद्ष द्वारा प्रस्तुत की जिए-- 


प्रक4 गि०्संए8 धडण० इचटड गाल धर (पा वररंक, 8पू. गयों६) रा एथांणएड 007787॥ ० ६ 
030... ऐे८ए/८5ध०॥ 0९56 580763 ७५ (9) ०४६ 973क्ष803$, 394 (४) 96-6४ 0॥-- 


टकाउनबम 
एड 
5 
छप्ा०ुठ 
रणाफ हैएदांदछ 
0०624 
$00॥ #फथाउंएड 
है ९ 


4६० (काति- 34. हापेध) 
-96 
4004 
8.9 ; 
94 
3'4, 
69 
79 


वुण्णा डाक | 


28. विभिन्न राज्यों मे चीनी उत्पादन के मूल्य के आँकड़ों को--()) वृत्तबित्र ओर (गत) वर्मे-रि्न के है 


नि€पित कीजिए--- 


ए९०7९५5८०६ ॥6 [00ज्रए8  ग8ण<३ ७ एवए० ० 50587 970090४0प 40 #ब79 


09 (0) ल।ल८$, 204 (४) $५०१76४-- 
द।4/6 
ए॥बड 987८४ 
कापगः 
प्रशणा 7२३९७ 
(४७४85॥074 
0फदा 5863 


१९५: ॥| 


4 8 आम 


ख्ब्ांम्ण्थँ त्बाउया (+फ-) 
47,55,73,000 5 
8,8,8,000 
7,53,76,000 
4,05,0,000 
,97,77,000 
79,29,85,000 


29. राज्यों के सकल ऋण के निम्नलिब्रित वर्यीकरण को कोणीय चित्नो द्वारा प्रकट कीजिए-- 
९:०5९४॥ ४6 009४9३ ०४४४१९४४07 04 80055 060६ ० ॥॥8६३ 70ण0ड्*ो) भाई") बामामाशण 


496-62 
एदधयाए3720७ 060६ 570 
छा०4४४४ 06०६ 90 
7.,0था5 7०77 (श्वएश्यो 500. 2374 
0फ्रत ए७: , 64 
छए7(00०3०१ 9604 350 
यु०ा उाबवढ 


30. निम्न सारणी में सार्वजनिक ल्षेत्ष में योजना-ब्यय का विभिन्न मदो के अनुसार विवरण दिया हुआ 


सम्कों को एक उपयुक्त पित्त द्वारा प्रदर्शित कीजिए--- 


वछढ (णा०सताड ६206 ५०५ 930 ७एथ्शआाणर ३9 (6 छाल $९०४०६ था रशांण/ 


३२८७०7६६८७६ ४४ ४3३03 09 3 ५०४४७॥६ (987870-- 


व्यय खफ्रकबरतक्षार - र छाप 
+ #877270१976 9५] ह 
वुवांडबधघ०ा 30 
छएफ्स्धा |] 260 
च9६2० 5०१ उग्याग 7४705घरा०5 43 
]940509 थ्ाव चधा०8 य4 


जुारर]59ण ड0 (००77ए797/८४005$. 523 
इ००३] इटारंडड थाव॑ 0प्रीट्ा5 
[08४९065 

छाग्जव गज ] 


965-66 शान? 
827 322 
१89 की 

4770 650 
62 था 
234 हक 

उड़ रा 


है। विन 


#५७०४ 
हा ए/णाढर थी सप 

बा कब [अब 
5 0668 
420 650 
445 02 
75 व 
900 4529 
300 486 
830 4300 

से 200 - 
ब्ब्ठठ ख़्छ 


चित्रमय प्रदर्शन [. 397 


34. निम्न समंकों को धन-चित्रों द्वारा प्रदर्शित कीजिए-- - 
एच्ड्थय। [86 [0॥0 78 0४88 [0700३ ००८-०॥३ड73-- 
एबल0ा9 : री छ एड छ छ ५ औड 
कगार शा0वेफ्रथांठव (०४०७) : 8,000... ,000 79 346 425 


व्यावसायिक जित्र (805॥055 (॥43)--- 


32. एक बड़े कारबाने के निर्माणी विशार्यों में किये जाने वाले कार्य की प्रतिशतें निम्न सारणी) में वर्णित हैं। 
प्रत्येक दिन का गायोजित अध्यंश 00% है! इन समंकों में एक मैष्ट डार्ट बनाइए-- 
एद्ाप्ड788८३3 0 9०7८ 0076 ग्रा590(80ए08 . 00पिव्याड 06 & छॉ8 4०05 ढ&0 
27९5०7(०७ 49 006 400 ०8 (४006... 786 ठुए०॥8 ० #०8 [377८0 (07 ८३०४ 6439 $ 00%:. 
(०98प0८॥ 8 507॥ (080-- 


मावरदातिल. खेवगाब१ा वम्रतदाबंगू. फध्याटबंएा: वब्कयब०) लाबं42 उदाबकब7 प्रतव्दत वादा 


५ 90 50 80 75 65 80 450 
॥/ | 70 400 90 - 430 5 80... एकथा$ 470 
या 80 90 400 80 320 60 530 
पर 7 95 प्राच्थाट- 50 400 740 * 460 

्०्णा जधा।78 

4 60 90 40 ठि 80 60 400. 

कैडॉटबाड 


33. एक निर्माणी कम्पनी द्वारा एक वस्तु का उत्पादन किया जाता है। वस्तु का विक्रय मूल्य 8 रु० प्रति इकाई 
ओर अस्पिर लागत 5 २० प्रति इकाई है । वापिक स्थिर सागत ,50,000 ₹० है। झुम्पनी की प्रस्थापित 
क्षमता । क्षांख इकाइयौ हैं। एक सम-विच्छेद चित्र बताइए ओर सृम-विष्छेद बिन्दु तथा अधिकतम क्षमता 
के 85% स्वर पर प्रत्याशित साभ भी प्रदर्शित कीजिए । 

6 080 04९78 ०0०॥0899 970990०८5 80 आध्७ #056 ६०४०४ 9700. 200 धक्य॥0९ 
00808 ९ परेड, 8 370 ९5 5 #ध॥ प्रगी 7557ल्‍2एथ८५, 726 80702 क्‍3609 ८०३४ ४ 7२5. ,50,000, 
प्रशभोव्व ९४94८ एी ॥रा० ००॥ए०0५ $ |80॥ एप... 0075700 8 ए।च३८-०ए९० टशीभा 
404 8)30 809 0 ७॥९७:--७४०० 7००॥ 896 970॥॥ ०९०८७ ४0 85% 07886 ८४8. 


34, मिम्न स्रमक एक फर्म द्वारा निभित दो वस्तुआँ--4 व ४--से सम्बन्धित हैं। प्रत्येक वस्तु के लिए एक सम- 


विध्छेद चित्र बनाइए । 
बुक गिा0जांएड्ठ 488 7९!३॥8 00 49० 97060९03---4 804 32--.प870/80007९७ 97 8 गए. 
(०0शाप्रढ 8 ण०३४८-०८० लाश (07 ९३९ 90600-- 


ना > 

(8८0 25.) (४ पक.) 
खैप्रण्प४ 53)68 25 25 
4०वीं ९06६ 35 ड 5 
'क्परब४ 008... 9. ..' हि 
फ्ख्रोग्णे० 06॥ .. .- व26 5 : -9 





५३ 06 5५ है 0 30 4 ५0 के, १ 5 [2. ८००७: 7 डक, औईब्शा॥॥, 4908] , ह 
35, नौ दी हुई सम्मग्री को रेखापित् पर प्रदर्शित कीजिए ठथा, (०) 2500 र० लाभ प्राप्त करते डे लिए 
बिक्री की माता, बोर (6) 3000 ३० की बिक्री धर क्षा् की भावा भी बठाइए-- 


ए८०97६७९७॥ ७४6 [00 ज्र०8 48४3 ०७ & ह्वाडओ एटा 394 8$0 50807 (०) (86 १णणा० 9 इआत्ड 
*$. ६० ला 8 9० ण॑ 7२5. 2500, 8७4 (०) ए/णी। 8॥ ॥ (प्रय०२च। 0 0७, 3000-.- 


इृगछ (0 83.) : दि इ०00.... 750 45000 20000... 25000 
|. शरण (+)/८०७ (-) ० (0): -2000 -7०00 | 2000 4000 6000 
। हे [8. ८०७, हब, उतर 


36. यप्रांकित समंकों के आधार पर शुद्ध अदशेद बित्र ठदा एक छाम्रा-बित की रचना कोजिए-- 
04 फ एड४58 ण॑ (0१0तरांवड़ 4308 ००॥57०९६ 4 २८३ 88400 (7 359 3 5779002708 
(एडशा-- - * 





398 सांह्यिकी के मूत्त ठक्त 


5] बंका, #080,.. कक, #|ूक.. कव रंद्ाह उ्ऱ्. जमड।.. का... 04. है (4 
0ाएणाढ 80. 0 720 9. 7590 ॥70 ॥8. २७७ 20 220 2४0 
(000' ४५४.) हि 

छहफ्शातापहह0 90... 80... 430.. 20 309. 440 200 240. 220. 200. 8 
(000' ए५$.) 

छ्ेशाए७.. -१॥0. +20. -]0 -३0 +20 +३$ >> 40 40 +यी की 


37. अप्रलिधित घारणी में भारतीय ओदोगिक वित्त निषम द्वारा उच्योगों को स्वोहुठ वित्तीय सद्दायता हे बा 
(करोड़ रुपये में) दिए हुए हैं। इर्हें सपटक भाग घितर हारा प्रदर्शित कीजिए-- हर 
ब्‌8%6६ णाउरां०ड (४0० ड्वां४८६ ५96 ग89ाव4 (५9 ८४०५३ ० रे) ० दिवब्राएंओं हक 
88900708 ॥0 99005865 9५ ॥॥6 ॥. 6, 0. ७ 90॥8... श६६६०७६ ७४८६८ ५४५६ [8 ॥॥6 शि7 ० 
2 (9090065॥ ए88९ (80-- हे 


१८ .०वावठ ताद्रधधऊा।7725 ठ्वावाल्‍्ट इशग 
962 3784 033 048 90$ 
3963 9'82 463 30 62 307 
+ 964 26 430 96... 407 
965 49-39 355 392 2686 
3966 2:49 3-96 35....... 2680 
फ़्धय 82.34 ॥87 400... 
१968 १5-70 १49 085 ७ 
4969 2275 242 *.. 0:29 0 
१970 86 पच9 9-84 3॥9 
॥97 28593 २-३७ 042 3079 
3972 34-48 468 ++> 3946 


डिग्मव्व ३ ८-४०. #श्ण्गां ##्ी, 


38, एक देश सें स्वर्ण के निम्नलिखित अधिकतम व ब्यूनतम मूल्यों (डालर प्रति औंस) को कटिएा मं. 
या अधिकतम विचरण चित्र दारा निरूषित कीजिए--- के 
ए4छ/०९६ था [000 908 प्राकरतपाचा। 2५0 प्राणणवा। फपेष्टड गी इणेव (ग 4शीधिर 
470 8 ००प्रप्रा॥ 0५ 3 207५ (७850 ० छपरा प्रद्धा४४00 (08-- 


कर०0पी : १ 2 | हि 5 6.7 
8७707 : 403-3 408 0 4244 4260. ]29-9 80 728 
पर... 8939... 999. एव. ग59.... 860... 90... 63 
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3 
बिन्दुरेखीय प्रदर्शन 


(6724एप्ताट एपछ८5पषएप१५770७) 


पिछले अध्याय में विभिन्न प्रकार के चित्रों का सोदाहरण वर्णन किया गया। सांख्यिकीय 


चित्रों का प्रयोग विशेष रूप से स्थान सम्बन्धी श्रेणियों ($9272 5८7८४) के मिरूपण के लिए 
किया जाता है। इसके विपरीत काल श्रेणियों (700० 5४॥6$) तथा आवृत्ति वंदनों (०५४९०॥०५ 
950४00४४07$) के प्रभावशाली एवं आकपंक ढग से प्रदर्शित करने के लिए बिन्दुरेखीय विधि 
(5:27॥09] )(८॥॥०४) सर्वाधिक उपयुक्त होती है । इस अध्याय में विभिन्न प्रकार' के रेखाचित्रों 
का अध्ययन किया जाएगा । 

उपयोगिता व लाभ (00॥0/ &0 &५४४०७६४८५)--बिन्दुरेखीय प्रदर्शन रेखा-पत्र ' पर 
पूर्व-निश्चित मापदण्ड के अनुसार प्रांकित विभिन्न विन्दुओं को आपस में मिलाने से वनी रेखाओं व 
बक़ों के रूप में किया जाता है ॥ इन रेखाओं और वक़ो के घुमाव या उतार-चढ़ाव का मानव 
मस्तिष्क पर बहुत गहरा व स्थायी प्रभाव पड़ता है। वाडिगटन के अनुसार, 'रेखा का घुमाव 
मस्तिष्क को प्रभावित करने में सारणीकृत विवरण की अपेक्षा कहीं अधिक शक्तिः हक होता है । 
यह उतनी श्षीघ्रता से यह प्रदर्शित करने में समर्थ है कि क्‍या हो रहा है और क्या होने वाला है, 
जितनी ज्ञीघ्रता से यह कार्य हमारी आँख करने मे समर्थ है ॥7 

इस प्रकार तथ्यों को रेखाचित्र पर प्रदर्शित करने के अनेक लाभ हैं । बिन्दुरेखीय दुरेखीय प्रदर्शन 
समंककों को प्रस्तुत करने का आकर्षक एवं प्रभावशाली साधन है। इससे एक ही दृष्टि में समंकों 
का अर्थ समझने और उतकी तुलना करने में सहायता मिलती है। इससे समय- भोर श्रम की भी 
बचत होती है । इन सामान्य लाभों के अतिरिक्त बिन्दुरेखीय प्रदर्शन के निम्न विज्येष लाभ है-- 

() काल-भेसी व प्रावृत्ति वटन का प्रदर्शन (0०9, ० ५ ग्राढ. इल्यांप्ड थाव॑ 
एःथ्पुपधा०५ 0070प४०7)---काल श्रेरी व आवृत्ति श्रेणी का प्रदर्शन करने के लिए बिन्दुरेखीय 
चित्र अत्यन्त प्रभावशाली व उपयोगी 'साधन है । बिन्दुरेखीय प्रदर्शन द्वारा काल श्रेणी का विश्लेषण 


(68॥998$ ०[१7776 58725) किया जा सकता है । उदाहरणार्थ, गत 5 वर्षों के सामान्य मूल्य- . 


स्तर तथा जीवन-निर्वाह ब्यय के सूचकांकों के वक्र बताकर उनकी दीर्घकालीन प्रवृत्ति तथा उनके 
अल्पकालीन उच्चावचनों का सरबता से अध्ययन किया जा सकता है। / 


रेखाचित्र द्वारा आवृत्ति वंटन की प्रकृति एक ही दृष्टि में स्पप्ट हो जाती है ।' इससे. यह, 


पता चलता है कि आवृत्ति वक़् सममित है या असममित, >-आकार,वाला है या 0-आकार वाला 4 


(2) स्थिति-माध्यों का निर्धारण ([.०८3घ07,- ० .9?०आंपणा/ &४शा०४५६३)--विश्ेष - 


प्रकार के आवृत्ति रेखाचित्रों की सहायता से आवृत्ति श्रेणी में बहुलक, मोौध्यिका तथा विभाजन: 
मूल्यों का निर्धारण किया जा सकता है । 


3 धुल छाएंटांगड एव 3 [पिढ 45 गा0णढ 907टाएं 508 धीलए 09 पट गगंप्र धीआ 3 4300 606 
इॉटयाटए ; ६ आएएड ७७६ 45 799एश27708 37व ध्यो४६ 45 ॥4287) ६० 4486 7॥978 $०७5॥ 35 ध्ृप्रोए॥ 5 
प्राढ ९१९ 45 ९३०३४! ० ४णीएंग8." +>80०09778007, 


(3) पझ्ान्तरगणन तथा पूर्वानुमान को सुविधा (2958 ग ॥श्षूएणक्कांगा आप लिणिल-- ह 


00 ] सांस्यिकी के मूल वत्त 
है है. 
३5078)--विन्दुरेखीय विधि द्वारा समंकों का आन्तरगणन, बाह्यगणन तथा पूर्वानुमान सरहता 
व॑ शीघ्रता से किया जा सकता है। उदाहरणाय, 90 से 97 तक की जतगणनाओं डे 
मकों की सहायता से जनसख्या वक़ बनाकर ]966-या 980 की जनसंख्या का बनुमान लगाया 
॥ सकता है । यदि वक्र की ठीक प्रकार से रचना की गई है. और कोई आकस्मिक परिवर्तन नहीं 
आ है तो ये अनुमान पर्याप्त सीमा तक ठीक उतरेंगे 
(4) सहसम्बन्ध का प्रष्ययन (80009 ० ८०ाः८०॥)--रेखाचित्रों की सहायता डे 
मंकों के सहसम्बन्ध और प्रतीपगमन का विधिवत्‌ अध्ययन किया जा सकता है हु 
(5) विधिध माप बाले समंकों को तुलना (एणाएश्षांइणा एछलभ्व्थय गण? 
क8७८५)--बक्ों द्वारा विविध मार्प वाले बहुगुणी समकों की आपस में सरलता से तुलना कीडा 
सकती है । है 
उपयुक्त अनेक लाभों के कारण प्रत्येक क्षेत्र में विन्दुरेखीय प्रदर्शन की उपयोगिता निर्तर 
बढती जा रही है । अमरीका के राष्ट्रीय मानक ब्यूरो (िथ्ागिण 2एल्‍व४ र॑ डिद्यापआ05) 
विशेषज्ञ मि० ह॒वार्ड ने ठीक ही कहा है--रेखाबित्र प्रवन्धक, राजनीतिज्ञ व इम्जीनियर के लिए 
चेतावनी के सकेत का काम करते हैं, वे मूल्याकिक, सांह्यिक व प्राणिशास्त्र-विशेषज्ञ को उपयोगी 
विवरण प्रदान करते हैं, ओर विज्ञान, तान्त्रिक ज्ञान व उद्योग में अनुसन्धान के शक्तिशाली साधते 
हैं ।'" “जहाँ कही भी .आंकिक तथ्यों को लेखबद्ध करना हो, निष्कर्ष निकालने हों या ठप्यों का 
वर्णन करना हो, वहाँ रेखाबिश्र एक ऐसा अद्वितीय साधन प्रदान करते हैं जिसकी शर््ति की अनुमई 
और प्रयोग करना हम अभी आरम्भ ही कर रहे हैं ।! 
सीमाये ([.000005)--विन्दुरेखीय प्रदर्शन की अमेक सीमायें भी हैं-“अपमः रेखा" 
चित्रों से समंको की शुद्धता का आभास नही हो पाता। वक़ों से समंकों के उतार-चढ़ाद कीं 
प्रदर्शन-मात्र होता है। अतः वक़ों को वास्तविक मूल्यों के स्थान पर प्रयोग नही करता चाहिएं। 
दूसरे, विम्दु रेखाचिश्रों को किसी निष्कर्ष की पुष्टि करने के लिए उद्धरण के रूप में प्रस्तुत | 
किया जा सकता । तीसरे, रेखाचितों के मापदण्ड में योड़ा-वहुत परिवर्तन करके जानबूझकर 
के उज्चावचनो में अन्तर किया जा सकता है। इस प्रकार विन्दुरेखीय प्रदर्शन के दुरुपयोग है 
बहुत सम्भावना रहती है। चोये, कुछ विशेष प्रकार के बक़ों, जैसे अनुपात माप-भेणी के वर्क, 
, मापदण्डों के रेखाचित्र आदि का समझना सामीन्‍्य व्यक्ति से लिए कठित होता है। कभी-कभी झ् 
प्रकार के वक्नों से श्रामक निष्कर्ष निकलते हैं । के मे पु 


बिन्दु-रेखाचित्र की रचना 


(ए०फन्नाघ्टाण ण॑ (62005) 


सामान्यतः बिन्दुरेखीय पत्र (5थका। ९०७८7) पर प्राकित किये जाने वाले बिन्दुओं हे 
आपस में मिला देने से ही रेखाचित्र की रचना की जाती है। रेखाचितर बनाने के लिए पहुते 
उपयुक्त कटान-बिन्दु (!9/056०४॥8 ए०णए को मूल-बिन्दु (2०ए: ग॑ 0787 ० // ३ 
लिया जाता है। इस बिन्दु पर समकोण बनाती हुई दो रेखाये खोच ली जाती, हैं.। बी. 6 
खीची जाने वाली क्षैतिज रेखा (सिणांग्ण्णभ ॥ग्र०) को भुजाक (8४४४४) या हद अप 
205 ० 522”) कहते हैं तथा ऊपर से नीचे जाने वाली उदग्र रेखा (भेथ्याण्थ 08 कप 
(07494(८) या >-अक्ष (#-»95 ० 72”) कहलाती है) इस प्रकार सम्पूर्ण बिन्दु 
आर भागों मे बट जाता है जिन्हे चरण (९०७१7७०/5) कहते हैं । न 
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बिन्दु रेखीय पत्र पर किसी एक बिन्दु को प्रांकित करने के लिए दो मूल्यों की आवश्यकता 

होती है-स्वतन्त्र चर-मुल्य (#गरतव्कृष्ात॑थाई एथांब/० ० -एथांब0०) जैसे समय, मध्य- 
बिन्दु या वर्गम-सीमाओं को भुजाक्ष (#-०४४७) के आधार पर ओर आश्रित चर-मूल्य (ठव्कुशावंा 
शशॉंढंज८ ०7 ४५०20) जेंसे समय से सम्बन्धित मृल्यों या आवृत्तियों आदि को कोटि-्अक्ष 
(2७0४५) के आघार पर दिखलाया जात्ता है! श्रांकित किये जाने वाले मुल्य घनात्मकंया 
ऋणात्मक हो सकते हैं। >-श्रेणी के धनात्मक मूल्यों को उदग्र रेखा के दाहिनी ओर वाले 
चरणों में तथा ऋछणात्मक मूल्यों को इस रेखा के बायीं ओर वाले चरणों में अंकित किया जाता 
है। इसी प्रकार #>श्रेणी के घनात्मक मूल्य क्षेतिज रेखा के ऊपर वाले चरणों में तथा 
ऋशणात्मक मूल्य इससे नीचे वाले भागों में दिखलाये जाते हैं ॥ अगले चित्र से यह स्पष्ट हो जायेगा 
कि # और ४ के धनात्मक मूल्यों (४, 4-४) को मूल-बिन्दु के ऊपर और दाहिनी ओर वाले 
चरण (0०४०:४४८ ।) में अंकित किया जाता है। ४४ के घनात्मक ओर / के ऋशात्मक मूल्य 
(+-४, --9) को मूल-बिन्दु से नीचे और दाहिनी ओर वाले चरण एफ) मे, & 

और 72 के ऋणात्मक मूल्यों (--#, --7) को शून्य-बिन्दु के नीचे बायीं ओरवाले चरण 

(0४४५:४७०५ व!) में तथा > के ऋणात्मक और 7 के धनात्मक मूल्यों (->%, 42), को मूल- 

बिन्दु के ऊपर और बायी ओर वाले चरण (0९०४०7०7६ ॥) में प्राकित किया जाता है। अगले 

चित्र में चार विन्दुओं को प्राकित करके दिखाया गया है जिनके मूल्य इस प्रकार हैं-- 


बिन्दु जे कु 
छ क4 +3 
९ के -2 
प्‌ जज 3 
$ 2 3 
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डर ड् £ 
चित्र --बिन्दुष्नों का प्रांदन (2०४08 ० 7०४७) , 

व्यवहार में, प्रथम तथा चतुर्थ, दो चररयों का ही प्रयोग किया जाता है, क्योंकि अधिकतर 


और /£ के घनात्मक मुल्य होते हैँ पा & के घनात्मक .और £ के ऋणात्मक मुल्य होते हैं । 
अतः मूल-बिन्दु रेखापत्र में बायीं ओर निचली ओर कोने मे ही रखा जाता है । 


402 ] सारियिकी के मूल तत्त 


रेखाचित्र बनाने के नियम 


(रप्रार5 0ति एणाआापलगगए 3 ठाभ्फा) 


निम्नलिखित नियमों को घ्यान में रखकर ही रेखाचित्र की रचता करनी चाहिए-- 

(।) क्षीपंक--रेखाचित्र का एक उपयुक्त एवं पूर्ण शीपंक होना चाहिए जिसे. देखते ही 
उसकी विषय-वस्तु का आभास हो जाये । : * रे 

(2) प्रदर्शन्‌ को व्यवस्था--सामान्यतः आशथिक व व्यावसायिक क्षेत्र के समंक धनात्मक 
होते है, अतः रेखाचित्रो मे प्रथम चरण (ग्रिछ: धए४०78॥/) का ही प्रयोग_किया जाता है। मूल- 
बिन्दु रेखापत्र के नोचे तथा वायी ओर रखा .जाता है। विन्दुरेखीय 'चित्रों की गति अधिकतर 
भुजाक्ष पर बायी से दायी ओर और कोटि-अक्ष पर नीचे से ऊपर की ओर होती हैं। स्वत 
चर-मूल्यो, जैसे--समय, आकार, मध्य-विन्दु, वर्ग-सीमायें आदि को क्षतिज पैमाने पर तथा आधभिते 
चर-मूल्यो, जैसे--समय से सम्बन्धित समको, आवृत्तियों आदि को उदग्र पैमाने पर प्रदर्शित कता 
चाहिए, परन्तु दोनों के लिए एक ही पैमाना लेना आवश्यक नही है । 

(3) भ्रक्षों का प्रनुपात--इस वात का ध्यान रखना चाहिए कि यथासम्भव भुजाक्ष की 
लम्बाई कोटि-अक्ष की लम्बाई से लगभग डेढ़ गुनी हो । हे 

(4) मापदण्ड का चुनाव--रेखाचित्र के लिए उपयुक्त मापदण्ड के चुनाव का बहुत महतत 
है । डा० बाउले के मतानुसार 'जिस माप के द्वारा समंक आ्राकित किये जाते हैं उसके उचित 
चुनाव के लिये नियम निर्धारित करना कठिन है। क्षैत्रिज और उदग्र मापों के बीच के अनुपात 
मान्न पर ही विचार करना आवश्यक होता है ।? सामान्यतः बिन्दुरेखीय' पत्र के भाकार दया 
समकों की प्रकृति को ध्यान मे रखकर ही मापदण्ड का चुनाव करना चाहिए । रेखाचित्र बिदुः 
रेखीय पत्र के लगभग मध्य मे होना चाहिए जिससे वह आकर्षक व सुन्दर लगे | 

मापदण्ड प्रदर्शित करने वाले अको को स्पष्ट रूप से भुजाक्ष के नीचे तथा कोर्टिन्अक्ष ४ 
बायी ओर लिख देना चाहिए । रेखाचित्र के ऊपर की ओर किसी विश्विष्ट स्थान पर मापदप्ड ही 
विवरण भी दिया जाना आवश्यक है जिससे उसे समझने मे कोई कठिनाई न हो । 

(5) झुशत्रिम झ्लाघार रेखा का प्रयोग--उदग्र पैमाना शून्य से आरम्भ होना चाहिए पु 
यदि आश्षित चर-मूर्य अधिक आकार के है तो मूलबिन्दु से कुछ ऊपर किसी अन्य सख्या से वैमानां 
आरम्भ किया जा सकता है। ऐसी स्थिति मे कृत्रिम आधार-रेखा (8882 845० 7/70) की 
किया जाता है । * हर 

(6) झनुपात माप-भ्र शी का प्रयोग--आनुपातिक परिवर्तनों को प्रदर्शित करने के लिए 
अनुपात या लघुगणक माप-श्रेणी (880० ०६ ॥,08थ0पव० 3०8]०) का प्रयोग करना बाहिए। 

_ (7) समंक-साररियों का प्रदर्शन--रेखाचित्र के साथ-साथ यदि समको की सारी ४ 
दे दी जाती है तो विस्तृत अध्ययन सम्भव हो जाता है तथा वक्रों की शुद्धता की भी जाँच है 
जाती है । ४ 

(8) रेखा खींचना--विन्दुरेखीय पत्र पर विभिन्न बिन्दुओं को प्राकित करने के बोर #४] 
पैमाने से मिला देना चाहिए। इस वात का ध्यान रखना चाहिये कि बिन्दुओं को * ग 
रेश्ला उनके मध्य से होकर जाये तथा आरम्भ से अन्त तक एक-सी हो, कही मांदी कही पर्व 
नहो। हक पु हि २ 

(9) विभिन्न प्रकार की रेखार्ये--यदि एक ही रेखाचित्र में एक से अधिक कप 
प्रदर्शन करना हो तो विभिन्न प्रकार को रेखायें खीचनी चाहियें, जंसे--गहरी कालो रखी (“2 है 
हल्को रेखा (--), विन्दुमय रेखा (....), खण्डित रेखा (----) या मिश्रित रेखा (“7 
आदि । हि 
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(0) पंकेत--विभिप्न रेखाओं का अन्तर स्पष्ट फरने के लिए रेसाबित्र में ऊपर की 
ओर उनसे सम्रत्पित सर्ँत दे देने पाहियें। 

डिददुरेसोय दिपि का प्रयोग निम्न दो प्रकार को समक-श्रेषिओं के प्रदर्शन के लिए किया 
जा मारता है-+ 

(२) रात देघो (वंगा८ 36८३) के प्रदर्भनायं, तथा 

(मत) आपत्ति बदन (पिल्पएथाए४ छठावएणाणा) के प्रदर्नन के लिए । 


कालसेणी के रेसाचित्र या कालिक-चित्र 
(दाआ[ग5 ० वॉणल 5665 0 हाहिकााहिमगया5) 


जब स्रमय के आपार पर क्रमबद्ध (या ऐतिहासिक) समकों को सतत्‌ वक़ों के रूप में 
प्रदर्शित बिया जाता है तो ऐसे रेसाबिकों को फालिक-पित्र (#80०ाहाछगा$) कहते हैं। 
कालिक सित्रों शो रपना में गमय (वर्क, माह आदि) को सदा भुजाक्ष (--०४४$) पर तथा मुल्यों 
को शोटिन्अक्ष (3305) पर अक्ित किया जाता है। कालिक-विप्र दो प्रकार की माप-श्रेणियों 
के आधार पर बनाये जा सकते हैं--() प्राकृतिक माप-श्रेणी द्वारा, या (2) अनुपात माप-श्रेणी 
# आपार पर । 

प्राहतिक माप भेशोी के कासिक घित्र ([500789॥5 0॥ प्/ध४य 5०40)--यदि 
फास-प्रेचों से सम्बन्धित निरपेक्ष मूल्यों (3050002 ४७॥०८5) को साधारण बविन्दुरेखीय पत्र पर 
प्रदर्शित करना हो तो प्राहृतिक माप श्रेणी का प्रयोग क्रिया जाना चाहिए। यह माप-श्रेणी 
गषितीय बुद्धि (माधाएशांस फ०8०5भंणा) का प्रदर्गन करने के लिए उपयुक्त समझी जाती है। 
इसके आधार पर यदि कोडि-अक्ष पर ] से० मौ०-२0 इकाइया तो 2 से० मी०-८20 इकाइयाँ, 
आदि । प्राहतिर माप-श्रेणी के कालिक चित्र भी दो प्रकार के हो सकते हैं-- 

() निरपेक्ष काततिक चित्र (#9500० मां॥0ांहाआा)--जब कालिक चित्र के लिए 
समंक श्रेणी के ही मौलिफ समको या मूल राशियों को प्राज्ित किया जाता है, तो उसे निरपेक्ष 
कालिक वित्र फहते हैं। इसमें निरपेक्ष मूल्यों, जंसे टन, किलोग्राम, किलोमीटर, रुपये आदि का 
प्रयोग किया जाता है । 

(#) निर्देशांफ कालिक चित्र (70०0 [98078797)--जब वास्तविक मूल्यों के स्थान 
पर उन मूल्यों के निर्देशांकों अर्थात्‌ सापेक्ष मूल्यों को विन्दुरेखीय पत्र पर प्रकित किया जाता है तो 
बह रेसामित्र निर्देशांक कालिक चित्र कहलाता है । 

निरपेक्ष कालिक चित्र (60$00ए८ ह507872॥)--यहू एक कालश्रेणी का हो सकता 
है या एक से अधिक श्रेणियों का । अगले उदाहरणों से इनकी रचना-क्रिया स्पष्ट हो जाती है । 


उदाहरण (॥0४४/०॥) | : 
! भारत में गत दस वर्षों के गेहूँ उत्पादन (दस लाख दन में) के आंकड़ों को उपयुक्त रेखाचित्र 
द्वारा प्रस्तुत कीजिए-- 


बर्ष : 496-62 62-63 63-64 64-65 65-66 66-67 67-68 68-69 69-70 फ््या 
गेहूँ उत्पादन दर कट 40%9' 99 ॥4723 ३04 वाढ 7 465. 387. 20- 233 
(दस सांप दन) कु कं कर 


हल (इणणांणा) ; है 
भुजाक्ष पर ! से० मीौ०८८। वर्ष और कोटि-अक्ष पर ] स्रे० मी०-+2:5 (दस लाख टन) 
का मापदण्ड लेकर इस प्रकार रेखाखित्र बनेगा-- जे 5५८ ; 


404 .] ये -. सांह्यिकी के मूत्र दल 


भारत में येहूं-उत्पादन 


बक 
29.0 
5 

क्‍50 


425 


(दस लाख टन) 


॥00 
75 
50 


25 


+0 
96-62 62 63 63-64 64 63 65-66 66-67 67-68 68-69 6970 707 


वर्ष त 
चित्र 2--निरपेक्ष कालिक चित्र (8050[0(6 घ5078707) 


एक से अधिक काल श्रेणियों के कालिक चित्र वनाने के लिए पहले कोटि-अक्ष पर एर 
समाल्य मापदण्ड ले लिया जाता है। फिर विभिन्न श्रेणियों के लिए भिन्न-भिन्न ढंग की वके 
रेखायें खीच ली जाती हैं। इस प्रकार का कालिक चित्र बनाने के लिए यह आवश्यक है कि 
विभिन्न श्रेणियाँ एक ही इकाई में दी गई हों । 
उदाहरण (॥0भा०80०॥) 2 : 


एक नगरपालिका के आय, व्यय और बचत/घाटे के निम्नलिखित समंकों को बिन्दुरेदीर 
चित्र द्वारा प्रस्तुत कीजिए-- हे ल्‍ 


वर्ष : 4965-66 66-67 67-68 68-69 6-70 क्या -वायट: करन कत 
आय (दर्स लाख र०) : 30. ऊ्उ 60 क्या 85 02 ॥06 व2 720 
व्यय (दम लाख रु०) : 40. _50 657 80 ॥00. 96 709 07 426 


बचत (+)|वादा (-):. का +05 -05 -03  _5 +06 -03 +०४ ,-06 

आयात-निर्यात के अन्तर या आय-व्यय के अन्तर को केवल तत्सम्वन्धी दो वक़्ों की 
सहायता से भी प्रदधित किया जा सकता है। जहाँ गायात वक् निर्यात वक़ से ऊंचा है वहाँ प्रतिईत 
अवधेष होगा तथा जहाँ निर्यात वक़् ऊंचा है वहाँ अनुकूल अवश्ेप होगा । इन दोनों श्रकार की 
अवधेप के खण्डों को विभिन्न चिह्नों द्वारा अकित करके अन्तर स्पप्ट किया जा सकता है कि 
अन्तर के लिए तीसरे वक़ की आवश्यकता नहीं होती । इस प्रकार के वक्रो का प्रयोग आय हे 


स्पय तथा बचत या घाटा '्रदश्ित करने के लिए भी किया जाता है (देखिये अध्याय 79» 
बिच 20) ॥ 
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साय इपरे 





न्‍्2 
969 66 66-67 67 68 68 69 69.70 707॥ रा-72 7273 उउच4 


चित्र 3--निरपेक्ष छातिक चित्र (80500० ह5078/था) 


प्लर्देशोर कालिक वित्र (7066 सेंड०ा7;श7]--निर्देशोक कालिक चित्र सूचकांकों 
को प्रांकित करके बनाये जाते हैं, इनसे सापेक्षिक परिवर्ततनों का आभास होता है। ये भी एक या 
अधिक घर मूल्यों को प्रदर्शित करने के लिए दवाये जा सकते है। इन्हें बनाने की विधि निरपेक्ष 
कालिक चित्री की ही भाँति है । 


उदाहरण (#ण्थिशांण) 37: 
निम्नलिखित धोक मूल्य सूचकांकों को एक बिन्दुरेखोय पत्र पर प्राकित कीजिए-- 


यपं 4965-66 966-67 4967-68 968-69 4969-70 970-7 797-72 
अंक मुख्य सूबड़ां 
(आधार ॥96-62«00) 337 १50 467 365 372 883 प्प् 


दिरदुरेसीय प्रदर्शन 
हुव (5जंघाएणा) : 
घोरू मूत्य सूउरूांक 
(आदर 96।-62-॥00) 
॥१0 
350 
॥0 
4७0 
4590 
349 
330 
० 
3969 69 €6 ०7 67-68 ८8 89 69 70 70-7 77-72 
वर्ष 
विन्न 5--निर्देश्ांक फातिक चित्र (फुप्रिम प्राधार रेखा) 
(०७४ सिं5णरडाण्या---725० 835० 7.7०) 
उदाहरण (॥॥0५प20णा) 5 : 
निम्न सारणी में भारत में चार वर्गों के योक मूल्य सूचकाक दिये गए हैं : 
पे आधार वर्ष (96-62--00) 
बर्ष : 965-66 966-67 967-68 968-69. 4969-70. 970-727 497-72 
साधा : बढ... उग़.. 208 + उग्र वग्र. २०१ - 20 
औद्योगिक कच्चा माल : 433 458.., 56 457 ]80 3भ्र 49 
सगीन व यातायात सन्त : 8 426 432 33 436 448 59 
जिमित वल्लुएँ ३ .+.. ग8 328 34 83$4.. -## 55 ॥67 
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खाद्य पदार्थ ओऔद्योगिक कक्चा माल ---- 
मशीनरी आदि “>> निमित वस्तुयें --*- - 
रा0 


२200 


90 














880 


प्र0 


760 


सूचक के 


450 
340 
330 
20 


॥0 


0 £:::-०००००००००००५ 
83-66 ६6-67 6-68 68-69 6970 704॥ गाउ2ट 
यर 
घित्र 6--निर्देशांक कालिफ चित्र (दरुत्रिम झाधार रेखा) 
(74६४ क्राड0ग87४४--ए०॥६० 895० 7.47०) 


दो मापदण्डों के रेखाचित्र 
(6ग्फ्ड ० प्‌ृथ्र० 0॥॥06०६ 5०703) 


यदि डिसो कान्-श्रेयों पर आधारित दो घर-सूल्य विभिन्न इकाइयों में हों मा उठ 
इकाइमाँ सजातीय हों डिन्तु उनके डिस्ठारों मे अत्यधिक अन्तर हो ठो उदग्र माप सुजाक्ष के 222 
और के कोटि-अर्थों पर लेना पड़ता हे । बायें कोटि-अक्ष पर एक चर-मूल्य तया दाहिने से 
पर दूसरा घर-मृत्य जिया जाता है। इस प्रडार दोनों के लिए विभिन्न पंमानों का प्रयोग टर 
चाहता है परस्सु पैमाने इस प्रकार समायोजित करने चादियें कि दोनों बक्क एक-दूसरे के अं पु 
अधिड समीप हो ठपा दोनों चर-मृत्य परस्पर बनुपातो (77०7070072(८) द्वो जाये। ऐसा शवश्ण 
ड लिए दोनों एर-मूस्यों इ ममास्थर माध्यों को एकड़ सीय में रेसापत्र ऊे बीच में रसकर प्राव5 हर 
निर्षारित डिये राजे है। तिम्त उदाहरण मे यह मापदष्ड-रूपान्दर (म्न्यन ८०7४८३४००) 
हो जादेदा । 
डबफ्रस (0४30०9०) 6 : 


ढ़ 
बइनिदित अडट्र डियो देख में कपास ढो आराधिठ मात्रा और दाद 
आब्द लक है 


बिन्दुरेखोय प्रदर्शन 


वर्ष ; 4968-69.. 4969-70. [भ्र०जा..._ 497-72 
मात्रा (000 टनो : 25 243 438 वा6 
मूल्य (करोड़ रु») : 30 37 प्र 53 


कपास झायात को मात्रा व मूल्य 
(मात्रा मुल्य --+-) 





[409 


4972-73. ॥90-74 


423 
58 





4968-69. 69-70... क्थ्या कं याया2. 7मक्‍ता3ठ 73-24 
ञ व्‌ 


चित्र 7--दोहरे मापदण्ड का रेखाचित्र (57890 ०6 00४0० 8८8०) 


अनुपात माप-श्रेणी 
(प० 5९20०) 


4]8 
है/ 


कासश्रेणी में होने वाले सापेक्ष (२०७४४०) या आनुपातिक परिवतेनों की प्राकित करने 
के लिए बनुपात मापश्रेणी (७४० 5०८) या अर्द्धं-सलघुगणकीय मापदण्ड ($0गान .०8॥॥00 
8८७८) का प्रयोग किया जाता है। अनुपात सापश्रेणी द्वारा ज्यामितीय वृद्धि (060/॥०(४० 
छा०ट्टाल्थ्आं००) अर्थात्‌ ), 2, 4, 8, 6, 32, 64 आदि का प्रदर्शन होता है । 


प्राकृतिक मापश्ेेरणी व स्‍भनुपात मापभ्र णी का भ्रन्तर-- द्शकृतिक मापध्रेणो #नूपात मावश्रेणी 


प्राकृतिक तथा अनुपात मापश्रेणियो मे निम्नलिखित अन्तर है-- 

(3) बृद्धि--प्राकतिक मापश्रेणी अंकग्रणितीय वृद्धि 
(ग्रांक्ग०मं० छ7०872४४०7) पर आधारित है जबकि अनुपात 
माप-श्रेणी ज्यामितीय वृद्धि (8००य्राढ्यां० एाण्ड्ाब्ड्डंगा) के 
आधार पर होती है । साथ के चित्र से यह अन्तर स्पष्ट है । 

(8) परिवर्तन--प्राकृतिक मापश्रेणी निरपेक्ष परिवर्तनों 
के प्रदर्शन के लिए उपयुक्त है जबकि आनुपातिक .या ग्रापरेश 
परिवतेनो का दिग्दर्शन अनुपात मापश्रेणी द्वारा ही उचित कप के 
होता है। अगले उदाहरण से यह्‌.अन्तर स्पष्ट हो जावेगा-- 


+३' | 


; 0 64०७ 
'उ49. 74०० 


(609. 2#०० 


9 शा 


490 | सास्यिकी के मुक्त तल 


वर्ष नगर की जनसंख्या निरपेक्ष वृद्धि तिक वृद्धि 
]. व 4,00,000 न 

494] 200,000 4,00,000 700% 

795] ३,0०0,000 7,00,000 30% 

796 4,00,000 3,00,000 उअ 

7 3,00,000 4,00,000 


श्थद्र 

गनसेख्या की निरपेक्ष शैद्धि बराबर है परन्तु आनुपरातिक वृद्ध पटती हुई दर पर है। कर: 

यदि इन समंकों को आक्ृतिक मापश्रेणी पर अंकित किया जाता है तो उससे आानुप्रातिक वह 
ही हो सक। मात्मक सिकलेंगे । 


और ५ 
(|) पापवण्ड-.प्राकृतिक सापथेणी के अन्तर्गत कोटि-अक्ष पर निरपेक्ष मुत्य अकित मे 


हैं जबकि अनुपात मापश्रेणी में कोटि-अक्ष पर मूल्यों के नेषुगराक अक्रित किये जाते हैंएा 
सैल्यों को विशेष पृगणाकीय अनुषातिक रेखापकऋ जिव्यां-णवााधया॥ 
रि4॥०-+] ९० 0990 ) पर भकित किय। । ! | 
/४) भुन्य-बिन्दु रेखा--अनुपात मापशेणी में उदग्र सापदणर जिद 


खा-... णी में 
5०3०) शृन्य से आरम्भनहीं होता | >तः इसमें असत्य आधार रेखा क) आवश्यकता ३ 
से ऋगात्मक गल्यों को प्रदर्शित नही किया जा सकता | इसके विपरीत आकतिक हक 
>पेग्न भापदण्ड जून्य से रम्म होता है त्या अधिक विस्तार वान्ने ऐल्यों को अंकित ढलते के की 
खा का (( 


/उिपात मापश्रेषी पर रैलाबिक की रचना निम्न दो रीकियों द्वारा की जा सकती सह 
(3) मृल्यों के सघुगणकों (८०४5) को साधाररा बिन्दु रेखीय-पत्र के उदग्र मापदझ 
करके, * 


() पूल्यों को ही >उगणक्रीय किनदुरेका-पत्र (िल्णानबवकका० ताकत 7०) 
पर आंकित करके । 


द्वितीय रीति सरल है किन्तु चधृयणकीय रैलापप आसानी से उपलब्ध ने होते के काएह 
अधिकतर भथम रीति का ही प्रयोग किया जाता है ; 
जदाहरख (॥05ध4॥०४) 7: हु 
0 ₹० और 400 २० की राशियों के 30% चक्रवृद्ध 
को प्राकृतिक तथा अनुपातिक-.. केसे मापदण्डों के आधार पर 
7: _96 7968 ..]969 4970. :व्म जार रा उ.. ॥9४ 


ग 70 9] गर्व. 3.3] एक 4670  #् फ 
] 700 * ॥॥0 ग4. 3334 7464... 67-0 गायब... 79 


ज्हूः 
डरानुपातिक वृद्धि पदेर्शित करने के लिए इ> पैल्यों के लबुगणक निकालकर हों 
दशमलव विन्दुओ तक उपसादित (िशएा०३३७) कर लिया जायेगा प्रथा इन लघुगराकों 

(५ जायेगा । 


प8रा न वि चक्रवरि द्वि 
| नि. ।क्छसा शयों को ॥0 ० पकवृद्धि ब्याज से वृद्ध कर 
वर 


>> 0०५ | का: ह 
| अप | ् ॥। नपगणक 4. “सपुयणक हे 
4967 40 4. ह॒ | 2 
4968 | हैह। ग १४ | हर 


ज्याज की दर से होने वातीदृर 
देशाइए-. 


2 
479 7ड 

7969 24 शा 2-08 डा गे 
)970 733] वन्य 72 2४06 | 
7 ॥! 2464 रा 246 2 । 
4972 | 3640 367 0 4.20 234 

7973 ँ8॥॥ पा 724 £ 2 

4974 49-48 794: 7:28 
+०../ कन्ज्््ज आज + अब वि “ओम 


बिन्दुरेखीय प्रदर्शन ४ [ था 


0 र० व 00 र० को चक्रइ॒ृद्धि ब्याज से वृद्धि 
प्राकृतिक मापदध्ड पर आनुपातिक मापदण्ड पर 





967 68 69 70 7 72 73 74 ही 4967 68 69 70 7 72 73 74 
बा 


चित्र 8--प्राकृतिक व झ्ानुपातिक मापदण्ड (४४०:७॥ ॥4 २३४० 8०4०5) 


उपर्युक्त चित्र में निरपेक्ष तथा आनुपातिक वृद्धि श्रदर्शित की गई.है। प्राकृतिक मापश्रेणी 
वाले रेखाचित्र से यह अमात्मक निष्कर्प निकलता है कि प्रथम राशि (४) में बहुत कम वृद्धि हुई 
है और दूसरी राशि (8) में बहुत अधिक। परन्तु अनुपात मापश्रेणी वाले रेखाचिश्र से यह निष्कर्ष 
निकलता है कि दोनों राशियों में प्रतिशत वृद्धि एक समान गति से हुई है। यही कारण है कि 
लघ्‌गणक मापदण्ड वाले दोनों वक़ समानान्तर हैं । 

अनुशव कफपथेसी के रेसाशिओों का डिवेदन करते समय सिम्त शवों को ध्यात में रखना 
आवश्यक है-- ![ 

(7) यदि अनुपात मापश्रेशी का बक़ ऊपर की ओर उठ रहा है तो यह निष्कर्ष निकलता है 
कि समंकों में वृद्धि की दर बढ़ रही है। नीचे की ओर जाने वाला वक़्॒ घटती हुई दर का सूचक है। 

(४) यदि एक वक़ सीधी रेखा के रूप में है तो वृद्धि की दर समान है (देखिये चित्र 8) | 

(॥॥) यदि वक़ एक स्थान पर दूसरे स्थान की अपेक्षा अधिक ढालदार (४८०7८) है तो 
उस स्थान पर परिवतेन की दर अधिक है | 

(४) यदि दो वक्र एक दूसरे के समानान्तर (7अथं2) हैं तो दोनों में परिवर्तत की दर 
समान है (देखिए चित्र ))। यदि एक वक्र दूसरे वक्त की तुलना में अधिक ढालदार है तो बह 
परिवर्तन की अधिक तीव्र दर प्रदर्शित करता है | 
। अनुपात मापश्रेणी के वक्तनों को उपयोगिता--निम्न परिस्थितियों मे अनुपात मापश्रेणी 
का प्रयोग विश्येप रूप से उपयोगी होता है-- 
हि () जब समकों के आनुपात्तिक परिवर्तनों को प्रदर्शित करना हो, 
| (४) जब दो या दो से अधिक श्रेणियों का एक साथ चित्रण करना हो ओर उनके मूल्यों 
में काफी अन्तर हो, 
] (87) जब विभिन्न इकाइयों वाली श्रेणियों को एक ही कोटि-अक्ष पर प्रदर्शित करना हो, 

(४) सूचकाकों के विन्दुरेखोय प्रदर्शन के लिए भी यह उपयुक्त हे । 

(५) भान्तरगएन य बाह्यगणन ([गध्एएंथध०० 276 टिडपम्छणंथां०7) में भी 


42 |] ताहियिकी के मृत वर 
माप विशेष उपयोगी होता है । 
[थं) | 


(था) व्यापारिक क्षेत्रों में, फ्रय-विक्रय, लागत, उत्पादन की मात्रा, लाभ आदि का पर 
करने के लिए ऐसे रेखाचियर अधिक उपयोगी होते हैं । ्ज ; 

अनुपात मापश्रेणी के तोन अमुस दोष हैं--प्रथम, यह निरपेक्ष मूल्यों के पक 
लिए है । दूसरे, इस मावदण्ड के ब्ों द्वारा प्ृत्प या ऋणात्मक मुल्य प्रदर्शित नही । 
जा सकते। तीततरे, सामान्य व्यक्ति के लिये इन बक्ों का बनाना और समझना अत्यन्त कि 
क्योंकि ये लघुगभकों (०85) पर आधारित हैं । प 


आवृत्ति वंटनों के रेखाचित्र 


(02% ० सल्कृपरशाएए 29800॥8079) 


आवृत्ति श्रेणी के रेखाचित्र बनाने के लिए आकार, वर्ग-सोमायें या मध्य-विन्दु को न 
(+-3४) पर तथा भावृत्तियों को कोटि:बक्ष (2305) पर रखा जाता है । ये रेशावित 
प्रकार के होते हैं-.... 

(3) रेखा-आवृत्ति-चित्र (छा झा्ल्वृषच्ास 2/98777), 

(2) भवृत्ति-आयत-चित्र (घ&(०8॥४4०), 

3) आवृत्ति-बहुमुज (्िल्वृपत्य० 2०५६०४), 

(4) आवृत्ति-बक्क (#:व्पृपथ्घ९छ एप्स), 

(3) संचयी गावृत्ति-उक्र (एग्रणइधएड सिव्पयुपटा०/ ८एत्त८ 0: 08७०) । रा 

(3) रेला-भावत्ति-व्रित्र (धंपर सिल्वएटा०ए 038747)---इस चित्र यो ] 
समंकमालाओं का बिन्दुरेखीय अद्शंव किया जाता है। मुल्यों को भुजाक्ष पर तया आग 


बए। 
कोटि-अक्ष पर रखकर अत्येक मूल्य के बिन्दु पर उसकी आवृत्ति के माप की ऊँचाई है र 
लम्ब-रेखा छींच दी जाती है । ! 
उदाहरण (708६४४०॥) 8: 
तिम्ने समंक्तों का बिन्दुरेसीय चित्रण कीजिए-.. अं 
कं 46 4 4८8 49 350 उ 52 # । 
4 ६ 78 26 75 70 5 4 


विद्यायियों का भार 


मार (क्रिसो) : 


विधाधियों की सब्यः - । 


है. ७ ७ 


[१ 


5 


विद्या्ियों की संध्या 


| | ४ का स्क $० & 35339 5#6 
आर (ड्रिस्े) 
बित्र 29-रैहा-प्रावृत्ति- दि (सययल कपव्यृप्रदा० 248्पस 


| बिन्दुरेखीय प्रदर्शन [423 


(2) प्रावृत्ति-प्ायत-चित्र (85008आ॥)--अविच्छिन्न समंकश्नेणी का भ्रदर्शव करने के 
लिए आवृत्ति-आयत-चित्र की रचना की जाती है। आवृत्ति-चित्र आयताकार चित्रों का वह समूह 
होता है जिसमें आयतों की ऊँचाई आवृत्तियों के अनुपात में रखी जातो है। आवृत्ति-चित्र को 
सोपान चित्र (8/80986 70987) यथा इष्टका-चित्र (8000 ए)872॥) भी कहते हैं । इसे 
बनाने के लिए वर्गन्तिरों की सीमाओं (2/355-॥776) को भुजाक्ष पर तथा आवृत्तियों को कोटि- 
अक्ष पर प्रदर्शित किया जाता है। फिर प्रत्येक वर्गान्‍्तर की सीमाओं के माप-बिन्दुओं पर आवृत्ति 
की ऊँचाई के माप के बराबर लम्ब रेखायें खीचकर आयत बना लिया जाता है । इस प्रकार सभी 
वर्यान्‍्तरों के आयत एक दूसरे से सठे हुए रहते हैं । यदि वर्गान्तर समावेशी हैं तो पहले उन्हें 
अपवर्जी बना लेना चाहिए ॥ 

बहुलक निर्धारण की बिन्दुरेखीय विधि (57990 )र्ध०९॥०० ० [.0८४४॥४ (००)-- 
अविच्धिप्न श्रेणी में विन्दुरेखीय विधि द्वारा बहुलक का निर्धारण आवृत्ति-चित्र द्वारा, किया जाता 
है । इसकी विधि निम्म प्रकार है-- 

() सबसे अधिक ऊँचाई वाले आयत को बहुलक-वर्ग (४००४/ 07009) का आयत 
माना जाता है । ४ 

(४) सबसे ऊँचे आयत के दाहिनी ओर के ऊपरी कोने को उससे पहले वाले आयत के 
दाहिनी ऊपरी कोने से मिला दिया जाता है। इसी प्रकार सर्वोच्च आयत के बाये ऊपरी कोने को 
उससे अगले आयत के बायें ऊपरी कोने से मिला देते हैं । 

(४) इन दोनों रेखाओं के कटान-विन्दु से भुजाक्ष पर एक लम्बवत्‌ रेखा खीच दी जाती 
है । यह रेखा जिस बिन्टू पर भुजाक्ष से मिलती है, वही बहुलक-मूल्य है । 

अविच्छिन्त श्रेणी में आवृत्ति-बहुभुज या आवृत्तिन्‍्वक़् की सहायता से भी बहुलक का मूल्य 
निर्धारित किया जा सकता है, परन्तु उपयुक्त रीति अधिक सरल और अधिक शुद्ध है। 


उदाहरण (70509007) 9 : 


निम्न समंकों को 200 0080% द्वारा प्रद्शत कीजिए और बहुलक का मुल्य 
निकालिए । परिकलन से इस मूल्य की जाँच कीजिए । 


बर्गानतर:. 0-0. 40-20.. 20-30. 30-40. 40-50. 50-60... 60-70 
आवृत्ति : 4 8 44 20 ३0 45 ढ़ 

परिगसन द्वारा बहुलक की साप-- 

2«>+>ी 72 0- _2९740+ तक 072९ 0540+ फट 

सन 740+ 6-%-57" 0ल्‍40+ म6 5544. 

««.. बहुलक>+44 
प्रावृत्ति चित्र द्वारा बहुलक निरषत 
ड 
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धर्गान्तर न्‍ 
चित्र.20--प्रावत्ति प्रायत चित्र (775008727) 


44 हु थे सांख्यिकी के मूल दर्त 


बहुतर के सूत्र का झ्राघार--वहुलक के गणितीय सूत्र का आधार आवृत्ति-आयत वितर है। 
निम्न चित्र से यह आधार स्पष्ट हो जाता है-- 





ध्र्ट ८ 
चित्र 7--बहुलक का प्रतिरूप चित्र (300८ए4४० एॉं28900॥ ह09णंगड़ १६०४०) 


,. _ पृक्त चित्र में कटान बिन्दु 2 से खींचा गया लम्ब आधार रेखा को जिम विन्दु (20% 
स्पर्श करता है वही वहुलक मूल्य है। इसी आधार पर निम्न प्रकार बहुलक के बीजगणितीय पूँ 
की रचना हुईं है-- 

चित्र मे 07--2--7,, 270-/॥,-2, ॥/2४7+४; त्या 525४५ 


27 77 ॥ ट-॥ ४-2 
हक! अल द्ध 





या 4. (2-8॥)-३०४;3 (प- ४2) 


422-4॥/,ल्‍4,॥--४;2 या 2--4:25-4:0+-4५/ 
<2(44+4,) 54३0, +-7)+4३/॥, हु पत्ती 
द(44+4,)554॥,+-2774-4३7 


॥(90-20+49 ५ ॥(4+490 , _4४ 
दयय ७७००-०० 2०-३० है 2 आई, हे >>]. > की >जटल ० >> 
गा डरा का नलिक पिकत, 


4 
6 डच्चाकज्रीय, [वेढिन 0ल्‍5/,- और ४3४ ५ 


«* 23 2:४० प् 2-० २7 
न टत्गकह-्फीफ फिर महक र | 

झसमान वर्गान्‍्तरों का प्रायत्ति-चित्र-यदि आवृत्ति-श्रेणी में वर्गान्तिर असमार्ते द्वोते ६५ 
बड़े वर्गान्‍्तर जिस अनुपात में अधिक होते हैं उसी अनुपात में आयत की चौड़ाई बढ़ा दी न दल 
ओोर आवृत्ति कम कर दी जाती है जिससे आयत का क्षेत्रफल आवृत्ति के अनुकूल रहे 
उदाहरण से यह क्रिया स्पष्ट हो जायेगी । 


उदाहरण (गण्ाध्थांणा) 0 :. , 
निम्न सामग्री का आवृत्ति आयत बित्र द्वारा चित्रण कीजिए-- 


बढदुती (६०): 30.5... 55-७6. 60.6. 65-70. 70-8. छशनए७ 
चरिडों को बच्चा: 0 8 40 25 32 शक 
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अ्मिको की संख्या 


५ मडदूरी (रुपयो मे) 
वित्र ।2--प्रावृत्ति भ्रायत चित्र (प्समान वर्गान्तर) (पा४०8700--ए7रव्वएश प087ए45) 


(3) प्रावृत्ति बहुभुज (7०५००॥०४ ?०५६०४)--प्रुल्यों या मध्य-बिन्दुओं और उनकी 
आवृत्तियों के आधार पर बनाया गया अनेक भुजाओं वाला ज्यामितीय चित्र, आवृत्ति बहुभुज 
कहलाता है। विच्छिन्त या खण्डित श्रेणी में मूल्यों को भुजाक्ष पर तथा आवृत्तियों को कोटि-भक्ष 
पर रखकर बिन्दु प्रांकित कर दिये जाते हैं । फिर उन बिन्दुओं को आपस में मिलाकर तथा पहले 
ओर अन्तिम बिन्दुओ को आधार-रेखा से मिलाकर आवृत्ति बहुभुज बना लिया जाता है। चित्र 9 
में यदि विभिन्न रेखाओं के ऊपरी बिन्दुओं को आपस में मिला दिया जाय तो आवृत्ति बहुभुज की 
रपना हो जायेगी । 

विच्छिन्त श्रेणी में आवृत्ति बहुभुज का प्रयोग बहुलक-निर्धारण के लिए किया जाता है | 
बढुभुज के घिखर-विन्दु (37०) से भुजाक्ष पर लम्ब खीचा जाता है तथा जिध् बिन्दु पर वह 
लम्ब भुजाक्ष को स्पर्श करता है वही वहुलक-मूल्य माना जाता है। 

अविच्छिन्त श्रेणी में आवृत्ति-बहुभुज को रचना करने के लिए मध्य-विन्दुओं को भुजाक्ष 
पर तथा आवृत्तियो को कोटि-अक्ष पर रखकर बिन्दु प्रांकित कर लिए जाते है। फिर उन बिन्दुओं 
को आपस में मिलाया जाता है। प्रथम और अन्तिम बिन्दुओं को भुजाक्ष से मिला दिया जाता है ॥ 
इस प्रकार की श्रेणी में पहले आवृत्ति-चित्र बनाकर फिर आवृत्ति-बहुभुज बताना अधिक" सरल 
होता है | ऐसा करने के लिए विभिन्न आयतों के शिखर पर मध्य-बिन्दु लेकर उन्हे आपस में मिला 
लिया जाता है त्तया प्रथम और अन्तिम बिन्दुओ को भुजाक्ष से इस प्रकार मिलाया जाता है कि 
आवृत्ति-चित्र ओर आवृत्ति-बहुभुज के क्षेत्रफल बिल्कुल बराबर रहें । चित्र 3 देखने से आवृत्ति- 
बहुभुज की रचना-विषि स्पप्ट हो जायेगी । न विद! 0. 

(4) प्रावृत्ति-वक्त (£7८4एथ॥०७ 0७४८)--आवृत्ति-बक़ आवृत्ति-बहुभुज का सरलित ' 

(४7000०0) रूप है। आवृत्ति-वक्र, आवृत्ति-चित्र और आवृत्ति-बहुभुज की सहायता से इस 
प्रकार मुक्तहस्त, (7०८-४४००) रीति से खीचा जाता है कि बहुभुज की: कोणीयता 
(४॥8०)०७9) समाप्त हो जाये और वक़ का क्षेत्रफल भी लगभग उतना ही रहे जितना आवृत्ति- 
चित्र या बहुभुज का होता हे । वक़ के दोनों सिरे भुजाक्ष से मिला दिए जाते हैं । 

. अआवृत्ति-वक्र की सहायता से भी अविच्चछिप्त श्रेणी मे बहुलक का निर्धारण किया जा 
सकता है । इसके लिए वक्र के शिखर-बिन्दु (39५४) से भुजाक्ष पर लम्ब खीचा जाता है। जिस 
बिन्दु पर यह लम्ब भुजाक्ष को स्पर्य करता है वही बहुलक मूल्य होता है । परन्तु इस रीति द्वारा 

, निर्धारित बहुलक उतना शुद्ध नही होता जितना आवृत्ति-चित्र द्वारा ज्ञात बहुनक होता है । 


446 ] सांह्यिकी के मृत तत्त 
उदाहरण (वाध्रशाओंणा) ] : 


20 विद्याथियों के साहियकी में प्राप्तांक निम्नांकित हैं-- 


अंक : 0-5 35-09 [0-5 5-20 20-25 25-00 30-35 35-40. 40-4 
विद्याथियों को सख्या; 3 है ॥2 257 40 45 9 * 4 


उपयुक्त समकों से एक आवृत्ति आयत-चित्र, आवृत्ति बहुभुज और आवृत्ति-वक़ की रचना 
कीजिए और आवृत्ति-वक़ की सहायता से बहुलक मूल्य का निर्धारण कीजिए । 


>ीहल्‍णत०0र.. ६262. ०५४४६ 


विद्याधियों की संख्या 





प्राप्ताक 
चित्र (3 -प्रावृत्ति-चित्र, बहुभुज व वक्र ([3500 हाथ), फपल्वुएशा०ए 2098० & ८एश्णे 

उपर्युक्त चित्र में बहुलक-मूल्य 22 है। 

भ्रायूत्ति-वक्त के भेद (॥99८$ ० शिव्पुपएशआए५७ (७४८)--सामान्यतः आदृत्ति-वक् हिल 
चार प्रकार के होते है-- 

()) प्रसामान्य बक (पिणायाव। (॥7४८)--सममितं वंटन (5आगगादांव्ग 98707 
(ं०॥) में आवृत्तियाँ शून्य से धीरे-धीरे बढ़ती हुई अधिकतम आवृत्ति तक पहुँच जाती हैं के 
वहाँ से उसी क्रम और गति से धीरे-धीरे घटती हुई शून्य हो जाती है। ऐसे वितरण की * 
“घण्टाकार' (82-४327८0) होता है (देखिये चित्र ४, पृष्ठ संख्या 269) । इस वक़ को प्रसामार्न 
वक़़ (१०॥79 (धा५८) कहा जाता है। सार्यिकी भे इस प्रकार के वक़ का बहुत महत्त्व है। 

(॥) साधारण अ्सममित वक्त ((००९ बाल 489शगब्ंप्व] 0ण४८)-ऐसे छ्िलि 
के वक्त साधारण असममित वक्र कहलाते हैं जिनमें आवृत्तियों के बढ़ने व घटने की क्रम ॉ 
होता है । इन वक़ों को विषम वक़् (5/29८त१ (०7४८४) भी कहा जाता है। ये वक़ दो 
के होते हैं-“-(क) घनात्मक विपमता वाले वक्र (05४८७ 50८ए८० 0४7४८5) जिनमें बे 
स्िरा (शो) अधिक लम्बा होता है (देखिये चित्र छ, पृष्ठ 269), (ख) ऋणात्मक विपमता 
वक़ (८४०(४४८३४ $/८७०व९ (छा५८५) जिनमे वायी ओर का प्विरा अधिक लम्बा हैं| 
(देखिये चित्र ८, पृष्ठ 269) । आधिक व सामाजिक क्षेत्र में विभिन्न तथ्यों के अधिकतर ती' 
असममित वक़ ही बनते हैं । ला 

(77) प्रत्यधिक प्रसमसित वक्त या 3-भाकार वाले वक्त (डाटा रै0एाा। कप 
९०४८5 6 3-8779८५ 00:४८४)--अत्यधिक विषमता वाले वितरणों के वक़् अग्रेजी के मं 
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आकार के होते हैं, अतः इन्हें उ-आकार वाले वक़ भी कहते हैं। यदि अधिकतम आवृत्ति 


अन्त में होती है तो वक्त / के स्वरूप का द्ोता है । यदि अधिकतम आवृत्ति आरम्भ में होती है तो 
चक़ का आकार विपरीत 4 जैसा होता है । अधिकतर धन के वितरण के वक्र इसी प्रकार होते हैं। 

(५) 'पू" तथा 'वी' झ्राकार वाले वक्ष (ए-हक्कूल्त शत ए-आाब्फल्व 0प7ए००--- 
जिन वितरणों में अधिकतम आवृत्तियाँ आरम्भ और अन्त मे होती हैं तथा न्यूनतम आवृत्तियाँ 
लगभग मध्य में होती हैं उनके आवृत्ति-वक़ यू-आकार वाले (0-9॥89८०) या वी-आकार वाले 
(५-४४०४००) होते हैं । कुछ विश्येष प्रकार के मौसम सम्बन्धी समंकों के ऐसे वक़ होते हैं 

(5) संचयो प्रावृत्ति बक (एणाणंआए९ स्पल्पृपलाए॥ एपाए८ 0 080०)--जब 
वर्गान्तरों की ऊपरी सीमाओ (००7०४ ॥7705) को भुजाक्ष पर तथा सचयी आवृत्तियों (०एण७|४४४९ 
[८६५०थ।०८८5) को कोटि-अक्ष पर अंकित करके वक़ बनाया जाता है तो उसे सचयी आवृत्ति वक्र 
कहते हैं । इसी वक़ को 'ओजाइव' वक़ (0806 (ध४०) भी कहा जाता है । 

यह दो प्रकार से बनाया जा सकता है--(अ) ऊपरी सीमाओं और बढ़ती हुईं सचयी 
आवृत्तियों के आधार पर, तथा (ब) निचली सीमाओं और घटती हुई संचयी आवृत्तियों के आधार 
पर | प्रथम प्रकार के वक़ को "०५४ 090॥ 08४८' कहते हैं। इसे बनाने के लिए ऊपरी सीमायें 
भुजाक्ष (2(-3.0$) पर और सचयी आवृत्तियाँ कोटि- अक्ष (४-७०४$) पर अकित की जाती हैं । 
यह ऊपर की ओर उठा हुआ होता है । दूसरे प्रकार के वक़ को (४००८ ॥2॥ 08५०” कहते हैं । 
इसकी रचना करने के लिए निचली सीमाओ को भुजाक्ष पर और घटती हुई संचयी आवृत्तियों को 
कोटि-अक्ष पर रखा जाता है । यह नीचे की ओर गिरता हुआ होता है । 

मध्यका व्‌ विभाजन मूल्यों का निर्धारशा-सचयी आवृत्ति-वक्र की सहायता से मध्यका 
(2(९०४५॥) तथा अन्य विभाजन मूल्यों (ऐशथ्यधंध०॥ ध्रश००४) का निर्धारण किया जा सकता है। 
मध्यका का मूल्य ज्ञात करने के लिए 2४/2 हारा मध्यका की सख्या निकाल ली जाती है, फिर 
कोटि-अक्ष पर उस सख्या से एक सरल रेखा भुजाक्ष के समानान्तर खीची जाती है। जिस बिन्दु 
पर यह रेखा संचयी आवृत्ति-वक़ को स्पर्श करती 


है उस बिन्दु से भुजाक्ष पर लम्ब खीच लिया फिर निम्न प्रकार संचयी आवृत्ति-वक् 
जाता है। अन्त में भुजाक्ष पर इस लम्ब के [| बनाया जायेगा-- - - 
स्प्श-बिन्दु का मूल्य पढ़ लिया जाता है । यही मध्यका व चतुर्थकों फा विस्वुरेखोय चित्रण 


भध्यका-मूल्य है । इसी प्रकार कक दशमक 
आदि अन्य विभाजन-मरुल्य ज्ञात किये जा 2००] 


[777४ (7 









सकते हैं । 
उहर (एश:०४) 42: || | || /(ै 
किसी विश्वविद्यालय के 00 छात्रों | %-----। “----।-> | | 





द्वारा सास्यिकी में प्राप्त अक नीचे दिए हुए 7० 





(अम 5 2 
प्राप्ताक : ह् 
0-5 5-0 0-5 !5-20 20-25 25-30 30-35 35-40 | 
छात्रों की सब्या : हर कट 
न्‍्ब 6 40 30 25. 22 8 35 प्र 


एक संचयी आवृत्ति-वक्त की रचना 
कीजिए और उससे मध्यका व दोनो चतुर्यकों 
का मुल्य-निर्धारण कीजिए । 
[9., (08, 487०, 7966] 
पहले आवृत्ति-वितरणस को संचयी 
आवृत्ति-श्रेणी से बदला जायेगा-- 
इससे कम; 5 30 45 20 25 30 35 40 उच्बवर सोमा 
सबयी जावृत्ति : 4 १0 20 30 55 77 95 ॥00 बित्र 4--संचयों प्रावुत्ति-वक्र (02४८) 


48 ] प्र साख्यिको के मूल तत्त 


कट्तांग्रा--आंट8 0 रे या 500 ॥शा--24 : 


025-अं26 ० 250 ॥675-]7:5; 20३ल्‍-अंग€ ण 750 ॥€शा5-295. 

शतमक वक्त (?८८शा(३॥० 0४४०)--संचयी आवृत्तियों को प्रतिशत मे बदलकर भी संघरी 
आवृत्ति-वक़ खोंचा जा सकता है। ऐसे वक़ को शतमक वक्र कहते हैं। इसमें संचयी आवृत्तिपों 
के स्थान पर उनके प्रतिशत क्षैतिज मापदण्ड पर दिखाये जाते हैं। शेष क्रिया पूर्वेवत्‌ रहती है।, 

सध्यका निर्धारण को गाल्टन विधि--फ्रासिस गाल्टन (प्श्याणंड 5407) ने मध्य 
मुल्य ज्ञात करने के लिये एक विद्येष प्रकार के रेखाचित्र का प्रयोग किया है। उनकी रीति के 
अनुसार मूल्यों को भुजाक्ष पर और कुल आवृत्तियों को कोटि-अक्ष पर अकित्‌ किया जावा है) 
प्रत्येक मूल्य की जितनी आवृत्ति हो उतने ही बिन्दु उस मूल्य के माप के ऊपर कोटिजक्ष के 
मापानुसार ऊपर-नीचे बना दिये जाते है | अगले मुल्य के आवृत्ति-विन्दुओं के लिये पिछले मूल 
की आवृत्ति का सर्वोच्च बिन्दु आधार होता है । इस प्रकार विम्दुओं को प्राकित करने के बाद एए 
रेखा इस तरह खीची जाती है कि वह इन विन्दुओं के मध्य से होकर गुजरे । अन्त में मध्यीं 
संक््या को कोटि-अक्ष पर रखकर भुजाक्ष के समामान्तर रेखा खीची जाती ,है। इस रेखा के स'' 
बिन्दु से भुजाक्ष पर लम्ब खीच लिया जाता है | जिस बिन्दु पर यह लम्ब भुजाक्ष से 0480 है 
बड़ी मध्यका-मूल्य है। व्यवहार में इस रीति का अधिक प्रयोग नही किया जाता । निम्त रेखा्ि। 
में मध्यका मूल्य 24 है । 
उदाहरण (॥!प7280॥) 3 : 


निम्न अंकों से गाल्टन विधि द्वारा मध्यका मूल्य ज्ञात कीजिए-- 


माप : शव 22 23 24 25 26 शा 
बारस्बारता :.. ॥ 3 2 कह अत «2 2 


सध्पो भावुति 





घित्र 5--गाल्टन विधि (5307 १०४००) 


आधिक वक्र 
(६८०००णाॉ८ (776७) * 


अर्यशाइत्र के विभिन्न नियमों को प्रदर्शित करने वाले बक्क आर्थिक दकू (् 
एप:च्छ) वाखाते हैं। इन बसों दारा दो प्रो, स्ववन्त्र चर [[प्रए॑ध्कृधायएटएं भी 


8:7४ * 
४) 
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बोर ४, आशित चर (0८फथ्ा0था। र०य20०)--फे फलनीय सम्बन्ध (णिएांणाश उलंबणान 
09) की अभिव्यक्ति होती है । जब दो चरों में पूर्ण आश्रित॒ता का सम्बन्ध पाया जाता है तो उसे 
फलनीय या कार्यात्मक सम्बन्ध कहते हैं । यदि ? के मूल्य < के प्रदत्त मूल्यों पर आश्रित होते हैं 
तो यह कहा जाता है कि 7, ४ का फलन (००४०7) है, अर्थात्‌ />-/(_४). इसके अनुसार 
यदि £ का मूल्य सदा 2 का तोन युना हो तो /7>3./ समीकरण द्वारा इस सम्बन्ध को व्यक्त 
किया जा सकता है। स्वतस्त्र चर-मूल्य “४” को क्षति माप (-०४४5) पर और आश्रित मूल्य 7 
को उदग्र माप (£3'४5) पर भ्रांकित करके वक् खींचा जाता है। फलनीय सम्बन्ध प्रमुख रूप से 
दो प्रकार के होते हैं--रेखीय (.47००7) तथा अ-रेखीय (]र०४-ग्रव्छा) । 

रेखोय सम्बन्ध (7०2 र००४०॥४४9७)--रेखीय सम्बन्ध सरल रेखा (5४80 ॥98), 
के रूप में होते हैँ जिनको निम्न एकधातीय समीकरण (77-9८87०४ ८4०४४०॥) द्वारा 
अभिव्यक्त किया जाता है-- 

न्त्ध्+07 

५! और 9 नियतांक या स्थिराक (००ाअभग5) हैं। “४ #-अन्तः खण्ड (#-7/४०८०) 

कहलाता है। यह मूलबिन्दू (70॥0 ० ०४80) से खड़ी रेखा (#-ब5४8) पर स्थित उस बिन्दु 
अन्तर को प्रकट करता है जहाँ पर अभीष्ट सरल रेखा #-अक्ष की स्पर्श करती है | “#' उस 

रेखा के दलान या कोश का माप है जो यह बताता है कि / की इकाई के बढ़ने से सरल रेखा 
कितनी ऊपर (या नीचे) की ओर जाती है। प्रदत्त समीकरण की सहायता से सरल रेखा खौचने 
के लिए / के कुछ सरल मूल्य जैसे !, 2, 3 या 0, 20, 30.... आदि अनुमानित किए जाते है 
तथा उन्हें समीकरण में आदिष्ट करके ४ के अनुगरित मुल्य (००700/०प ४४४८७) ज्ञात कर 
लिए जाते हैं। अन्त में उन मूल्य-युग्मों को प्रांकित करके सरल रेखा खोच ली जाती है। 


उदाहरण (॥॥05090०7) 44 : 
एक प्रथमघातीय समीकरण (क5- 
* 6९8०८ 2५७०५०॥) जिसमें ८-73 और 8-2, 
के आधार पर सरल रेखा की रचना कीजिए । 
हल ($0पध0॥) : 
समीकरण (84प४/०ा) #>5३+2& 


औ३ 0 ॥|] 2 ३3 4 
३१ 9. 5. ॥ के 





* चित्र 6--रेखोय सम्बन्ध 
(एएव्डा पिथग0०75॥9) 
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रेंखीय सम्बन्धों मे यदि स्वतन्त्र चर-मूल्य निश्चित मात्रा में बढ़ता हे तो पराश्चित चर- 
मुल्य में तत्सम्वादी वृद्धि (या कमी) भी स्थिर मात्रा में होती है। ऐसे सम्बन्ध समाम्तर-श्रेणी 
(ठैप्रागशाध्यं० 7०ट8०5907) पर आधारित होते है । भोतिक विज्ञानों मे अधिकतर ये सम्बन्ध 
पाए जाते हैं। आधिक क्षेत्र मे इस प्रकार के रेखीय सम्बन्ध बहुत कम दृष्टिगोचर होते हैं । साधारण 
ब्याज-दर पर पूंजी मे वृद्धि इसका एक उदाहरण है । ५! 

अ्र-रेखीय सम्बन्ध (णा-.ताध्वा ११८।४४०7४॥9)--अ-रेखीय सम्बन्ध भी अनेक प्रकार 
के होते हैं परन्तु आथिक क्षेत्र में परवलयिक (9थ्80०४०), घातांकीय, (धएणाथ्योक्े) व 
अतिपरवलगिक (॥99८:००॥०) वक्रो का अधिक प्रयोग होता है। . ४ 

परवलयिक वक़ों द्वारा वद्धेमान लागत नियम [7.4७ णी पाणध्यधाड़ 00) अर्थात 
उत्पत्ति हास नियम (,3५ ० िंगांगरांशांग्र्ठ है८एणा5) का निरुपण किया जाता है। ये वक् 
निम्न समीकरण पर आधारित होते हैं--- 

#<-4+#४+-८०४२+-४०१+ ... 

इस प्रकार की श्रेणी सम्भाव्य श्रेणी (90०(८४४ं४) 5८४०४) भी कहलाती है । इसमें यदि 

का घात (9०५८7) 2तक जाता है तो यह द्वितीय श्रेणी का परवलय (9800) ० ४06 5९९०7 


0676०) कहा जाता है । ४ के तीसरे घात तक लिखे जाने पर यह तृतीय श्रेणी का परवलय 
होता है-- ! 


४-०+-४४+-८२१ (86०००० एव्डा2६ ० ऐए०१ थे 
#->4+-9%-+-८४९+4:४९ (राव 068०९ ०7 ९एण०) 
ब-ध--92+०१+०१-+- . , .॥ज/१ (गा 70687०6 (०:५९) 
उद्ाहरख (॥0507800॥) 5 : ५0 


नव 





द्वितोय श्रेणी का परवलय (989- 
७०॥० 0 ॥6 ६९००॥४ ०7067) प्रयोग 
फरते हुए एक वर्द्धमान लागत वक्र की , 
रचना कीजिए। यदि स्थिरांक (००7$- 
,शा5) ०, 9 व ८ के मान क्रमशः 0, 5 
य 2 हो। उत्पादित मात्रा (४) 5 इकाइयों 
तक वक़ दिखाइए । 
हल (500०४) : 
समीकरण #+-4+2/+ «४2 
नो ४#>०]0+5&४+-2४% 
जे १4 
0 ]0+5<0+2207-0 
का 0+-52: 4-2 2 ।१७०7 
है? 4 0+5 2 2+2 २ 27-28 
3 0+5> 3+2 < 3१७०-43 
4 0--5 44-22 47-562 
5 0+5>&5+2 « 5+नतहैऊ 


ही 


० 72 3 4.०5 है 
घित्र 7--बढद्धंमान सामत वक्र (9४ ९ 
गिदल०आाडह 0०5) 
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एंजिल के नियम (78०*5 [.3७) का प्रदर्शन भी द्वितीय श्रेणी के परवलय द्वारा किया 
जाता है किन्तु इसके समीकरण में # अचर-मुल्य ऋणात्मक होता है जिसमे यह स्पष्ट होता है कि 
आय को इकाई बढ़े से खाद्य सामग्री पर किए जाने वाले व्यय का प्रतिश्ञत घटता जाता है । 

घाताकीय वक्ी द्वारा 'छासमान लागत अथवा “वद्धमान प्रतिफल/ नियम [पक्ष 
छिव्णश्वञआाए (005 त वात्ा०३5॥8 रिवपाव$), माँग नियम तथा उपयोगिता नियम आदि का 
चित्रण किया जाता है। इस प्रकार के वक़ो के समीकरण का निम्न स्वरूप होता है-- 


उजन्वछ 

अचर-मूल्य “9 पर चर-मूल्य & का घात होने के कारण ही इसे घातांकीय वक़ 
(९:फ्रञआथा(ंभ ८ए५०) कहते है। आगरान-सुविधा को दृष्टि से उक्त समीकरण को लघुगणकीय 
रूप में प्रस्तुत किया जा सकता है-- 

]08 7+-]08 ४++> 68 8 
या एनन्दया॥08 [08 4+-< [०१४ ८] 

यदि '8' का मूल्य धनात्मक होता है तो वक़ ऊध्वंग्रमी होता है । अन्यथा वह अधोगामी 

होता है। । 


उदाहरण (7॥7५90०॥) 6 : 
उत्पादन-इकाइयों को > और उत्पादन-लागत को 2 मानकर भमिम्न समीकरण पर 
भआाधारित एक लागत वक़ की रचना कीजिए--- 
]08 7-2-0:25% 
इकाइयाँ (४) 0, !, 2, 3, 4, 5 व 6 मानिए । 


हुल्न (300०धणा) : 
]08 #>2--0'25 2 

३#४८-४॥४०४ (2-- 0'25 2) 
40]08 (2--0:25 2) य्ञ्डे 
#गतागड (2-0:252<0) या 2:00500 
4008 (2--0:252<]) या 4775556"23 
#रधो०8 (2--0:25 222) गा '505--3*62 
#औय॥०४ (2--0:25203) या ॥'25ल्‍5778 
#+॥70०8 (2-0:252८4) था 4'005व0-00 
67708 (2--0:25225) बा 07755 5:62 
#&700०8 (2-0:252>6) या 0505 346 

(चित्न अगले पृष्ठ पर देखिए) 

अन्य वक्तु--आशिक क्षेत्र में अन्य प्रकार के विशिष्ट लघुग्रणकीय वक्नो का भी प्रयोग किया 
जाता है जिनमे से ग्रुझोत्तर वक़ (060८॥० (णार८), अतिपरवलयिक वक्र (प/फुला००० 
(४४०), गोम्पदुज वक़ (66०7फुशांट ८ण्म्भ्ट), वढ्धि-घाताकीय वक्त ([.78506 (०४८) 
महत्त्वपूर्ण आधिक प्रवृत्तियो का आकपंक प्रदर्शन करते हैं । गुरझोत्तर वक् का समीकरण >च्न्‍्व/रे 
है और पेरेटो के आय-वितरण नियम (ऐथ्वल्० 5 साय ए फिंडधांणपाएण ण पावणगा०) के 
निरुषण के लिए उपयुक्त होता है। इस समीकरण का लेघुगणकीय रूप इस प्रकार है-- 

008 #०08 2+-8 क्‍०8 + 
या छ--#औ7008[08 4+-8 ॥०४ ज) 


् 


9७ ७ + ५४० ७ *+ ० +*4 
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हूँ 


। ये के के के के कि की! 
हक को के आल ही। 
9 की शी की की के 
हे के ही की कह 
9! कि हक अल, 
मे 8) खत 20 आओ से कह 
ये हि 3 शक कि हे 
के कषाओ जा बा, 
आह 


चित्र 8---हासमएन लागत बऋ (0८८६३४०९ 00४६ एप) 


अतिपरवलपिक चक्र माँग के स्थिर लोच की अभिव्यक्ति करता है । इसके लिए गुणोत्तर 
बक के समीकरण का ही प्रयोग किया जाता है परन्तु इसमे 9 नियताक ऋणात्मक होता है अर्य् 
०४४7९ । शेष वक़ विशेष प्रकार को वर्धमान प्रवृत्तियों (870४४ ध८००७) की व्यास 
करते हैं । हि 


409 














सारणीयन, चित्रमय तथा बिन्दुरेखीय प्रदर्शन की तुलना 
(7706, ए9हघवपाड, ग्याएं 6799795--ह (०7:थना॥6 58909) 


प्तारणो, चित्र द रेझ्ाचित्र--तोौनो हो समकों के प्रस्तुतीकरण की विधियाँ हैं, पर्ठु | 
होनों में अनेक अन्तर हैं। यहाँ पर हम सक्षेव में इन तीतो को तुलनात्मक समीक्षा करेंगे । 

सारणो के गुश-दोष--पघित्रों व रेसाचित्रों की तुलना मे सारणियों के अनेक गुम है” 
भ्रपम, सारणोयन प्रारम्भिक और आवश्यक क्रिया है। सारणी सांश्यिकीय विश्लेषण का आधार 
है। विभिन्न सास्पिकीय माप ज्ञात करने के लिए पहले ठष्यों को संक्षिप्ठ करके सारणी के रूप मे 
रखा जाता आवश्यक है । इसके विपरीत, चित्र एवं फिन्दुरेख उमंकों.का प्रदर्तत-मात्र फरते हैं। 
मासस्‍्तव में, जहाँ सारणों का कार्य समाप्त होता है वहाँ से चित्र व रेखाबित्र का कार्य आरश 
होदा है। द्रसरे, सारघी में प्रस्तुत किये जाने से समझो का ययाय गशितीय रूप नप्ड नहीं दी 
जर्शाक पित्रों द दि्दुरेसों ये बस्यधिझ शुद्धता नहीं होतो तथा उनझे द्वारा दर्यों झे सूइम हन्वर 
भ्ररदिह गहों किये जा स्वते। छोसरे, सारणी द्वारा बहुगुणों समकों ड्री परस्पर तुलना | 
जा गढ़ती है, दरम्तु बित्रों व रेखावित्रों द्वारा अनेक गु्ों की तुलना धम्मद नहीं दे। कोण 
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सारणी बनाना चित्र द रेखाचित्र की रचना की अपेक्षा सरल है। चित्रो व रे गरों के लिए 
उचित मापदण्ड निर्धारित करना विश्येष योग्यता और अनुभव व काम है । 280 
लोच होता है । अतः उसे आवश्यकतानुसार परिवर्तित किया जा सकता है, परन्तु दित्र व रेखाचितर 
में परिवर्तत करना सरल नही है । 
के सारणी में कुछ दोष भी होते हैं। प्रथम, सारणी मे आकर्षण का अभाव होता है जबकि 
चित्र व रेखाचित्र आकर्षक होते है ओर मस्तिष्क पर स्थायी प्रभाव डालते हैं । दूसरे, सारणी को 
समझने व उससे निष्कर्ष निकालने के लिए गछितीय ज्ञाव की आवश्यकता होती है जबकि चित्र 
व रेखाचित्र को सामान्य व्यक्ति एक ही दृष्टि में समझ लेता है और बह विभिन्न तम्यों को आयस 
में सरलतापूर्वक तुलना कर सकता है। तीसरे, बडी-बड़ी सारणियों में जटिलता व अस्पष्टता 
होती है, परन्तु चित्रों व रेखाचिनरों मे सरलता व स्पष्टता होती है । 

चित्रों के विशेष गुरा-दोष--सारणी व विन्दुरेख की तुलना में चित्र अधिक सरल, आकर्पक 
व प्रभावश्ालो होते हैं। यही कारण है कि विज्ञापन व भ्रचार कार्य में उनका विशेष उपयोग होता 
है । इनसे समय व श्रम की भी बचत होती है, परन्तु ये वास्तविक समंकों के स्थातापन्न नही हो 
सकते, केवल उनके सहायक होते है। मापदण्ड आदि में परिवर्तन करके इनसे अ्रमात्मक निष्कर्प 
निकाले जा सकते है तथा इनका दुरुपयोग सरलता से किया जा सकता है । 

बिन्दु-रेखाचित्रों के विशेष मुण-दोष--गणितीय हृष्टिकोण से विन्दुरेस चित्रों से अधिक 
महत्त्वपूर्ण होते हैं। उनकी सहायता से अनेक साह्यिकीय माप जेसे मध्यका, विभाजन-मुल्य, 
बहुलक आदि निर्धारित किये जा सकते है तथा आर्थिक मियमों का चित्रण किया जा सकता है । 
आस्तरगणन व बहिवेशन में तथा सहसम्बन्ध व प्रतीपपमन का अध्ययन करने में भी बिन्दुरेस 
उपयोगी होते हैं । चित्रों की सहायता से यह कार्य सम्भव नही है। रेंखाचित्र कालथेणी व आवृत्ति 
बटन के प्रदर्शन के लिए विशेष रूप से उपयुक्त होते हैं जबकि चित्रों द्वारा एक ही समय के विभिन्न 
तथ्यों तथा स्थान-सम्वन्धी श्रेणियों का तुलनात्मक प्रदर्शन होता है। रेखाबित्र स्वय अनुसन्धान- 
कर्ता अपने लिए तथा अन्य व्यक्तियों के लिए बनाता है जबकि चित्र सामान्यतः अन्य व्यक्तियों के 
लिए ही बनाये जाते हैं। कुछ विशिष्ट.रेखाचित्रों व वक़ो की रचना, चित्रों की रचना की हुलना में 
कठिन है तथा उसके लिए कुछ गणितीय ज्ञान की आवश्यकता होती है ! इस प्रकार, सारणियों, 
चित्रो व बिन्दुरेखों की विशेष उपयोगिता अलग-अलग क्षेत्रों मे है। इवका प्रयोग इनके विश्चिष्ट 
गुण-दोपों को ध्यान में रखकर ही करना चाहिए । ह 


प्रश्न 


. समंको के प्रस्तुतोकरण की अम्य रोतियों की अपेक्षा चित्र या रेखाबित्र घ्यान आकृपित करने में अधिक 
प्रभावधाली होते हैं। क्या. आप इस कथन से सहमत हैं ? कारण और उदाहरण दीजिए । 
(कशा$ 97 हा89॥8 शढ गर0ा8 लीढएपरएढ गा जपबलागह बदाा०व पफशा 6 वा जी 406 0गोध 
प्राढधघ00$ ता जालइलाएंढ 0308. 020 ५०० 387०४ 2? 07ए6 7८505 जाप ॥]05$0434003. 
[8, ८०७५, ४५४००, (959) 
2. समको के बिन्दुरेखोय प्रदर्शन का महस्व समझाइये ॥ उसके विभिप्त लाभ और दोष कोस-कोन से हैं ?ै 
छडएओा फट ॥090787०० ण॑ हाफ छापा ण॑ इंबाओपंक,.. चैतीव 2 ॥5 १३709 
309५377388८5 879 3८८८४ ? [89. ६<एक  5बमह 2६ 4267 
“3. रेखा का घुमाव मस्तिष्क को प्रभावित करने मे सारणीरकृत विवरण हो अपेक्षा कही अधिछ शक्तिशातो है 
है, बह उतनी शीघता से यह प्रदर्शित करने मे समय है कि इया द्वो रहः है और ब्या होने 
जितनी शीघ्ता से यह कार्य हमारी भांख रूरने में समर्ष है ?! --बाश्पिटन 8 उपयुक्त कपन के 
बिन्दुरेखोय प्रदर्श फी उपयोगिता का विदेषन कीजिए । 


424 


45 


8. 


9. 


40. 


॥3. 


] ह -... सांध्यिकी के मूल उत्त 


नुफ6 अश्यार्पव098 ० 3॥0८]5 006 ए०च्टाएि 0 धींलढ: 0॥ पड प्रणव पडा 2 पांव 
अगवदाधां स डी॥095 ३६ 3$ ॥3792778 300 जग7६ 5 ॥#6५ (० पद६८ ए5७5 फ्र ४४ 
पृणंक9 ६ पे ६४० 35 एबछमऐ८ एत ऋणऐताइ.-- छि०बद।7&/क. है! शै 
9 96 हश# ए फ्6 २७०४० 5६४८७९॥९, ती50७5५ (॥6६ ७०४५४ रण हत॥क्ञांड 9/0547/8:97: 
(क) प्राकृतिक एवं आनुपातिक माप थेणी भें अन्तर बताइए । आनुपरातिक माप का प्रयोग डि ल्पिठियों में 
किया जाना चाहिए रे 
छप्रएइणंज 9०४६थ३ पल्‍ए9 5:26 200. एिखर9 5९३८... 06 जोंती दवध्दई शाह औध ५ 
३0७)८ ७९ ७५८० ? (8. (०, #ैव्शि॥॥ 480] 
(छल) सचयी आवृत्ति चक्र से आप ञ्या समझते हैं ? इसके विशिष्ट लाभ एवं प्रयोगों का विवेषन हीजिए ) 
जार 30 ३०० प्राएथ०)0 ०) ०णाएग४२० ह2५9९009 एप४८ (0॥घ०) 7 छ&४४ हा 
596०॥0 36५80/988५$ 30वें ७५६३. हे [6 4..7#/॥] 
'वाई-चिल्, आयत, दण्ड-चिश्न और रेखाचित्र--सभी एक ही ध्येयं को पूर्ति करते हैं. और अदल बदते कर 
काम में लाए जा सकते हैं ।” विदेचन कोजिए। ३८ 
बएचऐंब्शाबप्रा$, ए९ए७७0एॉ८5, 048 बात हाउज़ोाइ--वो 540४४ पोढ बाग 7705० आप कक) 
398७03986 थ ७४८," 052035. [##. 4. री९87४, 7 ] 
सारणी, चित्र तथा बिन्दुरेख द्वार! समको के अ्रदर्शव के सापेक्षिक ग्रुणों की तुछता कीनिए इदाहरम द्वाय 
अपने उत्तर का स्पष्टीकरण कीजिए + रण 
(0094० ६ एशेड४४९ ब0४३०४8६५ एा ज्राब्ब्टाप।३ ड४ध$४८४ (११३ घर ॥06 हाल हे 
(3) 48068, (9) ठ98भ05, 390. (०) 8ए्फकॉछ,. लिीपडधश४८ अ0चा 03७27 काशी 5777 
€शबगा065. च्ट के 
मध्यका, चतुर्याश और बहुलक को प्राफ द्वारा दर्शाने से आप गया समझते हैं ? ग्राफ द्वार्र उन्हे दिखाने 
कौन-सी विधियां हैं ? हल 
जा ७० ५0० प्रग0९श५४890 59 ह9ए॥#0 ॥003090 ० ७९१४३०, (९०४ प|५३ ६०4 #(0५6 4 2] 
शा6 धा६ ४३३5 ० ॥॥0०%ा8 धील्या 09 87390 7 (8, टएआ, रै्ल॥/ 49 


निम्न ओौकड़ो को एक उपयुक्त रेखाबित्र द्वारा प्रदर्शित कीजिए--- * 

बे. ]960-6॥ 6॥-62 62-63 63-64 64-65 65-66 66-67 6-6 68-60 # 
राष्ट्रीय आय [3 ॥38 8 3)49  59. 580. 52. 65  ॥68 7 
(400 करोड़ २०) (8, 4९. ही दिलगा मेक ५ 


निम्त आंकड़ों का बिन्दुरेबोय तिरुपण कीजिए-- 


बर्य : 960-63 6-62 62-63 63-64 64-65 65-66 66-67 67-68 68-69 69-70 704277 
प्रतिरक्षा व्यय : हर] 
(करोड़ ६०) 288 33 474 3876 806 885 909 968 033 4709 499 दा! 


थध 7-/ 


निम्न ऑँकड़ो को एक प्राफ पेपर पर प्रस्तुत कीजिए-- ः 

वर्ष : 7960 6 62 63 64 65 66 6 68 6 7 गशा 

वग्रेंदकी-का आगमन २ ह 
(हजारों मे) 323 439 734 40 ॥57 48 60 ॥80 89 245 28/ >४ ही 


[8. (000५ शैह70 
निम्नलिखित सारणी मे आयास-निर्यात के आकड़े दिए हैं। इनको ग्राफ द्वारा निशुपित कीजिए ऐप म्यापार 
सम्तुलन भी दिखलाइए-- 
वर्ष : 4960 96॥ 962 963 4964 4965. 3966 7967 268 4969 
आयात (करोड़ रु) ४ 422 445 429 436 435 448 462. 428 रॉ 

०]: 
निर्याठ (करोड़ रु०) : 440... 442. 48 4 क 40 47, ददत 5 
दो ग्राफ लीजिए ठाकि देखने वाले एक से समझें कि प्रयठि (क) ठोढ़ है, और दूसरे से यह हि ४ 
(पथ) घोमी है| छाब्यिकी ज्ञातः के नाते अपप किसे काम मे लायेंगे ओर क्यो ? 
बे ३ 7964.. 965 496 967 4968 १969 43979 


द + 439 | 
दिल्ली + ६0 बार ४ 425 429 440 [७ कहता 497 


रैखीय प्रदर्शन 


[ 425 


*3. हिम्नलिख्ित साएणी देश (4) का आयात ओर निर्षाव 969-70 ओर 970-7/ के वर्षों का (करोड़ 


रुपयों मे) दर्शाती है-- 


पढ़ [70चग8 (496 ६६0४३ पीढ गरए0705 87७ कूफ़ण(5 (एाण<5 6 985.) रण €०घथराए 
एंपांएड ॥० /€०३ 969-70 306 ॥970-7-- 


077; 


4969-70 ]004/5 :. 22 
है४00454. 28 
4970-77 ॥99070$ :. 26 


छडए० 


४४5: 8 


24. 26 
28. 23 
0 «पड 
20. 77 


28 3॥ 
2। .20 
॥8 2३8 
. 20 


29 
टर 
20 
20 


कैजा। निज 7णजार उप्राज #प१३, 3569. 05, फ०र 


3२2 30 
2. 207 
23... 26 
48.. 20 


फेच्ट, गा, 
74 उ 
20... 20 
23... 28 
4. 5 


प्राफ पर उपर्युक्त आँकड़ों को विरूपित कीजिए और व्यापार-अवशेय भी दर्शाइए। ., 
ह०१7९5६० 4656 88८५ ०० 3 897 937थ 5०४०8 (४९ 934०6 04 (806 ३६0 , 


रेखाचित् द्वारो इन्हे प्रस्तुत कीजिए-- 


वुग़ढ 40॥9ॉ98 ॥3086 8२९३ ॥8९ ६860707%0 #09₹ो5६7"४ "9०८४३॥९ 90706 90९७ एएप्र:९९३५ 
छए€5९१९ फ्रला) 0५ 8 $प्रा376 इृ्कजा-- 
बधबल्ट शपक्ाए०ह (2456 #ट्व/ 496/-62< 00) 


क्स्ग्वं 
ऑस्यश 4हाल॑65 


4968-69. 97 
969-70. ॥97 
3970-7 204 
क्‍भ्राय2 20 
972-73. 240 
7973-24 296 
4974-75 364 


492 
495 
]85 
95 
233 
25 


गाव 
उ2087०००.. ६ए# शा. 


काव॑ 


449 
॥55 
862 
॥72 
8 
245 


एक, गला 
325. 24 
38. 20 
20... 20 
25... 30 


स्‍4, निष्न सारणी मे भारत मे आधिक सलाहकार के योर मूल्य सूधकाक दिए गए हैं। एक उपयुक्त बिन्दु- 


साबबग सपने, कर #गवीदारीएबं. (/टकां-- स/विलौदल: बकव मेडकिब- न 
कमा... ८ वाम्राक्ाक... विवंबारड एकाका०- 
कीविशार45 स्वृधाफ्काश्यां बह 
457 69 33 334 365 
480 व84 436 द्व 72 
97 388 448 455 84 
१८०॥॥ ९2 459 67 88 
204 20 368 प77 207 
299 220 483 206 234 
उडा 300 254<« 255 उाब 


_ 305 


36 


]5. नोचे दी हुई सामग्री को एक ही रेखाचित्न पर दर्शाइए-- 
27९५९०७॥ ॥86 40॥0978 988 07 8 8739॥ 980/-- 
960-67 6-62 62-63 63-64 64-65 65-66 66-67 67-68 68-69 


श्ध्ग : 


व0/4॥] 7१9॥074] [60076 ६ 
(ए7०७ 2२४.) 





43,300 44,000 [4,900 7,700 20,00 20,600 23,600 28,400 28 600 


267९09॥48 [70077०(725 ) ३306 36 326. 366 420 424 था 550 3542 
6, भारत के कुल निर्यात और आयात के निम्नलिखित आँकड़ो को प्राकृतिक तथा अनुपात भापश्रेणी पर 
प्राकित कीजिए-- 
#  ए0 ॥6 [769प९ ग8ए7८$ ० ६०784 छ्कुणा$ 30 इं॥7075 ० 70008 09 एशण३ 804 74॥0 
- २०८६० ५ « कर 
के चल : .. 4965-66 66-67 67-68 68-69 69-70, 70-7 74-72 
वच्राएजञा5 (टा06 7१५ 4,409.. 2,078 2,008  4,909 3,583 ,6324. 4,82 
छ४70०75 (0/076 २३६. 806... 4,597 4,॥99  4,358 7 ,43 .,535$ १,607 


कीजिए--- 
ह+ एणाश्माएत 4 हा4णा 0 5४०७ 76 9709णरांग्राबढ 4902£4356 क्‍09 प्र6 907एे१०० ण॑ [7048-- 


ख्ब्ब्ः 


है + #कणेनणा (गा ) : 


490 
238 


252 «254 


279 


39 , 36 


]8. निम्नलिखित समको को एक उपयुक्त बिन्दु रेखाचित्र द्वारा प्रदर्शित कौजिए-- 


शिड्था। धार 00,798 वंथब 99 4 5७४0!६ ४00-- है 

| 2 
400 , 450 .560 620 580 , 
उ85 420 420 3३&0 3३60 


श्ट्शा: 


५. विफएणार्क्ध एपद्राता> (०० चछथ्रा८3) डर 


२४९ ० वगफ़ण(ड (टणढ 7२३.) : 


220. 235 


बडा 


की न5ठ 








52. 2 
460... 500 


पा वश 93 उक्बा -॥957 496 उश। | 
439. 5488 


5 


ड़ 
40 


400 


/ [7., भारत की जनसब्या में होने दालो आनुपातिक वृद्धि प्रदर्शित ,करने के लिए एक रेखाबित की रचना 


20. 


2. 


22. 


23. 


24. 


25 


] साट्यिी के गेल हत्थे 
0) बॉगित आवु' का निर्धाएण अर्दाशित करने ब्रतिशुपतित वी 
कीजिए. और बहुल [णिठोय १! के उपयुक्त ब्रठिपादन कीजिए) 
(02५४0: (क८एा30५० कंब्बहाआए ठज्तत& (| ग्रा006 0४९५१ 
(एप ०००५०: ६(४9७४4०0 | फंटाधएप 2 5! जल [8 0: आहपणा ई 
€.०ए०पणा ० ( प7036: 
(). निस्‍्न स्रमेंको से एक बृत्ति आयत-चित्र और एक आवृत्ति बहुमुज रुजना कीर्जिए औए ईूई 
निर्धारित 


छाणा 6 ईजाण्शं०5 ठग ठाथ्श 3 प्राडणटाथा छ00 हव्वष्ष्ण्णे एणं१8५7 लि! 


885 
[0 ० िक्ाएश$ 3. ०४ 332... 353 ]40 8 2 


आवृत्ति आयत-चित् से भाई बया समझते है. १ सक्षेप में, इसके बनाते की विधि की वर्णन कीर्जिए हे 
आवृत्ति आयत-चित्र किस भकार बनाया जायगा ?ै हे भी बताइए कि 
आखूर्ति आपयर्त-चित किस प्रकार बनेगा ? ८8४४८ * 
080 90 ०७ छ7ठशाश80व ७9५ ० प्रा॥०8धाग १ छावनी 068०४०५० (08 ९77८ हा 
€००४(४०४०8 ॥.. पिणएस जय, 9 छ$०8एभा 96 ८००४४४४०४५९ [जा [0] (०७४४६ 
&॥80 #श6 ४0९० छ70९९९ए९ 0६ ००७४४ ७०४४ फ्ञ्रण8पभात हा] एण्व्पण्गे ८288न/4 कप 
२॥4-००॥४६:.. ]5. 35. ४8 4४: १ ॥6: «278 8 2 
एाथ्वष्णाण : 6 25. ,48 32... ॥6 60 28 [0.45 की 
50 [द्यार्पियों के प्राप्ताको के नीखें (दिए घटन का आयत-चिंते तथा बारम्बारता: 
प्र6 


रता-बहुभुज बनाइएटख 
गा डवाएणाए रण 


ह्लम्त समकी से (3) आदि आयत-चिक्ष, () आवुर््ति बहुभुर् और (0) आदूर्ति बरक्रकी ९ 0 
809 ॥6 इजा०५॥०४ ५203 €०४४४०० (0 दिब्पृण्धापण #७&॥०8एशा४ (४; हव्वण्धाते 


क्या (0 
३५०७४८६ (६5): 8.0 ॥0-2० 2० 30-40. 40-60 50-60 602९ १०४ ह! 
५ ० शैं० 4 ११] 3. 9» (8. 5 


. 50 दि द्वदो दास 00 पूर्णाक में से साब्यिकी में निम्न अक प्राप्त किए गए हैं“. 
50 $006703 0५: 3 क इच्प्णा<प पा5 [गीएरंए8 फ्रड८5 0०5६ण घ00 72 50४87 
है, 
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निम्न आँडकड़ो से एक संचयो आवृत्ति कक बनाइए तथा ग्राफ द्वारा मध्यका और निम्न एवं उच्च चतुर्यक 
जात को जिए--- 
जिएणा फढ णाएजाएड 4308, ९०००57७०६ 7 08/४6 2प्6 [0वयाट हत्या प्रह एव्तांडव भआ0 
पृ०४70)९$-- 
$437॥.5 : 0-0 40-20 20-30 ३0-40 40-50 
पर०, ण॑ हपवधा5 :. ॥4 42 20 48 40 
कर [8 ८०७., 674/४9४४, 7977] 
एक सचयी आवृत्ति यक्र खीचिए और निम्नलिखित ज्ञात कोजिए--(०) मध्यका-मजदूरी, (8) 55 ० 
प्रति सप्ताह-से कम मजदूरी प्राप्ठ करते वाले श्रमिकों की स्या। 
फाबच 2 एपशापाबाएढ #0क्‍प्रधा०५ €प्रारए6 304 तहाधयाग० 90 ण॒ै0जांग्ड--(०) प्रा८्व/४0 ५४३8०, 
(0) ४७॥१०८३४ ० ७४०६८४$ 8९४६8 3 ५४३४० 0[ ।८५३ ॥897 75. 55 «7 उरी 
त्वं५ ७३३८5 (85.) :... 0-20 20-40 40-60 60-80 80-700 
पर0, 0 9077८०5 : 40 5 64 38 7 
[9. ८०कक., रेबाफमा, 2977] 
किसी कक्षा के 60 छात्रो के एड विषय-विशेष मे प्राप्ताक नीचे दिए गए हैं। इस सूचना को रेखाबित्र 
द्वारा प्रदर्शित कोजिए और रेछाचित्र प्ले मध्यका-अक ज्ञाव कीजिए-- के 
वर6णाएजणड्न्‍ठ बार ॥6 गाव 5 0044960 99 $79 इप्रव८०/३ ण॑ & 08५5३ 4 8 एश्रातंप्पॉबा 
$00]6९०.,. ९9765९४४६ ऐंड 9009 8797903॥9 890 (ढटिय76 0९037 गरा470$-- 
3[9745 (॥055 [08॥) : 40 20 30 40 50 60 70 400 
२०. ०4 $906८॥0 : 4 8 25 ९ । क्र 46 50 60 
[8. ८०0., #०/., 7977] 
निम्नलिखित समकों को प्राफ पर निरूपित कीजिए और उनसे माध्यिका दर्शाईये-- 
पेव्फाएइटा। (6 [0॥0908 4808 09 8 8720 939थ 300 0९38० 0॥6 ॥९0680-- 
झ26 ६ 0-5 5-]0 40-5 5-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 
क्फट्वुपधा०9:... 30... 50 90 450 7 60 +: 50 30 40 
+ ्‌ [9, €०क., #4०४४॥, /972] 
निम्न सभकों से एक ओजाइव वक्र खीचिए और उससे मध्यका तथा चतुर्षकों का निर्धारण कीजिए-- 
08४ 8० 0०8४० (70॥ १86 00 र०ड. #807९5 800 46धपरांप6 प्रध्व|॥ 27 चरणथाधं।65 (09 


8705 09030696 : 4-5. 6-00 4-5 6-20 24-25 26-30 37-35 36-40 4-45 
साध्वणएथा०/ : 7. 40 46 32 24 8 40 5 | 


निम्न सूचना से गाल्‍्टन ग्राफ बताइए और मध्यका एवं प्रथम चतुर्थक शाद् कीजिए--- ध 
छाग्ण एढ 40॥0ण78 ५308 ०9१5४00 8 04॥07 5797॥ 826 वलल।ए90 6 एव 894 


गई (०१७॥॥४-- 
अंग: 0 42 43 हि ८] 46 
हाष्वपथाए४:.. 2 3 3 4 £ 3 ४५ 


[8. ८४ऊ., डाक, 4970 
'सम्भाच्य श्रेणी' किसे कहते हैं ? निम्न सम्वन्धों के आधार पर एक वक्र खीचिएं-- हि 
जा6॥ा 5 फएतावयपंद। 5ढ९5१ 2? फेव्फक ब. <पारट णा 06 9385 0 686 00[0908 7६4609- 
अ9४-- 
मे ध उन्ब्रे+22+८<7+ 37 
जबकि ०४, ४, ८, 4, के मुल्य क्रशः 2, 3, 2 और । हैं । 
जप्रला४ [86 ५80९४ ० 4, 8, ८, ४ 8० 2, 3, 2 806 7. ड 
न] 8. ॥ को 2 मानते हुए निम्न 
तर बढ + हि *, ह ० 2 
जल कम कर कब लत पल + 204 ३7 ए० दृघब्गाधास्‍ट३ 
वल्या370०4 4 ६6 8४८४ क्राए८5 एणा॥ए० ॥- एथाबए१ €ए्ेए३ ध्वध(0०8 पीढ 0ए७ए१ 
€९०४४००- 
ह प68 #/०2-0-322# 07 #<#ण्धाण्ड (2-0-322) 
के मूल्य क्रमश' 3, 2, 3, 4 और 5 रु० मान लीजिए । मे 
&ि07 ४५०प ॥789 8550776 (6 श्ब्वांघड छा रेड. 7, 2, 3, 4 3006 | [0 ब्वच्मांएठ 80 धा& 20065 
एणस्‍णंग्र8 रशाएर5 ० 4... पा था [4/, दशक, थक, 7977] 
निम्न फलनों के वक्र अन्वायोजित कीजिए और उतकी समीक्षा कीजिए--- के 
ि। ह6 €णार८३ ० छाढ #09908 पिएटांग्र$ बाव एणागप्राट्यई ०0 प्रीध्य-- ._ 
(0 उन्न्यतेग धयोदा बच, 02 * 
कडडणयाढ धाह एभाए८३ ०03: , -३, -२, -१, ०. +, +2, +3..._. रु 
(0. #ब्ृक-९ स्वाद ब७००३०॥, 5806 ऊ $३ 7-2 804 485 एशणएटड गज, 


4 
सूचकांक 
(०४2 ए/शफछार5) 


आधिक एवं व्यावसायिक समंकों में अनेक कारणों से निरन्तर परिवतंन होते रहते हैँ 
वरिवतेन विभिन्न इकाइयों के रूप मे प्रस्तुत होते हैं। अतः ऐसे परिवर्तनों का अप्रत्यक्ष है 
सापेक्ष माप ही किया जा सकता है। उदाहरणार्थ, यदि हम भारत में वित्त-वर्ष 2440 
सामान्य मुल्य-स्तर की तुलना 98-82 में प्रचलित मूल्य-स्तर से करना चाहते है तो पी 
कुछ प्रतिनिधि बस्तुएँ छांटकर उनके मूल्य-उद्धरण प्राप्त किये जायेगे, जो कि विभिन्न इकाइया मुँअ ३ 
होंगे, जैसे --गेहें, चावल, कोयला आदि प्रति विवन्टल में; कपड़ा प्रति मीटर मैं, दूध प्रति हश 
इत्यादि | इसके बाद प्रत्येक वस्तु के ।98-82 में प्रचलित मूल्य को !00 मानकर उसे व 
पर 994-9 5 के मृल्य-स्तर की प्रतिशत में बदल लिया जायेगा और उन प्रतिशतों का मार्ग 2 
लिया जायेगा । प्रतिशतों का यह माध्य ही सांख्यिकी में सूचकांक या निर्देशांक (706 0७9 कर 
कहलाता है। वास्तव में सूचकांक विशिष्ट प्रकार के माध्य होते हैं! इनका प्रयोग केवल सी 
मूल्य-स्तर की केन्द्रीय प्रवृत्ति के माप तक ही सीमित नही है, वरन्‌ इतकी सहायता में जीरा 
उत्पादन, राष्ट्रीय भाय, व्यापारिक क्रिया आदि प्रत्येक ऐसी घटना का सापेक्ष मत क्या 
सकता है जिसका प्रत्यक्ष माप सम्भव न हो ।* डी 

परिभाषा और विश्ञेपताएँ (0000॥09 शाह एा्रत्व्णद्ांआम०६)--सूचकारे ४ 
परिमापाएँ दी गई है। क्राक्सटेन तथा काउडेन के अनुसार, “सूचकांक, सम्बन्धित चर 
आकार में होने वाले अन्तरो का माप करने के साधन हैं ।* इनसे मूल्यों के सापेक्ष मा रु 
अन्तरों का मापन होता है। यह माप समय (संग), स्थान (592००) या किसी हक, ए 
लक्षण के आधार पर किया जा सकता है। होरेस सिक्राइस्ट के शब्दी में, 'सूचकाक अं हा 
ऐसी श्रेणी है जिसके द्वारा किसी भी तथ्य के परिमाण में होने वाले परिवर्तेनों का समय या 
आधार पर मापन किया जा सकता है ।'* स्पाइम्रेल के अनुसार, सूचकांक एक ऐसा सांश्िर ; 
है जो समय,-स्थान या अन्य विशेपता के आधार पर चर-मूल्यों के समूह में होते दर्ति हम प 
प्रदर्शित करता है (* बँसेल एवं चिलेट के अनुसार, “सुच्रकाक एक विशेष प्रकार की ३ / 
समय या स्थान के आधार पर होने वाले सापेक्ष परिवतनों का मापन करता है ।/ सा 
यह कहा जा सकता है कि सूचकांक विशेष प्रकार के साध्य होते है; जिनके द्वारा समय, ढेर 
अन्य विशेषता के आवार पर किसी चर-पूल्य या_ सम्बन्धित चर-मुल्यों के सह हे 

॥ 096७0 प्रणण005 26३ 596८ क्वा६६व (५96 एा बरेटग०१०7-०- ४५ आर 
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सापेक्ष परियर्तेनों को धामान्य प्रसृत्ति का माप किया जाता है।! 

उपयुक्त परिमापानं के आपार पर सूचकांकों को निम्न विधेषताएँ स्पष्ट हो जाती हैं--- 

() परिवर्तनों का सापेक्षिक माप--सूनझांझों द्वारा समूह के तुलनात्मक या सापेक्ष 
परियवनों (2000० ए॥3॥8०5) का माप झिया जाता है। उदाहरण, मूल्य-सूचकांक विद्िप्ट 
इस्मुओं के मूल्यों में होने पाले बास्तविक अन्तरों को प्रकट नहीं करते बल्कि ये आधार वर्ष की 
नुतना-में प्रचतित दर्ष के मूल्य-स्तर-के प्रतियत परियर्तनों का सामान्य सापेक्ष माप प्रस्तुत करते 
दूँ। पदि 982 में पोड मूल्य मूषकांस 00 हो और 994 में 300 ही जाए तो इसका यह 
भर हुआा कि 982 हो तुलना में 994 में मूल्य स्तर 200% बढ़ गया है। 

(7) प्रतिशतों का माप्य--आपार यर्ष में झिसी वस्तु के मूल्य को ]00 मानकर उसी 
एलनु के प्रयतित यप॑ के मूल्य को प्रतिशत में बदला जाता है, जिसे मृल्यानुपात कहते है। फिर 
ग़मान्य सूचकांक शात करने के लिए प्रचल्तित वर्ष में सभी वस्तुओं के मूल्यानुपातों का माध्य 
नेकात् सिया जाता है। इस प्रकार 'मूयराऊ यस्तुतः अनुपातों के माध्य हैं।* 

(#) तुलना का आपार--सूचकाऊ़ों द्वारा अधिकतर समय अथवा स्थान के आधार पर 
[लता की जाती है। पदना के जिस निश्चित वर्ष फे स्तर को आपार मान लिया जाता है उसे 
बापार य्ष (७७5० ३८०७४) कहते हैं तपा जिस वर्ष में प्रचलित स्तर की तुलना की जाती है वह 
चित वर्ष (८७४८४ )८०) कहलाता दै। कु हि 

(४) स्पापरता--मूचकांक फेयल मूल्य-स्तर के माप के लिए ही प्रयुक्त नहीं किये जाते 
रत्‌ किसी भो ऐसी पटना के सापेक्ष माप के लिए प्रयोग किये जाते हैं जिसका प्रत्यक्ष या निरपेक्ष 
पप्यपन वे किया जा सके जैसे उत्पादकता, कार्यक्षमता, ब्यावसायिक-क्रिया आदि। 

सुदरराफों का समारम्भ-सूचकाकों का सर्वप्रपम निर्माण करने का श्रेय इटली के सांस्यिक 
वर्तीं (४80) को दिया जाता है जिन्‍्दोंने !764 ई० में इटली के अनाज, तेल ब शराव के मूल्यों 
रि अमरीका की सोज का प्रभाव शात फरने के लिए सत्‌ 500 ई० को आधार थर्ष मानकर 
[750 ई० के साधारण मुल्य भूचकांक की रचना की । इसके वाद मुद्रा की फ्य-शक्ति का माप ' 
रिने के उद्देश्य से ही विभिन्न विद्वानों ने सूचकांहों का निर्माण किया जिनमें जेबन्स (00073), 
ग्रशंव (॥2502॥), इरविंग फिय्वर ([शग8 पशाल), वाल्थ (७०00), एजवर्ष (2080- 
'गफ़), मिचेत्र (पथ) आदि के नाम विशेष रूप से उल्लेखनीय है। परन्तु आजकल 
[चक़ांकों का उद्देधप केवल मुद्रा की क्रय-शक्ति का ही माप करना नहीं है, वरन्‌ जीवन-स्तर, 
खलादन, राष्ट्रीय क्रायथ आदि का भी तुलनात्मक अध्ययन करना है। यहाँ को कि गुणात्मक 
धपरों, जंसे कार्यक्षमता, सौन्दयं, बुद्धिमत्ता आदि का सापेक्ष विवेचन भी सूचक! की सहायता 
; किया जाता है। हम ्ि 

« - झुचकांकों का महत्य एवं उपयोग (॥ग00/भ०८ शा6 0805)--वर्तमान काल में आधिक 
व व्यावसायिक क्षेत्रों में होते वाले परिवर्तनों का विश्लेषण करने में सूचकांक अत्यन्त उपयोगी 
या महत्वपूर्ण साधन हैं । वस्तुतत: सूचकांक आधिक दाबमापक यन्त्र (£0070४० किए पक फई, 
हलाते हैं। जो स्पान ऋतु-विज्ञान में वायुदावमापक यन्त्र का है वही स्थान आर्थिक क्षेत्र 
[पकांकों को प्राप्त है। वायुदायमापक यन्त्र से हवा का दवाव पता चल जाता है जिसके हक गर 

के पूर्वानुमान लगाये जा सकते है । ठीक इसी प्रकार, बाद, मूल्य, राष्ट्रीय आय आदि 2 

[चकांकों द्वारा वर्तमान आधिक स्थिति का विदलेपणात्मक अध्ययन किया जा सकता है तथा उस 
गधार पर भावी आधिक भ्रदृत्तियो का पुवनिमान लगाया जा सकता है। इनके आघार पर टी यह 
ता चलता है कि देश में अत्यधिक मुद्रा-प्रसार की स्थिति है या मुद्रा-संकुचन की, जीवन- 03 
पय में किस गति से इद्धि हो रही है, कृषि एवं उद्योग में उत्पादन की क्या प्रद्धत्ति है, पंच . 
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योजनाओं का सामान्य जीवन-स्तर पर क्या प्रभाव पड़ा है। इन सव मूल तत्वों के तु 
विश्लेषण दारा ही सरकार अनेक आशिक नीतियों का निर्धारण करती है। ५ 
व्यावसायिक क्षेत्र में भी सूचकांक व्यापारी का पग-पग पर पथ-प्रदर्शन करते हैं। वे के 
मूल्य, मजदूरी, उत्पादन, क्रय-विक्रय, आयात-निर्यात, माँग आदि में होने वाले ऋतुकालीन वा 
चकरीय परिवतंनों के बारे में पूर्व-यूचना प्रदान करते हैं। उनके आधार पर ही उसे ब्यापए 
व्यवसाय की भावी प्रवृत्तियों का संकेत मिलता है जिससे वह सफलतापूर्वक अपने व्यवसाय री 
संचालन एवं प्रवन्ध कर सकता है। जिस प्रकार एक पथिक का अपने पथ में आने वाले विशि 
संकेतों और निर्देश-स्तम्मों द्वारा पथ-प्रदर्शन होता है, उसी प्रकार एक व्यापारी भी सूचकांढों मे 
सहायता से अपने व्यापार के संचालन में आवश्यक निर्देश व प्रेरणा प्राप्त करता है। ब्लेपए 
ठोक ही कहा है 'सूचकांक व्यवसाय के पथ पर संकेतक चिह्धछ तथा निर्देश-स्तम्भ हैं जो 
को अपने कार्यों का संचालन एवं प्रवन्ध करने की विधि वतलाते हैं ।? ' 
सूचकांकों के लाभ या महत्वपूर्ण उपयोग निम्न प्रकार हैं--- नं 
(0) जटिल तथ्यों को सरल बनावा--सूचकांकों की सहायता से ऐसे जटिल १: नर 
माप सम्भव हो जाता है जिनका प्रत्यक्ष रूप से मापन नहीं किया जा सकता। उदाहरणाग 
व्यापारिक क्रिया का मापन किसी एक तथ्य के अध्ययन द्वारा सम्भव नहीं है, परन्तु ' 
आयात-निर्यात, लाम, वैकिग और यातायात आदि के विश्लेषण से व्यापार-क्रिया सूचकाक 
88 की जा सकती है जिससे व्यापार की क्रियाओं में होने वाले परिवर्तनों की प्रदृत्ति गाते रे 
सकती है। पु ): 5 
(॥) तुलनात्मक अध्ययन में सहायक--सूचकांकों द्वारा तथ्यों में होने वर्ग (00॥ 
परिवत्‌नों का माप किया जाता है, निरपेक्ष परिवतंनों का नहीं, जिसके कारण समेय वें का 
आपार पर घटनाओं की तुलना आसानी से की जा सकती है | उदाहरणार्थ, यदि हम पहे हे 
किसी स्थान पर 982 में गेहें का मूल्य 250 रु० प्रति विवन्टल, कपड़े का मूल्य 0 ९९ हि 
मीढर और सरसों के तेल का मूल्य 2 रु० 50 पैसे प्रति किलोग्राम था और 994 हैं है 
कपड़े व सरसों के तेल का मूल्य क्रमश: 500 २० प्रति क्विन्टल, 25 रु० प्रति मीटर ऐप 
रू० 50 पैसे प्रति किलोग्राम हो गया तो इन निरपेक्ष मूल्यों के आधार पर तुलना सम्भव रा 
परन्तु यदि यह कहां जाये कि 982 के आधार पर इन वस्तुओं का मुल्य शक ४ 
250 है तो उससे यह पता चल जायेक कि 982 की तुलना में 994 में इन वस्तुओं के ६ | 
में औसत सापेक्ष इंडि 50% हुई है। इस प्रकार सूचकांकों की सहायता से विभिन्न पद 
परिव्तनों का तुलनात्मक अध्ययन सरल हो जाता है । हि ५ 
(॥) भादी प्रवृत्तियों के संकेतक--भूतकालीन एवं वर्तेमाव सूचकांकों के भा 
मविध्य की आशिक प्रदत्तियों के बारे में उपयोगी पूर्वानुमान लगाये जा सकते है। शी 
सूचकांक आथिक दाबमापक यन्त्र (८००४००४० ०७7070८न्‍275) के समान होते हैं । त्। 
(४४) नीति निर्धारण में सहायक--सूचक्राकों का उपयोग करके सरकार, हक ॥। 
अपंशास्त्री व सामान्य व्यक्ति द्वारा नीति निर्धारण और योजना-निर्माण में सहायता मिलते ८ 
उदाहरणायँ, सूचकाकों के आधार पर ही सरकार व उद्योगपति कर्मचारियों को विगे या ५ 
महँगाई भत्ते का निर्धारण करते हूँ । अनेक व्यायसाथिक वे आधिक क्रियाओं का गे 
सूचकार्कों के आधार पर किया जाता है । के की 
(४) अपस्फोति में उपयोगी--वास्तविक आय व वास्तविक मजदूरी ज्ञात करने में मर 
परिवर्तनों तथा जीवन निर्वाह ब्यय परखितेनों का समायोजन करके मौद्धिक आय वे 
मजदूरी का अपर्फीतिकरण सूचकांकों द्वारा ही सम्पन्न किया जाता है। अबकी हि 
(ं) घोर मूल्य सुचरांकों के उपयोग---मूल्य मूचकांकों से सामान्य मूल्य-स्तर # क्ता 
को क्रय-शक्ति में होने दाले परिवर्यनों का माप होता है तथा उनके आधार पर ही मे यों में 
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साने के लिए सरकार समय-समय_पर अपनी आधिक नौतियों में आवश्यक परियतंन करती है। 
इ्न सूचकांकों से विभिन्न देशों के सामान्य मुल्य-स्तर की तुलना की जा सकती है। व्यापारी तथा 
उद्योगपति द्वारा क्रय-विक्रय तथा उत्पादन सम्बन्धी नीति निर्धारित करने में मी मूल्य सूचकांक 
बहुत उपयोगी द्वोते हैं । 

(शा) उपनोक्ता-मूल्य सूचकांक़ों को उपयोगिता--उपभोक्ता-मूल्य सूचकांकों (009धघाटा 
ए०४ ॥66९ एपपार०७7५) के अध्ययन से समाज के विभिन्न वर्गों के रहत-सहन व्यय में होने वाले 
परिवर्तेनों का पता चलता है और मजदूरों की न्यूनतम मजदूरी, महँगाई-भत्ता आदि निश्चित करने 
में सहायता मिलती है । गि 

- : (धा।)-उत्पादन सुचकांकों के उपयोग--कृषि एवं उद्योग के उत्पादन सूचकांक्ों (?70- 
(0०००प पता ०६४) से इन क्षेत्रों के विकास की दिशा एवं गति का आमास होता है और यह 
पता चलता है कि विछास कार्यक्रम योजना के अनुकूल चल रहे हैं या नहीं । 

(7) श्यावसाधिक-क्रिया सूचकौफ--व्यावसायिक क्रिया सूचकांकों से देश की आधिक 
स्थिति में होने वाले परिवर्तेनों के सम्बन्ध में आवश्यक सूचना उपलब्ध होती है। इनके आधार 
पर देश की वास्तविक राष्ट्रीय-आय के परिवतंतों का अनुमान लगाया जा सकता है। 

संक्षेप में, विभिन्न प्रकार के सूचकांक देश की आधिक गति-विधि के द्योतक होते है । उनसे 
विभिन्न क्षेत्र के व्यक्तियों को उपयोगी बूचनाएँ प्राप्त होती है, परिवर्ततों का पत्ता चलता है, 
नीति-निर्धारण में सहायता मिलप्ती है तथा भावी श्रवृत्तियों के अनुमान लगाये जा सकते हैं । 

सुच्धफांकों फी सीमाएँ ([.त080075 ० प्ञाव०७४ रिणग००5)- सूचकांक अत्यन्त 
"मल युक्तियाँ हैं परन्तु उनकी निम्नलिखित सीमाएँ भी हैं जिन्हें ध्यान में रखना परमावश्यक 


(7) सापेक्ष परिवतंनों के अनुमान भात्र--सुचकांक विभिन्न घटनाओ में होने वाले सापेक्ष 
परिवतंनों के केवल अनुमान हैं। उनसे वास्तविक स्थिति का सही ज्ञान नही हो पाता, क्योंकि वे 
लगभग संकेतक (१9970%४7॥790० ॥7009075) होते है। मूल्यों के संकलन, आधार वर्ष व प्रतिनिधि 
वस्तुओं के चुनाव तथा मार देने की रीति में त्रुटियाँ हो जाने से परिणाम भ्रमात्मक हो ज़ाते हैं। 
इसके अतिरिक्त, सूचकांकों के निष्कपं सामूहिक व ओसत रूप से ही सत्य होते है, वे व्यक्तिगत 
इकाइयों पर लागू नही होते । यदि यह कहां जाय कि भारत में 98-82 के आधार पर 
994-95 में सूचबकाक 300 हो गया है तो इसका यह अर्थ नहीं/ कि गेहूँ या कपड़े के मूल्य में 
डौक इतती ही दृद्धि हुई है। कुछ वस्तुओं के मूल्यों में वृद्धि बहुत अधिक, कुछ मुल्यों में कम वृद्धि 
दया कुछ वस्तुओं के मूल्यों में कमी हो सकती है | मूल्य सूचकाक तो केवल औसत माप ही प्रस्तुत 
करते है। 


(॥) प्रतिद्न के कारण अत्यधिक शुद्धत/ की कमी--यह स्पष्ट है कि सूचकांक बनाते 
समय प्रत्येक इकाई को सम्मिलित नहीं किया जा सकता। समग्र में से कुछ इकाइयां प्रतिचयन 
द्वारा छाँट ली जाती है जिससे उनमें यूर्ण शुद्धता नहीं होती। यदि श्रतिदर्श अपर्याप्त है और 
अनुपयुक्त रीति से लिया गया है तो परिथाम अधिक विश्वसनीय नहीं होगे । सि 

! (7) उद्देशय व रोति का अन्तर---सव सूचकाक समी उद्देक््यों व परिस्थितियों के लिए 
उपयुक्त नही होते । एक उद्देश्य से बनाये गए सूचकाकों का प्रयोग यदि अन्य उद्देश्यों की पूर्ति 
के लिए किया जाता है तो परिणाम असत्य एवं भ्रमपूर्ण होते है। उदाहरणार्थ, सामान्य मूल्य 
सूचकांकों से निर्वाह-व्यय के परिवर्तनों का पता नहीं चलता तथा एक वर्ग रे के जीवन-निर्वाह-ब्यय 
सूचकांक दूसरे वर्ग के निर्वाह-व्यय के बारे में कोई सूचना प्रदान नहीं करते। इसी प्रकार, 
विभिन्न रीतियों से बनाये गये सूचकाकों में भी भिन्नता होती है जिससे परिणाम सन्देहजनक 


होते हैं । के 
(४) प्रृणात्मक परिवर्तनों की उपेभा--मूल्य या उत्पादन सूचकाकों की रचना ला 

वस्तु को किस्म में होने वाले परिवर्तनो का ध्यान नहीं रखा जाता ) यह हो सकता हैकि .. 

फिस्म में खुबार होने के कारण मूल्य में दुद्धि हो जाये। परन्तु सूच “कों से इस परिव्तंन 
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नही चलेगा। इसी प्रकार जीवन-निर्वाह-ब्यय सूचकांकों की सहायता से जीवन-ल्तरों की वास्तविक 
तुलना नहीं की जा सकती वर्योकि विभिन्न स्थानों में मनुष्यों के रीति-रियाज आदि भिन्न होते है 
तथा एक ही स्थान में एक ही वर्ग के विभिन्न व्यक्तियों के रहन-सहन के ढंग में अन्तर होते हैं। 

(५) माध्यों को सोसाएँ--भूचकांक-रचना में किसी एक माध्य का प्रयोग होता है जमे 
समान्तर माध्य, गुणोत्तर माध्य, मध्यका आदि। प्रयुक्त माथ्य की सोमाओं का प्रभाव सुचकीक प 
भी पड़ता है । है 

(४) अन्य सोमाएँ--आधार वर्ष ओर प्रतिनिधि वस्तुओं के चुनाव में पक्षपात होने के 
कारण भी कमी-कभी सूचकांकों से भ्रामक निष्कर्ष निकलते है । 


सूचकांक-रचना की समस्याएँ 
(?7०ऐश्चा5 ऐए प्रिट (००६प८(०७४ ० दाए5 पाए ध3) 

सूचकांक की रचना करने से पहले अनेक समस्याओं पर विचार करना आवश्यक हे! 
विश्ेषतया, मूल्य-मूचकांकों (?700० [0009६ ऐधाा०८य७) की रचना करते समय निम्त समस्‍या 
का समाधान करना पड़ता है-- 

(।) सूचकाक का उद्देश्य (ए779०४८ 06 [00०७ रए॥0००४), 

(2) पदों या वस्तुओं का चुनाव (5०७०४०णा ० ॥श॥5), 

(3) मूल्य-उदरण (९7५०० 0७०५७४४०७५), * 

(4) आधार का चुनाव तथा सुचकांकों का परिगणन (८00० ण॑ (० 890 ४४५ 

ए्ाण्प्राव्ंणा ती झगफांव 7॥060 परणाऐेथ5), 
(5) माच्य का चुनाव (5९६९७८ाणा ० #४०7९०), 
(6) भाराकन विधि (59४०४ ०१ एशंशाता8) । 


४ सूचकांक का उद्देश्य 
४ (एप्रए०५९४ ०(7॥प्र४5 गरफाएट75) _ ) 

सूचकांक-रखना से पूर्व उनका उद्देश्य निश्चित करना आवश्यक है अयोकि वस्तुओं हम 
चुनाव, उनके मूल्य-उद्धरण तथां भाशंकन आदि का निर्धारण सूचकंक के उद्देश्य पर दीं रा 
होता है । उदाहरणार्थ, एक मृध्मग्राही या संवेदनशील ($४॥80४०) मुल्य-सूचकांक में केवल का 
वस्तुओं का समावेश होगा जिनके मूल्यों में बहुत तेजी से परिवर्तन होगे रहते है, इसके रा 
सामान्य उद्देश्य वाले (ध०४। 9४79०३०) मृल्य-सुचकांक में अधिकाधिक वस्तुएँ शामित न 
जाती हैं जो देश की अर्थ-ब्यचस्था के सभी महत्त्वपूर्ण अंगों का पूर्ण प्रतिनिधित्व कर सके । जी बा 
निर्वाह व्यय सूचकांक बनाने से पहले यह तय कर सेना चाहिए- कि किस वर्ग के व्यक्तियों दी 
निर्वाह व्यय सूचकाक घनाना है। मजदूरों के निर्वाह व्यय सृचकाक में वे बसस्‍्लुएं ही शामिल 7 
जायेंगी जिनका उपभोग सामान्यतया इन मजदूरों हारा किया जाता है। 








पदों या वस्तुओं का चुनाव 
(5शेश्नांण्छ ण॑ [(005) हु 

किसी सूचकाक में सभी पदों या सभी वद्सुओ को शामिल दःर लेना न नो सम्भव दा 
न आवश्यक ही। अतः सूचकांकों की रचना में कुछ प्रतिनिधि बस्तुओं का चुनाव कर लिया हवा 
है | वस्तुओं का चुनाव करते समय ये प्रश्न उठते है कि-- (ऊ) किन-किन वस्तुओं का हक 
जाये; (ख) उनकी संख्या, कित्ननी हो; (मर) वे विस किस्म की हों त्तथा (पघ) उतका किस 
वर्गोकरण किया जाये ? 

(क) बस्तुएँ--निम्न विशेषताओ वाली यस्तुओ या ही चुनाव करना च्ाहिए-” 


और 
है (४ 
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() प्रतिनिधि एवं लोकप्रिय--बस्तुएँ ऐसी होनी चाहिएँ जो सम्बन्धित वर्ग के व्यक्तियों 
में लोकप्रिय हों तथा उनकी आदतों, रीति-रिवाजो व आवश्यकताकों का प्रतिनिधित्व करें। यदि 
कानपुर के मृत्ती वस्थ-उद्योग के श्रमिकों के निर्वाह-व्यय सूचकाक में मोटर कार, रेफ़िजरेटर, 
टेलीविज़न, हूँट आदि वस्तुओं को शामिल किया जाए तो वह सूचकांक मजदूरों के रहन-सहन थे. 
व्यय का प्रतिनिधित्व नही करेगा । 

() सरल पहचान वालो-- वस्दुएँ ऐसी होनी चाहिएँ जो आसानी से पहचानी जा सके 
तथा जिनका स्पष्ट रूप से वर्णन क्रिया जा सके । ख्याति, व्यक्तिगत सेवाएँ जैसी अमूत्तं इकाइयों 
का सूचकांकों में समावेश नहीं होना चाहिए। $ 

(गी) प्रमाषित एवं सजातोय--चुनी हुईं बस्तुएँ प्रमापित एवं श्रेणीवद्ध मुण वाली होनी 
चाहिएँ। उनकी किस्म में एकरूपता का होना भी जरूरी है। 

(ये) संदया--सामाम्यतया, यूचकाक जितनी अधिक वस्तुओं पर जासारित होगा, बह 
उतना ही अधिक घुद्ध और विश्वसनीय माना जायेगा । परन्तु बहुत अधिक वस्तुओं का समावेश 
अत्यन्त कठिन है । अतः वस्तुओं की सझया का निर्वारण, उपलब्ध समय वे घन, अभीष्ट शुद्धता 
तथा उद्देश्य व परिस्वितियों को ध्यात में रखते- हुए ही करना चाहिए। अधिकतर, सूक्षमग्राहदी 
सूचकांक कम वस्तुओं के आधार पर बताया जाता है तथा सामात्य उद्देश्य वाले थोक-मूत्य 
सूचकांक में. अधिक वसस्‍्तुओ का समावेश होता है। भारत में सुक्ष्मग्राही साप्ताहिक सूचकावक 
($थाञत५० १७०९६७ ७९ )९७॥००) 23 वस्तुओं के मूल्य पर आधारिय था; दिसस्व॒र 
947 से इसका प्रकाशन बन्द कर दिया गया । अगस्त 939 में समाप्त होने वाले वर्ष ग्रे 
आधार पर भारत में आधथिक सलाहकार का सामान्य उद्देश्य (5070०॥! ऐ७7/०५०) घोक-मुल्य 
सूचकांक प्रकाशित किया जाता था जिसमे 78 वस्तुओं का समावेश था | 960 में इस शथ्ंखला 
का प्रकाप्नन बच्ध कर दिया गया। 969 तक 952--53 वित्तीय बं पर आधारित आधिक 
सलाहकार व्य थोक-मूल्य सूचकाक (800॥०० #शंघण 5 शपाण॑द्ध्यां० 0000 वगा0९५ 
१0०) प्रति सप्ताह प्रकाशित किया जाता था जो 2 वस्तुओ के मूल्यों पर आधारित था। 
969 से भारत सरकार के आशिक सलाहकार के कार्यालय द्वारा थोक-मूल्य सूचक्राक्ों की 
एक संशोधित श्रृंखला (आधार 96-62--00) का प्रकाशन आरम्भ किया गया जिसमें 
439 वस्तुओं का समावेश था । 

आर्थिक सलाहकार का थोक मूल्य सूचकांक 
(आधार वर्ष 4952-53 तथा 968-62) 





। स्‍ बस्तुओ की प्द्या 
| + . लक ड कक 22 7 कट 27272 255: है 3 लह-नम 
् जग 4 पुरानी शद्धला संशोधित शद्धसा 
ह़ | (आधार 4952-53) | (आधार 96-62) 
(..008ह28€ु8ु282[.[2.2.....0.....हह--+++7 
॥ (0. खाद्य-परदार्थ ट 3 हा 
| (४) मांदक-प्रदार्ध ब तम्बाकू. जे 
(४). इंधन, श्रत्ति व प्रदाश 5 ] $ 70 
(९) औद्योगिक ऊच्चा माल हु 23 न्‍् 
(४) रासामरनिक पदार्थ, अब जे जा "] 
(ध).मशीतरी व यातायात सयन्‍त ] बीन वर्ग न्‍- 7 


(शरण नि्भित वस्तुएँ-- 


|  (अ) मद्पवर्ती वस्तुएं * ह४ कीफे सप-67 ले ु8 ते 

.___ (६) पूर्णबिमिदवस्तुएं २  ७238>&खऊ_ >> पूर्ण-निभित वस्तुएं 33 > 
०.5 (६ पपबिपिद बधुएू 33 3 _232२2२7---+_-्न--+ 
/ कै योग न 2 439 - 
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-,.._ .जनकरी 4977 से आरम्भ किये जानें वाले 970-74 गा दर्प वाले सूचकांक मे.“ 
4६ 360 वस्तुएँ शामिल की गयी यो । इनको दौन प्रमुख समूहों मे निम्न प्रकार बॉटा गया-- 


434 ] सांख्यिकी के मुत्त तर 


() प्रायमिक बस्तुएँ (एवंग्रधा३ 8००४) --3 वर्ग; (2) इंधन, शक्ति, प्रकाश व लिख 
पदार्थ (४७, ए०्प्दा, ॥8॥6 & ॥.ंध्शा४); (3) निर्मित उत्पाद []/क्षाएन३४ण९/ 
ए700४०७)--१ बर्ग। 

आधार वर्ष 98-82 पर आधारित थोक मूल्य सूचकांक की नवीन श्रुंसता (0४ 
$676$ ० ज्ण८६४० एग०४ [0७८ एप : 8856 98-.82-500) का निर्गंभन 
जुलाई 989 से प्रारम्म किया गया। इस श्टखला में म॒दों की संख्या बढ़ाकर १47 कर दी गई 
है। पिछले सूचकांक (आवार 970-7->00) की तरह नवीन मइंखला में मी समस्त ये 
को तीन प्रमुख समूहों में वाट गया है--() मुख्य वस्तुएँ (एप कषपं/०)--) 
(2) इंघन, ऊर्मा, रोशनी और स्नेहक पदार्थ (साल, ए०ए४०, १.80: 270 [.प्रधांव्शार 
(3) निमित पदार्थ (]शकलाप/३०४७४८४ ?7000०8)--3 वर्ग । निम्न सारणी 970-7 ० 
98-82 आधार वे वाली श्यृंखलाओं में मदों की संख्या, समूह, वर्ग और मूल्य- 
सम्बन्ध में तुलनात्मक विवरण प्रस्तुत करती है--- 


पिछली (4970-7]5--00) तथा नवीन (98-8 2--00) *इंडलाएं 
ए००7रणाां० #69४507$ 9त०6९5३५ ?0706 [065 'पण्ण/65 

एबसं०७ (१970-75+00) शा पढ्छ (98[-827-00) 50० 

हि मूल्य उद्रगी मे एस 














वर्गों को संख्या मदों को संध्या +*. (३०, 
प्रमुष समूह ३२०, ०00 070095 ३२०, ० दधा$ $ गा क्षय 
शंगंण 00०05 0 छ-0 | रा०णा [8-8 | शण्या [ हए, 
$6765.. | 58॥6$ 90465 इलांब्ड | डिदा8 | 7. 
], मुख्य वस्तुएं | ह। 
(शिक्रा॥87५ &॥0८५) 3 3 «50 93 44 ई 
ग. इंधन, ऊर्जा, रोशनी व 
स्नेहक 
(8०6, 909८३, 7.80॥( | 
270 [.,प00॥0975) 5 ज>5 0 20 30 
गा. निर्मित उत्पाद 
(#थ्रशपम्रटपाण्त... «५ |] हा 
ए7०१४८७९) 2 25 0 | 8 | 270 34 854 
अब उआ ऋशि »|' ही 
योग (7०/2) | 5] 36 ३60 447 4295 4 
न न तजल कल “ कट अल्तन मन 
* विस्तृत अध्ययन के लिए देखिये--भारत में राजकीय समंझ वाला अध्याय हा 


(ग) किस्म--वस्तुएँ अनेक किस्म की होती ह। सूचकांक में ऐसी किस्मो मी 
* श्ञामिस की जावी चाहिएँ जो सबसे अधिक प्रचलित तथा प्रमावित हों। ग्रुणों में र* 

होनी चाहिए । सि सिश्वित | 

(प) बर्गोरण--चुनी हुई वस्नुओ को सजातीयता के आधार पर कुछ 7 आाक 
और उपवर्ों में विभाजित कर देना चाहिए जिससे सम्पूर्ण मुल्य-्यूचकाक (*।] ्पप दरार 
70८0 के साय-साप समूद-मूचकाक (57009 [70065) मो ज्ञात हो जायें । मारत हे हो 
मलाहुकार के नवोन (98-82-500) घोछू-मूल्य सूचकांक में शामिल से बजट करत 
3 प्रमुस ममूददों (१[०]०४ 07०99) में तथा 6 वर्गों में रता गया है जबकि विधा ५ 
(मापार 970-75-00) में वस्तुओं को 3 प्रमृरा समझो तपा ॥4 यर्गों में गे? 


सूचकांक (अं 


मूल्य-उद्धरण 
र (?९॥९०-0४०(४४०च३) 

बस्तुओं का चुनाव कर सेने के बाद उनके मूल्य-उद्धरण प्राप्त किये जाते हैं। मूल्य» 

उद्धरण के सम्बन्ध में निम्नलिखित बातों पर विचार करना पड़ता है--- 

दोनो (क) घोफ या फुटफर मुल्य--मूल्य थोक अथवा फुटकर हो सकते हैँ! अधिकतर मुल्य- 
सूथकांकों की रचना में वस्तुओं के योक मूल्य ही लिए जाते हैं क्योकि वे फुटकर भूल्यों की अपेक्षा 
कम परिवर्तनशीत होते हूँ तथा उनमें स्थान-स्थान के आधार पर कम अन्तर होते है और उन्हें 
भात करता भी अधिक कठिन नहीं है । आधिक सलाहकार के थोक मूल्य सूचकांक की नवीन 
ख्रृंपला में प्राथमिक चरण में किये गये थोक व्यवहार की कीमतें ली जाती हैं जिनमें उत्पादन कर 
भी धामिल होता है। 

(ख) मुल्य व्यक्त करने फा रूप--वस्तुओं के मूल्य सामान्यतया दो प्रकार से प्रकट किये 
जा सकते हैं-- ()) द्रव्य-मूल्य (0[07८7 ९7८०) के रूप में, जैसे--00 रु० प्रति कुन्तल, 0 रु० 
प्रति किसो, 20 रु० प्रंति मीटर इत्यादि । इसमें मूल्य, रुपये या पैसे प्रति वस्तु की इकाई (7२5, 07 
ए2व5० एल एवं; 0 ०0०7770079) के रूप में व्यक्त किया जाता है। सूचकांक़ों के लिए मूल्य- 
उद्धरण इसी रूप में होने चाहिए। (॥) “वस्तु-परिमाण' मुल्य (0ए०॥89 70००) के रूप में, 
जैसे-- | फिलो प्रति ७०, 00 ग्राम प्रति रु०, 5 सेमी० प्रति छ० इत्यादि। इस प्रकार के 
उद्वरण में वस्तु का मुल्य, वस्तु की निश्चित मात्रा प्रति रुपया (00470॥9 ७7 २०७००) के रूप 
में व्यक्त किया जाता है | इसको मिलोम-मुल्य ([7४०:४० ?70०) भी कहते है। सूचकाक-रचना 
में द्ब्प-मूल्य का प्रयोग करना चाहिए, वस्तु-परिणाम-मूल्य का कवापि नहीं। यदि मुल्य-उद्धरण 
विलोम-मूल्यों के रूप में दिये जाते हूँ तो उन्हें पहले द्रव्य-मूल्यों के रूप में बदल लेना चाहिए, 
भैप्ते--“] किलो प्रति रुपया' को *00 रुपये प्रति क्विटल' में । 

(ग) मूल्य-उद्धरणों की संझ्या व आवृत्ति--प्रत्येक वस्तु के महत्व के अनुसार उसके अनेक 
मृल्य-उद्धरण प्राप्त करने चाहिए, भारत में प्रकाथित आधिक सलाहकार के धोक-मूल्य सूचकाक 
(पुरानी शूंखला 952-535-00) में 2 वस्तुओं के 555 मूल्य-उद्धरण प्राप्त किये जाते थे 
जवक़ि संक्योधित शृंखला ([96-62--00) में 39 वस्तुओं के 774 उद्धरण लिये जाते थे। 

970-7] आधार वर्ष वाले सूचकांक में 360 पदार्थों के !295 मूल्य-उद्धरण त्रिये गए थे 
जबकि नवीन श्यृंखला (98-82<5 00) में 447 वस्तुओं के 237 मूल्य उद्धरण लिए जाते है। 

मूल्य-उद्धरणों की आवृत्ति सूचकांक के उद्देश्य, अवधि, उपलब्ध साधन व शुद्धता के स्तर पर 
निर्मेर होती है । अधिकतर साप्ताहिक मूल्य-यूचकाकों सें एक निश्चित दिन के मूल्य लिये जाते हैं । 

(घ) मृल्य-उद्धरण प्राप्ति के स्थान व साधन---मूल्य सूचकाकों के लिए वस्तुओं के मूल्य- 
उद्धरण उन मण्ियों से प्राप्त किये जाने चाहिए जहाँ पर उन वस्तुओं का काफी मात्रा में क्रय 
विक्रय होता हो। परन्तु किसी स्थान के निवासियों का जीवन-निवहि-ब्यय सूचकांक बनाते समय 
उसी स्थान के मूल्यों को प्राप्त करना चाहिए । यह भी तय कर लेना चाहिए कि मूल्य-उद्धरण 

. किन-किन साधनों प्ले श्राप्त करने है। इसके लिए या तो योग्य, निष्पक्ष व विश्वासपात्र प्रतिनिधियों 
को नियुक्त किया जा सकता है या उस स्थान के व्यापारियों, व्यापार-परिपदों भादि से मूल्य 
“ सूचनाएँ उपलब्ध की जा सकती हैं । विभिन्न पत्र-पत्रिकाओं, रेडियो, दूरदर्शन तथा अन्य सरकारी 
वे अर्द्ध-सरकारी सूत्रीं से भी मूल्य-यूचना प्राप्त की जा सकती है। परन्तु इस बात का ध्यान रखना 
चाहिए कि यूल्य-उद्धरणों में पक्षपात्‌ का तत्व न हो । पे 
आधार-चुनाव व सरल-सूचकांकों का निर्माण 
(ए.आागलू ण॑ छ४० 800 (0०7500०४०० रण 5एफ़ॉं९ ]0065 9 श5) 


सूल्य सूचकांक एक प्रमाप वर्ष के आघार पर प्रचलित वर्ष के मूल्य-स्तर को 
हैं। यह पिछला प्रधाप वर्ष जो आगामी वर्षों के तुलबात्मक अध्ययन का आधार 


436 ] सांख्यिकी के मुल्र तत्त्त 


आधार वर्ष (9४६० 9०४) कहलाता है। आघार निश्चित करने की दो रीतियाँ हैं-- 
(क). स्थिर आधार रीति (7760 8956 )८४ा०५), मर 
(ख) श्रृंखला आधार रीति (टाक्षं। 8356 )८॥०१) 


(क) स्थिर आधार रीति (६८०६ 828० शल्ा००) 


एक-वर्षोप आधार (0॥८-४०४/ 585०)--इस रीति के अनुसार एक सामान्य वर्ष को 
चुन लिया जाता है और अन्य वर्षों के मूल्य-स्तर की तुलना उस स्थिर वर्ष के आधार पर की 
जाती है। स्थिर आधोर वर्ष का चुनाव करते समय यह ध्याव रखना चाहिए कि वह यंथोचित 
रूप से सामान्य हो अर्थात्‌ वह ऐसा वर्ष हो जिसमें बाढ़, युद्ध, महामारी आदि असाधारण प्रकोपो 
के कारण मूल्य-स्तर अस्त-व्यस्त न हो गया हो। आधार वर्ष, एक वास्तविक वर्ष होना चाहिए 
जिससे सम्बन्धित सभी सूचनाएँ सरलता से उपलब्ध हो सकें। वह वहुत पुराना भी नहीं होता 
चाहिए। 2 
भारत में नि्तित आधिक सलाहकार के पुराने थोक-मूल्य सूचकांक के लिए 3] मा 
953 को समाप्त होने वाला वित्तीय वर्ष आघार रखा मया था, क्योंकि यह्‌ वर्ष सभी इप्टियों से 
सामास्य वर्ष रहा । संशोधित श्यृंखला में वित्तीय वर्ष 996]-62 को आधार माना गया घा। 
पिछली खूंखला में 970--7] वित्तीय वर्ष को आधार वर्ष निश्चित किया गया था वयोंकि वह 
मामान्य व अपेक्षाकत निकटतम वर्ष रहा है। नवीन ख्युंखला में वर्ष 98-82 को आधार वर्ष _. 
रखा गया है। ल्‍ का 
बहुवर्षोष माध्य आधार (४००४८ ए८्यांए०वे 85509)--कमी-कमी कोई एके व 
नहीं होता जो सामान्य हो ओर स्थिर आघार माना जा सके। ऐसी स्थिति में अनेक ऐसे वर्ष 
छाँट लिये जाते है जिनमे कम उतार-चढ़ाव हुए हों, फिर उन वर्षों के मुल्य-स्तर की समान्तर 
माध्य निकालकर उन माध्य मूल्यों (3४८०४४० 97706) को आधार माना जाता है। 
साधारण या ५ वा 4... आएटीगा गे शाफुण ण 
अलंह्रा00 0०४ ' 9 दे वारण या अ-भारित सूचकांक कई 
जिनके निर्माण में सभी वस्तुओं को समान महत्व दिया जाता है, उनको भारांकित नहीं हि 
जाता । साधारण सूचकांकों के निर्माण की दो विधियाँ है-- 
($) सरल समूही रीति (॥॥790 8887०2५/४6 ै(८४॥००), हि 
(#) मूल्यानुपात सरल माघ्य रीति (झंगरए/६ कएथ98५ ० शाप एथेभीरक 
जल्ात04) । नह 
() सरल समूही रोति (आआए6 #88<820५५ )/८४००)--अ-भारित यों 
निर्माण की यह सरलतम रीति है। इसके अनुसार प्रचलित वर्ष के विभिन्न वस्तुओं के मूल्यों के 
जोड़ (०पराढाए ४८४७ 2887०8०(५) को आधार वर्ष के मूल्यों के जोड़ (085० ३०४5 2१8५० 
82०) से भाग देकर 00 से गुणा कर दिया जाता है। इस प्रकार इस रीति में विभिन्न वस्तुओं 
की प्रचलित वर्ष की कीमतों के जोड़ को उन वस्तुओं की आधार वर्ष कीमतों के जोड़ के प्रतिधयत 
के रूप में अभिव्यक्त किया जाता है । सूत्रानुसार-- 
* 29% >__एप्राआ( ॥ध्या5 4887०596 हु 
#05कु ६ 0 या 7० पक वक्काप्कगाल ><00 । 
#, आपार वर्ष (0) के मूल्य के आधार पर प्रचलित वर्ष () के मूल्यों का सूचकांक दै 
2: चालू वर्ष के मूल्य और /५ आपार वर्ष के मूल्य हैं । 


उदाहरण (त0503४०7) 4 : 


कक है & 6 
अपरॉकित ऑकड़ों से सरल समूद्री रीति द्वार 982 को आधार वर्ष मानकर 280 
१99० और 994 के मूस्य-मूघकारू ज्ञाद कीजिए--- 


सूचकांक . प्‌ 437 
उितननसर+ 22 न कटी 0 पल 





मूल्य (९० प्रति कुन्तल) 





-_ स्तु 4982 4986 990 4994 
गेहूँ ५ 240 270 300 330 
शा ३०0 330 360 540 
चावल + 540 600 660 ३0 
अरहर 480 570 630 720 
मूंग 450 480 65 70 7 
जड़ूद 690 प्रह0 95 930 
भमूर 300 570 720 80 








हल (3ठप्रहत०४) : 
हि मुल्य-सुचकांक रचना (सरल समूहो रोति) 
(ब्राधार 982->00) 























पस्तु | 982 | 4986 । 4990 _ 3 बा | था | कक | 0 | का | 3994 
गेहूं 240 270 300 330 
चना 300, 330 ३60 540 
इावल 540 600 660 750 
- भरहर 480 570 630 720 
मूय 450 480 65 750 
उड़द 690. 780 945 930 
मसुर ३00 | 570 720 780 
0 0 | हुआ '्लख््ण्ण्मा52 मधहयणाससका पा 
योग | |» | 3,600 4,200 4,800 
(#887०840०) £ 22, * यश य्क् रथ 
न कम मी _ हद अर के 
_29 >_ 3600. 70037 
986-- शतक >%400-5 3,666 >00-720 
__27५ _ 4,200 , 00... 
4990 -- 2५3 ++ >00-७ ञ66 >(700-:440 
न हि _2093 ,00-*500. . (00 _..], 
994-72087%%॥ १ 00- ड/66 * 00-460 ४ 
वर्ष , 5 ल्‍9827 5 7986 499 न्ख 
मूल्य सूचकांक (आधार 982--700) ४... 00 420...,,. 740 60 


. सूचकांक-निर्माण की सरल समूही रीति अत्यन्त सरल है परन्तु इसका प्रयोग तभी किया 

जा सुकता है जब सभी वस्तुओ के मूल्य एक ही इकाई के- रूप में व्यक्त किये गए हों। विभिन्न 
इकाइयाँ होने पर परिणाम भ्रमात्मक निकलते हैं । व्यवहार में इस विधि का. प्रयोग नहीं किया 
जाता । ; ३ ; 
... () मूल्यानुपात सरल माम्य रोति (अर कथ्यगड० गण शांत सढोअऑश्ट 
)4०॥०१)--इस डीति के अनुसार प्रचलित वर्ष का सूचकांक बनाने के लिए सर्वप्रथम भत्येक वस्तु 
का मूल्यानुपात (छा7ं००न००४४०) मिकाला जाता है। स्थिर आधार के मूल्य को 00 मानकर 
निकाला गया प्रचलित वर्ष का प्रतिशत ही मूल्यानुपात कहलाठा है। इसे अग्रांकित सूत्र द्वारा 
सात किया जाता है-- हे 


ड़ सॉल्यिको के मूल ले 


438 ) 
एक वर्षो जाए साध्य-अवर्धि आधा, 
(076 एढ्श 9825०) (कैसला०2० एशप0 35०) 
चालू वर्ष का पुर .00 


प्रचलित वर्ष वा है - वर्ष का मूल्य ० 
मूल्यानुपात यानुपात सत्ट्प्मप बे का मूल्य 2 0900 घट >> ::टए भय 
३ आधार वर्ष का मूल मूल्यानुपाततत  आखत मूल्य , 
या... िवा200 या पतन 2९00 
शहर 
जहाँ 7 संकेत मूल्यानुपात (एग08 इलेआरणे के एलए प्रयुक्त हुआ है। _ 
व के मूल्य (गए णि जाढ एणाला ००) के लिए है। ' 


मूल्पानुपात 
($फए० ण छाल 
्‌ 3 पधयसड न या मुल्यावुपातो या 

06४६ 0. 0 (छघा6ए ४०शा तप | स्वुओी कक सत्या 


सूचकाँक-एं 
उदाहरण (7ए४४४४००) 2: 
बसु के 6 वर्षों के मूल (लम्तनोंकित दै--() ! 983 को आधार बर्षे मार्तकर तय 
(9) छः साल के औसत मूल्य को आधार मानकर मूल्य सूचकांक ज्ञात कीजिए” 
यर्षे ३... 983.. 98 987 89....॥: ॥99 
मूह्य (६० प्रति कुल्तल) : 400. 500... 90 50 00 
हल (80००४०॥) श्र 
(3) आधार बर्ष 9835700- 983 में वस्तु के मूल्य (400 ०) को 00 मानक 
प्रत्येक बर्ष का मूल्यानुपात निकाला जायेगा। यही मूल्य सूचकांक है ते क्रो 
जञ) ओसत मूल्य के आधार पर--पहले समी वर्षों मे उस वस्तु के मूल्यों * जोड़ 
यैगा अर्थात्‌-- 


उनकी संख्या से माग देकर माध्य मूल्य (निकाला जाये 
++ 0 
औसत मूल्य >>00+ 500+-4 50 कटे 50+:050- पा 50--050 तल न तत्व श० 
इसके वाद 600 ए० को ! 0 मानते हुए प्रत्येक वर्ष को मूल्यामुपात लिंका जायेगी 
पही अमीष्ड सूचकांक है। (निम्न सारणी में दोनो आपाएसों पर मूल्य सुचकाकों 
दकिपा गया है. हु 

है कु घर्षणा ध्॑ओ फा परिकलनत 
>> | ए उऋिएण लि फिक जगह है ]9 
0) याघार 983ल्‍7 00 (0) प्धार--औषय मर ह 

न अ्ानागी नक -७ 








| विन मिल िधनए पा 
का ५ 
(६० प्रति कुस्ठल) |... वरिकिसन ॥ मूल्यात॒पाठ वरिकलत लि पुल न 
]983 | 400 390 355? १७० ९५ 
हा भ ११९२ के 
है ६5६ %00 2027 
8375 8६४2५ 00 १083 


[90 
रध ]5 
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उदाहरण (तएधधा॥व07) 3 : 

उदाहरण ३ में प्रदत्त मुल्यों की सहायता से, सरल मूल्यानुपात-माव्य विधि द्वारा 982 
को आधार मानते हुए 986, 4990 और 994 के मुल्य सूचकांक ज्ञात की जिए-- 
हत्त (3०0४०) : 


साधारण सूचकांफों का परिकलन--प्रुल्यानुपात रीति 
(44386 ० एेकभार०5 ४व्था०१) 



































नि लज न 4986 4990 994 
ब्स्तु क्र दा 
5 मूल्य | मूल्यानुणत | मूल्य | मूल्यानुपात | मूल्य | मूल्यानुपात | मूल्य | मूल्यानुपात 
८) हा क श्धु ख्व्र्- म्प 205 मत 
गेहूँ 240 | 00 | 270 | व25 | 300 | 25 330 | 35 
चना 309 | ॥0.. | 39 | व0 360 | 20 540. 6+80 
चावल 540 4 ]00.. | 600 | वा | 660 | 22-2 | 750 | 38-9 
अरहर- 480 | 006 570 | 78.8 | 630 | 333 | 720 | 50 
मूँग- 450... 00 480 | 4064 | 65 | 864 | 750 | 766: 
उड़द 690 | 00 780 | 73-00 | 95 | 326 | 990 | (348 
मसूर 300 | 00 । 570 | _490 720 | 240 780 | 260 
300 कक 42 ते 5! । 
योग | दय0७700 | अधनाहव | टन. डषना॥. खिव्र86254 2६% 007"8 डक ज्व679 
३ नल ज कमल अल" कल. ००५५ ४2-54 ८2७१4८४७०२१ 
मूल्य सूचकांक | 400 | 423-2 | 4440 | 466:8 
ओअिौ++-.00.0....ढ तह ३४ 48ल्‍उल ______--+__ 


मूल्यानुपातों का आगणन भिम्न प्रकार किया गया हैं--- 


330 मु 
986-- #--/१)८ 00 - गेहें 2.0 ,( 00-- 2-5, चना ऋ02(005-0 
420 


हैं 540 ; 
350 
4990--/-३)८ 400-मेहे 200)८00--25, चना जे 26 !005-20........ 
लक 226 240 उ66 
ड़ गेहें 220, 005--37-5, चना जगह 2005580......-- 
/728 कल 2 00-ेहूं उद्ुदु 7005-37 5; चना जुह् * 
220६ 
4) ५4-२4 प०.च्न्-फू 
वर्य > 982 4986 990 4994 
सूचकांक (आधार 9825-00) : 390 १52 444$0... 668 


* परदाहरण (प्रग्चआातां0ा) 4 : 


औसत मूल्य को आधार मानकर तीन वर्पों के मृल्य-सूचकांक ज्ञात कीजिए-- 
घ इस्तुएँ (दर प्रति इपझा) 
वर्ष टू । है ढ़ & 
प 4 डिनो 5 2 डियो 4 डिपो 
ग्र 235 7-60 ५ व 
गा 30. प्् ०8 .. 


440 ] सां्यिको के पुत्र कल 


हनन (50000॥) : ह॒ 
मूल्य 'परिमाण प्रति रुपया? के रूप में दिए हुए हैं, अतः सर्वेप्रधम उन्हें दरव्य-मूल्यों वर्षा 
“रपये प्रति विवटल' के रूप में बदला जाएगा । इस प्रकार 4 के मूल्य फ्रमशः 399 या 26 र० प्रति 


क्विटल, न या 40 रू& प्रति विवटल व 29% या 50;र० प्रति विवदल होंगे। इसके वाई 


वस्तु के तीनों: वर्षों के मूल्यों का समान्तर माध्य निकाला जाएगा जिसको आवार मानकर ढव 
वस्तु के मूल्यानुपात ज्ञात किये जायेंगे--- हे 


सरल सुचकांफों का परियणन (माध्य-मुल्य आपार) _. 





आधार व 
भाध्य मूल्य 


_ौ700 | भूल्य | मूल्यानुपात 


हि! 
६23 


बर्षे डे । ॥॥| 
सूचकांक (माध्यन्मूल्य आधार) : 7855 980 


(शव) श्रृंखला आधार रोति (टभ० 8456 '४०॥:००)--जरबे वर्ष-प्रतिवर्ष के 
परिवर्दनों की आपस, में तुलना करनी हो तो श्खला-भाधार रीति अपनायी जाती है। * कि 
के अनुसार प्रत्येक प्रचलित वर्ष के लिए उससे पिछला वर्ष आधार होता है अर्थात्‌ ! 99 
992, 992 के लिए 99, 99] के लिए 990-आवार रहेगा। ईस रक्षक 
वर्ष मदेव बदलता रहता है। यह वर्ष-प्रतिवर्ष के अल्पकालीन परिवर्तनों की तुलना करने *ै 
उपयुक्त है। ५ 2 जा, 
यृण-दोष--४“ंखला-आधार का प्रमुख गुण यह है कि इससे तात्का रि 
पता चस जाता है। प्रत्येक वर्ष में होने वाले परिवर्ततो की तुलना पिछले वर्ष के पलिर्तो । 
जा सकती है। यह तुलना व्यापारियों व उद्योगपतियों के लिए बहुत उपयोगी होती. है फट 
शूंखला आधार वाल सूचकांक में आवश्यकतानुसार पुरानी वस्तुओं की हटाकर, उन्हे 
नई बस्तुओ का समावेश किया जा सकता है। परल्‍्तु श्खला आधार-रीति के अनुसार हार 
सूचकाकः दीघंकालीन प्रवृत्ति स्पप्ट नहीं करते। इनकी रचना भी कठिन है तथा एग 
अशुद्धि हो जाने से उसके आगे क्री अशुद्धि होती जाती है। पा 

हंखला आधार गूचकाकों के निर्माण की क्रिया-विधि-- पर हे 

(0) श्इंखला मूल्यानुपात--सर्वश्रथम, प्रत्येक वस्तु के प्रत्येक बे के खुंखला ० : 
(0. एलेगार०5) बिम्न सूत्र द्वारा निकाले जाते हैं-- है हु 

मिल वे टण्साप 3च्यट४ गगन [0 
खद्धला मूल्यानुपात सब राम १0 ** मे चल सिविपएयव्म क्न है 


खेर 
लिक पिग ते 


84 
(प) मर्य--प्रत्येक वर्य के खखला-मूल्यानुपातों को जोड़कर वस्तुओं की सं 


सूचकांक [ बडा 


दे दिया जाता है। इस प्रकार खंखला-मूल्यानुपातों के माष्य (&प००४८ णी [वगाः एट३पर८8) 
ज्ञात हो जाते हैं । 

(४0) स्थिर माघार से शृंसलित खूंसला सूचक्रोरुू--ंसला-मुल्यानुपातों का माध्य 
केवल प्रत्येक दर्य की पिछले वर्ष से तुलना करता है । इस प्रकार दो निकंटयर्ती यर्षों में फ्ड़ियाँ 
(70:39) स्थापित हो जाती हैं। इन कड़ियों की सहायता से एक खुंखला (20थ॥) का निर्माण 
होता है जिससे समी वर्षों के परिवर्तन एक निश्चित वर्ष से शंसलावद्ध हो जाएँ। इस प्रकार से 
खूंखलित मृल्यानुपातों को भ्युंखला-अनुपात (0827 रेशेआार०$) या सामाल्य आधार से 
खूंखलाबद़ श्ुंखला-सूचकांक (00, वाठ०६ लोभा।ल्त 00 8 ००शशा०7 0०5०) कहते है । 
इसे.निकालने के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है-- 


| बे का औसत खद्धुसा मूस्यानुपात 
घास वएं का श्रृद्धूलित सूचकांक २+ पंत बा का शयतित मुण्भं४ ८ कमान पे पपायाा 
उदाहरण ([प्दां०0) 5 : 


*' -989 से 993 के लिए 3 वस्तु-समूहों के निम्नलिखित मूल्यों से 989 से खुंसलाबड, 
खुंखला सूचकांक (00 935० 060 7०७7६ ०) ४7९१ ६० 989) परिफलित फीजिए-- 


बय (070०%) 4989 4990 39 4992 993 
हु 4 6 8 0 १ 
आओ 6 20 24 ३0 36 
रा न 30 46 20 शव 
हल (80ध00॥)*: 


श्रृंखला-आधार सूचकांकों को रचना 
(टाशा। 845० 706, रए्गाएथ३) 














अजित क व बाई ७6 छड़ी . 0 5 है 
” है है| ४8 है: 8 
&& ॥ चल 
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के | वि वा हम | हर प्न है + 

अद्वह व00 न उप 229 6 १72 

श्रद्धा उ ... | 33-332378 83-7 2८ 725| 229 (28728 
5 800 2८ 33-3[-. | 33 ला पे था 






लक 
£ 
स्थिर आधार व 'इंखला आपार का अन्‍्तर--स्थिर आाघार व जल का में बहु 
अन्तर है । प्रथम, स्थिर आधार में आधार-वर्ष स्थिर रहता है, आगे के स' यु पं गे 
स्थिर वर्ष के आधार पर की जाती है " जबकि म्यंखला आधार में आपार प्र बदतता 


442. ] सांह्यिकी के मूल तल 


ओर प्रत्येक वर्ष की तुलना उससे पिछले वर्ष के आधार पर की जाती है। दूसरे, स्थिर आधार 
सूचकांकों की सहायता से दीघंकालीन प्रद्धत्ति का अध्ययन होता है। इसके विपरीत, खुद्नता 
आधार सूचकांक वर्ष-प्रतिवर्ष के परिवतंनों को प्रकट करते हैं। तीसरे, स्थिए आधार घुदाऊ 
में शामिल वस्तुओं में परिवत्तेंव नहीं किये जा'सकते जबकि ःइद्धुला सूचकांक में प्रतिवर्ष वस्तु ये 
पद में परिवर्तन किये जा सकते है। चोये, स्थिर आधार सूचकांक की रचना मुल्यानुपातों गे 
आधार पर की जाती है, परन्तु श्द्लता आधार सूचकांकों के निर्माण में खल्भला मूल्योनुपातों का 
उपयोग किया जाता है। 


आधार-परिवर्त न ४ 


(8485९-९८०४४२7६5४०४) 


स्थिर आधार वाले सूचकांकों को शृद्धुला आधार पर तथा खुद्धवा भाषार वे 
सूचकांकों को स्थिर आधार पर बदला जा सकता है। 
स्थिर आधार ले ध्यंजला आधार में (एरठ्या फ०त 8256 (० एभ0 फै98०0--थिर 
आधार सूचकांकों को श्वुद्धुला आधार में बदलने. नम निम्तलिखित विधि है-- 
()) प्रथम यर्ये के श्द्धुला आधार सूचकांक को ]00 माना जाता है। 
() आग्रामी वर्ष--आगामी वर्षों के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग क्षिया ज़ाता हैः 
म्‌ द्भ्ता +_नचू वर्ष का स्थिर आधार सूचक वर्ष का स्थिर आधार सूचकांक, 00 
प्रचलित वर्ष का श्ु सूचकाक-- नूर वर्ष का स्थिर आपार सूचेकार २ 
एप्रएवप्र: ए०क्राड (एक 845७ 4॥0०८ ]९०. 
>_एणाला ए८३/ ३ पयं/०6 9956 2706% (९०. 
* .. ऐ४ज्े०७ ए८४एेंड छाऋटत 8455 प्रत्लसोपठ, 
श्रृंखला आधार से स्थिर आपार में ([7074 0घव7 845० ६० ए:६2० 890)--ी 
“विधि निम्न प्रकार है-- श ः 
; () भयप्त वर्ष का स्थिर आधार सूचकांक वही माना जाता है जो उस बर्षं का शी 


आधार सूचकांक है, परन्तु यदि प्रथम वर्ष को स्थिर आधार मानकर सूचकाक बनाने हो तो 


300 भाना जायेगा। 
आएगी वर्ष--आगामी दर्षों के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग किया जायेगा-- 
चालू वर्ष का स्थिर सूचकांक मा 
>> पीलू वर्ष का झ्छुंखला सूचकांक »< गत वर्ष का स्थिर सूचकांक 
66 
एपाढा ४९७7७ ए758299 8456 व70०% ॥९०. 
__ एणाशा: एटट3 ९007 235० ॥70९९ एए०. २ श8्श०५४ शक 70०87 [इ०0. २ ए४शं००३ श८७7१४ 770026 8956 [727 !४2. 
द एठ0 








उदाहरण (70४04007) 6 ४ 
(क) निम्नांकित स्थिर आधार सूचकाकों से श्ुद्धला आधार सूचकांक तैयार कीजिएं-” 


न्‍] 
ये ४ 3988. 4989. 390. 39]. 92 १0 
श्रद्धा बाघार धुचकांद : 94 98 02 - 95 श्क्ष 
(ख) निम्नलिखित झद्धला सूचकाकों से स्थिर आधार वाले सूचकांकीं का 

कीजिए-- का 
१ ४... ५4 988 4989 2990 ग्क्रा 392 न 


श्ूद्धदां बाधार सृषकांक :_ 90 इ05 402 95 ह0 


सूचकांक [ 443 


. (ग) निम्नलिखित आूंखला आधार सूचकांकों से ।988 को आशार भपे मानते हुए स्थिर 
धार सूचकांक तैयार कीजिए--- 
 बर्ष ., ४. 4988 989. #.99 . उभर 4992. 4993 
खद्भला सूचकांक ४. 20 450 42 20 790 70 
हल (50807) : मु 
(क) स्थिर आभाधार,ते शृंखला आधार 


हि आधार 
सूचकांक 


परिवर्तन 










स्पिर आधार 


दर्षे सूचकांक 





405 2८80 
400 


402228&4 










799 


2 22528 55 68. 
उठ 
952९ 85:68 7, 
(० न्न् 
| ५ ःः 
702८82:40 क्र 
|... शक पक 
22020899558 प्णढठ 


॥90 


444 सांह्यिकी के मुल तत्व 


(ग) श्रृंखला आघार से स्थिर आधार-वर्ष 988:--00 


हि ) 




















स्थिर आधार सूचक 


ला 
अकाल (ब६-988--00) 


सूचकांक 















988 >- 

509९00 है थे 
4989 पक्का. 

बव23080. / 6 छा 
4990 ग है गा ह 

जा ५ 

20223 . काल 
499 नम 

90 4473 न. इक: 
992 छण्अ्काउ 

हि & 

993 70260 67 93486 


300 


आपार-वर्ष परिवंर्तत 
,(8856 50॥078) दे 
दो सूचकांक मालाओं की तुलना करते समय यह देखना आवश्यक्क है कि दोनीं का न 
वर्ष एक है या नही। यदि आधार वर्ष भिन्न' हों तो उनमें परिवर्तन करके उन्हें ठुलना 
बनाना परमावश्यक है। आधार-वर्ष में परिवर्तन करने की दो रीतियाँ हैं", -. . करते 
(() प्रुननिर्माण रीति--इस रीति में नये आधार-वर्ष के मूल्यों को 00 मानकर बाढ़ 
चालू वर्षों के मूल्यानुपात ज्ञात किये जाते हैं। अन्त में उन मूल्यानुपातों कां-माध्य निकाबा 
है। गणन-क्रिया जटिल होने के कारण इसका बहुत कम प्रयोग कियो जाता है । न हक 
(॥) संक्षिप्त रीति--यदि सूचकाकों में गुणोत्तर माध्य का प्रयोग किया गया है तो ते पुणे 
रीति द्वारा आधार-वर्ष में परिवर्तत किया जा सकता है। इसक़े लिए नये आधार वर्ष कै दिया 
सूचकांक को 00 मानकर बाकी सभी वर्षों के पुराने सूचकांक़ों को निम्न सूत्र द्वारा बदल, 
जाता है--- $ | 


नये आधार वाला सूचक्रोक----7 7 अत सूचक )८0 


नये आधार वर्ष का पुराना सूचकाक 


डदाहुरण (0एडध७४००) 7 
एक दस्तु के योकनमूल्य सूचकाक 8987 के आधार पर नोचे दिये गए है--< 


8 
बच ४ 987. 988. छा. 790. 9. ५7 प्र 
सुब्रडांक:.. 700 चै20 790 200 206 230 


आधार वर्ष 990 को बाघार मानकर नये सूचकांक वात कीजिए । 


सूचकांक हि 5 


हल (5०066) : 


४+-+++++-+४-+-555ु-+४+++5७+७+-+++++२ २ 3-८ 








जद आधार है 00) | आधार दर्षे परिवर्तत बाधारे पूरक गन 
2888 9 
7987 ४ 400 नि ए० हर 
988 हक रा ४७ हि 
गा 990 उ 09 कद 
0; 2. 52 >€700 00 
सर 4; नि 700 704 
4992 230 हर ९४४५ । मी 
993 | 306 20, 0 ! क 


'. शिरोबल्थन या संयौजन (59॥0०78)--कभी-कमी एक निश्चित आधार-वर्ष पर निर्मित 
सूचकांक को बन्द कर विया जाता है तथा उस सूचकाक के वन्द होने वाले वर्ष को आधार 
आनकर नई सूचकांक-माला की रचना की जाती है। ऐसी स्थिति में तुलना के लिए यह आवश्यक 
ही जाता है कि नई सूचकांक-माला को पुरानी, श्रेणी से सम्बन्धित कर दिया जामे । इस क्रिया को 
शिरोबन्धन अथवा संयोजन (भञाभांग8) कहते है । इसके लिए दोनों श्रेणियों के सामान्य वर्ष 
(००07 ५८४७२) के सूचकाकों का अनुपात निकालकर उससे नई श्रेणी के सूचकाको को 
कर दी जाती है। शिरोबन्धन वास्तव में आधार-वर्ष-परिवर्तन का ही एक रूप है। इसमें दो 
श्रेणियां दी होती है--एक पुराने आधार पर और दूसरी नये आधार पर | * 


५ बढ गा ९ ५ ञ् का पे का सूचकांक 2८ ये आधार वर्ष का परराना सूचकांक 
रन ं वर्ष ंक 2८ ने: का पुराना सूचः 
शिरोबन्धित सूचकांक चालू वर्ष का सूचकांक «नये ा वर्ष का पुराना सू 





हव 


उद्दाहरण (05:28807) हि पी 4 2 5 
, नीचे सूचकांकों की दो श्रेणियाँ-दी. गई हैं--एक !984 आधार वर्ष पुर दूसरी 988 
आधार वर्ष पर आधारित । हि हि हि ३ कक 


बपं 8. 7984 “98 व986 व987 77988 - 9899- 499' उक्र ॥92 793 
सूषकारु पुराना): 90.505- वा व व5 जा +  / 7 
सूचकांक (नया) ३ --। >>- ०-०० -- (00: 404-- 4॥0 82 420. 50 


है नई शेणी का युरानी- श्रेणी से शिरोबन्धन कीजिए जिससे 984 से एक सतत माला 
उपलब्ध हो जाए 4 दे जे हे 
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हत्त ($0पा०्ग) : 

ड़ पुराने सूपकांक । नये सूचकांक शिरोबन्धत' है! विरोगरिआरत सूंप$ 

न लिननिलिजा । 20 20028 02 0 2 दर 





0026 79 ॥6 
जयछा 


। 


माध्य का चुनाव 
५ (8ध०९४०॥ ० 4₹०:१४०) हावार्फ 
सूचकांक विभिन्न वस्तुओं के मूल्यानुपातों का माध्य है। अतः यह भी वेय का डे 
: है क्रि.सूधकांक रचना में किस माध्य का भयोग करना चाहिएु। अध्याम 8 में सभी पर 
विशिष्ट गुण व दोप सविल्तार दिये गए है। सैद्धास्तिक रूप से तो किसी भी मीध्य: 
किया जा सकता है, परन्तु व्यवहार में मध्यका, समान्तर माध्य या मुणोत्तर माध्य मे 
एंक का प्रयोग करना चाहिए। प 
मब्यका---मुल्यानुपातों का मध्यका सरलता से ज्ञात हो जाता है और घरद्म शा री 
अधिक भ्रमावित नहीं होता, परन्तु मब्यका कभी-कभी अवास्ततिक और निश्चित शा 
“उससे मिरपेक्ष परिव्तनों का ही माप किया जा सकता हैँ सापेक्ष परिवत्तनों को जही । . 
सूचढांकों में मध्यका का प्रयोग उपयुक्त नहीं है । 2. वीर 
« समात्तर माध्य--यह अत्यन्त सरल ओर बुद्धियम्प साध्य' है “परन्तु पहढ 00 है ५ 
पदों से बहुत प्रभावित होता है। समान्‍्तर माध्य अधिक मूल्य कौ बहुत अधिक महत्व हे 
केवल निरपेक्ष माप के लिए उपयुक्त है। यह उत्काम्य' (ठएट्यरश/०) भी नहीं होता 
समान्तर भाध्य का प्रयोग औ उचित नही है। परन्तु अधिक सरल व लोकप्रिय होते डर 
सूचरांकों में इसका प्रयोग किया जाता है । थ ० महा ही 
गुणोत्तर साध्य--सूचफाकों की रचना में गुणोत्तर माध्य आदर्श एवं सर्वश्षष्ठ 


सूचकाक $ [ 447 


है। इसके अनेक कारण हैं--पहले, यह सापेक्ष परिवत्तनों के माप के लिए सर्वोत्तम मांध्य है। 
दूसरे, यह कम मूल्यों को अधिके और अधिक मूल्यों को कम महत्त्व देकर वस्तुस्थिति का सन्तुलित 
चित्र प्रस्तुत करता है। तीसरे इसके, आधार पर ब्नाये गये सूचकांकों में उत्क्राम्यता का गुण 
होता है जो कि आदर्श सूच॑कांकों में होनः अनिवायं हैं। चौये, गुणोत्तर माध्य, के आधार 
पर तिमित सूँचकांकों में आधार-वर्ष या वस्तुओं में सरलता से परिवर्तत किया जा सकता है। 
गणव-सस्बन्धी कठिताई ही इस माध्य का प्रमुख दोष है। परल्‍्तु उपयुक्त गुणों के कारण इस माध्य 
का प्रयोग सुचकांकों के लिए विशेष उपयोगी होता है । 


उदाहरण ([7$72707) 9 : 


समान्तर माध्य, मध्यका तथा गुणोत्तर माध्य का प्रयोग करते हुए, 799] को आपार 
वर्ष मानकेर 3992 और 993 का मूल्य-सूचकोक वनाइए : 


य्स्तु 99] "4992 7993 
है 300 4320 50 
छ 40 45 60 
० 350 375 225 
9' 40 42 35 
58 200 220 230 


हव (800ए॥०॥) : 


सूचकांक-रचना (विभिन्न माष्यों का प्रयोग) 












नाता 993 
विफल 
मूल्य | मूह्यानुपात 





43 
(दैपफए6मं८ 8४ (८20) 






बजा बजुपातों का मध्यका 
(शक्ष्यांब)) 





अनुपातों का गुणोत्तर माध्य 
((06०ए८घा० मैच८॥0) 


कत-+++त 


हम कक लि लि «7 लि कल 
अनुपातों का धमान्तर माह्य | | कर | 59 

| 

| 
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भारांकन विधि 
(5प5टथा ता जछत89॥95) 


; 
अब तक जिन नूचकांकों की रचना का वर्णन किया गया है, वे 'साधारण' या 'अनासि 
सूचकांक (आए 07 धा४०ं8॥०१ ॥00६ गधाा0८$) कहलाते हैं, क्योंकि उनमे सी वस्तु 
को समान महत्त्व दिया जाता है । व्यवहार में, अलग-अलग वस्तुओं का अलग सापेक्षिक महत 
होता है। उपभोग में गेहूं का महत्त्व नमक, पटसन या लोहे से कहीं अधिक है। 4908 थे 
की तुलना में मुती वस्त्र अधिक महत्त्वपूर्ण हें। विभिन्न वस्तुओं या पदों के तुलनात्मक महू 
प्रदद्ध करने के लिए किसी सुनिश्चित आधार पर भारो (७०६१७) का प्रयोग किया जाता हे 
जब विभिन्न वस्तुओं से सम्बन्धित मारो को ध्यान में रखकर सूचकांक बनाया जाता है हम 
भारित सुचकाक (५०४॥४०० ॥76६ गरण/थ्थ) कहते हैं। भारित यूचकांक की गणना करे | 
लिए भूल्यानुपातों को भार मे गुणा करके उनका मारित समान्तर माध्य निकाल लिया ५ है 
भारित गुणोत्तर माध्य का प्रयोग भारित सूचकांकों के निर्माण के लिए आदझ्श माना जाता है। 


उदाहरण (5ध400॥) 0 : & "के 


ढ 4 
निम्न समंकों से जीवन निर्वाह व्यय सूचकाक (0050 ० 7.एं॥8 ॥70०: नह 
गणना कीजिये--..() भारित समान्तर माध्य (एरथंह्ल्‍ा/टव.. ब्रतीग्राथां० ग5॥॥) .ही 
भारित गुणोत्तर माध्य (ज्ं&ड॥0०0 ए०णालाउ० 7/0७॥) द्वारा । 






































वर्य वर्ग-सूचकाक पक 
(0670०४७) (07०7फ [76९5 7२०.) (907 
खाच सामग्री (8005 &ध2०5६) 3543 हु हर 
इंधन व प्रकाश (80० & ॥78॥॥78) ५ 5. 200 पं 5 
बस्त्र (200फ्रागए)..- 230. * रे 
मकान का किराया (प्ृ०03० रेट) _ हट 60 ही 
विविध (॥४४३४०८४|३४८०७३) 490 
हल (807/07) : है 
जीवन निर्वाह व्यय सूचकांक का परिकलन 
(एग०णबांगा ० 0०5६ ० एिशाए प्राव०८ िफाजल) 
न भार का भार मूलावपात आदित सब गर्प 
लक 3020 पी 2: 006 “पिन कक क 058 
कर 
कक सम किक मिड 
री 8222020 
बाप सामप्र 48 6,896 2300 
त 40 200 2,000 हा 
रधन ये प्रताश 0 ]8 8. 
$ 2. 3,840 442 
० 2 60- * ॥.920 26% 
भकात का किराया गा प्ला उबाधिए 
विदिध 
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्थ 2247%6 
डे ७री 
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. () भारित समास्तर माध्य हारा (7) भारित गुणोत्तर माध्य द्वारा 
[एत्रागड शव्ंशा(व 6तात, हल्था) (एजआए जरंशाटत 0660. )ध९७॥) 
__280 25,506 230 20052 2 6९08 #0 
3. 0. कहुफ ता ठुठ 4. १०. 5०/॥४०8 [ ] 
म्न्274-26 हि च्न्श ला 


स्ल्टैयाप०8 2'468 526-] 
सूचकांकों की रचना में प्रयुक्त मार त्कंशुद्ध और विवेकपूर्ण (720077/) होने चाहिएँ। 


उचित ओर विवेकपूर्ण, भारों का निर्माण सूचकांकों के मूलभूत उद्देय व पदों या वस्तुओं की 
किस्म पर निर्मर होता है। उदाहरणाथं, जीवन-निर्वाह सूचकांक की रचना में पारिवारिक बजट 
के आधार पर ज्ञात विभिन्न उपभोग की वस्तुओं पर किये गये आनुपातिक व्यय को उचित भार 
माना जाता है। सामान्य मूल्य-सूचकाकों के लिए वस्तुओं की उत्पादित मात्रा या बिक्री के लिए 
प्रस्तुत मात्रा या मूल्य के अनुपात में निर्धारित भार उचित और विवेकपूर्ण होते हैं । 

भारत में निमित आधिक सलाहकार के नवीन थोक-मूल्य सूचकांक (आघार 98- 
825700) को विभिन्न वस्तुओं के बाजार में प्रस्तुत 'अतिरेक अनुपात! (व्रद्या6६ $ए7एप्र$ 
एी०5) के आधार पर भारांकित किया गया' है। नवीन श्यृंखला में भाराकन के लिए भी आधार 
वे 98[-82 के समंक प्रयोग किए गए है। पुरानी श्ंखनाओं में यह दोप था कि भारांकन 
व भिन्न थे। उदाहरणाथं, आधार वर्ष (970-7-+00) वाली श्रृंखला में भारांकन के लिए 
साठ के दशक के प्रारम्मिक वर्षों के उपलब्ध समंक्रों को आधार माना गया था। 


नवीन सूचकांक श्रृंखला (98-82-500) व पुरानी (970-7।5-00) 
खुंखला में वर्ग भार व्यवस्था 





> ; आधार (8456) 
ध 970-745८--00 98[.-82--00 
(!) मुख्य वस्तुएँ (धवगरथ| ?7000०७) 44:67 32*295 
(7) इंघन, ऊर्जा, रोशनी व स्नेहक पदार्थ. 
(राधे, ए०चल, [ञह्ठा। वात [एछ03॥5).. 8:46 0.663 
(7) निर्मित उत्पाद 
(वक्लाएशिटप्राटत ?7007०५) 49-87 57:042 
समी वस्तुएँ (#। टक्रा्ा०्वाध०)), 700-00 00.000 


हे प्रत्यक्ष तथा परोक्ष भारांकन (22 घाव पाला: ज़8/प०8)--भार देने की दो 
रीतियाँ है--प्रत्यक्ष तथा परोक्ष । प्रत्यक्ष भार वस्तुओं की मात्रा (१०४४०॥७/) या कुल मूल्य 
(४४४०) अर्थात्‌ उन पर किये जाने ब्यय के अनुपात में प्रत्यक्ष रूप से दिये चीत हूँ । 
अभिकांश सूचकांको में प्रत्यक्ष भारो का ही प्रयोग किया जाता है। इसके विपरीत जब किसी 
चस्तु को अधिक महत्त्व देने के लिए सूचकाक में उसकी अनेक किसमें शामिल की जाती है वो 
वह अप्रत्यक्ष या अन्तनिहित (ग्राएवांलं) माराकन विधि कहलाती है | इस कह अनुसार यदि 
गेहूं को नमक की अपेक्षा 5 गुना महत्त्व देना हो तो नमक की एक किस्म और मेहें की पांच किसमें 
भाषिल की जायेंगी। इस रीति का वहुत कम प्रयोग किया जाता है 

- स्थिर एवं परिवतंनशोल भार (7०१ ब्यव साण्लणआंगढ़ शेंसं875)--जव एक.बार 
निश्चित किये गये मारों का हो अनेक वर्षों तक प्रयोग किया जाता है तो उन्हें स्थिर भार कहते 


' मूइकांफ है, ए 


रचना में कठिनाइयाँ---उपभोक्ता-मूल्य सूचकांकों की रचना सरल नही है। उन्हें बनाते 
समय मिम्न कठिनाइयों का सामना करना पड़ता है-- 

($) जोबन-स्तर में अन्तर--मनुष्यों के जीवन-स्तर में आय, व्यवसाय तथा स्थान के आघार 
पर अनेक अन्तर होते हैँ । आवश्यकताओं में मिन्नता होने के कारण एक उपभोक्ता-मूल्य सूचकांक 

. सभी वर्गों व समी स्थानों के लिए नहीं वनाया जा सकता | अलग-अलग वर्गों और स्थानों के 
लिए अलग सूचकांक बनाये जाते हैं । 

- * (7) ब्यय के अनुपात में अन्तर--किसी वर्ग के सदस्य एक ही समय में विभिन्न वस्तुओं 
पर एफ ही अनुपात में व्यय नही करते। विभिन्न अवधियो में भी सभी सदस्यों के व्यय का 
अनुपात एक समान नहीं रहता । व्यय-अनुपात बहुत कुछ व्यक्तियों की रुचि, परिवार का आकार, 
आदत तथा अन्य परिस्थितियों पर निर्मर होता है। अतः किसी एक वस्तु के मूल्य-परिवतनों का 
उस वर्ग के समी सदस्यों पर एक-सा प्रभाव नहीं पड़ता । उदाहरणाथं, मछली के मूल्य में बद्धि 

: होने से थाकाहारी मजदूर प्रमावित नहीं होगे । 
'..._(॥) उपभोग को वस्तुओं में अन्तर--उपभोग्य वस्तुओं की किस्म और मात्रा में भी 
समय और मूल्य-परिवतंनों के साथ-साथ अन्तर होते रहते है जिनके कारण इन सूचकांकों में 
तुलनीयता का तत्त्व नहीं रह पाता । गेहूँ का मूल्य बहुत अधिक बढ़ जाने पर चना, मक्का आदि 
” का अधिक उपभोग होने लगता है । *] 

(५) फुठफर मूल्यों में अन्तर---उपभोक्ता-मूल्य सूचकांक वस्तुओ के फुटकर मूल्यों पर 
भाधारित होते है, परन्तु फ़ुटकर मूल्यों में स्थान-स्थान पर बहुत अधिक अन्तर होता है, अतः 
प्रतिनिधि मूल्यों का संकलन एक कठिन क्रिया है। हे 

उपयुक्त कठिनाइयों को दूर करने के लिए उपभोक्ता-मूल्य सूचकांक विभिन्न वर्गों तथा 
विभिन्न स्पानों के लिए अलग-अलग बनाये जाते है । 

उपमोक्ता-मुूल्य सूचकांकों की रचना में निम्नलिखित क्रियाएँ अपनायी जाती हैं-- 

() बर्य का निर्षारण-सर्वप्रथम यह मिक्चित कर लेमा चाहिए कि उपभोक्ता-मूल्य 
भूचकांक किस वर्ग विशेष के लिए बताया जायेगा। ग मा 

(ग) पारिवारिक बजट अनुसन्धान--फिर उस वर्ण में से कुछ परिवार देव भ्रतिचयन के 
अनुसार छांटकर उनके बजट जात करने चाहिएँ जिससे उनकी आय-व्यय की मर्दे, वस्तुओं की 
भात्रा, भूल्य, परिवार के, आकार आदि का पता चल जाये। सुविधानुसार, उपभोग की वस्तुओं 
को पांच प्रमुख श्रेणियों में वाट लिया जाता है--(क) खाद्य-सामग्री, (ख) वस्त्र, (ग) इंघन और 

__7क्राश, (घ) मकान का किराया तथा (च) विविध व्यय । हे 

(॥) भुल्य-उद्रण--चुनी हुई वस्तुओं के उन स्थानों के विश्वस्त सूत्रों से फुटकर मुल्य 
जात किये जाते हैं जहां से. उस वर्ग के व्यक्ति उन्हे खरीदते है । 

.. (५) भारांकन--उपभोग की विभिन्न वस्तुओं का अलग-अलग सापेक्षिक महत्त्व व्यक्त 

करने के लिए उन्हें तकंसंगत रीति द्वारा भारित किया जाता है। भार दो प्रकार से न जा 

, णैकता' है---(अ) आधार-वर्ष में उपभोग की गयी वस्तु की मात्रा (90) के अनुपात में, या 

(व) आधार-वर्ष में प्रत्येक वस्तु पर किये जाने वाले व्यय के मूल्य (# या 7090) के जगुपात 4 

” मात्रान्भार (वृष्थाता// कय895) तथा मूल्य-भार (एक्वंप० ऋ«8775) के आधार पर 50020: 
उपमोक्ता-मूल्य सूचकाक बनाने की दो रीतियाँ है... 

(अ) समूही-क्यय रोति या भारित समूही रोति 
०० 'र्च॥0०६ -8887०४५४४० -8०४४००)--इस री 
बस्वी की रचना के “सम्बन्ध में किया जा चुका 

2 बाधारअर्त मे) टच । वस्तओं की मात्र और आवार-बष के मूल्यों 

() आाधार-ब्ष में उपसोग की गयी वस्तुओं की मात्रा रा यह आधार-वर्प का समूह 


0) रा गुणा करके उनका जोड़ (29,%) निकाल लिया जाता 
यहे। 


(8884०8क० एफभार[ए० खला।09 
ति का संक्षिम्त विवरण मारित-मूल्य 
है। इस रीति में निम्न क्रियाएँ करनी 


450 ] सांहियकी के मृत हल 


हैं तथा जब समय के साथ-साथ भारों में भी परिवर्तन किये जाते हैं तो वे परिवरतंनशीत्र भार 
कहलाते हैं। सूचकांकों के लिए परिवरतंनशील भार ही अधिक उपयुक्त 'रहते हैँ, क्योकि इनसे 
वस्तुओं के सापेक्षिक महत्त्व में होने वाले परिवतंनों का भी मापन हो जाता है। 

भारित सूचकांकों की रचना की निम्न दो रीतियाँ है-- रे 

(अ) भारित समूह रोति (एलं8॥०० 7 887०0०05० 0(७॥००) ---इस रीति में आवार- 
चप॑ में उत्पादित या बिकी हुई या उपभोग को हुई वस्तुओं की मात्रा (4,) को मार मात्रा जाता 
है। प्रचलित व के मूल्यों (9,) की आधार-वर्ष कौ मात्रा (90) से गुणा करके जोड़ (2/;%) 
निकाल लिया जाता है जिसे प्रचलित थर्ष का भारित समूह (०पघराएथां ॥०थ' 5 फ्धहार0 
2ह887०६७०) कहते है । किर इसी प्रतगर आधार-वर्प के मूल्य और मात्रा की आपस ः गुपा 
करके आधार-वर्प को भारित समूह (9380 ॥6७४/७ ७०8०० गहहालए॥आ० 07 2007) वि 
कर उस पर प्रचलित वर्ष के भारित समूह का अनुपात ज्ञात कर लिया जाता है। इस अनुपात का 
प्रतिशत रूप ही मारित सूचकाक होता है । + 

(व) मुल्यानुपातों फा मारित माष्य (१४८०४॥०० 0298० ण २९]४४६०$ 26०५॥०0)- 
इस रीति के अनुसार वस्तुओं के मूल्यानुपात निकाल कर उनकी और मूल्य भारो (४४४: 
४० 8॥:8) की गुणा कर दी जाती है। फिर उन गुणाओं के जोड़ को भारों के जोड़ से माग देकर 
सूचकांक ज्ञात कर लिया जाता है। इस रीति को पारिवारिक वजट. रीति (एगामोड ओएकुप 
)/९४॥००) भी कहते है । हे 


उपभोक्ता-मूल्य सूचकांक 
(णा5णा४३ ए(९९ 77065 परिएा॥0९८७) 


फामान्य-मूख््य सूचकाकों से यह ज्ञात नही होता कि सामान्य मूल्य-स्तर में होते दा 
परिवर्तनों का समाज के विभिन्न वर्गों के रहन-सहन के व्यय पर क़्या प्रभाव पड़ता है! भिः हु 
भिन्न वर्गों के व्यक्ति विभिन्न प्रकार की वस्तुओं का भिन्न अनुपात में उपभोग करते है, अतः पा 
परिवतंन उनको विभिन्न रूप से प्रभावित करते हैं। किसी स्थान से सम्कन्धित वर्ग-विशेष ( डे 
हीनधुर का ओद्योगिक मजदूर वर्ग) पर पड़ने वाले मूल्य-परिवत नो के प्रभाव का माप 2228] 
लिए जो सूचक्राक बनाये जाते है, उन्हें निर्वाह-व्यय सूचकांक कहते है। निवहि-व्यय 05 
द्िसी वर्ग के व्यक्तियों द्वारा उपभोग की जाने वाली वस्तुओं के फुटकर मूल्यों में होने वाले हा 
पड़ाव का मापत्र करने के उद्देश्य से बनाये जाते है। यही कारण है कि उन्हें उपभोक्ता” 
यूचकांक (00॥$फ्राय ९९९७ [॥005 प्गश) भी कहा जाता है! 2, दो 

उपयोगिता-- उपभोक्ता-मूल्य सूचकांकों की सहायता से एक वर्ग के व्यक्तियों के हैं है 
सहन के व्यय में होने वाले परिवतंतों का पता चल जाता है जिसके आधार पर मूल्य-निपर 
करके आवश्यकतानुसार राग्मनिय व्यवस्था लागू को जा सकती है। विभिन्न कर्मचारियों /. 
महँगाई-भत्ता व न्यूनतम मजदूरी आदि की रकम भी उपभोक्ता-मूल्य सूचकांक के आधार 
निश्चित की जाती है । अतः ये सूचकाक बहुत उपयोगी होते है| गो है। 

मान्यताएँ---उपमोक्ता-मूल्य सूचकांक बनाते समय अनेक बातों में स्थिरता मानी जाती है 
पहले, यह माना जाता है कि जिस वर्ग-विश्ञेय के लिए यह सूचकाक बनाया जा रहा है उत्त 8 
सभी व्यक्तियों की आवश्यकताएँ.लगभग समान हैं । दूसरे, उपभोग की जामे वाली वस्तु कि 
उसकी मात्रा आधार-वर्प एवं प्रचलित वर्ष में बिल्कुल समान रही है । तीसरे, विशिन सव 
मुल्य समान है। चौये, यह माना जाता है कि सूचकांक में सम्मिलित वस्तुएँ उस वर्ग के ; औमत 
का पूर्ण रूप से प्रतिनिधित्व करती है। अन्तिम मान्यता यह है कि उपभोक्ता मूल्य सूप होते। 
रूप से ही सत्य होते है। वे प्रत्येक व्यक्ति या परिवार के लिए पूर्ण रूप-से सत्य कम अनेक 
व्यवहार में इन मान्यताओं में से अनेक पूरी नही उत्तरती। इसलिए इन सूचकार्कों 
चुटियाँ हो जाती है । 


* सूचकांक हू [ 45] 


रचना में कठिनाइयाँ--उपभोक्ता-मूल्य सूचकांकों कौ रचना सरल नहीं है। उन्हें बनाते 
समय निम्न कठिनाइयों का सामना करना पड़ता है-- 

() जोदन-स्तर में अन्तर--मनुष्यों के जीवन-स्तर में आय, व्यवसाय तथा स्थान के आधार 
पर अनेक अन्तर होते हैँ । आवश्यकताओं में मिन्नता होने के कारण एक उपभोक्ता-मूल्य सूचकांक 
सभी वर्गों व सभी स्थानों के लिए नहों बनाया जा सकता । अलग-अलग वर्गों और स्थानों के 
लिए अलग सूचकांक बनाये जाते है। 

- * (7) ब्यय के अनुपात में अन्तर--किसी वर्ग के सदस्य एक ही समय में विभिन्न वस्तुओं 
पर एक ही अनुपात में ब्यय नहीं करते! विभिश्न अवधियों में भी सभी सदस्यों के व्यय का 
अनुपात एक समान नही रहता । व्यय-अनुपात बहुत कुछ व्यक्तियों की रुचि, परिवार का आकार, 
आदत तथा अन्य परिस्थितियों पर नि्मर होता है। अतः किसी एक वस्तु के मूल्य-परिवतनों का 
उस वर्ग के सभी सदस्यों पर एक-सा प्रभाव नहीं पड़ता । उदाहरणाथ, मछली के मूल्य में द॒द्धि 
होने से ध्ाकाहारी मजदूर प्रभावित नहीं होंगे । ह 

... (7) उपभोग फी यस्‍्तुओं में अन्तर--उपभोग्य वस्तुओं की किस्म और मात्रा में मनी 
समय और मूल्य-परिव्तनों के साथ-साथ अन्तर होते रहते है जिनके कारण इन सूचकांकों में 
तुलनीयता का तत्त्व नही रह गाता । गेहूं का मूल्य बहुत अधिक बढ़ जाने पर चना, मक्का आदि 

” का अधिक उपभोग होने लगता है । है हा 
(९) फ़ुटकर भरल्यों में अन्तर---उपभोक्ता-मून्य सूचकांक वस्तुओं के फ़ुटकर मूल्यों भर 
आधारित होते हैं, परन्तु फुटकर मूल्यों में स्थान-स्थान पर बहुत अधिक अन्तर होता है, अतः 
प्रतिनिधि मूल्यों का संकलन एक कठिन क्रिया है । ;' 
उपयुक्त कठिवाइयो को दूर करने के लिए उपभोक्ता-मूल्य सूचकाक विभिन्न वर्यों तथा 
विभिन्न स्थानों के लिए अलग-अलग बनाये जाते है। ५ 
: उपमोक्ता-मूल्य सूचकाकों की रचना में निम्नलिखित क्रियाएं अपनायी जाती हैं--- 

() बर्य का निर्धारण-सर्वप्रघम यह सिक्षितत कर लेना चाहिए कि उपभोक्ता-मूृल्य 

पपकांक किस वर्ग विशेष के लिए बनाया जायेगा। 5 है 

(7) पारियारिक बजद अनुसन्धान--फ़िर उस वर्ग में से कुछ परिवार देंव_ प्रतिचयन गा 

अनुसार छाँटकर उनके बजट ज्ञात करने चाहिए जिससे उनकी आय-व्यय की मर्दे, वस्तुओं को 

* मात्रा, मूल्य, परिवार के,आकार आदि का पता चल जाये। सुविधानुसार, उपभोग की सु 
को पाँच प्रमुख श्रेणियों में वाँट लिया जाता है--(क) खाद्य-सामग्री, (ख) वस्त्र, (ग) ईंधन और 
भक्राश, (घ) सेकान का किराया तथा (च) विविध व्यय । मे से 

द्् पा) मुल्य-उद्ध रण--चुनी हब के उन स्थानों के विश्वस्त सूत्रों से फुटकर मूह 

जात्त किये जाते है जहां से उसे वर्ग के व्यक्ति उन्हें खरीदते है । व व 

(९) भारांकन--उपभोग की विभिन्न वस्तुओं का अलग-अलग सापेक्षिक के जा 

फरने के लिए उन्हें तकंसंगत रीति द्वारा मारित किया जाता है। भार दो प्रकार से ४ जा 

सकता है---(अ) आधार-वर्ष : में: उपभोग की गयी वस्तु की मात्रा (90) के अनुपात कराते का 

(व) आधार-व में प्रत्येक वस्तु पर किये जाते वाले इ्यय के मूल्य (#या 2७०) के घर मोरिति 

वाब्रा-मार (वाआध्र ऋछं8॥७) तथा मुल्य-भार (५४० प्रं&048) के आधार 

>मूल्य सूचकांक बनाने की दो रीतियाँ है-- ५ 

() समूझी-स्यय रोति या भारित समूहों रोति (8887०8५/0० व्रत 

थ' शतहाहत 38ह7०2५४० ४८४४००)--इस रीति का संक्षिम्त वि क्रियाएँ ररनी 

पकता है. को रचना के सम्बन्ध में किया जा चुका है। इस रीति में निम्त क्रियाएं 

पड़ती हैं--.. . + . 

” () आाघार-ब में उपोग की ययी वस्तुओं की मात्रा ( 

(0) हा गुणा करके उनका जोड़ (29090) निकाल लिया जाता 

। 


4.) और आधार-वर्ष के मूल्यों 
है। यह आधार-वर्ष का समृही 
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993 का-उपभोक्ता मुल्य सूचकांक (0. ९. ॥. १९७.) 


22% ७ 303 
अ|-स- ८ 00 या >>.  4005:-465- 
न # ४-हन + | गा ग़हाढ़ > 400--65-48 


, _ (ब) पारिवारिक बजट या भारित मुल्यानुपात विधि (सद्ामराए 8/78% 2/०ता०त 0 
लंड. 2४८७१० ० २८४॥४०५ )४४०॥00)---पारिवारिक बजट द्वारा उपभोक्ता-मूल्य 
सूचकांक ज्ञात करने को निम्न क्रिया है-- 

()) प्रत्येक वस्तु का प्रच्नलित वर्ष का मूल्यानुपात निकाता जाता है-- 


3.५ कपल (१ था ००) 
६28 २९7२९ १] 

. (0) प्रत्येक वस्तु के मूल्यानुपात की उस पर आधारित वर्ष में किये जाने वाले व्यय 
(धथा।8 'प्रंही। 07 ४) से गुणा करके भारित मुल्यानुपात (प्रकश्ा/०१ गथधरा४०४ 07 8४) 
जात किये जाते हैं। यदि आघार-बर्ष में उपभोग की गयी वस्तु की 08 (9) दी है तो उसकी 
आधार-वर्ष के मूल्य (|) से गुणा करके व्ययानुपात (9090 55॥) निकाल लिया जाता है। 

(गो) भारित मूल्यानुपातो का जोड़ .2५8 प्राप्त किया जाता है । 

, (0) भारों का जोड़ [2095-290%| निकाला जाता है। 
(५) निम्नांकित सूत्र के प्रयोग द्वारा सूचकांक ज्ञात कर लिया जाता है--- 
2 085 दि 4 
पर + हे ०5 उपभोक्ता मूल्य-य्रुवकाक--क 
झ70# भारित मूल्यानुपातों का जोड है, और 
4 भारों का जोड़ है। 


आर, 
उदाहरण (]7ध8/99) !2 : 
निम्न आंकड़ों की सहायता से 99] को आधार वर्ष मावकर 992 और 993 के 
जीवन निर्वाह व्यय सूचकांक तैयार कीजिए । 


हि (मूल्य १० में) 
न ++-++ल.................... 8... ननननकनननाननननननीफिनाननीनमन-नी किक नननीण लय 77 क/77:7:77* 77777 
बगे। ... ' इकाई भरा 992 993 
3 9७न-+«+मन-ी+तान नमन नननन-नननन-पनननन-पन-पन्‍मन>«>ककन-क--पन-८नकनन-नमनन पक काका पना- पता ण टन धन एज आम प ध्णणओ धागा धग गए लए 7 7क्‍07777क्‍77 
बाद्य पदा्ष अधि 40 ४४. ह8 बक्बा ५0 रे 
पस्त् प्रति मौदर 46 4 40 7" 
खनन ०० -_व्यवि4: 8. 9... 32 40 44 
'बिजल्ो -.  : अति इकाई - 060 200 200 
' मकान का किराया. प्रत्धि कमरा .* 80- * .,. -9 420 
विविध प्रत्ति इकाई हा 480 609 


नर तल कलानफाकानऊमना-डिननननाणणएझयएणएखघिटणििएण टी खा 
उपर्युक्त वस्तु-वर्गों को ऋमशः 3, 2, , ।, 2 और ॥ के अनुपात में माराकित कीजिये! 
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गुणा करते समय इस बात का घ्यान रखना चाहिए कि मूल्य और वस्तु की मात्रा की 
इकाइयाँ समान हों। यदि ऐसा नहीं है तो मात्रा की इकाई को मूल्य की इकाई में वदलकर्र ही 
गुणा करनी चाहिए । उदाहरणाये, यदि मूल्य प्रति किलोग्राम में है और मात्रा दुन्तल मे दे तो 
कुन्तस को किलोग्राम में बदलकर हो गुभा करनी चाहिए । | 

(7) आधार-बर्षे में वस्तु की मात्रा (9,) ओर प्रचलित वर्ष के मुल्य (#,) की गुणा 
करके उनका जोड़ (29,9,) निकाल लेना चाहिए यह प्रचलित वपे का समूही व्यय है। 

(0) निम्न सूत्र द्वारा सूचकांक ज्ञात्त कर लेना चाहिए--- 
चालू दर्ष का समूही व्यय - 
आधार वर्ष का समूही व्यय 


या हज >00 


चालू वर्ष का सूचकाँक-- >%00 





उदाहरण (0आ79000) ॥] ; 


निम्नलिखित आँकड़ो से भारित समूही रीति ('०४॥॥०6 8887०8थ0४ए० (०००) 
द्वारा 983 को आधार वर्ष मानते हुए 993 का उपमोक्ता मूल्य सुचकांक (00750706 
9706 [॥0७5) ज्ञात कीजिए-..- 


यस्तु 983 में उपभोग-मात्रा इकाई 983 में मूल्य 993 में मूल्य 
वाव्फा 00फण्पाएप्ंणा एम एचण्ल 0 एए०० 40 
9 4983 ल्‍ 983 993 
झ्० द््उ 
गेहूं (१/॥५०४) 2 कुन्तल प्रति कुम्तल, 200 400 
चावल (0८०) 4 कुन्तल प्रति डा 320 440 
अरहर (8880 20 किलो प्रति किलो 480 ]:20 
चीनी (50897) 055 कुन्तल भ्रति फ्लो 8 42 
नमक (53)8) 80 फैयो प्रति 8४ 80 20 
तेल (0॥॥) 0 किलो श्रति 46 33 
बस्त्र (000॥०8) 20 मीटर प्रति भीटर 42 20 
इंघन (0८) 4 बुम्तल प्रति कुन्तलं ब8 60 
मकान का किराया (प्॒०४५४९ एटा) प्रति मकान 200 300 


हल ($00४0॥) या 
उपभोक्ता-मूल्य सुदकुक को रचना (समृही ध्यय रोति) 





है । 983 में 
क्स्तु उपभाय-मात्रा 
















गे 
आायस प्रति कुल्तल 440 
अरहर ब्रति किलो ट्र्ट्र 
नोनी प्रत्ति किलो 500 
नमक ब्रत्ति जुन्तलत हक 
व्ल अदि किलो 20 
वस्क्र श्रत्ति मोटर हा 
इंघन + प्रठि गुन्तल 300 








मकान का किराया प्रति मझान 
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डी नया 3320 >--65-48 
नम्ड््क् 00' या नहाड़ >> 4005-<65: 

(व) पारिवारिक बजट या भारित मुस्यानुपात विधि (स्थाशाए कापेड, अल्वा0त ण 
(०४४०४ अैषध्ाणा० रण एथाबमप८5 कलाग00)---पारिवारिक वजट द्वारा उपभोक्ता-मुल्य 
सूचनांक ज्ञात झूरते को निम्न क्रिया है-- 

()) प्रत्येक वस्तु का प्रज्नलित वर्ष का मूल्यानुपात निकाया जाता है-- 

हे मरना भ८ १0०) 
१2 । 

(8) प्रत्येक वस्तु के मूल्यानुप्रात की उस पर आधारित वर्ष में किये जाने वाले व्यय 
(शगेघ० छर्हाए 67 ४) से गुणा करफे भारित मूल्यानुपात (छह्ह८७ उर्धधाएढ5 6 #४) 
शांत किये जाते ६। पदि आधार-दर्प में उपभोग की गयी वस्तु की मात्रा (%) दी है तो उराकी 
आपारनवर् के मूल्य (/६) से गुणा करके व्ययानुपात (॥90८६४) विकाछ जिया जाता है । 

() भारित मूल्यानुपातों का जोड़ ://0 प्राप्त किया जाता हे । 

(8४) भारों का जोड़ [2955९ | निकाला जाता है । 

(५) भिम्नाकित सूत्र के प्रयोग दारा सूचकांक ज्ञात कर लिया जाता है--« 

दर 
उपमोक्ता मूल्य-सूचराफक स्क्न्ः 
27४ भारित मूल्याव॒पातों का जोड़ है, और 
24% भारों का जोड़ है । 


उदाहरण (#95०॥99) 2 ; 


निम्न अकिड़ों की सहायता से 99] को आधार वर्ष मानकर 4992 और 3993 के 
जीवत निर्वाह व्यय सूचकांक तेबार कीजिए । 





_>नर्ररलननंल>नन---मनन नम +न>+ मनन नमन नकली न“ >+ कफ न-+-+ सन क-नमन--- 3थन-+ 3 ८-33 नाक जनता फन-+-कन+ 3 +++++लनभ»+++लजनन+-+लन-नन तन पजक 


(मूल्य द० में) | 

बरघ..। इकाई. 399] कूृछट १993 
बाद पदार्य अति 40 ४३. व28 १) 90 
वध प्रति भोटर 76 उड़'ब5 70 
दुंघन ग्रत्रि 40 ४8 "32 )] कर 4$ 
बदली प्रति इकाई कि ५ 200 2०० 
मकान का किराय/ः प्रत्धि कमरा कन 5. -+ है 20 
विविध श्रेद्वि इकाई 4 कहा 60 


!+33+०49++3५०५>०+ 33३७७ ५+3--333++++-4--49+9:4+-७०७७३५५0५५० 3५५७3 .५५७3५५० 3 कामभाउराथका कक ३३७+)3७+वसाक>प+2+ ०५-33 +७७५५ ०७७ +जज+ 3 ०थ५५००अभानथ»पवाामक 


उपर्युक्त वस्तु-बर्गों को ऋ्श: 3, 2, ), ।, 2 और ॥ # अनुपात में भासकित कीजिये । 
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हल ($0प्रतणा) : 


जीयन निर्वाह व्यय सूचकांकों की रचना (एारिवारिक व्यय विधि) 













99! (आाशर) ॥ 


। हडड लिका लिया कक जार पा वका खत $ 
! 
मूल्य [शत । त्य [अनुपात [#)९% | मूल्य 








अनुपात [8 2८॥' 


















| 
॥ 300. |44 00; 055 45375 |60:00| !5 35 

















प्रति 40 48. 3 

प्रति मीदर , ३ 300 । ॥4"40/ 90 ॥480 | 7600 220 
इंधन ग्रति 4088. | | हा 00 | 4000 425 | 25 975 
बिजली प्रति इकाई ॥ 200; 25 | 25 425 
भकान का किराया| प्रति कमरा 2 १6-00, 20 300 
विविध प्रति इकाई ॥ 4:80] 20 | 450 








992 का सूचर्काक 


कप 2] 4] 8427-5 
५++> 2. था. 77 2 ०-]]2"45 
4. ॥9०, का” “6 वडय: 


993 का सूचकांक 


खकछ , 230755 न 
॥ ॥२०. नाजुक गे - नहा 77307 


॥| 
उदाहरण (00००7) 83 : 

उदाहरण ॥ में प्रदत्त सामग्री से पारिवारिक वजट विधि द्वारा 993 का उपभोक्ता 
मूल्य सूचकाक ज्ञात कीमिए । > 


हल ($00ए0७००) : 

पारिवारिक वजट रोति (या भारित मूल्यानुपात रीति) दास सूचकाक ज्ञात करने के लिए 
मूल्य-मारों (४27० ७८४00) की आवश्यकता- होती है। अतः आधार-वर्ष में वस्तु की मात्रा व 
मुच्य को गुणा (70५०) करके मार ज्ञात किये जायेंगे! फिर निम्नलिखित प्रकार से सूचकांक 
निकाले जायेंग्रे-- ५ 


सूचकांक ; [ 455 


उपभोक्ता मूल्य सूचकांक (पारिवारिक बजट रोति) 
0ए-. २०5 (छाए 80086 3/०॥००) 











किक ग-मात्रा 
न्‍आ 4983 में 





4983 | 4993 
। मे मूल्य | में मूल्य 


भारित 


भार | मूल्यानुपात 














! 
इकाई | मूल्यानुपात 























| है 2 कुन्तल प्रति कुन्तल | 200 | 400 200 400. 80,000 
चावल | कन्तल प्रति कुम्तल | 320 | 440 ॥375 320 44,000 
अरहर * 20 किलो प्रति किलो 4'80॥  ॥7:20। 23333 96 22,400 
चीनी+* 0"5 कुस्तल प्रति रिलो 8 ॥2 450 400 50,000 
नमक 40 रिलो प्रति कन्तल | 80. | 420 50 8 4,200 
चल 0 किलो प्रत्ति किलो | १6 32 200 60 32,000 
हर | 20 मीटर [| भ्रति मीटर | 2 20 40,000 
इंधन + 4 कुन्‍्तल प्रति कुन्तल | 48 24,000 






60 
प्रति मकान | 200 | 300 


मरान का किराया ् 







अाक__3,33,60 


993 का. उपभोक्ता मूल्य सूचकांक हुए + 206 6548 


इन दोनों रीदियों के परिणाम एक समान होते हैं । 
उपभोक्ता-मूल्य सुचकांकों में विश्वम (सारण ॥॥ (ए०्मभाशण एग0७ 70008) -- 
उपभोक्ता-मूल्य सूचकांक किसी वर्ग के जीवन-निर्वाह-ब्यय में होने वाले परिवर्तनों के सामान्य 
अनुमान-मात्र होते हूँ । उनमें निम्न विश्वम पाये जाते है--- 
()) जिम वर्ग के लिए यह सूचकाक वनाया जा रहा है उस वर्ग के व्यक्तियों के वर्गीकरण 
में वि८म हो जाते हैं। कुछ ऐसे व्यक्ति शामित्र किये जा सकते हैं जिनका उस वर्ग से सम्बन्ध न 
हो या उस वर्ग के भ्रतिनिधियों को छोड़ा जा सकता है । 
0) वस्तुओं के चुनाव में अधुद्धि होने की सः भावना रहती है । 
(7) वस्तुओं की विविध किस्मों के कारण प्रतिनिधि मूल्य-उदरणों के छाँटने में गलती रह 
सकती है । इसके अनिरिक्त, फुटकर मूल्यों में भिन्न-भिन्न स्थानों व दुकानों पर अन्तर होते हैं । 
(४) भारांदन में भी विधम की सम्भावना रहती है। अथुद्ध भारों के प्रयोग से सूचकांक 
निर्याह-ब्यय का समुचित प्रतिनिधित्व नहीं करता । 
(४) वस्तुओं की माँग, उनके उपभोग को सारा और उनके मूल्यों में अत्यधिक परिवर्तन 
होने के कारण भी सूचकाक ब्रुटिपृर्ण हो जाता है। हर 
इस विभेमों को दर करने के लिए उपनोक्ता-मूल्य सूचकांकों को रचना सावुघानी से करमो 
चाहिए ॥ समय-समथ पर पारिवारिक बजट अनुसन्धान करके इन सूचकांकों की मान्यताओं में 
होने काले परिव्तेनों का विश्लेषण करते रहना आवश्यक है । 


सूचकांकों की अपस्फीति 
(एचानपइड ण॑ [॥76: पयणएथज) 
मूल्य भा निर्वाहिन्यय में होने वाले परिवततेनों के अनुकूल, आय या मजदूरों आदि के 
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सूचकोंकों में संशोधन करने की क्रिया सूचकांकों की अपस्फीति 'या समायोजव (फलीआधग8 9 
पगपंक वेसप्र/ण/श३ 07 0७०0800 07 97702 ४१३॥2८७५) कहचाती हैँ । इस प्रकार के संशोयन 
द्वारा मकद मजदूरी से वास्तविक मजदूरों या नकद आय से वास्तविक आय ज्षात्त हो जाती है । 
अपस्फीति के लिए निम्न सूत्र प्रयुक्त होता हे-- 


मौद्विक मजदूरी मौद्रिक आय 
वास्तविक मजदूरी स्न्‍पत्य सूचकाक >< 00 वास्तविक आय +उदमोक्ता मूल्यसृनकाक >4008 


यदि वास्तविक मजदूरी या वास्तविक आय के सूचकांक ज्ञात करने हों तो पहले उपर्युक्त 
सूत्र का प्रयोग किया जायगा, फिर प्रथम वर्ष को आधार मानझर सुखकांक तिकाल लिए 
जायेगे हे 
उदाहरण (॥0॥0800॥) 4 ६ 


निम्न सारणी में. एक मजदूर फी ओप्तत वापिक मजदूरी तथा सूल्य-सूचकांक दिए गए हैं । 
मजदूर की वास्तविक मजदूरी के सूचकांक ज्ञात कीजिए । 


बे छा... 298. 2989... 490.. 9. 92. 799 
मजदूरी 4,000... 4,800. 7,000 7200 7,20.. 7१,400. १800 
मूल्य खुदरुक 7900... /|७0. 280. 729. 30. 320. 330 
हल ($०॥४४०४) : 
वास्तविक भजदूरी सुचकरांकों को रचना (अपस्फीति) 




















::: 5-8: उप 24०० 
ञ्क्र ५ 





व. | लि यह क मउद्गरी : बास्ठविक मजहुरी सुपकॉक 
वर (०) | सूयकांक चाघहविक मजदूरी. 0 पुकार 
अक) 4000 
7987. + 4000 300 हि ा00 [, 400 डर १00 
3७6 | 
। 4800 ,.. 6, 3000 
2 3000 :६2८400 75 
3988 |. 4800 260 पक82670 हल 
ि न्य000 ! 2508 ट ५३३ 
नर . 2500 >77 2९00 65 
9899 |. 7000 | 280 | ख6 9 | ७ 
"200 ,... 2482:8 है 
* जे ध्य्व 
4990.।. 7200 ! 290 किए अध्यव उठ है 70० 
7200 है 2400 प 
काम. 2200, | + ३० "चुद ४० |. 260 व 00, 0 
4 हु जी & 
| 232:4 जड 
ह] 
|] 
। 
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मात्राओं के सूचकांक ., 
(7८5५ िएज)शड ते 0णब0॥65) 


मात्राओं के सूचकांक उत्पादन में होने वाले परिवत्तनों को व्यक्त करते हैं। इस प्रकार के 
सूचकांक से उत्पादन की मात्रा का तुलनात्मक अध्ययन किया जाता,है, मूल्यों का नहीं। इनके 
निर्माण की विधि मूल्य-सूचकांकों जेसी ही है। केवल मूल्य के स्थान पर भात्रा होती है। पहले 
निम्नलिखित सूत्र द्वारा मात्रानुपात (०४7४9 7०80०) ज्ञात किये जाते हैं । 

चालू वर्ष में मात्रा 4... 

वार वर्ष में मात्रा /00 था (2९ 00 

तलदचात्‌, प्रदलित वर्ष के सभी मात्रानुपातों का समान्तर माध्य निकाल लिया जाता है। 
यही मात्रान्सूचकांक है। उत्पादन-क्षेत्र में विभिन्न वस्तुओं के सापेक्ष महत्त्व को प्रकट करने ' 
लिए तकंयुक्त भारों का प्रयोग किया जा सकता है। मार निर्धारित करके अनुपातों के भारित 
भाष्य_(४8॥0०0 ४ए८८०2० ०६ 7०]४0५४८३) द्वारा मारित मात्रा-सूचकांक शात कर लिया जाता 
है। किसी देश में विभिन्न क्षेत्रों के उत्पादन की वृद्धि या कमी का तुलनात्मक अध्ययन करने के 
लिए ये सूचकांक अत्यन्त उपयोगी होते हैं। 


भात्रानुपात 5८ 


फिशर का आदर्श सूचकांक 
(एछा5067!5 40९॥] ॥7065 फिट) , 


अब तक हमने जिन भारित सूचकांकों का विवेचन किया है, उनमें यह दोष है कि उनकी 
रचना में आधार-वर्ष के स्थिर भारों का ही प्रयोग किया गया है। व्यवहार में, मूल्यों में परिवर्तनों 
के साथ-साथ वर्ष-प्रतिवर्ष वस्तुओं की मात्रा में मी परिवर्तन होते रहते हैं । अतः परिवर्तनशील भारों 
(#प्रधा&४78 एकं80/9) का ही प्रयोग करना उचित है। यही कारण है कि आदर सूचकांक ज्ञात 
करने के लिए आधार-वर्ष और प्रचलित वर्ष--दोनों में प्रयुक्त वस्तुओं की मात्राओं (५, 470 4,) 
का भार के रूप में प्रयोग करना चाहिए । प्रो० इरविंग फिशर (02704 ॥एशंगड पआ6ए) ने 
सूचकांकों के 34 सूत्रों का गहन अध्ययन करने के बाद एक आदर्श सूचकांक सूत्र निकाला जिसे 
फिद्वर का आदर्श सूचकांक (70०75 069| 76० |रए7०८:) कहते हैं । इसे ज्ञात करने के 
लिए प्रत्येक वस्तु के आधार-वर्ष के मूल्य (20) कौर आधार-वर्ष की मात्रा (40) तथा प्रचलित वर्षे 
के मूल्य (0,) भोर प्रचलित वर्ष की मात्रा (9,) की आवश्यकता होती? है। इसकी गणना-विधि 
निम्न प्रकार है-- हम 
()) प्रत्येक वस्तु के आधार-वर्ष के मूल्य (9,) और आधार-वर्ष की मात्रा (40) की 
गुणा करके उन टुणाओं का जोड़ निकाल लेना चाहिए। मु अब) 
(४) प्रचलित वर्ष के मूल्य (9,) तथा आघार-वर्ष की मात्रा (9,) की गुणाओं. का ,जोड़ 
ज्ञात करना चाहिए। - हि 
(8) आधार-वर्ष के मूल्य 
निकालना चाहिए । है (ख््रगो 
(४) प्रचलित वर्ष के मूल्य (9,) व प्रचलित वर्ष की मात्रा (9,) को ग्रुणा करके उनका 
जोड़ शात करना चाहिए । (य्फ कर) 
(५) निम्नलिखित सूत्र का भ्रुयोग करता चाहिए--. ४ मम 
फिशर का भादर्श सूचकांक (६५675 ॥069] [766६ >रण्णाणव्ण) 
8 आकर, 
' फिधर के सूत्र में आदर्श सूचकांक के सभी तत्त्व पाये जाते- 
आदखे कह्साता है। अदम यह परिवर्तेनशील मारों पर आधारित है, अर्थात्‌ 


है . (य्फ्ाव 
(2०) और प्रचलित वर्ष की मात्रा (६,) की ग्रुंणाओं का ० 


हैं। इसलिए यह 
इसमें 
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एवं प्रचलित वर्ष--दोनों--की मात्राओं का भार दिमा जाता है, दूसरे, इसमें गरुणोत्तर माष्य का 
प्रयोग किया जाता है। आधार-बर्ष की मात्रा के भार पर आधारित अनुपात 0 त़्था 


7०4५. 
प्रचलित वर्ष की मात्रा द्वार भारांकित अनुपात टिक ॥ ही आपस में गुणा करके गुणनफल 
£ ८८4 


का वर्य मूल; निकाला जाता है। तौसरे, यह आदर्श सूचकांक की उत्क्राम्यता परीक्षाएँ--समय 
उत्काम्यता परीक्षा! (संग्रा० 7०ए८६४] (६४) और तत्त्व-उत्क्राम्यता परीक्षा (९07 707835॥ 
१०४)--पुरी करता है । 
फिशर के आदर्श सूचकांक में केवल यह दोप है कि इसे ज्ञात करने के लिए भ्रत्येक वर्ष मे 

वस्तु की मात्रा के समंक उपलब्ध करने पड़ते हैं। यदि किसी वर्ष ये समंक प्राप्त न हो सके तो 
सूचकांक-रचना नहीं की जा सकती । 

उत्क्राम्यता परीक्षाएँ.. * 

(7६६४७ ण एशाथाहा॥0एण) 


आदर्श सूचकांक का महृत्वपूर्ण गुण यह है कि वहु उत्क्राम्पता परीक्षणों पर घरा उतरा 
है। उत्काम्यता-परीक्षा मिम्न दो प्रकार की होती है-- 

(क) समय-उत्क्राम्यता परीक्षा (706 १०४८:४5०) प०५), 

(ख) तत्त्व-उत्क्राम्पत्ता परीक्षा (8०0०7 २९४८३७। 7८७) । न्‍ 

(क) समय-उत्क्रास्यता परीक्षा (]906 8०४5४] 7०६)--समय उत्तकोम्यता- का यह 
बर्थ है कि यदि आधार-वर्पं के आधार पर प्रचलित वर्ष का सूचकांक (20) निकाला जाय 
ओर फिर प्रचलित वर्ष के आधार पर आधार वर्ष का सूचकांक (£;,) जात किया जाय तो ये 
दोनीं एक दूसरे के व्युत्तम (7००]॥7०००)) होने चाहिंयें अर्थात्‌ इन दोनों का ग्रुणनफ्ल .॥ होना 
चाौहिए--- 

|; आए र> या कवच] 
९५ 

उदाहरयार्थ, यदि 983 के आधार पर बनाया हुआ 2993 का सूचकाक यह व्यक्त करे 
कि गेहूँ का मूल्य दोगुना हों गया है वो 993 के आधार पर निमित 4983 के सूचकाक की 
यह स्पष्ट करना चाहिए कि 983 में गेहें का मूल्य 993 की नुलना में आधा रह गया है 
अर्थात्‌ 222355॥ ््् हि * 

फिशर के शब्दों में, “इस परीक्षण का यह अर्थ है कि सूचकाक-गणना का सू॥ ऐसा होना 
चाहिए कि बह तुलनात्मक विवेचन के दोनों विन्दुओं के बीच एक समान अनुपात को ही व्यक्त 
करे, चाहे दोनों में से किसी को आधार माना जाये अथवा, दूसरे झब्दों मे, भागे की भोर गणना 
वाला सुचकांक पीछे की ओर वाले सूचकांक का ब्ठुत्कम डोना चाहिए।? फिम्नर दंग आदेश 
सूचकाक इस परीक्षा को पूरा करता हैं। के 


7 $ यद्द लासेयर का सूत्र (.3४१९७४०'४ (णदाधौ०) कहलाता है 
तू इसे वाथे का सूत्र (2733० णिए७/9) कहने हैं। 
 फिशर का सूच,सास्रैयर और वाले दूर्वों वर गुषोत्तर माध्य है : है 
> मे पार ७४६७ १७४६ छौ६ (णरगा७७ छि "एफ पभए8 १० उपर८६ फल अ०छॉ6 ७६ बम फ़्श 

३६ ऋंए द्ांघ८ ६86 $3706 १3॥40 ए८(ज्रचा ०१८ ए007/9 .०चाएआ7502 477 ॥76 0ऐ0टा, 0 एगारः हा 
्ँ ह8 ॥0 बैड (बला बड़ 8756... 00, एण्मांगड '॥ ३००४८ ४०), फल 628 एप पर एक] 
ईकाऋबाप उस0ठपांव 96 हट इच्छं9:7००ड ०4 3९ 76५६07६४ 03०4 छबा9." व 0०६ शिभीदग इता_्ड 2" 
ब8घ४५ संप्रत्राऐडटर, 


सूचकांक ॥ 5 2 


“24% शक की 22७१० श्ण्यूः /] 
हब कक हद तक 
22% 22040 ,.2/090 ८८2०... 
००+ / 25% स्क़्षा हर 7] श्णगा हर 
ह2..3>आधार वर्ष के मूल्यों पर आधारित चालू वये का मूल्य सूचकांक 
2.5-+चालू वर्ष के मूल्यों पर आधारित आधार वे का मूल्य सूचकांक 
. (व) तत्त्व-उत्काम्यता परीक्षा [4०0०7 7१०४४7५)] पर८४॥)--फिशवर के अनुसार, जिस 
प्रकार हमारे सूत्र के अनुसार यह सम्मव होना चाहिए कि दो समयों के पारस्परिक परिवर्तन से 
असंगठ परिणाम प्राप्त न हों, उसी प्रकार यह भी सम्मव होना चाहिए कि मूल्यों और मात्राओं का 
आपस में परिवर्तंत केरने पर भी असंगत परिणाम न प्राप्त हों---अर्थात्‌, दोनों राशियों को आपस 
में गुणा करने से वास्तविक मूल्य-अनुपात ज्ञात होना चाहिए ।? या-लुन चाऊ के शब्दों में, 'तत्त्व- 
उत्काम्यता परीक्षा के अनुसार कौमत-सूचकांक ओर मात्रा-सूचकांक का ग्रुणनफल तत्संवादी 
वास्तविक मूल्म-सूचकाक के बराबर होना चाहिए |? 
उदाहरणाये, यदि 993 में 983 की अपेक्षा मूल्य दोगुने हो जायें तथा मात्रा ड्योढी 
हो जाय तो 993 में कुछ मूल्य 983 की तुलना में तौन गुना हो जाना चाहिए । अधिक स्पष्ट 
शददों में, यदि मूल्य के स्थान पर सात्रा और मात्रा के स्थान पर मूल्य रखकर सूचकॉक (0,,) 
बनाया जाये तो उम्तका ओर मृल्य-सूचकांक (250) का गुणनफल प्रचलित वर्ष के कुल मूल्य 
(4) और आधार-वर्ष के कुल मूल्य (270%) के अनुपात के बराबर होना धाहिए। 


काम 





सूआनुस्तार-- * 
वी 22 वास्तविक मूल्य-अनुपरात 
202 205७ 09% (7776 ए४९ १80) 
फिशर का आदशं सूत्र तत्त्व-उत्काम्यता परीक्षा पर भी पूरा उतरता है--- 
ड़ हि है5, 78227 
०] 2/2340 (८“/74 ब| 4० 404 
नि कक 2००, कक 25% 


__ /<2% 287 22%  अश  श< ' अ्ग्क़ 22227) शक्ल 27 

20600 ०- किक कक "कक 79444 / कक "कया, 

चह्रीय परीक्षा (0027 7०४)---आदर्श सूचकाक की एक भोर जरेच्र होती है जिसे 
चक्कीय पंरीक्षा कहते हैं। यह वास्तव में समय-उत्काम्यता परीक्षा का ही विस्तृत - रूप है। इस 
परीक्षा के अतुधार, यदि 993 का सूचकांक 983 के आधार पर बताया जाय और 983 
का सूचकांक 973 के आधार पर बनाया जाय, तो 973 के आधार पर प्रत्यक्ष रूप से 
निकाला यया 993 का सूचकांक असंगत नहीं होना-चाहिए । दूसरे शब्दों मे, यदि 993 का 
सूचकांक 983 से दुग्रता हो ओर !983 का सूचकांक 973 के सूचकांक से तीन ग्रुवा हो, तो 
973 के आधार पर ज्ञात 993 का सूचकाक छः गुना होना चाहिए | सूत्र के रूप में : ह 

2723२ 2५75१ 

यह परीक्षा केवल तभी पूरी होती है जब सूचकांक में या तो भार का बिल्कुल्न प्रयोग ने 
किया गया हो या स्थिर भार का प्रयोग किया गया हो । फिश्वर का आदर्श सूत्र इस जांच पर 
पूरा नही उत्तरता ् 2 न 





३ ॥05 48 ०प खगरद्यव5 ३४०४० कद्धाएां। (३० |0। ! पं 
४" हर प (ट४03788 0 80 ४० (763 ज7076 हॉशं०ट2 
री श मिययमशक अब रे ॒ कफ 40 $शय्जं! उशवस्कोबा8/०68 (० क्‍घं०6 बाप दृपबाधंध्ंट३ जरापिएप्रर 
के 55७॥3--4.९. 07० ॥0 | । 
वर का दा मर अत इध्श्य5 ॥्राणपंज्ञाव्प 0इचपरला ड000 ४6 706 मर 


ज फल बिलत सशटाउड 485९ 2 द३ हब (चढ़ ए/०4णट ० 3 छागांसढ04८४ 3घ4786 6006:०70- 
98 प०%ा2 94०2 छ०णे१ ०यप्ड ५ €एण7८5907९ॉ7०१ श्बॉफएट हा, ० ४३०-७७ (0०7? < 
बशी42 90 ८2 23, फ। का ४02 श्बॉएट उ0्रत। शंब-.0० ८0 ###7व्द 





460 |] ... सहियको के मूल तत्व - 


उवाहरण (70६४४४०7) 5 
निम्नलिखित आँकड़ों से फिशर का आदर्श सुचकाक (49675 ]068 ]7565 पा] 0७८/) 
निकालिए--.. 


बर्ष (श८छा) चावस (0८०) , गेहें (॥६०७) बाजरा (0809) 
मुल्य मात्चा मूल्य सादा मूल्प * मात्रा 
कु 2 कर हि ह 
980 4 50 3 90 5 2 5 
4990 0 40 8 8 4 4 


[8.' (कक, #ध४॥/४४८/ 500, 499] 


हल (80४०7) $ 
फिशर के आदर्श सूचकांक का निर्माण 


श्र 





फिशर का ब्रादशं सूचकांक-- 
हे 20249 
१४ + हि ५49 २८ 00 
५ 40%  <720% 
ढ0 48 ,00 हट 0 
740* ॥9 
52:50 2200-250 
उपयुक्त उदाहरण को, सहायता, से यह सिद्ध किया जा सकता है कि फिश्य 
मृत्र दोनों परीक्षण पूरे करता है। मु 
समय उत्क्राम्यता परीक्षा (]ग6 २८४७४) ०५७)-- 


609 ,480 


42% , 224 
ह ई पड्ल्ड 
कि की ही ऊुडा ४ 246 "542 


कर वा... /280, 726 
हि 
;+ हि रा डाक. र्ई 6007 480 


_. हिके वह 246 79% 4 ,/व-+7 पु ॥। 
अब ह,०क 2350 ” 35 * 669 7 480 शा, गा 


# का. आदर्श 


सूचकांक [ 464 
«४... समय उत्हाम्यता परीक्षा पूरी होती है । 
तत्व उत्काम्पता परीक्षा (4०० रि०एथ३४ प०७)-- 


606 486 . _. (कि ऊछ,... 95 380 
खत्म शि डक कक ४240” 600 


023 अल7/ ४ कि लज डक 
८ 00६० 66 4889 ॥93 489 ,.. पक ब86_ 480 


५ १ 


2407 927” 240” 600 240“ “240 240 
अशवा _480 डशक है 2 कु 
लेकिन ऊक  आ0 9५. (7776 ५३0८ 7१०४०) 


अत: फिश्वर मूत्र तत्व उत्काम्यता परीक्षा को भी पूरा करता है। 


उदाहरण [ग758807) ]6 : 


(निम्नलिखित समंक्रों से फिशर का आदर्श सूचकांक परिकलित कीजिये और” सिद्ध कीजिये 
कि यह आददों सूत्र समय-उत्कराम्पता एवं तत्व उत्क्राम्यता परीक्षण सन्तुष्ट करना है--- 
छफ0फ ८ णात्ग्रंगह १89 ०6 (96 मिेंडोध्ा5 व664 दराप उराएऐटा' 
था00 ॥0फज ३ 48 >39॥65 6 पंगा6 76एटए5थ १5४ श्यात॑ 40007 72४९:४४) ॥८5:. 


अनीननीयाओ- 

















-आधार वर्ष (8..36 /ध्थ) बालू बर्ष (00:०६ ४८४7) 
कम केक 9 426:2:6075: जिम जम कलम 
 चस्तु कौमत' माता कोमत माता 
(ठ990००७७) (एम०० (0ण्ध्णभा७) (शंब्णे (एण्णभाछ) 

ऑलललकलह्लछ्ल््ौ. छाचच्चक्ऋा 

8 2 400 2... 420 

० 4 60 6 60 

9 30 हि] ॥2 24 

छठ 8 40 72 56 


[2, (०क्र,, 4तिद/ 2993; 4#घ०॥ 4993; ॥/707॥ 279॥] 
हन्त ($0ण्रपंणा) ६ 


फिशर आदर्श सूचकांक की रचना 
(द्ाधएा3 इ१6३ [0०४ )पएण/ध) 


>> +>++++ 





462 ॥ सांख्यिकी के मूल तत्व 


फिशर का आदर सूचकांक (एल उतस्थ 0७८ ९०.) * 


+, + (ही 2754 4 00 
/. ॥किक * फेक ; 


[96.66 पक 
66 श]599 “६ 00ल्‍ ,/59766 दाऊद] 3९ 00 


न>१/ 55459 00-5 "39793 २८ 005--439-79 


समय उत्काम्यता परोक्षण (प॥6 छ८४७४४) 7८») पूर्ण होता है, यदि-- 





औश २ 805७ "55्ल॥ 
[566 7566 ऊऋष कब... (354 
[966 १544 कक " कद, 4रीढ़60 “686 





#0२०%० टिक, 6 (उक ञ्व भर 
कि (560 २54 500 ?पहछ6 शक 


अतः फिशर का आदड्ष सूत्र समय उत्क्राम्यता परीक्षण सन्तुष्ट करता है । 
तत्व उत्क्राम्यता परीक्षण (#४०० १८४८:४३। 7०४) पूर्ण होता है, यदि-- 





20% 0055 न 
2707 शक उ44 880 ह 
; 9०- दा उक,% / 360 “900 
ह >_. /96 88. , ॥उद्ब 7886 
है. सर8ि /छ [344 ” ,/7360 ” 79600 
_. )900 3880 234% 08) 880 >> 22204 
ह् ,/ 5७ उवंब “ 7566 ” 7900 756  क्रऋ 


अत: फिशर सूत्र द्वारा तत्व उत्क्राम्यता परोक्षण भी पूरा होता है। 








उदाहरण (0578007) 7 
फिशर के आदर्श:सूत्र द्वारा निम्न समंको से कीमत-सूचकांक (?706-70०४) और मात्रा 


सुचकाक (0७४४४५/ ॥090७:) परिकलित कीणिए-- 





982 984 


कोमत प्रति इकाई + कुल मूल्य “कीमत भ्रति इकाई कुल मूल्य 
(धणब रश००) (ए#४६० 9.०.) 


वस्तु | ई 
(०्रा॥7०१॥५) के (शा९० ए-०.) ।॒ 
हा 50. ह 4 _ 48 
49 


5 4 
8 48 7 
5 20 


हर 
छ 
० 36 । 
नल नकल नल न ननत पप न त+म फल भरत + अन्ना मर लच तन पलिभ तन नललननन 
हु एप. | ऊाप्मागघमाहात, 2282; 2,070 ५ 0० 498॥] 





(ण्घा रगप०) 


सूचकांक [463 
हज ($0080॥) 


फिश्वर-सूत्र द्वारा कोमत-सूचरांक (70,) एवं मत्वा-सूचरांक (2,,) का पारकसन 


982 4984 


वरतु. कौमत बुलमूस्य कोमत  झुस मूल्य 279. _.. ५ 
20 किक. श गक्‍्फकाश। 2 ? को 3 #0 29 
































मर 5 0 4 8 0 2 60... 40 
| $ 38 7 बा 67 7 56 42. 
2 6 १8 5 20 3, 4 24... 5 
जि ]6 व7 440... 9 
अप 2209. न खत. ख्था 
लिन म न कर 2-___- “5. मल डी मकर: +० कक कक तह कील ल नमन +ज जनक 0 किट: 4: 
कीमत-सूचकोफक मात्रान्युत॒फोंक 
[१५0 ७ +।2]97 27 77/स 29% 
द्त » ॥00 न्न्त >300 
| बी स्कूब, श्र बिक य्श्रक 
/क्र वात [335 0 छत 4666 
4वाढ पह १ (7697१ 00 ',/ग़ढ” कर ॥252 700 
ब्म0"'33596> 00ल्‍-583'60 न ]"2065 ५८ 700:-420*65 
कीमत-सूचकांक--४3:60 मात्रा-स्‌ चकांक -- 20*65 


मूचकांफों के अन्च नुन (0फए०- ए0फाए॑व० जि. ]गत॑५( विप्याएट$)--फिगर के 
उतिरिक्त अतेक सांड्यिकों व धर्षभास्त्रियों ने समय-समय पर सूचकांक रचना के विभिन्न गृत्रों का 
पक्तिपादन किया दे शिनमें से प्रमुस सूच निम्न प्रकार हे 


६) लास्वेयर (.859०॥7०$) का सूत्र-- (४) पाशे (०४-४॥०९) का स॒त्न-- 
2079 222 
हे लत 
४ #बन्क 
(|) ट्रोविश व बाउसे का मूत्र (४५) माशंल-एजवर्थ सूभर-- 
()70950०7 300 980०७।९५)-- (एचगाश॥]-20869४०ण४॥)-- 
7 20 |] आन 2 07:%) | 
७ 2 | कक अग, ॥ डकरनव) ४ 
(९) बाल्श (५४७57) का स्‌ू: (9) कंली ((०॥५”$) का सून--- 
2४ 2,22१ 
0९० (१॥00) गण अब 


प्रथम दो सूत्र क्रमराः आाधार-वर्ष -की मात्रा और प्रचलित-वर्ष की मात्रा द्वारा भासंकित 
किये गए हैं) सरलता वे युद्रिधा की इप्टि से प्रथम सूझ लोकप्रिय है, वयोकि इसमें भार वर्ष- 
प्रतिवर्ष बदलने नहीं पड़ते । तीसरा सूत्र प्रधम द्वोनों सूझ्रों का समान्तर माघ्य है। फिशर का 
आदर्श सूप प्रथम दोनों सूची का गुणोत्तर साध्य है। चौथा सूत्र फिशर का बैकहिपक सूत्र 
(#्लोथ5 40776 [8:77५3) कहलाता है। माल व एंजवर्थ ने भी इसका प्रयोग उत्तम 
माना है। इसमे वहां गुण-दोप पाये जाते हैं जो फिशर के आदर्श सत्र में विद्यमान है । वाल्श ने 
भुणोत्तर माध्य पर आधारित भारित समूददो वाला सूत्र प्रतिपादित किया है, परन्तु यह- अत्यन्त 
जटिल है। अन्तिम सूत्र कली ने,प्रस्तुत किया है। इसमें आधार-वर्ष या प्रचलित वर्ष के मात्रा- 
मार न लेकर एक प्रमापित्त वर्ष (4) के मात्रा-मार लिये गए है। 


46% ;] सांख्यिकी के मूल तत्व 


उदाहरण (050&#०॥) 88, : ह 
निम्न सामग्री से 993 को मुल्य सूचकांक बनाहए--() लास्पेयर रीति द्वारा, (8) पाशे 
रीति से ()) ड्रोबिश एवं बाउले सूत्र द्वारा और (9) भाशल-एजबर्प सूत्र द्वारा । 


4973 393 
चच्चु मध्य माता मृस्य. माता 
्धि $ 350 20 49 
छ 6 30 48 
ए हि 5 8 9 
हुत् ($00800) : 


विभिन्न सूत्रों द्वारा पुल्य-सुथकांकों का परिगशन 











शा लिन मनन समूह 








भ्ब्य | ४] | 5 


400 320. | 000 ३00 
60 प् 380 56 
5 दर 29 3 40 46 


गा | का (कक किए ध्ह का. (40 |#0 [एक | बम | 480. | 340 | 4220 ह52 


४ | | 22% | ००४ रक | सेट, | 2] । य्फ्फ | सा 


छ6फ्> 


+ 


() लास्पेयर (7.559०॥7०) रीति : (+) पाथे (2885०॥०) रीति ; 





2285 3220 > 2974: 22 
बन 00% बह 2९300 म्ज्ऊुद 00* 596 70 
ज्ज्ड54:2 है ६2506 
(9) 'ड्रॉबिश एवं बाउले' (07००४०- | (५) 'ार्थेल-एजबर्च” (१७788 
छ0ज्ो89) सूत्र : &686९०पप) सूत्र : |! 
७७३ 22:40 | न्‍् 2 
अब त्त | कफ के). मद 220) पा 
220 , 852 अर 22क 
नये [पु 7 कि! | न्ऋक कक धर 
7 ब॑उ [25424-2"500[22800 229-+-852 
| कर ४ ड ॑ बह 6+ 6 700 
२>-5--२८00 
दाह न हित 600० क्प्प | 
ह|2 524 20400 ०7 2524 ह 
5 7व-#_ 2542-+-259/6 
ता 2 पं 


रे रे ] 


सूचकांक [. 465 


उद्महरण (पाबधं०ा, ९३: 
निम्न प्रदत्त समंकों से ज्ञात कीजिए (7) फिशर का आदर्श सूचकांक; तथा (हम) मार्यल- 
एजवर्थ का सूचकांक-- 


घाव ०परा 6) म्रज्ञाटए5 व068 [7067 रएपएा००३ 220 (7) वडाशाजओ]-809९ए४०्रा'$ 
]70७6 रप्ा0८०५, ह४५७ 080-- 


शिशक7250; 29/95750, पाशे सूचकांक (?848०० $ ॥70०5 ४०.)-६50, 
तथा ड्रॉबिश्ष-बाउले सूचकांक (0709980-809०9४$ गत वणया००7)२२45] 


[2, 6, थक, ॥992] 
हल ($0प005) : 
प्रदद. 229,9/:5250; 29,8,5-50, पाशे (2995०॥७४'$) सूचकाक-- 


2 5२2220,८00550 
2 


ड्रॉबिश्-बाउले (070000॥ 80ण7०/*$) सूचकांक-- 


3-3 22790 | 2 
डै ( काका 422०4। 


अमीष्ट सूचकांकों का परियणन करने के लिए निम्न चार भारित समूहों की आवश्यकता 


) २८700--45 


है-+ 
2राक 27% (दोनों प्रदत्त हैं) तथा 29,9 और 2%% निन्‍हें दोनों प्रदत्त सूचकांकों 
से ज्ञात किया जायेगा-- 


9245०॥6/५ 7. प० >#00--50 5 
४] 


या 320 , 00--50 
या 


25000-_ 25000 
पेय कक अर 8. । झ्न्द, बिडिदे 
कार या डककत्तनूद् कक कर 





707०9504-80 96५१5 [. ५०.. 204 | 274 


00-44 
49040... 2/70५. )४ 288 


22790, 250 
है ( ]50 766 क्व) ड00 45 


2290 745 
( कक 77 50) क्र 


2224 _. ध 
हि एड 2.9-६:5 ७० व 


नह... ककरत्ा50>7च०20 9.5 ३2 

अतः ५ 2) है * "पट 
ख्कनच्थ0..... ४९ ४३०३ 
खानी 6667.. ॒ हे डा 
ब्क्रकाल-250 न्‍्क 


कु + लत . 


466 ] _ सांह्यिकी के मूल तत्व 


()) फिशर का आदर सूचकांक (प/5ध8९००४ 668। [70७ ४०.) 
22090, 2704 ,00- /20., 250 
कक " अफरष्या [907 6७लल 


3290॥ 
>%00--4. 
29000 ४४% 


(3) मार्शल-एजवर्थ सूत्र (॥शजआा॥॥-४08०४०॥॥ ॥. ]00.) 
2 (4+40) , 00_ 22740 + टेशाक २00 





</0 (का 40) 2740-44 #%% 
204-250 460 
ग ञ्र्ः ग्ाह्त्द > 400 -+ झ़्ह्लं 2८00--45-26 


उदाहरण (05४४४07) 2.0 


बर्ष 98 2 को आधार मानकर निम्नलिखित सुचना स्ले उपयुक्त उत्पादकता सूचकांक 
की रचना कीजिये और परिणाम का निर्वेचन कीजिए--- 

(०ाषाएढ 8 इणव0/6 एा०ँपटाशए 0० एां0 ४३६९ 982 #07 ॥76 (णा०५७ 
प्रा 67ग्रोव(0 व 50 ०छा० ४०ए 7९5प्रॉ-- गा 


मर्द 982 में उत्पादित इकाइयां प्रति इकाई मानव घण्टे 
(6735) एग्ञ5 ए7०47०८७ 4॥ 4982 » शैविणनी0एपा$ फुल धा: 
982 983 
हा 20,000 05 04 
फल 2,000 50 4.5 
ए 3,000 20 वय5 
एछ 500 फठ ]5 


[8 (०, १०३7४ 4983, 006 /98,] 


हल (80फ्रां०ा) ४ 


डस्पादकता सूचकांक की रचना 
(0००४० ०९ ए0व67५॥09 छञ0७0) 











कुल अभीष्ट मानव घण्टे 
(464 व गशा 0075 
हल्पृपा7८०) 






मानव घष्टे प्रति इकाई 
(५६७७ 05 967 एणॉ) 





982 में उत्पादित इकाइयाँ 


मर्दें 
(एथा5 फा०उ०८८व ॥ ॥982) 


(005) 








3982 | 4983 








योग 
इाठाओ) 





सूचकांक [. 467 


, 7983 का उत्पादकता सूचकांक (?7007लीशोए 790०४ ० 983) 
सा व 9500 
नकद 00-उ 7556 “८ 00-65477 
इससे यह निष्कर्ष निकलता है कि 982 (00) की अपेक्षा 983 में अभीष्ट मानव- 
घण्टों की संख्या (85-7) कम है । अर्थात्‌ कम मानव घण्टों से उतना ही उत्पादन हुआ है। 
प्रति मानव धण्टा उत्पादन बढ़ा है अर्थात्‌ चह (कल | ००) नू+6:67 ही गया है। 
उत्पादन प्रति मानव घण्टों में 6*67 प्रतिशत की दृद्धि हुई है । 


उवाहरण (0504/0०॥7) 2] : 


अहमदाबाद के वस्त्र उद्योग के एक श्रमिक की आय 750 ₹० प्रति भाह है। जनवरी 
986 में जीवन-निर्वाह व्यय सूचकांक 60 था। निम्न समंकों का प्रयोग करतें हुए () जाद्य 
पदार्थ तथा (॥) मकान किराये पर खर्च होने वाली राशि ज्ञात कीजिये-- 

2 €ज्ा6 एल व ल्‍7९03030 ८६775 75. 750 फल्ा' शाणांव,.. तह एठह॑ ० 


॥च्रंगढ 400% 0४0 उश्याएआए ।986 45 हांएशा 35 60... एञ॥08 006 0 जंग ठ॥9 गि6 
०० ॥096 ढ्70फ07 596९॥॥ ०7 () 70०५, (४) २९४:-- 


वर्ग व्यय रु० में बर्ग-सूचकांक 

(97०79) (छा.थ्यग।पाल 7 75.) +.. (970० 774००) 
खाद्य-पदार्ष 7 390 

वस्त्र 425 487 

किराया हे 440 

इंधन व प्रकाश, 00 48 

विविध 75 40] / 

* [8, ८०. (मर), 04॥ /99] 


ह॒ण (80 [प्रा००) : 


मान लीजिए 'खाद्य सामग्री' भोर 'किराये' पर व्यय की जाने वाली राष्ति क्रमशः | ओर 


४ है। वर्ग सूचकाकों को व्यय-राशि से भारांकित करके जीवन निर्वाह व्यय सूचकांक परिकल्ित 
किया गया है जो 60 है-- 











बर्गे ब्यय-(भार) | बर्गे-सूचकांक | भारित य्गं-सूचकांक 
कक छडथ्यएाण< (एछटां४8) (साणण 7०% ॥ ए/८ं६॥०0 (07007-746 ९5 
हि 9) हे (9) ] (5. ४.) 
|] 
अन्त प+त++त+>त+.......0ह.हहहहह 8 
कप पदाप 45 490 4904 
वः है: )॥ 625 
किराया 4 ॥40 2 3407 
इंथन वे प्रकाश 400 48 ५ 44,800 
75 ॥0 7575 
की | छ. हक ले 
प | हि | 42,000 +903-+-407 
री 
| | | य्फ 


468: | सांब्यिकी के मुल्त तत्व 


&-+४०750-(25+00-+-75) 450 0), 


जीवन निर्वाह व्यय सूचकांक जो 


जनवरी 986 के लिए-- 
42,000+90/3407_ 
नृ56 
/.. 902-4-7407-(750,+८60)--42,000 
*--78,000 पु शा 
०. 924-47-7.800 कि) 
दोनों थुवपत्‌ समीकरणों को हल करने (र--- हि ह 
4/+-49<-6,300 ५,.() २4 
92--]47/<--7,800 नन्) 


5्ख स्ू),500. , 
>>. 300 
> हवा, 7>5450--300ल्‍550 
अतः खाद्य पदार्थ पर व्ययं 300 र० है और मकान किराये पर व्यय 50 रु० मासिक है। 


860 





सूचकांक 


महत्त्वपूर्ण सूत्रों की सूची 
77 सखलसुचकाक | 
()) सरल समूही विधि मनन 400 | 
(४) सरल मूल्यानुपात विधि-- 


स्थिर आधार : मुल्यानुपात-2---2 2९ 300, सूचकांक ० 


>> 2 चालू वर्ष का मूल्य 

ई ला मूल्यानुपात +-+---+ 7८८7-०८ 

अूछला भाधार :  शुखला मूल ॥ मत बर्फ का मूल्य 
खूंखला सूचकांक 

चालू वर्ष का साध्य म्यंखला मुल्यानुपात %८ गत वर्ष का र॒टंखलित सूचकांक 


॥७ 
आधार परिवर्तत : (3) स्थिर आधार से शृंखला भाधार में--. 


का स्थिर 
चालू वर्ष का ह्ुंखला सूचकांक कक 


गत वर्ष का स्थिर सूचकांक 
(7) शूंखला आधार से स्थिर आधार में--- 
चालू वर्ष का स्थिर आधार सूचकांक-- 
चानू वर्ष का श्रृखला सूचकांक गत वर्ष का स्थिर आधार सूचकांक 
400 
आपार वर्ष परिवर्तत : 
हे वर्ष 
नए आधार का सूचकांक-८- ० प्‌ का पुराता सूचकांक _ 


0 
नए आधार वर्ष का पुराना सूचकांक 3 
अपस्फीति : 
ु १2300 
चालू वर्ष का सूचकांक ज-- 


मौद्धिक मजदूरी >_.___ भोद्विक आय 
मुल्य सता >८ 00| वास्तविक आय उनसोक्ता शुल्य गुल |व 
भाराक्षित सुजकांक 
हु समुद्दी रीति 
चालू >52242,८ 00 
लू वर्ष का सूचकांक: 
यश 


>८300 








परिवार बजट रीति 
'फिशर का आदक्षें सुत्न-- /्ि 22/9900 


245०0 <7204:. 
समय उत्क्रम्यता परीक्षा : 29०७ ० 2ब२7४७ 


खण्ड उत्काम्यता परीक्षा : 7०२८४ टी 


कन्प आादश सूत्र 
लास्पेयर सूत्र 


- पाछ्े सूत्र 
27:98 2-2 
खा, भ 7 
ड्रोबिश् एवं बाउले' सूत्र, माल एजवर्य! सूचर 
हसन [ '2240 + कम | 
११] 
42%  <204: 


470 


4 


झा 


-" 


क् 


०] 


सांख्यिकी के मूल तत्व 


प्रदन 


एक सूचकांक क्या है ? सूचकांकों के बनाने में आने वालो विभिन्न समस्याओं को समझाइये । 
ज़ाब 3 88 [06०७ घिपाएिव ? हडछआंण (6 एथ0००3 ज00)०॥5 7४0ए26 [0 06 ०0030प८- 
प07 ० 9065 'रपफ्ढा३, 

[28. ८0%8,, 4#7%४, 4992] 
एक सूचकांक क्‍या है ? उसको कया उपयोगिता है ? संक्षेप मे थोक मूल्य सूचकाक झ्वत करने की किया" 
विधि का वर्णन कीजिए । 

२३(७७॥ 4$ 89 7706:7 पण्य०८7 ? २/8३६ ए779086 0063 0 5६:२७ ? 063०:96 070०9 6 
छा००३७७76 007 ०७७50 ४९४०६ 30 40065% 0 "४०08806 ए70८३. 


' [89, दगक,, मैबध्था, 7992] 


* सूचर्काक से क्या तात्पयं है? जीवन निर्वाह लागत सूचकॉक की रचना किस प्रकार की जातो है ? 
'ए४३4॥$ 06800 0५ [9665 'रप0७४ ? प्ु०ण 5 ००३४६ ० ॥शं०्ड 4906: एप्रणा0ट/ 7७०१ ? 
[,4., व्यय, 2993] 
"सूचकौक सम्बन्धित चल-पूल्यों के परिणाम में होने वाले अस्तरों का माप करने का साधत है ।' इस कंपने 
का दिवेचन झोजिए ओर सूचराकों के महत्त्वपूर्ण उपयोगों का वर्णन कीजिए ! 
बृ065 फणएएटा३ ० 6०ए७७९३ 407 70९4504778 (ीक्‍टिटा०८४ ॥0 (0० फा१३णॉए08 ०48 8४009 
0०६०९ प्ब्यांड0०3." 053०प53 १06 $ढव९याह्ा 300 एएंग्र। ००0 ॥88 [छाएणाँशा। 05०3 0 
946५ प्रपश0८३, 
(अ) “सूचकांक आिक दाब-मापक यन्त्र है ।' स्पष्ट कोजिए। 
१7000 ३०००5 ० ७०००००८०४० एश्रपफ्रलक्ष३,".. छिडफरोआंग- 
(8, (०#., 28०००४॥, 4990] 


(ब) एक सूचकाक के निर्माण में आधार वर्ष, मापध्य और भारों का चुनाव करते समय किन-किन बातो का 


#» ध्यान रखा जाता है ? कि ह 
'ज98॥ 9००४3 डा6 ०00$तक्ष०त 49 एढ इढ/०ट०0 ० ()) 0380 ॥८0; (॥) ३१८१६८; 870 


(॥) ज्श्षद्“॥३ ॥70 ऐ० ००0शापए०॥0० ० 49 ]90०5 पथ: १.9 


सूचकांक” का अप समझाइये । फिणर का सूत आदर्श सूचकाक क्यों कहलाता है ? स्पष्ट कौजिए । 
एडफ़बाप पंछ॑८ प्रणएणाए८एा, ए०0५ लिंडाटा'3 [0070]5 48 ए७८7०4 40.- 83 30 *068॥ 9063" ? 


िफबां0- 
[29, ८०0४0 म०ा5,, 2०/., 4994] 


(0) स्पिर आधार सूचकांक और श्रृद्धला-आाधार सूचकाको का अन्तर स्पष्ट कोजिए ओर उनके तुलनात्मक 
गुण-दोषों का वर्णन कोजिए। है 
08॥8858एआ ल<्गर) 0४2८० गि7७९ 0836 304 ७369 0330 49066 0७४०6:3 870 ए07/ 
0०० फल 7०३४९ प्र्यां(3 396 ७०८४७ . < ध 
[सव.4., ह्ध5#27०, 2983; 24, ८(०%., 2०00887, 7984] 


(०) यूचरांझों के “अपस्फोतिकरण” का अर्य उदाहरण सद्दित स्पष्ट कोजिए + 
एड9ग्रय (86 फ्रथ्यणां०३ ० *4८१०४०३ ० 94८४ ००००७८३४१ क्वॉ।0 (0० 969 ० 8 $0700]८ 


६४270 96८. $ 
(8, 60%; (मेप्र-0७॥॥, 4988] 


मूस्य-सूचकाकों के लिए फिशर का आदर्ण सूद लिघिए तथा धमझाइए) बताइए यह किस भ्रकार सभय« 
उरऋम्पुठा और ठत्त्व-उत्शाम्यठा परीक्षणों को पूरा करवा है । म्पवहार में यह 4यों कम भ्योग द्वोता है ? 
$006 ४03 एड॥य एिज्ोटएड [पे] ए्रए|3 ॥07 एप्प 9662 प्रप्रण॑टाड,. 5009७ 0७ ॥8 
३30350३3 (8९ 76६ 7९४८४३४॥ 804 40000 एटपटाइडों 650.. जरा है ॥॥ ॥॥76 ए+८७ 9 


एग्ग्मांण्ड ? 
[84.8.4., #/दा4</ध44, 4986] 


निम्न आँडड़ों से सूचकांक लिर्माद कोजिए () 985 को बाय /बर्ष मावकर, दो) 992 को जायार-्वर 
मानकर, ओर (3॥) पहुले पाँच वर्षों के बसय यूल्पों को आख़ार मानकर--... 

छएाब्श्थ००९६२ एप्रणणटा३ (0८५ ध।७ 00 -ांप्रड 02८३ ८2:3०8 (),498$ 83 ०७७३० १०४४, (४) 7997 
233 043० 7०३४ 2०6 ([४) 3१८श2६० णी एपंएल गि गिम ६४6 ३८आ३ 38 0230-- 


सूचकांक [ बी 


श्च्वा 
ए९० ० ९६ 9८7 0 698 (5 


0. 


44. 


32. 


2 


१ 


: (५85 986 4987 988 4989 990 499 4992 49905 
6 20 शव 28 32 0 365 कक 4 
6) 00, [25, (50, 75, 200, 250, 225, 250, 275; (6) 40, 50, 60, 70, 80, 400, 90, 400, 740 
+. (मर) 667, 83-3, 00, ]607, 33-3, 366"7, 350, 663, 83:3] 

छः बर्यों $ लिए में के मूल्य वीके दिए गए हैं । मूल्यानुपात का परिकलन (०) 4988 को आधार मानकर, 
(8) छः वर्षों के तिए औसत मूल्य को आधार मानकर कीजिए-- 
क्‍याएह ठी खोल्या (0 अंच $ढक्याउच३ हांएटव 02009... (व2ए॑:० फद्ंटट-नाटांदएंप ८2३ (2६728 (4) 7968 
3$ ७95९, 804 (9) 4५४८१०६० ए0063 एि $5 :८४$ 88 0852-- 

श्व्थ 4988 3989 4990 4994 992 4993 
जाब्यां 27 0॥ (२5.) 420 350 335 765 95 35 
(0०) 400, 425, ॥255, 4375, 6255, 262:5; (०0) 667, 83.3, 75, 9-7, 08:3, । 2664, 833. 5, 97, 083, [7॥ दर 

है, के जा ऑफ आज रच जद डा जास 

निम्न बाँकड़ों से 0) सरल समूहो रोति, और () मूल्यानुप्रात माध्य रीति द्वारा 983 के आधार, पर 
993 के साधारण सूजकाकों को रचना वीजिए--- 


एात्ा क्र गा०जछा0३8 (२०, ०॥5डएपपढव ंफएए/० 0560 ए्रण/925 वि 4993 (478 7983 45 


0६86 #८वा 59 (0) धा्ाफा० बह6०840ए८ प7शा0व॑ बचाव () अंधाफ्ार बश्टाव8९ 0 फापर्० एढांद(एट5 
प्य७॥006-- 





फ़्शा रस है » 2 छः 

4983 ज्ा0० (2$.).... 5 22 38 25 50 

993 |79० (7२5.) 30 मु 5प 35 63 
[0)340, (0) 459] १६ हि 


98। और 985 भरे $छ बल्तुओं। के विम्नाकित मूल्य से 4988 को आधार-वर्ष मानकर 985 का मूल्य 
सूचकाक प्रशिगणित कीजिए-- 


कं०ए (6 0205 78 (8/3 र 60र770070 98००577 4982 40 4985, ८०00९ ० 90 ८: 
फप्ा॥9०४ 007 4985 छा 498 45 03$७-- 


द्ण ३ । हि 4 9 छ का 6 
श्ाठह (0 85.) ४ 
498॥ 300 0 र् बढ यु 3 3 
4985 400 9 हि 2 350. ऊ25 
6027 मै [28. ८०४, 2००/ए७7. /988] 


499 (को आधार-दर्द मानकर मूल्यानुपातों का ६) समान्तर माख्य, (॥) मध्यक्र, और 0) गुभोत्तर 
माध्य प्रयोग करते हुए 4994 का मूह्य-सूचकाक ज्ञात कोजिए । 

एडाटणंगाढ 708 46 ग्रणारएथध 200 4903 %ां। 499] 3$ 9.5९ अध्या, प्रशाई (७) गांएशशार 
चा0३॥, (॥) पा०96५॥, 274 (72॥) 8९0॥8८(४0 7९50 0 76)880 ६४8३-- 


(५.3) है। सै ह८॥ ६ ० ख छह 
499] जाएड5 40 25 50 8-62 24:60 45 
4994 एगाए०$ « 60 उ265. 3750. 8562 48 45 "25 


िच400, 02/--४7'5, 08/+:26 2] 


मिम्नलिखित आँकडो की सहायता से () 99] का याधार-वर्ष मानकर, और (7) तीनो वर्षों के बोौसर 
मूल्यों को आधार मानकर सूचकाकों को रचना कीड्रएं 

जशफ्र ५० ०9 ण॑ 00४75 तं॥8७, 00757706; 47त६5 घणयच३ (8॥03 () 4994 बड़ [#६ 945०. 
(व) 4५९४३8० 9घ०८5 007 3 ३४३४६ ४६ 0356-- 


बीईबच इटर मीमकूटट 


कँल्णा हु हर] 5 “कप 
वा 2 ३६003. ३ ४६. 09 हघाड, 
4992 7. ]6 एड. 800 805. 400 80५5. 
993 वे इह्ुण, , 750 डणडई. 250 895. 





[00 4997-नवाहव, 4993--64-4, (0) 79--79 2, 992--92-3, 3993--28-ग 


872 ॥) सांख्यिकी के मूल तत्त्व 


पक, मूल्यों को आधार गानकर तौन वर्षो के मूल्यों के सूचकांक वनाइए-- 
46एब्यर 07606 तिव॑च्क ग्रणगरऐैटाड 0 05 66 >€85, ॥8278 ३ए६३8५ 970८६ ६५ 0856-- हि 


0०8 इल वृष्योग्ग (ह5,) 


फतवा कफत्ग एशाध्ता का 
॥ ३00 25 30 
ग़ 90 20 25 
१88 ६ 99 ॥5 20 
0--76:27, ॥--97 80, प्रा--85-92] (8, €एक्क, &॥/बन्‍, स 


6, (0) निम्द सूचकाकों से नये सूचकांक ज्ञात कीजिए । (७) 992को आधार-वर्ष मानकर, और (०) श घबा 
* भाधार विधि द्वारा-- | 


पाए (06 0॥0जञ7्8 40६5 ॥प्रप्पदाड, 00राइप्रएए।. एटछ प्रए065, (4) ध्यंत 4992 85 
085९ ४८४7, १74 (9) 9५ ४४०४७ ७2६७ 70004 -- 


्ट्व7 : 4989 4990 499॥ 992 4993 994 
[766% 7२०. ; 400 40 475 250 300 400 
(४) 994, 92 व 93 के लिए ख् खला भाधार रीति द्वारा 4990 को आधार, मानकर सूचकाक ज्ञात 
४ कीजिए-- 
शिक्ष॒श8 77७६ ए9एग्रा9८५ 607 99, 92 ब50 93 दग्रांणष्त ॥0 990, 89 ढंग 088९ 
॥6000-- ड 
लव : +. 4999 499 3992 4993 
3406४ 3२०. : 09 440 9555 309-5 


[0) 40, 44, 70, 00, 20, 60, (6) मं बला मूल्यानूपात 00, 440, 459, 43, 20; 333, 
सूचकाक स्थिर आधार बाले ही रहेगे, (0) 00, 0, 05 05, 5 03) 


49. निर्म्वाकित समको से श्र खला आधार सूचकांक परिकलित कीजिए-- 
छत (ाढ [060३ ३३६३, <३९०॥४१८ दाध्यं9 ७७६९ धरदंढढ एप: १ 
कीमत २० में (ए/८6 39 ९5.) 














ऐ वर्ष (४८०४०) 
भदे (आओ 66 छ्घर छ88 क्‍989 *. ७9७. 
न दर ड् हा] छठ छठ 
छ 8 हर 6 *8 0 32 
८ 2 3 5 7 05 
[00, 70, ॥4 67, 28-33, 83 67] (9. ८०क- (#) >तक्ष, /992] 


६ के 208 क मि 
8... चिध्त सारणी तीन वस्तु-चर्गों के थोक-मूल्यो को प्रदर्शित करती है । 983 से श्रृंखलाबद् करके व्एखला 


सूचकाँक बनाइयै-- ५ 
96 णा०श॥ए75 4806 87४८३ ॥० छ02$86 फ़ं०८५ 0/ ॥766 ९०चश700॥7)-2870755. (000$57ए८॥ 


एहम्ं0 035७ $0050 0७४067$ ०03॥0९9 (0 983-- 


छाण्ण्फ़ 4983 4984 >]985 986' 4987 
2 5] 5 पर (.] 
((] | 0 42 व व8 
पा 4 7 7 9 49 


हू [8, ट०कक-बव्सम, 7299] 
[सं खला मूक्यानुपात : 300, 4 +3, 42:, 28-2, 7254 ; कह 
983 से '्यखलिव सूचकाक :-00, 33-3, 89:6, 243-4, 305 2] 
4, 
39. नीचे दिये हुए श्पिर-आधार सूचकारकों से श्रृद्धुला-बाधार सूचकांकक्षनाइपे-- 
छाएाए फ्रै७ [0070008 ४ए ७०४७ 304०० ए७ए ७०७६३, ६००४७ ७६६ ए४० 9459 $90६5 ४७७४७९०९४-- 
बब्या३ 3988 4989 99.. [श्र 792. 4993 
हु ए४०४ 845० [. 7२०. + 376 392 403 380 392 400 
५ 
(00, 04:3, 30+:$, 93-, 03 2, 02]- है 





सूचकांक न्‍ 
20... जीबे दिये हुए ख्बला-आयार सूचकांकों से स्थिर-आधार सूचकांक निकालिये-- 
कठण फ्र० साका। 045० 0465 एप्रगाणटाड डॉल एल|ं०७, छारएब26 #९0 0356 000९ #प02इ-+ 
शव १ 4990 99] १992 4993 4994 
(फर्ग9 छ356 4. 7२०. : 90 405 3032 95 99 
(9094-5, 964, 976, 90.7] 
2. निम्नांकित शू खला-आधार सूचूक्काकों से स्थिर-आधार वाले सूचकांक बताइये-- 
विज 0 धोधाव एऐच्डज प्रव९५ उछयाएएा३ झंपदा ०८०७, 9759479 मि९6 09956 0005 एप्राएट्वउ-- 
प्रध्धा 2 43945 7946 या 948 4949 3958 
(क्रथांग 3856 4, ) ०, : 92 032 94 98 803 0 
॥9%, 23.8, 2776, 95.6, 98:38, 995] पर 
22. नोबे दिये हू खला-आधार सूचकांक से स्थिर-अधार सूचकाक तैयार कोजिये-- 
र क्या 06 एवथवा० 9355 पराप॑ल्ड वापयाएशांड ट्वाएड9 920०; 976एथ78 ग:560 0336 ॥7055 प्रणताएद्रा-- 
स््व्वा ॥9्रा 4972 4973 १974 4975 
चा065 : 40 460 440 200 750 
]0, 76, 246, 493, 739] 


23. मृथेकाकों की निम्न श्रेणी को (०) 4994 के आधार पर और (£) 993 आधार-दर्ष पर पुर्नानिम्ति 


रु 


[._ 473 


हीजिये-- 
ए०००४४७०॥ ४० 0॥09798 ४६:९5 ० ॥00९8 09 [96 935० ० (०) 99] 300 (8) 993-- 
श्ब्बर ६ 4986 4987... 7988. 7589... 7990... उख्ा 7992. “73993 


04७५ १९०, ४ 20 50 760... 480. 200 200 200. 240 
;०) 60, 75, 80, 90, 400, 705, 20 ; (6) 50, 625, 66-7, 75, 83 3, 83"3, 875, 00] 


(5 976 में किस्सी साब्यिक्रीय कार्यालय की ओर से 970 के आधार पर एक उत्पादन सूचककि प्राप्त किया 
बयां जिसके परिणाम निम्नांकित हैं-- 
4॥ 4976, .8 &85009 0प7/९३७ आ3760 4 006% 07 9700प८॥0%0 945०५ 00 4970, शत ॥6 
0॥0908 7८50॥8-- 
प्व्व 4970 (8795८) 4976 8985 
॥7006% ैप० * 400 20 200 
4986 में उक्त कार्यालय ने 4985 के आधार पर सूचकाक पुननिभित क्रिया-- 
॥9 986, ॥9 907३8७ 7९९0749777ए८4 (४७ 40065 09 2 9)80 ४॥॥॥ 0७७४० 4985-- 
अुह्या : 4985 (895०) 99 
॥॥465 7२०. ६ ॥00 450 
992 से ब्ययलिम ने फिर 499 को जाधार-वर्ष मानते हुए सूचकांक का पुनर्निमाण किया-- 
पा 4993, ऐक 0प्राद70 48 7९९०्रचप्रयढव धोढ 40050 जा उठ 00% फञगिए कातव "ढ 0884 


5्ट्या क्‍99-- 
च्ह्वा: 4994 (835०) 4993 
]7906% 7२०. ६ 300 420 


जीन थेणियों का शिरोबन्धन करते हुए सत्तत्‌ सूचकाक थंणी ज्ञात कोजिए जिसका ब्ाधार-बप 99] हो । 
?9भॉ7 8 ७00077075 इटा 65 छा 772 945८ 994 ७४५ 59॥78 (6 ॥06 उच्या85. 
४3, 40, 667, 00, 20) 





[निम्नलिद्वित सारणी एक अध्यापक दा औसत मासिक बेठन और गठ वर्षों के मूल्यों के सामान्य सूचकाक 
श्रह्तुत करतो है । वास्तविक वेतन में परिवतन प्रकट करने वाले सूचकाक (आधार-्वर्ष 985) बनाइये-- 
उ+#6 800%$99 ॥99)6 |785४08 ॥86 2४७/उ822 घाखाकों॥) उ्ेंडए 9 3. सटवटीटाए बागपत डाफ्रड्रोए 

| 20०-7ए906$ 0ि ॥86 /950 9 >क्$.. शिप्रव 06 एलवे बचचाउ8०७ 0079 उन्लेथ)-उग्रएटक. गीत 
५ 985 28 08६४-- कि 

(ईसा: क्‍985. 4986.. 987.. 4988.. 7989 990.. 4994 है 4992 4993 

् छ00गा8 (७)... 360 420 500 559 500 640: 680 प20 50 
जाए 4465 : _..00 04 वा5 ॥60 250 २290 300 320 330 


है हु है है 4 [छझ., ८०४, /7०/.. 799 
> -४ ७, 2:2, 20-3, 95:5,.59-5, 6-3, 53, 6१5, हवा 


474 ] साह्यकी के मूल तत्त 


76, 


37. 


208. 


39 


आय भौर जोषते निर्वाह-सूचकांक्ों के निम्न प्रदत्त समंकों से परिग्रणित कीजिये (.) वास्तविक बाय, 
(४) 976 आधार वर्ष लेते हुए वास्तविक आय के सुचकॉक-- ३ 
मद [हादत8 (० न] था ७०४ ० (एु0४ 476: ए्रषगणधा$ 29 इर्धा छ९०ए, एनपणेश८ 
(0 ग€व 49076, (9/) 4406:5 वा७शएट7ः 0 ए८३। 8९076 वश ॥976 28 ७०३६६-- ५ 
वर्ष (४८४४) : 4975 977'..._ 4978 979 4980 98 
बाय (0076 हरे5,) : 4200. 42580 4400. 7475.. 7500.._ 3690 
जीवन भिर्वाद धृचकाक 
(एक ण॑ । शा ॥9ठ05) :.._ 700 ॥0 42 ]20 25 430 

, ८०॥., 7:४)., 2987] 
[0) 200, 36-4, 250,,229:2, 7200, 7269-2; (॥) 00, 407 जी, 8) क 
निम्न सारणी में एड़ औसत भारतीय मजदूर के पारिवारिक बजट से सम्बन्धित वर्गे-सूचककाक, बौर उसे 
भार दिये गये हैं । उपभोक्ता मूल्य-सूचकांक ज्ञात कोजिए-- 
व 60॥0ए४05६ चा€ ॥06 87079,40460 प्रणपाँटाड ०४ ॥6 009 धरा वी 2व बश्चगए 
अणडा0ए8 ९955 गिा५9१३ ७०९४६. (०पच्नाप्रण 08 एजइप्प्रव 706 9660 एप 


छाग कह्ग्वं कपल कब 4.9 008 77॥/ए8 का जैवउल्डॉ[िद0० 
६ 2४०. 352 220 230 460 90 
जतल्रड्ञा 48. 0 8 2 । 
[गा6व] [8. ६०0५, 04॥, /99। 


एक जोवन निर्वाह सूचकांक की रचना में निम्नांकित वर्ग-सूचकाक ज्ञात हुए । आरॉकिंत गुणोत्तर मा० 
का अ्रप्नोग करते हुए जीवम निर्वाह सूचकांक का परिकलन कोजिये-- * है का आओ 
फ 06 ९०7४४0९४०॥ ० 2 ९०घशक्कं5 ००६४ णी ॥ए०६ उत्व०४ तण्याएटा, ० (00998 8700. 
9065 एप0९३ ज़ट्ा० 0िएफव,.. एन८एॉंड5 ॥0 005 ० [घंण8 (9०% रंपण/०८ए 0५ प्रशञार 
(6 ्रद्च80९१ 8९०॥१९॥९ पररबा-+ 


बे (57009७) 40 5: क्र ० 9 द््ड 
बर्गे सूचकांक (97009 0055)... 352 200 230 460 ]97 
भार (फटा) , 50 व0 ॥0 8 45 
[258 2] (#. ८76 (म), एचक्ष, 795 


निम्नलिश्धित मूल्यानुपातों की सहायता से /99 को आधार-बर्ष मावते हुए 7992 और 993 के निधा 

ब्यय सू्काको की रचना कीजिए । भोजन, किराया, वस्त्त, इंघन व प्रकाश तथा विभिन्न वर्गों के लिए भ 

क्रमशः 60, 6, 2, 8 और 4 हैं। के 

१00 पार ॥रढीए ० [0॥0 छ78 एग०० 7484१९5 बा (3६08 [98॥ 83 035९, ९0050 प९। ६० 

इए6८ ज़ाएट 704९ऋ 70एएटाड 07 3992 300 3993, शेटाह्ो05 8$887०0 70.- 77006, ८ 
एए्ग्ाकह, एएथ 0 ॥.80प08 गराएं धाइएसबा९005 ह70095 ३7९ 60, 46, 2, & बात 

7९$7८९(४९))-- 


प्ब्व क्‍्म्ग्वं क्या दागस्‍लिल.. स्थारे काब 2/8॥/.. ्रीडटटॉकिकटशस 
॥99 * 00 00 00 00 00 
3992 70 05* 08 00 09 
993 _ 403 06 0 04 व04 


[7992--06-42, 4923 - 07*44] ् 
किसी छुगर के श्रम्रिक-यर्म के जीवन-निर्वाह सम्बन्धित भिम्नलिछित समंको से अवधि 4 और # के मिं 
सूचकांक ज्ञात कोजिए--+ हु 

(0॥6पए्रॉबाल ३00९: गएणाा्टाड 07 एटए०45 4 404 2 |िएया फैट 0॥0ज78. एगाव इडशाएड 
० एा॥ारां58 ० पीर %#0%08 ७]३55 40 8 वा।--- 


मद-सूचकाक 
मदे * भार इ६० (#ब॑धप /गि (8 सदा 
बह अध्यक्ष * >्वीदारग्ब 4 बीशांग्व 
छ्र्००4 हक ब5 80 हे 430 
एाणफएड 8 720 प्र 
फणद 30प ए.ंडात है ॥0 ]4० 
छ0००ण छेथ्मा 33 है 300 ।०्० 


#[60२॥896005 कढ़ 275 
हि ॥35 


सूचकांक [ 4746 


अवधि 4 से अवधि » में 8% मजदूरी-वृद्धि की गई है। क्या यह पर्याप्त है ? 
वरश्द्ाल 48 4 छ०४९ ्रराव्य० ०0 89% ६0ए एथां०प्ठ & ॥0 ऊुत्येण्वे छे,.. 5 ॥ ३५४५०३९ १ 

हि [गे 20. अश्य4॥ 4993] 
[सूचकाक : --0:22, 8--25-22. वृद्धि अपर्याप्त है, क्योंकि जीवन-निर्वाह व्यय में होने वाली वृद्धि 
43-6%2 है ॥ [0४0९४३७ 5 ॥724८१ए३९] 


3].. किसी नयर के श्रमिक वर्ग के जीवन निर्वाह सस्वन्धों निम्नलिखित समकों से 980 के आधार पर 990 
के कीमत सूचकाक ज्ञात कीजिए-- 
फघपठण 6 णिी0एंएड (४ उढांबात]ड 40 ०0०5६ ता ग्रह ण गोल जणादताह ०४४५ गा ब रो 
00780 8७0०६ ए70० 406८5 कप्रणा०८९१४ 407 4980 ॥॥0 990. 
% काहशाउटह गा कए०वब काशकाऊ कीशा (/8 क्या बबी52- 
35% 05% 20्थ्र 30% 20% 
१६ मर 23. छड छ्ड. छ5ड 
एग०७ (980) (7२७ ) 450 50 300 20 60 
ए76० (990) (४७.) व74 60 १25 95 90 
980 की तुलना मे 990 में जीवन-निर्वाह व्यय में क्या परिवर्तन हुए है ? 980 से 990 में मजदूरी में 
20% वृद्धि हुईं | या यह पर्याप्त है ? 
प्र टधा8०5 7 6 ००5६ ० शाह ग8प6 07 990 ॥7४८ 86७9 9800 85 ए०गरएशरव 
0 3980 ? पफ्रद्चघ० 9३5 4 ४४386 77072385८ ० २0% ॥णा 980 ६० 4990,. 75 ॥ 806प०७।० ९ 
[0४. 4., 7१०)., 4994) 
[4980--00; 990---26*; 26*9८ की वृद्धि हुई | अपयॉप्त] 
32, निम्नाकित सूचना से (3) समूही व्यय रीति द्वारा, तथा (॥) पारिवारिक बजट रीति द्वारा मार्च 992 के 
आधार पर मार्च 993 और मार्च 994 के लिए उपभोक्ता मूल्य सूचकाक परिकलित कोजिए-- 
छा0य 5 जाएजचाड़ प्रणिप्र/ं०9, एथशैराब6 ००ए50घ९0.- 906 0क्‍6% प्रधाएएथ६ 407 
कैशला 4993 गाव फिबाला 994 07 धरा 0०356 0 ३7० 992 ७99 (0) ब88/९88॥७ 659९00< 
(एप फ्राष्ताक्त 809 (0) पाए एएव६९६ एता०4-- 
उ62व ०/॥॥४ छफलाव।बार 20. (ए/उप्रशारव रे! छ्क़ाः 4४८० (75) 
रवका। 7992 औंव/, 92 औवधा, 93... क्ैद्ा, 94 
५ जलाया 3 (णंछ(5 एप्ंशबा 450 225 375 
सा न 25 ऋहए$. (णाए॥।. 300 ३360 480 
2९ 2/ ८ 40 &8705. एगांए... 240 360 480 
6॥66 (५८६४९४३०८) 40 (8795, ह्छण, 4950 23 40 29 25 
0 0:25 एजंगंबा. हुए, * 6 9 व5 
टा०फ्राए३ 50 प्रलि।९$ प्रचाढ 6 65 750 
छ्ष्ब +4000५8॥ ,.. एक्ंएथ 24 30 36 
श्क्या 4 छीाइट | प््र0४56 60 75 420 





फक्षूणत 99--306, शशणा 994--85 4] 


भिम्न समंको से फिशर का आदर्श-सूचकांक परिगश्नित कीजिए-- 


५. 0 ४6 ००ज॥7६8 4882, *बे८०)॥० ए्रलस5 उठ८६) ॥0005 गरधा।0८-- 


सवाल खत्म है द्लाशशा। उेंध्वा 
>>". शीलेड िलॉंट्ट ए979. क्फाल्ल ए0. 
कै 6 50 9 5 
छठ 2 00 3 25 
ु हि १ ०॥। 6 65 
छ 40 0 द्व ्‌ 25 


फ़्ग * [84 , २०), 7992] 


34, हिम्नलिखित समको से किशवर का आदर्श मूजकाक परिगणित कीजिए-- 


एग०णेगढ प्रश्मादाा5 १९४8 ॥वत गण्याफद ए07 फल (०ाएछ त4(8-- 
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36. 


37 


हि आधार वर्ष (8456 ४४६४) चालू वर्ष (ट॥7ढढ/ 247) 
हि च्स्तु कोमत मात्रा कीमत माता 
/0978०ा(2 कत्ल > 0घद्गापाए कींलर (0घद्राााए 
4 2 00 कि) 20 
5 हि 200 4 240 
९ 8 420 ॥2 ह 50 
एछ 20 60 शव 50 


( पर 34. 4., )4८४४४४, 7992 
[फिशर का सूचकाके->37:4] ५ हे ७०७७४७७ 


दे समको से फिशर के आदर्श सूचक्राक की गणना कीजिए तथा दोनो (समय व तत्त्व) परीक्षण प्रयोग 
ए॥ 


कट पगञ67१5 ॥063] ॥70०5 प्रा 00 397]9 (06 रण 390 &छ22007 ए९ए९६:७४। 


आधार वर्ष (8456 ३6८४) प्रचलित वर्ष (८:/॥छ॥/ कथ्वा) 
वस्तु कीमत म्त्ा कीमत माक्षा 
मक्का काठ6 हु (ब्रब्ापाए खाहर (2४०॥॥2 
कै 0 3 45 3 
हि 4. प5 4 42 
० 6 2 6 4 
छ 8 8 ॥2 6 
छ्‌ 6 ब 4 6 42 
(न 9॥| [छ, 4. कला 24/., २१४3] 


निम्नाकिंत समको से भाप किस सूचकाक का निर्माण उचित समझते हैं और क्यो? उस सूचकॉक का 
निर्माण कीजिए-- 

कप0फ0 ह6 40]एणॉांग्रहठ 4बवांब, श्र व06४ क्रशप्एधा 40. ॥0७. ५०॥॥6९- 3997० ्ञांभ० (० 
एणंरश्याप९६ ब्राप जधर १ छल्कुआ० 980 ॥9060 परणराफध, 


कं मघिटल फाद्ग/ नैंकआबा 
कर कींदर 02979. मटर 00. सहन 279: 
4947 93 > 400 । व 5्व . 


4957 45 9. *' कअय 40 श््प 3 
५ दर [8 ८०७, ॥/०००४४, 7992] 


[फिशर का सूचकाक---49"] 


निम्न सामग्री से एक आदशे सूचकाक तैयार कोजिए--- 
छाग्ा ॥6 400ण708 ४9070780009, 97०ए6 ग्वव 4689| 7965 प्रषग0६--- 


4980 (छ456 उब्म) 3990 (एक उटक) 
#हांधेल बीइंटर 2ढ/ प्रहाा उछगग 552. उछादगे &79:. (9. 88. 

छड. एड, 5. 

हु 6 300 560 56 

छ 2 200 240 720 

ए 4 240 360 60 

फछ 30 300 288 | 

छ 8 ३20 4उ2 "36 


यह भी घिद्ध कोजिए कि फिन्तर का सूत्र समय उत्क्राम्यता परीक्षण तथा तस्व उत्त्राम्यता परीक्षा को 


संतुष्ट करता है । 
85० क्रा०४७ (93६ सवञनद्ध5 णाग्राएब 55465 वाप्राढ 4€४८१६३) [038 374 [80007 42१ ९53] (८54. 


[39-8) [8., (०, (सगाए-> #०)., 7998; 4॥ए|6, 7993] 


सूचकांक [ 474९ 


38. 


39, 


40 


बा 


निम्न आँकड़ों से, () लास्पेयर विधि, (४) पाशे-रीतिं, और (7) बाउले की रीति द्वारा मूल्य-सूचकांक की 
रचता कीजिए-- 


छाता प& णि0ज़ांडड एड ए०5ध००६ एए०8 7ए7७४ 7प्च्घथा 09 (१ ६०5क०खब'5ड प्रध0०9, 
(गे ए६3820०३ 008९099, (धं।) 809०, 5 ॥080व-- 


आधार-वर्ष प्रचलित वर्ष 

छि56 वा टपाद्या इटव7 

यस्तु मूल्य मात्ना मूल्य भरात्रा 

#ाएए[5 ए08 (04309009 फछिाडहिण (0ण्ब7009 

ह। 2 8 व 6 
५ है 9 6 5 
ु 4 व4 5 0 
१2 2 49 व3 


इतल सूचकाकों की समीक्षा कीजिए । 
(०म्राप८४6 एए00 8९56 [7065 0७775. 


(0) 25, (४) 26 2, (॥) 25 & 
निम्नलिखित समको से (7) लास्पेयर विधि, (॥) पाशे विधि, तथा (0) फिशर विधि द्वार घूचकाक ज्ञात 
कीजिए । यु 


क्पठ्या 6 40॥0ण78 उ्चढ०2टपॉबा० ]#46% क्‍्प्याफटा ७५ 0) [.35909798 प्रढ॥०१५, 
(7) एड्बडगाल'ड फ०(ा०व 224 (0 सााथा5 #एथा०व, 


आधार वर्ष (8956 उ'ट्व/) बालू वर्ष (८८60४ /०4/) 
वस्तु मात्रा * कीमत मात्रा कोमत 
(ककाप्र74000/ 297: बाल 0०: 266 
5 ह2 30 45 य्2 
छ 5 7 20 ऊँ 
कु 24 5 20 9 
छ . 46 0 


5 

[छ. (एक, 04/, /299) 
(0) ९ 48:82, (8) 2 ॥72-77, (व) 50०१४ 777०३ 7575] 

4987 में थोक मूल्यों का भौसव 986 की तुलना में 45 2८ अधिक था जबकि दोनो वर्षों के मूल्य-पूचकाक 
(आधार 980-<00) क्रमशः 087 और 944 थे | यह वुद्धि पिछले तीन वर्षों में क्रमशः 6*, !'0 ओर 
2/8 वृद्धियो के वाद हुई जबकि प्रत्येक वर्ष की पिछले वर्ष से तुलना की गई । 983 में मूल्य-स्तर वहीं था 
जो 982 में था लेकित यह 498 की अपेक्षा 2:5% कम था । 4987 जले मूल्य 980 की तुलना में 2'2:८ 
कम थे । 

इत समंको से 980 से 987 तक प्रत्येक वर्ष का मूल्य-सूचकाक ज्ञात कीजिए । 

पृष्ठ बराब8० री ध्र025४0- एछगा०८5- भर 80०० 79. 4987 #ब० 77 2986 0५ 354%, 086८ 
॥706३५ ए्रष्रयराएंधा३ णि 6 (४० >द्या5 0608 08 7 390 94 4 46570०४४९।५ (980««00), 

वफा$ ॥9276956 00॥0%60 ॥/56 07 6 4%4, 4"028 479 2*826, ०३४८४ >ध्या 00098 20%ब20 ४8 
प6 976०04॥ए8 #८०४,.. 49 4983 एग065 छद्ा० (86 5द्नघ6 8४ 49 4982 ७09/ 2'5%% #४०७ 98, 

छए0फ ॥7658 ४४४४ ९०797/5 [86 48069६ १४ए0९5 #07 ९४०४ ५6३7 70% 4980 00 987, 

00, 87-83, 85-6, 85 6, 88, 88 9, 94 4, 08 7] 


कुछ समको पे पाँच सदो--खाद्-सामग्री, किराया, इंधत व श्रकाश, वस्चर ता विविश्वर-पर बरधारित 
उपभोक्ता मूल्य-सूचकाक 205 परिकलित किया गया। चार मर्दों के घ्रिए आधारन्वप की अपेक्षा बर्तरास 
वर्ष में मूल्य-वृद्धि प्रतिधत के रूप में निम्न प्रकार दी गई हैं-- 
वाह ए०एच्माप्रादा एगीए6 प्रतैटए ए0पऑ:/ ४३5०७ 08 5 270:2275--# 

की 2 ००४ |, शिखा ऋतख 
4.80878, (।णह६ाएड 407 'ैं।३८थै्वव207$--५ ३3 ८०:८9: :2८ स्ड225 क्ता है पक मिल कला 
वर एद्यएच्प(989 प्रश295९५ 4० ९ए(८ाव ३6०॥ 35 ६८:८;-कघव्छ दिए विक आधी 
9६४6 25 ई0098--- न्त्ै ब्टड 2ए3का पड 3 
किराया--60, वल्त--20, ईंधन व 4ड्राद--4:2, किदिझ--56 
इ२९४६--60, (०६78--20, ६एल ८ पह7६६0.223--3:2, ४४5८७११७:८०४८७-- 
यदि विभिप्न मंदी के लिए विम्द घर डिट हट करे दा काद-छासप के दिए मसम सच दे 


फ घठ 0छ०ड #८25४ उरी ह 
डर डक थ 20:53 डाग्गध्प्रक 
गा८ा८१४४ 07 004 570: -- 565 40% आटे ७ 
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42 


43, 


44. 


खाद्य--60, किराया--6, इंधन व प्रकाश-- 8, वस्त्र--2, विविघ--4 
६&७०४--60, एछ८०-]6, 9४6०) & 4ह्78-8, 0000008--2, ा5९टीक्षाट005-व 
(98-3%] हित 
हि मु हि 4 
४ नगरो, 4 और 8, मे किए गए कर्मचारी-बर्ग पारिवारिक वजट अनुसघान के अनुच्तार यह ज्ञात हुआ 
| ब हे अब ने हे 
हा 985 में 'बाद्य/ तथा “अन्य मर्दे! पर किया जाने वाला ओसत श्रमिक परिवार का व्यय निम्म प्रकार 
एछ 3985 ए था शावणाओ ण॑ (छ० (०७975 4 379 970 ए३$ प्ल्‍0 पद्धा ॥6 43४९7926 ४०ंदाएड़ 
९453 ए७५ 5९008 07 *&000' ब्वाठ "090 पादव5' 35 40॥0ए४-- | 


है हे एक 4 प्रणव 2 
(४) बाद्य-पदार्थ (80००७) 64% 50डद् 
(४) अन्य मदे (06 (6095) 36% 502 


4988 में _ पैगर ४4 व नगर # के लिए उपभीक्ता मूल्य-सूचकाक (आधार 985--700) क्रमशः 279 
और 265 हे । यह ज्ञात है कि श्रमिक-वर्ग द्वारा उपभोग की गई सभी वस्तुओं की कोमतों में दोनों भगरों 
से समान वृद्धि हुई है। 988 में () खादय-पदार्थ, और (50) अन्य मदों के सूचकाक ज्ञात कीजिए | 

77 4988 हार एराइपप्राधष' एरत॑००१४0०८ ७००१ ३६ 279 (0 बाजार 4 भाग 265 0 ०७८ 2 (835९ 
लव 4985«00). [७85 ॥0०७३॥ ॥4 (6 व56 4॥ धढे छप08३ 0 ॥॥ डाध00९६ ०००आए०व 0५ 
९ 9०08 ९55 ३5 पा इद्या6 07 4 8७१ 2, 0409)46 (86 00 65 गण (9) 5000 ४77 
(४) 006: [6का5 ॥07 988, ६ [8. ८०४५ ##,, 2289) 
[0) 343, (४) 275) 

निम्न समक दिए हुए हैं-- 

(0५७० ॥8० 6808-- 


चस्तुएं 
हि ज (0फ्राआ०वा[6$ 
हर । 2 ॥ 
26 व 
40 40 5 
१४] 2 न 
प्व हु $ 2 


जहाँ पर # औौर 4 क्रमशः वीमत और मात्रा के लिए और उप-सकेत (४७७5०४०0) समय के लिए प्रयुक्त 
हुए हैं। यदि लास्पेयर (7.) और पाशे (/) सूचकाको मे निम्दराकिव अनुपात हो तो # का मान शक्ञात्त 
कीजिए--- 
भराशह $# गाव 4 7059७०ए९७ इशातव 07 एचपंटढ 804 वृषबाराज 04 5प०5९०७॥$ अब क्‍0 
पंग्राह 7७00... प्गा0 2, ॥ ८ इथां० 0<(छ९८) 7,359637०'5 (६), 3०4 794$0०0०'5 (#) ]0065 
उैपिपवाए०४ 48-- 
अ 7३2 - ६ 28 : 27 
[४-4] ० 
मूल्यों भे तीत्र वृद्धि के कारण किसी क्षेत्र मे श्रमिक-ब्य का उपभोक्ता मूल्य-लूचकाक एक ही मह्दीने मरे 
पिछले महोने के सूचकाक का एक चौथाई (०7० पर०थ/८०) बढकर 225 हों गया। खाद्यन्पदार्ष का 
सूचकाक 798 से बढकर 252 हो गया, वस्त्र का 85 मे 205, ईघत दे प्रकाश का [75 हे 95 और न 
विविध वर्ग का 38 से बढकर 2(2 हो गया। मकान-किराये का सूचकाक 50 पर यथावत्‌ रहा। 
वस्त्र, किटाया तथा ईंधन व प्रकाश-वर्मों के भार समान हैं। सभी वर्यों के भार ज्ञात कीजिए । 
098 (० प्य्ज़ास टगब०986 40 977023, #6 €०म5घ्रयाष्ा छ706 70वै6० रण ध्राढ ७ ० ९४85 34 9 
ए्लाशंए शरव 7056 0 3 प्राणी एज 076-प्रणडञटा ए जवां 70 छ३३ 0९०7९, (0 225, व॒ृष्च6 ॥ए९४ 
०400व प्रदा८३5८१ै ॥074 98 ॥0 752, पउ ण लग्फ्राड स्ग्या 7850 205, घोक्ा ० पे शा 
४४प8 ॥०० ६४75 ६० 95 ४७७ ५७७६ ०६ एा७०ला२७८५७५ ड7009 7०० 38 (० 22. यरगाब ए्रवद+ 
री हत्या, ॥096१८८, ॥व््र्भणटप णादबाइव्व वा 450.. 8 छऋठ३ ६00७9 प्रोब (06 >धह्ढॉए5 ए 
०, 7ए। ब8४ छिले 59व ॥80008 ४८ प६ 5370. छाए 59॥086 ८एरबट। छटाहए एड 


पड ह7०५095. 
[#.0.7.4. २४० 7990] 
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काल-श्रेणी का विउलेषण 
(4प4,एशआ5 07 प्रा डागराए5) 


आधुनिक आधिक एवं व्यावसायिक क्षेत्रों में समय के साथ-साथ अविराम गति से अनेक 
प्रकार के परिवतंन दृष्टियोचर होते हैं। उदाहरणार्थ, यदि हम गत पच्चीस वर्षों में भारत में 
खाद्यान्न के मूल्यों में होने वाले परिवर्तनों का विश्लेषणात्मक अध्ययन करे तो हम इस निष्कर्ष 
पर पहुँचेंगे कि उक्त अवधि में मूल्यों में निरन्तर वृद्धि की भ्रवृत्ति पायी जाती है परन्तु क्िसी-किसो 
बर्ष मूल्य कम भी हुए हैं। इसके अतिरिक्त एक ही वर्ष मे फसल कटाई के समय मुल्य कम हो 
जाते हैं और बोने के समय अधिक हो जाते हैं। कभी-कभी आकस्मिक कारणों (जैसे बाढ़, युद्ध, 
सूखा आदि) से भी मूल्य अनियमित रूप से बढ़ जाते हैं। काल की गति के साथ-साथ मूल्यों में 
होने वाले इन विभिन्न दी्घकालीन एवं अल्पकालीन उच्चावचनों का विधिवत्‌ विश्लेषण किसान, 
उपभोक्ता, व्यापारी, प्रशासक, आदि सभी वर्गों के व्यक्तियों के लिए आवश्यक और उपयोगी है । 
प्रस्तुत अध्याय में हम काल-श्रेणी में होने वाले विभिन्न परिवर्तनों का विश्लेषण और उनके मापन 
की विधियों का अध्ययन करेंगे । 


काल-श्रेणी का अर्थ व महत्त्व 
(रर्कांाड़ 880 7790 (८९) 


समय के किसी भाप (जैसे वर्ष, माह, दिन आदि) के आधार पर भ्रस्तुतं स्मंकों के 

व्यवस्थित क्रम को काल-श्रेणी, कालान्तर माला (४7० &४०) अथवा ऐतिहासिक चर-मूल्य 
* (#/80०7०४। शक्षा730/०5) कहते हैं । वर्नर हथय॑ के शब्दों मे, 'समय के क्रमिक बिन्दुओं (अर्थाद्‌ 

इकाइयों) के तत्संवादी उसी चर के मूल्यों का व्यवस्थित अनुक्रम ही काल-श्रेणी कहलाता है।? 
काल-श्रेणी के अन्तर्गत स्वतन्त्र चर-मूल्य (70९7०0०८॥0 ४७739/6) समय के माप को प्रस्तुत 
करते हैं तथा आश्रित चर-मूल्य (0०००7०४॥£ ५४780]6) समकों पर समय के साथ-साथ होने 
वाले परिवत्तनों के प्रभाव को प्रकट करते हैं। समय के माप का आधार एक वर्ष, माह, सप्ताह, 
दिन या धण्टा आदि कोई भी हो सकता है। जनगणना-वर्षों में भारत की जनसख्या, योजना-काल 
में इस्पात का वापिक उत्पादन, प्रचलित मुद्रा की मात्रा के मासिक आँकड़े, अस्पताल में किसी 
टाइफाइड के रोगी का प्रतिधण्टा तापक्रम, एक प्रक्षेपणास्त्र (775४6) को प्रति सेकिण्ड गति 
आदि काल-अ्रेणी के ही उदाहरण हैं। हब डे 

आधिक एवं व्यावसायिक क्षेत्रों में काल-श्रेणी के अध्ययन का बहुत महत्त्व है! इन क्षेत्रों 
में अधिकतर समंक काल-पश्रेणी के रूप में ही होते हैं। काल-श्रेणी में होने वाले सुदी्ंकालीन तथा 

२२ धंग्राढ इधांटड ९०753 ०0 0304 - डप398०५ ७४:70700०३व८79."-- (०:०० ब0पे 0090८, 
कीबरटा22॥ 2फ्रामटउड 57०050८5, 9. 47. अ ल्‍ 


३०83 पंफर अटायंट5 73 3 इल्पुएट००४ एा ९४एद८5 ० शा इग्माए2 - भ्ांडट ००7८७5७90०70708 (० बट 
इए८०-८४अंधढ किए ५ प्रधाए---शब्यग्रण 2. पाउआछा,.. 4ंक रैि्ाण्येब्ला/एब ॥0.- 2क्‍्रंधान उकाफबन्क. 
7. 285: 


476 ॥ गा साल्यिकी के मुल तत्व 


अल्पकालीन उच्चावचनों का अध्ययन अर्थक्षास्त्री व व्यवसायी के लिए- परमावश्यक होता है । 
भूतकाल में होने वाले विभिन्न प्रकार के परिवतंनों का विश्लेषण करके ही अ्थंशास्त्री एवं व्यवसायी 
पिछले अनुभव से लाभ उठाकर अपनी वतंमान नीतियाँ निर्धारित कर सकते हैं। दीघंकानीन 
प्रवृत्ति, मौसमी परिवर्तन तथा भरक्ीय उच्चावचनों के विश्लेषण द्वारा भावी प्रवृत्तियों व परिव्ततों 
का पूर्वानुमान लगाया जा सकता है ओर इस प्रकार व्यवसायी अपनी क्रियाओं का नियन्त्रण करके 
' भावी जोखिम व हानि से अपने व्यवसाय की सुरक्षा कर सकते हैं। वर्नर हशं के अनुसार, 'काल- 
श्रेणी का विश्लेषण करने का एक मुख्य उद्देश्य भावी घटनाओं की गति-विधि का सह्दी अनुमान 
सगाने कै, लिए आधिक तथ्यों में होने वाले परिवतंनों को समभनता, समझाना व मुल्याकित 
करना है ॥! विभिन्न काल-श्रेणियों के परिवर्तन का तुलनात्मक अध्ययन करके अनेक प्रकार ,के 
निष्कर्ष निकाले जा सकते हैं। इस प्रकार, अथंशास्त्री, व्यवसायी, किसान, उपभोक्ता, योजनाकार, 
शासक, राजनीतिज्ञ आदि सभी वर्ग के व्यक्तियों के लिए काल-श्रेणी में होने वाले विभिन्न परिवत्तनों 


का विश्लेषण विशेष रूप से उपयोगी है। 


काल-श्रेणी के संघटक (अंग) 

ह (एग्ाएुमण्थाड थ॑ प्र० >धात)._ 

काल-श्रेणी पर अनेक प्रकार के परिवर्तनों का सामूहिक प्रभाव पड़ता है। इन परिवत्ततों 
की भ्रमुख रूप से निम्न वर्गों में बांटा जा सकता है। ये बस काल-श्रेणी के संघटक अंग (००॥000- 
7०१७) कहलाते हैं -जो निम्न प्रकार हैं-- ० 

(क) सुदीर्षकालीन भ्रवृत्ति या उपनत्ति ([.078 7ल्यया 07 3००० 77०70) 

(ख) नियमित अल्पकालीन उन्चावचन (१२०८४णेथ7 5907-7० 08०0/9/008)-- 

() आतंव विचरण या मौसमों उच्चावचन ($८85078] ४४४9 ध073), 
(2) चक्रीय उच्चावचन (८9ल्रांब्य पणलाणएअ0०08), 

(ग) अनियमित या देव उच्चावचन (68047 07 रात सिप७20075) । 

(क) सुदोर्धकालोन श्रवृत्ति या उपनति (5००08: प॒7८74)---किसी भी काल-अ्रेणी में 
समय-समय पर विभिन्न उतार-बढ़ाव होते रहते हैं परन्तु दीघंकाल में उस श्रेणो मे एक ही दिशा, 
में बढ़ने या घटने की सामान्य अन्तनिहित प्रवृत्ति (॥0०7908 ।८70०7०)) पायी जाती है । 

, उदाहरणाय्थ, मारत में खाद्याप्नो के मूल्यो में वर्ष प्रतिवर्ष उतार-बढ़ाव होते रहते हैं, "परन्तु यदि * 
हम उनमें होने वाले 947 से अब तक के परिवर्तनों का अध्ययन करें तो यह बात स्पष्ट हो, 
जायेगी कि अल्पकासीत, उच्बावचनो के बावजूद दीएंकाल में खाद्यान्न मृत्यों में वृद्धि की ही 
सामान्य प्रवृत्ति पायो जाती है। इसी प्रकार, 247 से अब तक भारत में प्रति सहस्र मृत्यु-दर में 
निरन्तर कमी होती रही है। .किसी-किसी वर्ष असामान्य कारणों से भृत्मु-दर बढ़ी भी है परम्तु 
दीघंकासीन प्रवृत्ति कमो की ओर हो है। अतः दोषंकाल में किसी,काल-अंभो के बढ़ने या घटने 
की सामान्य मूलभूत भ्रवृत्ति को ही सुदीषकालोन प्रवृत्ति या उपनति (अल्य्यांशा धष्या6) कहते हैं ॥* 
दूसरे शब्दों में, दीषकालिक उपनति बह अनुक्रमणीय परियतन ([दरएध्यडां८ 770%८7०7/) है 
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जो काल-श्रेणी में मूल वृद्धि या छवास की प्रवृत्ति का वर्णेन करता है और दोधेकाल तक, एक ही 
दिए। में होता रहता है । 

सामान्य प्रवृत्ति सदा एक ही दिश्या में होती दै--या तो वृद्धि की ओर या ह्वास की ओर। 
वृद्धि की प्रवृत्ति वृद्धि तत्त्त (80908 4९००7) की उपस्थिति के कारण होती है तथा कमी की 
ओर प्रवृत्ति हास-तत््व (७०८०४४८ #४०(०४) के परिणाम-स्वरूप इष्टियोचर होती है। एक काल- 
श्रेणी में ये दोनो प्रवृत्तियाँ एक साथ प्रकट नही हो सकती। इसके अतिरिक्त, प्रवृत्ति के अन्तर्गत वृद्धि 
या कमी एकदम आकस्मिक रूप झे न होकर धीरे-धीरे क्रमिक गति से होती है । अधिकतर, जनसंख्या 
बृढ्धि, उत्पादन-तन्त्र व प्रणाली में सुघार, पूँजी-सचय, व्यावसायिक समठन में सुधार, माँग-दृद्धि व 
सरकारी हस्तक्षेप आदि कारणों से ही आधिक काल-श्रेगी में सुदीधंकालोन प्रवृत्ति प्रकट होती है । 

(ख) नियमित भ्रल्पकालोन उच्चायचन (एि०४ण॑०४४ 5॥0-रा० 050॥॥॥0708)-- 
काल-श्रेणी में झल्यरााल सें जो उतार-चढाव होते रहते हैं उन्हें अल्पकालीन उच्चावचन कहते हैं । 
ये परिवतंन दोतों दिश्ञाओं में होते रहते हैं। अत्पकालिक परिवर्तत नियमित या नियतकालिक 
(7०४००॥०) हों सकते हैं अथवा अनियमित । नियत कालक्रम के अनुसार आवर्तित होने वाले 
उत्तार-चढ़ाव नियतकालिक या नियमित अल्पकेलीन उच्चावचन कहल।ते हैं । ये आतंव विचरण या 
चक्रीय उच्चावचन के रूप में हो सकते हैं । 

() भ्रांव या मौसमी विचरण (52507 ४४790075)--काल-श्रेणी में एक ही वर्ष 
के अन्दर जलवायु (७॥9780४) अथवा रीति-रिवांज (०७४०७) में परिवततनों के कारण होने वाले 
नियमित तथा आवरत्तंक अल्पकालीन उतार-बढ़व आततंव या ऋतुकालिक विचरण या मौसमी 
परिवर्तन कहलाते हैं ।! अधिक एवं व्यावसायिक क्षेत्र में होने वाले अधिकांश अल्पकालिक परिवर्तन 
इसी प्रकार के होते हैं। खादाप्नों के मूल्य फसल कटने पर कम होते हैं और बोने के समय अधिक 
रहते हैं। जाड़ों में ऊनी वस्त्र के दाम बढ़ जाते हैं और गर्मी में कम हो जाते हैं। ग्रीष्म ऋतु में 
ज्यों-ज्यों तापमान बढ़ता जाता है बर्फ का मूल्य भी बढ़ता जाता है तथा गर्मी कम होने पर वह 
कम हो जाता है। आवश्यक वस्तुओं की बिक्ली की मात्रा माह के प्रथम सप्ताह में सर्वाधिक होती 
-है तया अन्तिम सप्ताह में सबसे कम । भारत में मई-ज़ून में विवाह के मौसम के कारण सोना- 
चाँदी, आभूषण, वस्त्र, बर्तेन आदि के दाम बढ़ जाते हैं। इस भ्रकार उत्पादन, उपभोग, वस्तुओं 
के मूल्य, ब्याज की दर्रे आदि सभी मे वर्ष प्रतिवर्ष 'ऋतुनिष्ठ कारणों (८४४०४ 80003) के 
फलस्वरूप घट-बढ़ होती रहती है। अतः आतंव विचरण अधिकतर एक बर्ष के विभिन्न महीनों व 
सप्ताहों में दष्टिगोचर होते हैं,” इनकी प्रति वर्ष उसी प्रकार पुनरावृत्ति होती रहती है, परिवर्तन 
उतार-चढ़ाव के रूप में अर्थात्‌ दोनों दिशाओं में होते हैं भौर इन पर मौसम तथा रीति-रिवाज का 
प्रभाव पड़ता है। आतंव-विचरण एक ही काल-क्रम के अनुसार होते हैं अतः भावी मौसमी उच्चा- 
बचनों का काफी यथार्थता से पूर्वानुमान लगाया जा सकता है। 

(2) चक्रीय उच्चावचन (09लांव्य! #[घ४८४ए४४०४५)--चक्रोय उच्चावचन भी आतंव 
विचरणों की भाँति नियतकालिक होते हैं परन्तु उनकी अवधि एक वर्ष से अधिक होती है। ये 
व्यापार-चक्रो (०४४॥८७$ ०५०८९०७) के कारण उत्पन्न होते हैं। बन्‍्स व मिचेल के अनुसार अमेक 
आथिक क्रियाओं में लगभग एक साथ आने वाली प्रसार और संकुचन की क्रमिक तरंगों को ही 
व्यावसायिक-चक्र कहा जाता है ।१ प्रत्येक चक्रीय उच्चावचन के चार चरण (975८3) होते हैं-- 
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समृद्धि (ज़०एथ709), प्रतिसार (00०४आ०॥), अवसाद (पंच्फाटड् पुनरत्यान 
। हे $ [07८55407) तथा पुनरुत्यान 
दस: । समृद्धि की अवस्था में व्यावसायिक क्रियाएँ (उत्पादन, मूल्य, बोर विक्रो आदि) 
20428 गोत्र पर पहुँच जाती हैं फिर अवनति या प्रतिसार आरम्म होता है और धीरे-धीरे व्यावसायिक 
की हे ३०० ९8706 /072 जाती है। यह अवसाद का चरण है। इसके बाद फिर 

गे द्ध की ओर प्रगति होती है जिसे पुनरोद्धार या पुनरुत्यान ४ में 
इन चरणों को प्रदर्शित किया गया है-- ह इह ह गा सजाज आज 


६३9 
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चित्र --ब्यापार-च्रक्र के चरण 


चक्रीय उच्चावचनों .में परिवतंनों का क्रम यही रहता है. परन्तु प्रत्येक चक्र तथा उसके 
चरणो की अवधि भिन्न होती है। अनुमानतः 3 से 0 वर्षों मे व्यवसाय-चक्र पूर्ण होता है ।/ फिर 
उसकी पुनरावृत्ति होती है। इसी प्रकार यह क्रम चलता रहता है! 

आतंव विचरण और चक्रीय उच्चावचनों मे काफी अन्तर है। प्रथम, आतंव विचरण 
अधिकतर एक वर्ष में पूरे होते हैं जबकि, चक्रीय उच्चावचनों की आवतिता सामाज्यतया 3से 
0 वर्ष तक होतो 25 है। दूसरे, आतंव विचरणों में अवधि और क्रम दोनों मे नियमितता होती है, 
चक्रीय उच्चावचनों का क्रम--समृद्धि, प्रतिसार, अवसाद व पुनरुत्थान---तो निश्चित रहता है 
परन्तु प्रत्येक चरण की अवधि में परिवर्तन होते रहवे हैं। तीसरे, आतंव विचरण मौसम व रीति- 
रिवाज के परिणाम हैं परन्तु चक्रीय विचरण अन्य कारण से उत्पन्न दोते हैं जिनमें प्रमुख हैं--मुद्रा . 
का प्रसार अथवा सकुचन, विक्रय में वृद्धि या कम्नो, एक निश्चित सोमा से अधिक उत्पादन, 
मनोवैज्ञानिक तथा अन्य विशिष्ट कारण । चौथे, मौसमी परिवर्तन प्रत्येक ब्यवसाय में अलग- ५; 
अलग क्रम से प्रकट होते हैं जबकि चक्रीय परिवर्तन प्रत्येक व्यवसाय में अलग-अलग क्रम से प्रकट 
दहोते'हैं जबकि चक्रीय परिवर्तत लगभग सभी .व्यवसायों को समान रूप से प्रभावित करते हैं। 
अन्त मे, दोनों प्रकार के उच्चावचनों के मापन और विश्लेषण की विधियाँ भिन्न हैं । 

(ग) भनियमित या. दंव उच्चावचन []68णेंठा 9 रिश्वत एप्र८ए॥र४०78)--- 
उपयुक्त नियमित उच्चावचनों के अतिरिक्त कभी-कभी कालश्रेणी में अतियमित या देव उच्चावचन 
भी हृष्टियोचर होते हैं। ऐसे अल्पकालिक उच्चावचन जो आकस्मिक कारणों (जैसे युद्ध, भूकम्प, 
बाढ़, चुनाव, औद्योगिक संघर्ष आदि) से अनियमित रूप से कभी-कभी उत्पन्न होते हैं, अनियमित, 
क्रमहीन या देव उच्चावचन _ कहलाते हैं । ये किसी सुनिश्चित रूप से या निश्चित क्रम से नही 
होते वरन्‌ अकस्मात॒ देवयोग से होते हैं । अतः इनका मापन तथा पूर्वानुमान लगभग असम्मव है। 
कभी-कभी ये इतने- अधिक प्रभावशाली होते हैं कि इनसे चक्रीय उच्चावचनों का उदय होता है। 
मारत में 3972 तथा 973 में लगभग सभी वस्तुओं के मूल्यों मे अत्यन्त तीब्र वृद्धि के अनेक 
कारणों में से 97] में बंगलादेश से लयभग करोड़ शरणाथियों का आगमन, दिसम्बर 97 
का भारत-पाकिस्तान युद्ध, अनेक स्थानों में निरन्तर सूखा, 973 के अरब-इजरायल युद्ध के कारण 
पैद्रोलियम पदार्थों मे होने वाली कमी इत्यादि आरूस्मिक एवं अनियमित कारण है ! 
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काल-श्रेणी का विश्लेषण था विधटन 
(हैए४955$ 07 0०0०एणफ०अंध॑णा ण॑ परणय6 5धा65) 


यह स्पष्ट है कि किसी काल-श्रेणी के मूल समंक (0प7ंड्ठांगक तंडों& 07 0), प्रवृत्ति 
(पथाव ० 7), आतंव विचरण (5685078 धांधध०75 ०7 5), चक्रीय उच्चावचन 
(एलांव्य ।]४०0४४०४५ ० 0) तथा अनियमित परिवतेन (68797 सिपछ/प्थं०ा8 ०7 7) 
द्वारा सामूहिक रूप से प्रभावित होते हैं। अतः काल-श्रेणी इन चारों संघटक अगो (0०॥फएणावा: 
एथ79) का सम्मिश्रण है। इन चार संघटक अंगों को अलग-अलग करके उतका अध्ययन व मापन 
करना ही काल-श्रेणी का विश्लेषण या विघटन कहलाता है १ 
काल-अेणों निरर्श (777० 50765 //०0०।$)--काल-श्रेणी के चारों संघटकों का विश्लेषणक 
भाषन निम्न दो निदर्शों पर आधारित है-- 
(क) योज्य निदर्श (8॥000५८ )(०००), तथा 
(ख) ग्रुणनात्मक निदर्श (णापंए०४४४ए० 2098) । के 
(क) योज्य निरर्श (8000४० ०0०) की आधारभूत मात्यता यह है कि मूल-समंक 
(0) चारों सघटक अंगो का योग (7'+.5+0+ 3) होता है। सूत्रानुसार-- 
9-7+8+८+का 
इस मान्यता के आधार पर दीधंकालिक उपनति (2') को मूल-समंकों में-से घटाकर 
(0--2') अल्पकार्लिक उच्चावचनों (5 + 0--72) का पृथक्करण किया जा सकता है-- 
0-7'5-७४+ ०+का हे 
«“«. अल्पकालीन उन्चावचनों में से मौसमी विचरणों (5) को धटाकर चक्रीय व अनियमित 
परिवतंनों (2+ 7) का अनुमान लगाया जा सकता है-- 
0--7--$-०+ 7 
इसी प्रकार अल्पकालिक उच्चावचनों (0--2" मे से मौसमी और चक्रीय उच्नावचनों_ 
(४4-०0) को घटाकर अनियमित परिवर्तन (7) ज्ञात किये जा सकते हैं-- मि 
0--7-(5+ ८)३-३०--7--$- ८>य 
योज्य निदर्श में सभी संघटकों को अवशिष्ट अंगों (४003/ ००7/9०7०॥5) के रूप में 
माता जाता है । ह है 
(खत) गुणमात्मक निरदर्श (१/०४०)०७४४०८ )/०००)--काल-श्रेणी के गुणनात्मक निदर्शओें 
मूल-समको (0) को विभिन्न संघटकों का ग्रुणणफल (7'/(52८८:८।) भाना जाता है। 
*«पूज रूप में-- 


)0+--7'2८5202८7०75८7 
यह परम्परागत प्रतिरूप है जिसका प्रयोग अल्पकालिक विच्षरणों के मापन व पृथक्करण 
में किया जाता है। उदाहरणापं-- 
०9 ० [/॥ 
क्र्ल््७ 2८6१८ ॥>-5८7; ज््न्‍्न्लड ५ क््ल्र्ल्ख्ट १4 
गुणनात्मक निदक्ष में उपनति मूल समंको की इकाई में व्यक्त की जाती है। शेय संघटक 
अनुपात के रूप में प्रस्तुत किये जाते हैं । 
प्रन्तर--गोगशील व गुणनात्मक निद्शों में बहुत अन्तर है। प्रथम, योज्य निदशं के 
अन्तर्गत मूलखमक सभी सघटकों का योग द्वोते हैं जबकि गुणनात्मक प्रतिरूप में के उनका गुणनफल 
माने जाते हैं। दूसरे, योज्य निदर्श में संघटक मूलसमंकों की इकाई मे व्यक्त किये जाते हैं जबकि 
गुणनात्सक निदर्श में केवल प्रवृत्ति मूलसमंकों को इकाई मे होती है शेष संघटक प्रवृत्ति के अनुपात 
गु06 8०३३आं३ ० प्रघाद इध्याल ९०0३३ ३०७ 7 0४०३880०० ण॑ 7; 0, 5 894 ३०4 8 जा८५ 
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हे 20 का में विभिन्न अंग एक दूसरे से प्रभावित नहीं माने जाते । इसके 
जाता गु' हु भें के अनुसार उनमें परस्पर आश्रितता व वोजगणितीय सम्बन्ध माना 
ता है। सावधिक अत्पकालीन विचरण, दीघंकालिक उपनति के फलन (0०४०४) माने जाते 
ई । चौथे, योगात्मक का में उपनति के बढ़ने या घटने पर भी ऋतुनिप्ठ विचरण अधिकतर 
श गुणनात्मः 
अतः इसी का सर्वाधिक प्रयोग होता है। मी मिल २ राय ोग ॥ 
काल-श्रेणी के विश्लेषण में उक्त निदर्शों के आधार संघटक अंगों 
किया जाता है। पं के आधार पर विभिन्न संघटक अंगों का पृथक्करण 
काल-श्रेणी को प्रभावित करने,बाली परिस्थितियां पूर्णह्पेण सांह्यिक के नियन्त्रण में नहीं 
होती अतः बह्‌ भौतिक-शास्त्री को भांति प्रयोगात्मक रीति (#फ़लाणल्याश ग्राव॥०४) का 
अनुसरण करके कात-श्रेणी के संघटक का विश्लेषण नही कर सकता। उसे अन्य प्रकार के परिवत्तनो 
को स्थिर मानते हुए (०७९४ ४888 उ८एथं॥78 ००॥$६४॥/) विचाराधीन परिवर्तन का मापन 
व पृथक्करण करना पड़ता है। अतः काल-श्रेणो-विश्लेषण की रीतियां अत्यधिक परिशुद्ध नही रही 
जा सकती ॥ फिर भी काल-ओेणी के विश्लेषण का अर्थशास्त्री व व्यवसायी के जिए सर्वोपरि महत्त्व 
है । नीस्वेगरः के मतानुसार काल-श्रेणी-विश्लेषण से निम्त उद्देश्यों की प्राप्ति होती है--- 
:  () भविष्य के लिए योजना वनाने का कार्य सुगम हो जाता है, 
() व्यावसायिक संस्था या उद्योग की साल्यिकीय स्थिति का माप सम्भव हो जाता हैं। 
(7।) एक उपक्रम के अन्तगंत अनुभव के आधार पर अनुसूचीयन व नियन्त्रण (5०॥०4ए/९5 
५, 476 ००४०5) स्थापित किये जा सकते हैं। * 
(४४) अवांछतीय विचरणों के प्रभाव को कम करने की योजनायें अधिक बुद्धिमत्ता से 
बनाई और अपनाई जा सकती हैं । ढ 
(५) व्यवसायी व अभंशास्त्री आथिक घटनाक्रम की गति-विधि को मली-भांति समभकर, 
निवंचित तथा मूल्याकित कर सकते हैं । 
हर प्रारम्भिक समायोजन (शयरा।879 ॥५]०४४९॥॥)--काल-श्रेणी का विश्लेषण करने 
से पूर्व मूल-समंकों में तुलनायोग्यता व सजातीयता लाने के लिए कभी-कभी निम्नलिखित समायोजन 
करने आवश्यक हो जाते हैं-- न 
()) तिथि-सम्बन्धीनवियरण के लिए (07 (व्रॉशातंथा ५थां४४०४)--प्रेगोरी कलेडर 
(एब्डणांक्ा। ०७)४१४४7) के अनुसार 2 महीनो के दिनो की संख्या में भिश्नता, होती है जिसके 
फल्नस्वरूप फरवरी का उत्पादन जनवरी या मार्च के उत्पादन से कम हो सकता है। इसी प्रका३ 
विशेष छुट्टियों के कारण भी काल-श्रेणी मे उतार-घढ़ाव आ सकते हैं। इस प्रकार के परिवर्तन 
तिथिपत्री विचरण कहलाते हैं। इनके लिए समायोजन का यह तरीका अपनाया जाता है कि कुल माह 
के समंकों के जोड़ को उस माह के दिनो से भाग देकर प्रतिदिन का माध्य मुल्य निकाल लिया जाता 
है फिर उसे 30:467 [365-5-2] या 30:5 [366--2] से गुणा करके माप्तिक मूल्य प्राप्त 
कर लिए जाते हैं। इसी प्रकार साप्ताहिक विचरणों के लिए समायोजन कर लिया जाता है । 
(3) मूल्य परिवर्तनों के लिए भ्रपस्फोति (7लीवां०0ा लि एपं०० (॥०४४८४)--मूल्प- 
परिवतेतों,से प्रभावित काल-समंको को उपयुक्त मूल्य-सूचकाक से भाग देकर वास्तविक समंक शत . 


कर लिए/जाते हैं । 
(पा) जनसंख्या परिवर्तेमों के लिए समायोजन (हैकीएशगाक्ण लि ए०णेबीगा 


(0978८४)---जनस्ल्या के आकार में परिवृर्तेन होते रहने से जो काल-श्रेणी समंकों पर प्रभाव 
पड़ता है उसका समागोजन करने के लिए कुल समंक का जनसंख्या से भाग देकर प्रति व्यक्ति 


उत्पादन या मुल्य आदि ज्ञात कर लेना आवश्यक है । 


३ 56७ फच७5७ ७0827, ट्ाकरल्यालसए उहबाडड<>द्व 3/0/४७, 9- 484. 
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उपयुक्त समायोजनी के अतिरिक्त परिभाषा, इकाई, सकलन-रोति आदि में भी सजातीयता 
लाने के लिए मूल-समंक्तों का आवश्यक सम्पादन कर लेना चाहिए। तत्पश्चात्‌ ही काल-श्रेणी के 
विभिन्न सघटक अंग्रों का विश्लेषण करना उचित है। है 


सुदीर्घकालीन प्रवृत्ति का मापन 
(९३५प्याधाप ० 5ल्‍टयोआ' प7था0) 


काल-श्रेणी मे सुदीर्धंकालीन प्रवृत्ति या उपनति का माप करने के तीन प्रमुख कारण हैं--- 
प्रथम, प्रव्ृत्ति-विश्लेषण से एक श्रेणी की भूतकालीन वृद्धि या ह्वास का पता चलता है। अ्रवृत्ति- 
मापन से एक ही उद्योग के अनेक सार्थों तथा अनेक उद्योगों की भूतकालीन प्रगति का तुलनात्मक 
अध्ययन हो जाता है।। दूसरे, प्रवृत्ति-विडलेषण से भावी पूर्वानुमान लगाये जा सकते हैं जो 
व्यावसायिक नियोजन में सहायक होते हैं। यदि उपनति पर प्रभाव डालने वानी परिस्थितियों में 
कोई आमूल परिवततंन न हों तो भावी प्रवृत्ति के अनुमाव यथोचित रूप से परिशुद्ध होते हैं। तीसरे, 
प्रवृत्ति का विश्लेषण करके काल-श्रेणी को उसके प्रभाव से मुक्त किया जा सकता है जिससे अन्य 
प्रकार के अल्यकालिक उच्चावचनों का अलग से अध्ययन और विश्लेषण किया जा सके। 
रोतियाँ--प्रवृत्ति का माप निम्न रीतियो द्वारा किया जा सकता है-- 
(]) मुक्त-हस्त वक्र रीति (#;८०6४396 (७४४९८ (९४४००), 
(2) अद्धं-मध्यक रीति (50गर-8४७7०४८५ )(०४००), 
(3) चल-माध्य रीति (४०५7४ ४५००2०5 ?४८४००), 
(4) न्यूनतम वर्ग रीति (2(७॥४०० ० [.68७४ $002725) । 
() अनेक वक्त रीति (ग८४॥४॥० 0०7४० )४७४००)--इस रीति में मूल काल- 
श्रेणी को बिन्दुरेखीय पत्र पर प्राकित करके एक कालिक-चित्र (!80 727४7) बना लिया जाता 
* है तथा फ़िर समकों के उतार-चढ़ाव को ध्यान मे रखते हुए उच्चावचनो के लगभग बीच से गुजरता 
हुआ एक सर्वोगयुक्त सरलित वक्र (आ॥००0॥८४४ ८७४४८) खीचा जाता है। यही मुक्त-हस्त प्रवृत्ति 
वक़ है जिसके द्वारा अल्गकालिक उच्चावचनों को दूर करके काल-समंकों की सुदीघकालीन उपनति 
१ दि हो रे है। इस रीति की निरीक्षण द्वारा वक्र-अन्वायोजन (०णार९ 8 9५ 75900/0॥) 
भी कहते हैं । हु 
गुण-दोष--यह्‌ रीति सरलतम है। वक्र शीघ्रता से केवल निरीक्षण द्वारा ही खीच लिया 
जाता हैं। इसके लिए जटिल गणितीय क्रिया का प्रयोग आवश्यक नही है। इस रीति में सबसे 
महत्त्वपूर्ण दोष यह है कि यह रीति साख्यिक के पक्षपात की भावना से पूर्ण रूप से प्रभावित होती 
है। वस्तुत: यह एक व्यक्तिनिष्ठ रीति ($४0९०४५८ 7०00०0) है। इसमें सुनिश्चितता का तत्त्व 
नहीं होता। एक ही परिस्थिति में विभिन्न व्यक्ति भिन्न प्रकार से मूल वक्र को सरलित करेंगे । 
गणितीय आधार न होने के कारण इस रीति में परिशुद्धता का अभाव होता है ! इससे तो प्रवृत्ति 
का अनुमान मात्र लगाया जा सकता है। इन कारणों से इस रीति का प्रयोग बहुत कम होता है । 
(2) भर -मध्यक रीति (5ध77-2५४९८०४९७ )(०॥००)---अद्धं-मध्यक का अर्थ है श्रेणी के 
प्रत्येक आधे भाग (पूर्वार्ध तथा उत्तराद्धं) के मूल्यों का समान्तर माध्य / इस रीति के अनुसार 
सम्पूर्ण काल-प्लेणी को दो बराबर भागो में वाटकर तथा प्रत्येक भाग के समकों का समान्तर माध्य 
निकालकर उस भाग के मध्यका समय-विन्दु (70002॥ 90४7£ ०। 0ंधाट) के सामने रखा जाता 
है। फिर निर्धारित दोनों माध्यो को रेखाचित्र पर दोनों भागों के मध्यका-बिन्दुओं के ऊपर प्राकित 
करके मिला दिया जाता है! उपलब्ध सरल रेखा हो अद्धं-मध्यक रीति द्वार प्राप्त प्रवृत्ति-रेखा 
(प्रधा0 ॥7०) है। यदि मूल्यों की सख्या अयुग्म (००) हो तो बिल्कुल बीच के समंक को छोड़ 
दिया जाता है शेष क्रिया पूर्ववत्‌ रहती है। उदाहरणार्थ, अद्धं-मध्यक् रीति द्वारा 5 वर्षों के 
मूल्यों की उपनति ज्ञात करने के लिए आठवे (केन्द्रीय) मूल्य को छोड़कर पहले 7 और बाद के 
१ मूल्यों के माध्यों को रेखाचित्र पर अकित करके उपनति-रेखा खीज ली जायेगी। 


3+56प्रां-4९८३४७ हाट३॥5$ उश्टब2९ ० उद्सामरंड छा. उत्सव हि लक एव 5, ४6 3श्द्ा380 एाँ 
€बलो भा ० ही8 इलांडड.--590507 294 (६४६६०, 80076 5/द58८३, /. #. 9. 238. 


482 | पर सांल्यिको के मूल तत्व 


उदाहरण (]0४0200०7) |-- 
किसी फर्म + 44 वर्षों के निम्नलिखित लाभों से अद्धं-मध्यक रीति द्वारा सुदीर्घकालीन 
प्रवृत्ति ज्ञात कीजिए तथा उपनति-विन्दुरेख से 975 के लाभ का पूर्वानुमान लगाइये-- 
द्फे 963 964 965 966 967 968 969 4970 ॥97 972 ॥93 
लाभ (लाख बे ॥0 ]4 9 8 4 ३5 त। 3 8 १2 6 
हल (80000०7)--- 
वर्षों की संख्या विषम (4) है, अतः बीच के वर्ष (968) के मुल्य को छोड़कर प्रथम 
5 और बाद के 5 मूल्यों के आधार पर अलग-अलग दो समान्तर माध्य ज्ञात किये जायेंगे गौर 
उन्हें इन अवधियों के मध्यका-वर्षों (965 और 97) पर अकित किया जायगा-- 





यर्ष साभ (लाल ९०) योग अद्धंन्मप्यके.. मम्यका-दर्प 
963 30 
964 44 
965 9 $5>5०...॥ 965 
4966 8 या 
967 34 
4968 ]5 न-++> रे 
की, 5 
जा 38 व0+5७ .. 4 39्रा 
972 32 ४ लक 
4973 86 
975 के लाभ का पुर्वानुमानित मुल्य 6 लाख २० है। 
मूल समक -“““- श्वृति मूल्य 








कक कट कप 
व 720 ?।. 7३२ २३ 74 75 


3993 64 65 66 67 68 6१ 


बच 
चित्र 2---झड़ -भम्यक रोति हारा उपतति-निर्पारण | 
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उदाहरण (708873807) 2--- 
एक कारखाने में 973 में मासिक उत्पादन निम्न प्रकार रहा--- 


माह जनवरी फरवरी मार्च अप्रैल मई जून जुलाई अगस्त सितम्बर अर्द्ृदर नवम्बर दिसम्बर 
उत्तादव (टन) 440.. 435 450 460 470 775 व455 320 425. 470. 430. 420 


अर्द्धे-मध्यक रीति का प्रयोग करके दी्घंकालिक उपनति ज्ञात कीजिए और मूत्र समंकों 
तथा उपनति का बिन्दुरेसीय प्रदर्शन कीजिए । 
($०"ए४००)--- 


पूरी श्रेणी को 6-6 महीनों के दो बराबर भागों में बांटकर प्रत्येक भाग का माध्य शात 
किया जायगा। इस प्रकार प्राप्त दोनों अद्धं-माध्यों में से प्रथम को मध्यका-बिन्दु ( पे 3 5) 


अर्थात्‌ मार्च और अप्रैल के मध्य में और दूसरे को इसी प्रकार सितम्बर व अक्टूबर के बीच में 
+प्रांकित किया जायगा । 


भाह्‌ उत्पादन थीग. अर्द्धेष्यक. मध्यका-बिन्दु 
रह 

(डन) 
जनवरी 440 3 ट 
फरवरी 35 
बस पा --+ 930 + 6 5 55 --+ माचे/ब्रैथ 
मई प70 
जून प75 
जौलाई 745 
अगस्त 320 
बा 5 न 70५6०75 --+ विवम्बर/अन्‍ूूबर 
नवम्दर 430 
दिसम्बर 420 





मूलनसमक...... अन्‍ज॑ा+ प्रवृत्ति-मूल्प 


॥80 


470 






460 


750 


420 
॥0 
3400. 

'कफऋपप्र द्रश फप्र इक का | हु हर 


34. माचे 30 घिठम्दर 
जित्र 3--भर् -मप्यक रोति हारा उपयति 


कि सांख्यिकी के मुल तत्त्व 


गरुण-दोष---प्रवृत्ति-विश्लेण की यह रीति भी सरल है और सांश्यिक की अभिनति ते 

मुक्त है। इसे अपनाने में समय और श्रम की भी बचत होती है। परन्तु, यह रीति उसी दक्षा मे 
उपयुक्त है जिसमें प्रवृत्ति रेखीय या लगभग रेखीय (39ए70था॥2४29 ॥ग्रध्था) हो। दुसरे, यदि 
चरम मूल्यों की उपस्थिति के कारण समान्तर माध्य श्रेणी का समुचित प्रतिनिधित्व नही करता 
गति द्वारा प्रदर्शित प्रवृत्ति भी अवास्तविक होगी । फिर भी यह रीति प्रथम रीति से 

हें 
(3) चल-माष्य रोति (४८४०० ०६ शु०शाड ै५०००४८$)--दीरघेंकालीन प्रवृत्ति ज्ञात 
करने के लिए दर “चल माध्य' रीति का प्रयोग किया जाता है। चल्न माध्य या ग्रतिमात 
माध्य काल-श्रेणी के समेकों के विशिष्ट सभान्तर माध्य हैं जिनका, श्रेणी के आरम्भ से अन्त तक 
पूर्व निश्चित अवधि (जैसे 3, 5, 7 था 9 वर्ष) के आधार पर परिगणन किया जाता है। तीन. 
वर्षीय चल-माध्यों की गणना-विधि अध्याय 8 में (देखिए पृष्ठ 89) स्पष्ट की गई है। इसी प्रकार, , 
प्रचवर्षीय चल-माध्य निकालने के लिए पहले, प्रथम पाँच वर्षों के मुल्यों का समान्तर माध्य शात * 
करके उसे मध्यक-वर्ष (तीसरा) के सामने लिख देते हैं फिर पहले वर्ष को छोड़कर और छडे वर्ष 
के मूल्य को जोड़कर माध्य को चौथे वर्ष के सम्मुख रखा जाता है और अन्तिम वर्ष तक यही 
क्रिया प्रयुक्त की जाती है। आरम्भ से अन्त तक अवधि 5 वर्ष ही रहेगी। प्रथम दो और अन्तिम 
दो वर्षों के स्थान रिक्त रहेगे अर्थात्‌ उनके सामने चल-माध्य नहीं होंगे । 

परावतिता-निर्धारण (0066फ्ं०४०॥ ० ९८सं०ं/५)--चल-माध्य रीति का प्रयोग 

करने के लिए उपयुक्त अवधि का निर्धारण अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है। चल-माध्य-अवधि ज्ञात करने के 
लिए कालिक-चित्र की आवतिता या कालक्रम का अध्ययन किया जाता है। मुल-वक़ में अनेक 
चक्रीय तरंगें (०/०४८७ ५७४६७) होती हैं जिनके शिखरों ($7००८६झ५७ 0०४७) के पारस्परिक 
अन्तर निकालकर उन अन्तरों का माध्य ज्ञात कर लिया-जाता है। यही उपयुक्त अवधि मानी, 
जाती है। शिखरो के स्थान पर तरंगों के क्रमिक निम्नतम विन्दुओं (7००४) के अन्चरों का 
माध्य प्रयोग किया जा सकता है। यदि ' चल-माध्य की अवधि चक्र के अनुरूप है तो उपनति के 
अतिरिक्त लगभग सभी प्रकार के अल्पकालिक उच्चावचन दूर हो जाते हैं और एक सरलित प्रदृत्ति 
(४700॥69 (४७१५) दृष्टिगोचर होने लगती है। 


उदाहरण (॥॥050800०॥) 3-- ५ 
नीचे एक देश में कुछ वर्षों के वर्षा के आँकड़े दिये गये हैं-- 


78, 02, ॥47, 458, 478,. 96, 0, 


इन्द्र: ॥00, 94 8], 
337, 354, 


03, 9, 89, 403, 32॥, 23, ॥॥8, 47, 
भक्त समंकों का विन्दुरेखीय प्रदर्शन कीजिए और पंचवर्षीय चनमाध्य द्वारा उपनति मूल्य 
भी दर्शाइए (दशमलव बिन्दु छोड़ दीजिए) । 
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ह्‌ण ($०घ४०४) ४ 
पंचवर्षीय चल माध्यों का झागणन (उपसादित) 









वर्ष 


४2००० ५३०५ ०७ + ७०७०५ 


मूल-समंकों तथा पंचवर्षीय चल-माध्य द्वारा ज्ञात प्रवृत्ति-मुल्यों को रेखाचित्र पर दिखाया 
जाएगा-- 


_ौ-+ 20/७//24८ #42८८८5 
>+++ 74622 ४४८८८5 


कि शा 
4 कि ली आओ 2 28॥ 


3 कक है| 8 2888 
- हज गण 


/९4///८//2८7( 2/४८५०३) 





्ं # २३ # 5 67989 7०77 7२ 73 + 75 #6 77 76 (52० 
2 & 4 #२ 


चित्र 4---घप्तमाथ्यों द्वारा उपनति 


486 |] सांझिपकी के मूल तरव 


चसमाध्यों को केन्द्र में लाना ((८्याच्यं78 ४6 १०चांगढ़ /#+८३98०5)--जव चक्र की 
अवधि युग्म (०४८7) वर्षों, तिमाहियों या महीनों जैसे 4, 6, 8, 0 या 2 आदि के रूप में 
हो तो चलमाध्यो को केस्द्र में लाना पड़ता है। इसकी प्रक्रिया इस प्रकार है। यदि चारवर्षीय 
घलमाध्य निकालने हों तो पहले चार मूल्यों के जोड़ को दुसरे और तीसरे वर्ष के बीच में रखा 
जाएगा फिर अगले जोड़ (दूसरे से पांचवें वर्ष तक) को तीसरे और चोपे वर्ष के बीच में और 
इसी प्रकार अन्त तक रखा जाएगा। तत्पश्यात्‌, पहले और दूसरे चारवर्षीय जोड़ों को जोड़कर 
सीसरे वर्ष के सामने, दूसरे और तीसरे चारवर्षीय जोड़ों के जोड़ को चौथे वर्ष के सामने रखा 
जाएगा। इस प्रकार से उपलब्ध जोड़ों (आठवरपीय) को चल-माध्य अवधि के दो मुने (यहाँ 
पर 8) से क़ृमशः भाग देकर चारवर्षोय चच्च-माध्य निकाले जाएँगे । 


उदाहरण (7ज्ञाण०7) 4 : 
निम्न समंकों से चारवर्षीय चल माध्य ज्ञात कीजिए । 


दर्ष इक समाशोपन दर्पे देंक प्माशोपन 
(सूचकांक) (धूघकांक) * * 
$] 748 ॥ ] हार 
2 794 ६4 49.3 
हि 63 ॥0 03:6 
हि 660 ॥ 93 * 
5 68.6 32 92५ 
6 9358 3. ॥00.7 
7 व0ब्य 


चार-वर्षीय चलमाख्पों का परिगणन 


गत कर्षीश मुग्मो के बार वर्षीय 


बंक समाशोपन चल योग चल योग चल-माध्य ५; 
(८०. ९-8) 


3०००७ ७५ 0५ ०4-4० 
6385 ६888 २55 


७०१२५३००००४९०००८/# *+ 
- +$+$+$+++++++ 
+$++++++४$३४+ 


हु 
2 
5 
थ 
5 
6 
7 
8 
9 
4 





+, चस-माध्यों को कुछ विशेषताएँ (307० 0024०६४६प०८७ ०६ ऐरव०शंए8 #४थ८०३४८४३)-- 
चुल-माध्य काल-श्ेणी की सरलित प्रद्वत्ति को व्यक्त करते हूँ । सामान्यतः इनसे लगभग सभी 
प्रकार के नियमित व अनियमित अल्यकालिक उच्चावचनों का निरसन (थांशांग्र&००) हो जाता 
है । प्रदृत्ति-विश्लेषण के सन्दर्भ में चल-माध्यों की निम्नाकित विशेषताएँ उल्लेखनीय हैं-- 
(9) यदि मुल््समंको में कोई उच्चावचन न हो अर्थात्‌ श्रेणी सरल रेखा के रूप में प्राकित 
की जा सके तो उनके चच-माध्य भी बिल्कुल वही होगे और उन्हे अकित करने से रेखीय प्रवृत्ति 
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(॥7४7 07८00) ही दृष्टियोचर होगी । दूसरे शब्दों में, मुल समंकों और चलमाध्यो की एक ही 
सरल रेखा अंकित होगी ! हि ध 
(7) चद-माध्य वक्ररेखीय प्रवृत्ति (८णश॑-]7627 ध८ा0) की वक्रता (प्पए४ए7०) को 
कम कर देते हैं। मूल-समंकों के अवतल वक्र (००7०४४७ 00 ॥86 ७४५८) होने की दशा में चल- 
माध्य वक्र इससे नीचे होगा और मूलसमंकों के उत्तल वक़् (००४७० होने पर वह मूल-वक्र से 
ऊपर की ओरहोगा । चल-माध्य अवधि जितनी लम्बी होगी उसका वक्क मूल-वक्र से उतनी ही 
अधिक दूर होगा । ह 
(77) ऐसी अवधि में चल-माध्य, जो नियमित उतार-चढ़ाव वाली श्रेणी के चक्रीय परिवर्तन 
की अवधि के बिल्कुल बरावर हों या उसके गुणक (7009०) हों, नियवकालिक उच्चावचनों को 
पूर्ण रूप से निरसित कर देते हैं । अन्य किसो अवधि से चल-माध्यों के आवधिक उच्चावचनों को 
केवल कमर किया जा सकता हैं। 
! (५) चल-माध्य अनियमित या देव उच्चावचनों को पृथक (504(2) नही कर सकते । वे 
केवल इल परिवतंनों को कम कर सकते हैं। 
चल-माध्य रीति के लाम-दोष---प्रवृत्ति ज्ञात करने की यह रीति समभने व प्रयोग करने 
में सरल है। इससे परिणाम भी परिशुद्ध प्राप्त होते हैं। यह रीति व्यक्तिनिष्ठ ($ए/००४४८) नहीं 
अतः पृक्षपात के अभाव से सवंथा मुक्त है। स्पष्ट आवधिक उच्चावचनों वाली काल-श्रेणी के 
लिए यह रीति अत्युत्तम है । इस रीति में लचनशीलता भी है। परन्तु इसमें कुछ महत्त्वपूर्ण दोष 
भी हैं--अथम, चल-माध्यों की उचित अवधि निश्चित करना सरल कार्य नही है । दुसरे, इस रीति 
का प्रयोग केवल स्पष्ट नियमित परिवतंनीं वाली काल-श्रेणी के लिए ही उपयुक्त है अन्य प्रकार की 
श्रेणियों के लिए नहों। तीसरे, इस विधि के अनुसार भ्रवृत्ति मापन करने में कुछ आरम्भ के और 
कुछ (उतने ही) अन्त के उपनति मूल्य स्वतः छूट जाते हैं। उदाहरणार्थ, पंचवर्षीय चल-माध्य 
निकालने में (]08. 3) 2 आरम्भ के और 2 अन्त के प्रवृत्ति-मूल्य छूट गए हैं। इस दोष को दुर 
करने के लिए चल-माध्य वक्र को मुक्तहस्त विधि द्वारा दोनों ओर बढ़ाया जा सकता है या शुरू के 
रिक्त स्थानों मे प्रथम चल-माध्य को तथा अन्त-के रिक्त स्थानों में अन्तिम चल-माध्य को लिखा जा 
सकता है। परन्तु ये उपाय उपयुक्त नही हैं। चौथे, चल-माध्य समंकों में अनायास ही चक्रीय उच्चावचनों 
को जन्म दे सकते हैं। अन्त में, समान्तर माध्य की भाति चल-माध्य भी अत्यधिक आकृति (2०) 
के मूल्यों से अनावश्यक रूप से अधिक प्रभावित होकर सही प्रवृत्ति को विक्ृत कर देते हैं । 
इतने दोष होते हुए भी यहू रीति प्रथम दोनों रीतियों से अधिक अच्छी है और स्पष्ट 
(?थां०्ठाल्ा॥) वाली श्रेणियों में प्रवृत्ति-विश्लेषण के लिए सर्वेश्रेष्ठ मानी जाती है । 
(4) न्यूनतम वर्ण रोति (४८४०० ० 7.59 540००४)--सुदीघं कालीन प्रवृत्ति का 
माप करने की यह रीति सर्वोत्तम मानी जाती है। इसके अनुसार गणितीय समीकरणों के प्रयोग 
द्वारा न्यूनतम-वर्ग मान्यता (९४७६ 5पुपथ० 85$5घ79४०॥) के आधार पर काल-श्रेणी के त्रिए 
सर्वाधिक उपयुक्त रेखा (॥7८ ०। ७८५६ 6) खीची जाती है। यह रेखा या तो सरल रेखा ($028॥: 
7५) हो सकती है या परवलयिक वक्त (987०0०॥० ८७7४०) के रूप में खीची जा सकती है। 
न्यूनतम-वर्य रेखा, प्रसामान्य समीकरणों (9077० ०५००४०॥$) की सहायता से खीची 
जाने वाली ऐसी रेखा है जो दो घर्तों पर आधारित है--(7) 2 (४- 7८) 0 : प्रदत्त मूल्यों और 
तस्सेवादी भ्रवृत्ति-मूल्यों के विचलनों का योग घुन्य होता है; तथा (४) 2 (/--2८)4>न्यूवतम : 
इस रेखा से विभिन्न पद-मूल्यों के विचलनों के वर्गों का जोड़ अन्य किसों रेखा से निकाले गए 
विचलन-बर्गों के योग की तुलना मे न्यूनतम (एधंपंएगरणण) होता है। जिससे मूल समंको के बिन्दुओं 
के विचलनो के वर्गों का जोड़ अन्य किसी रेखा की तुलना में न्यूनतम होता है--- 
४ सकेत मूल समंक (ठांड्डांघ/ इथेएट ण 2०ए८70०7६ भ्थयंंआ०) के लिए अयुक्त 
हुआ है; ओर 
, ८ र के संगणित मूल्य (एव्गरव रएलड ० 7 0०एाएण॑व्व 99 पद गला ० दल 
$पप्८३) हैं । हि 


5885 ॥ सांल्यिकी के मुल तत्त्व 


सरल रेजोय भ्रवृत्ति-प्न्वायोजन (प78898 8 आभं80६ [79 धल्यात)--न्युनतम वर्ग रीति 
द्वारा रेखीय अथवा एक घातीय प्रवृत्ति ज्ञात करने के लिए निम्न आधारभूत समीकरण का प्रयोग 
किया जाता है-- है 

ज्ल्थरन-9 (आधारभूत समीकरण) 

जहाँ. # अभीष्ट उपनति-मूल्य (06 व्पप्यंपध्व ध०70-५०॥०८) है, 

> काल-एकक (ए्गां: ०0 धंघा०) है, तथा 

५ व 8 अचर मूल्य (००॥४4॥65) है । 

अचर-मुल्य “४ #-अन्त:खण्ड (#-7०८०८७) कहलाता है। यह मूलबिन्दु (0) और 
2“-अक्ष पर स्थित उस बिन्दु का अन्तर है जहाँ से उपनति रेखा आरम्भ होती है। यह (0 पर 
2 का संयणित मूल्य व्यक्त करता है । “/' प्रवृत्ति रेखए के ढलान (४०४०) का सकेत-चिह्न है जो 
यह बताता है कि समय की एक इकाई के बढ़ने से उपनति-रेखा कितती ऊपर (या नीचे) की 
ओर जाती है । अगले प्रतिरू्पचित्र से सरल रेखा समीकरण का आधार स्पष्ट हो जाता है-- 


ब्य#56 





जित्र 5--सरल रेखा का प्रतिरूप चित्र 
सूत्र : /ल्ल्धर्न-अोजे गु 
झचर समुल्य--अचर-मुल्यों (० व 8) का परिगणन दो प्रकार से किया जा सकता है-- 

(अ) ऋजु या दीं विधि द्वारा या (ब) लघु रोति अपनाकर । 

(प्र) दीर्घ रोति (.28$६ 54७४7०5 7.0ग8 ४६४४००)--यह इस प्रकार है : 

() समय विन्दुओ (9णंग्रा3 ० धां॥०) के लिए आरम्भ से क्रम-संख्याएँ ।, 2, 3... 
आदि) प्रयुक्त की जाती हैं। दूसरे शब्दो मे, श्रथम काल-एकक से पिछले एकक को भूल-विन्दु 
(०सं87--0) माना जाता है। ये क्रम-संख्याएँ (7४एण/ एणग्र/८३$) ४ द्वारा व्यक्त की जाती 
हैं तथा इनका योग (22) कर लिया जाता है। 

(४) क्रम सख्याओं के वर्गों का योग 2/£ निकाला जाता है? _ 

(४) ४ और मुल-समंकों (7) के तत्सवादी मूल्यों को ग्रुणा करके उनका जोड़ 227 
निकाला जाता है। हे 


5 # झ्द॒तन्त्र चर-मूल्य (६) को दी जाने बाली ये प्राकृतिक क्रमन्मश्याएँ (॥34009/ ॥970८75 ॥, 2, 
3...) होती हैं। अतः इनके जोड़ और इनके वर्यों के जोड़ के लिए निम्न सूद्ष प्रयोग किये जा सकते हूँ-- 


सडजवा+2+3+ज 0 प्र? 
(जहाँ है अल्‍्तिम समय-बिन्दू को ऋूम-सब्या है) 


खजमन्प्कशकउा+ 0 रन हर! .. ः्ड] 
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(९) ए मूल्यों का जोड़ 27 प्राप्त किया जाता है। 

(२) 2 224, >>7 वे 27 निकालने के बाद निम्न प्रसामान्य समीकरणों में इन 
संख्याओं को आदिष्ट करके “४ और “8 के मूल्य निश्चित कर लिए जाते हैं । 

याच्करब-+ 827 
|! 207 ->००३+ 8277 

प्रवृत्तिमुल (४ और “£' ज्ञात होते के बाद सरल रेखा के- आधारभूत समीकरण 

(४<४+-0.-४) का प्रयोग करके प्रवृत्ति-मूल्य (४००४ ४०८४ ०7 7') प्राप्त कर लिए जाते हैं । 


उदाहरण (([0॥8007) 5 | 
शवकर उत्पादित करने वाली एक फंक्ट्री के उत्पादन आँकड़े निम्नलिखित हैं। आप 
न्यूनतम वर्ग रीति (7७॥00 ० 085: $५०»८७) द्वारा सरल रेखा उपनति (5ध०8॥6--क्‍476 
६७70) निश्चित कीजिए तथा समंकों को इस उपनति के साथ बिन्दुरेखीय चित्र पर दिखाइए। 
वर्ष 798. 4952.. 4955.. ॥954._ 4955.._ 4956._ ]957 


उत्पादन (हजार मतों मे): 80 90 92 83 94 99 92 
[8. ८०का., मैं7००, 4977, त्सय। काव॑ खवबब/ब5, 7970, 34:0०. क्याव #॥६/४०7, 4966, 
4॥., 4963, ४. (७७. /879, 4970, 77/#/6#%॥ 7967, #४. 4., 487०, 7969, 24७/७7५ 4970] 


हल (800४००) : 


प्रवृत्ति मूल्य का परिकलन (न्यूनतम वर्ग रीति) 














!॥ /2+2 2९3 


82+2>4 | %0 
82+223 | 92 
82+22%6 | 94 
कि जि कट >7 | 96 
| (40* | 2576 630 


2एनकब्-+-04- : सर -ब4+ लय डर 
630ल्‍72+-288.. 9) 2576-2844+408... (8): 
प्रथम समीकरण को 4 से ग्रुणा करके उसे समीकरण (४) में से घटाया जाएगा-- 
2576ल्‍-287+-7408 
2520ल्‍52824-28 
डर 28% 


5 हट या2 6305-74+-28 2 2 


630--56 574 रे 
£ आह ७८ चि 


4 [630ल्‍-72+-282] या 





आज... 
७ इ75 कक ),८० 340 मध्-ाएक0.थ 


0-2] हु साह्यिकी के मूल तत्त 


“« 2-82--2-₹ मूलबिन्दु 9950 ; .€ इकाइयाँ : ] वर्य 
जज अर आज श इकाई : उत्पादन (हजार मन) 
हि द्घ मूल्य (84, 86, 88... ...96) को बिन्दुरेखीय-पत्र पर 
प्रांकित करने पर अ्रवृत्ति-रेखा (८00 [7८) बन जाएगी । ! के 


सरल रेखा उपनति 





0 (विलेन, हा 
4958 उ2 53 34 55 56 357 
वर्ष 


बित्र 6--रेखोय प्रवृत्ति 
मूसबिन्द्र परिवतंन (508078 ४० 07877)--उक्त उदाहरण में '०” और “8 की गणना 
करने के लिए 954 को मूलबिन्दु (०ा”/ या 0) माना जा सकता है। ऐसा करे से > के 
6 हो जाएँगे और 2#-24, 2४०%--9॥, 2/7<-946, 


मूल्य क्रमशः 0, , 2,...... 
औ++7, इन मूल्यों को प्रसामान्य समीकरणों मे आदिष्ट करके निम्न उपनतिःसमीकरण प्राप्त 
किया जाएगा-- 
63055 74+5व8 4946 --2]2+4-98 
4946ल्‍-24+96 2890-277+630. +«« 6चच2 ०-84 
36व5 288 


#<-84 -- 24 मूलविन्दु 795!, # इकाई, ॥ वर्ष 
£ इकाई, (हजार मन) 
उक्त समीकरण मे ड के मूल्य 0, , 2...... 6 क्रमशः आदिष्ट करने पर. वही उपनति मुल्य 
84, 86, 88...... 96 निकल आएंगे। इससे यह निष्कर्य निकलता है, कि # को मूलविन्दु 
(०87) में परिवतं न करने से 7-अन्‍्त; खण्ड (#-य॥/८०८७४) अर्थोत्‌ '4' का मूल्य तो बदल जाता 
*, है परन्तु रेखा के ढाल (आ०9० ० पं [2 ०४ *8/) के मुल्य में कोई अन्तर नहीं होता । स्पष्ट 
है कि उपनति मूल्य एक समान ही रहते हैं चाहे मूलबिन्द कुछ भी हो । उपनति समीकरण लिखते 
- समय औ के मूलबिन्दु (»यांट्ठा्) का अवश्य उल्लेख करना घाहिए। है 
!. (व) लघुरीति ([व्य/ &परण्श८७ 5907 24८70०)--अवृत्ति मूल्य निकालने के लिए यहि 


॒ 


काल-बेणी का विश्लेषण 


[ 4श 
अध्यका पं फज पु 07 एां9१॥० $८व) को मूल-बिन्दु (0) माना जाए तो गणन-क्रिया अत्यन्त 
सरल हो है । 25 शुन्य (0) हो जाता है अतः प्रसामान्य समीकरण निम्न सरल रूप में 

, बदल जाती हैं-- ह 

दीषं रीति लघु रीति 
या--औऑक-+ध्यड य्ान्मव 5 सा >0 
ख्जजब्टघ+ 9225 य्डानश्य्ज् 
५ बट, ७>यजा 
ह** £+ कर 7 हछा 


सघुरीति के अन्तगंत क्रिया-विधि निम्न प्रकार है-- 
()) मध्य-्वथं को शुल्य (0) मानकर वर्षों के कालिक-विचलन (धोए॥० 6८ए४॥०75) 
निकाले जाते हैं जो कि शुन्य से पहले की ओर ऋणात्मक --], --2, --3 आदि ओर बाद की' 


ओर घनात्मक +-, -+-2, +-3 आदि होते हैं। स्पष्ट है कि इनका बीजगणितीय योग.(23) 
शुन्य होगा । 


(7) 27, 2.27 तथा 22? की ग्रणना की जाएगी। 
(४7) 4 और ४ निकाले जाएंगे--- 
हि / बच 84 | 
बतत कु 0 


(४) मूल-समंको के समान्तर माध्य (०) को मध्यका वर्ष के स।मने उपनति मुल्यों क॑ खाने 
में लिख लेना चाहिए । 


(९) अन्त में /#+८०+ 2.४ वाले समीकरण मे क्रमशः 2 के मूल्यों को आदिष्ट करके 
प्रवृत्ति-समंक ज्ञात कर लिए जाते हैं । 


पिछले उदाहरण को लघु-रीति द्वारा निम्न प्रकार हल किया जा सकता है। 
उपनति-पूल्यों का प्राकलन (लघु रीति) 





0 हो 
मूल-954 


किक * अकन | रॉ का १ | 8 4 !. ब्रकणो | 


व्गित-समय , 
विचलन 





बे | (००० मन) 

















+॥ 495] 80 





प्रसामान्य समीक रण--- 


ये . | 27 630 ८ 
यखश्च्स्य - मा बढ भ्च्न्ज डक नजर तत90 
डडा+825 ० #सवी2 2 5 
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उपनति-समीकरण--- 
४७ 9०--22 मूल 954, 2 इकाई, ! वर्ष 
£ इकाई, 000 मन 

यदि समय की इकाइयों की संख्या युग्म (८५८३) हो, (जैसे 8, 0 या 2 आदि) तो तए 
रोति के अन्तगंत मूल-बिन्दु बीच के दो वर्षों (या माहों) के मध्य में होगा और ४ की इकाई 
आमे-वर्य (यदि समय क्रमिक वर्षों के रूप में हो) के बराबर मानों जाएगी । विचतन --ई 
74'5, “72.5 और + 5, +55, +-2:5 आदि होगे। परन्तु गणन-क्रिया की सरवताड़े 
हेतु इन्हें दुयुना कर दिया जाता है । श्षेष क्रिया पूर्वव्त्‌ रहती है। 


-उदाहरण ([0584807) 6 : 

निम्नलिखित आँकड़ो को न्यूनतम वर्ग-विधि से सरल रेखा उपनति (87288 ॥7£ 
ध८०प) प्रदान कीजिए । यह मानकर कि परिवर्तन इसी दर से होता रहेगा, 972 वर्ष की पूर्व 
कल्पित आय का निर्धारण कीजिए । 

वर्ष : 4963. 4964  4965. 4966 967. 4968 . 969.4970 


आय (साल ३०) : 38 40 65 72 + 69 60 87. 95 
(उपनति मानों को ग्राफ पर आलेखित न कीजिए ) 


(9. ८० (घंग७-), 28%, 7972; 8000० 49 


हल (500007) : 






। डा ०+४3००१ 






65-75+3:62»< 
65 -23+.3 67:८-5«47 40 
65-75+3:67)<- 3«5474 
65-75+3 672८ -- «6208 
63-735+3:6720  ।०69 42 
635 75+3 67% 3-576-76 
635-75+3 6722. 3«8440 
63-735+3:67/0 7«9-4 


4222 
उ(०२27-३26 00 





ञ्ड 
छ 
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++++:॥ हि 
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ज्र्ड ज्का  हआऋ 
प्रवृत्ति-रेखा का समीकरण-- 
हर कि, न 
/..526 ८35: 6-2 ...06,.!! _.3. 
ब््ज्ज््त >56575; ०“ हु &8  उ ब्न्3'67 > 


अभोम्ट समीकरण--- 
#-०65-75--3:67.४ मूल-रिन्दु 966--67 का मध्य 
अं इकाईबचआथा वर्ष * ४ इकाई--लाख ० 
972 के लिए धृर्घासुमानित घ्राप-- हे 
« बढ 972 के लिए ४5 +-2] (4970-++-7 ६ 4977--+-9) 
फशडतत0575+ 367 26 5540672 


काल-श्रेणी का विश्लेषण [493 
अतः 972 के लिए पूर्व-कल्पित आय 406-2 लाख रु० है। ् 
यदि हम काल-विचलनों को 2 से ग्रुणा न करके प्रश्न को हल करें तो उत्तर वही- प्राप्त 

होगा, परन्तु गणन-क्रिया जटिल हो जायेगी । “८४ का मान तो वही रहेगा (65-75) किन्तु ४ 


का मुल्य पहले (3:67) से दो गुना (7:33) हो जाएगा--- 


आए ८ आह 308 
4 -ए १6575; “*हुक्त * पते 
&ल्‍-+7'33 परिवतेंन (वृद्धि) की वाषिक दर है।. 
अभीष्ट समीकरण 7--65-75--7-33/४ है। 
963 के लिए प्रवृत्ति-मूल्य 65:75 + 7:332-- 3:5--40-09 (थोड़ा अन्तर सप्लिकटन 
के कारण है) ; 
972 के लिए अनुमानित मूल्य ज्ञात करने के लिए #->--5:5 तो 76575 + 
7.33% 5:5--06*] लाख रु० द्वोगा | 


न57:33 


डवाहरण (]08400४) 7 
नीचे दिये गये आंकड़ों से न्यूनतम वर्ग रीति द्वारा उपनति मूल्यों की गणना दौजिए । 
बष : 962 7963 964 965 4966 96. 968. 969 


भेड़ो को सच्या (साखों में): 56 55 35 बा 42 38 35 32 
,.. 24. ८०७. 26# ०४ २2२०) , 4970) 


हल (00४०४) : 
न्यूनतम वर्ग (लघु) रोति हारा सरल रेलोय उपनति-निर्धारण 







गंगा क्री 4965-5 
बर्ष, | संख्या विचसन | “व 
(लाखों में) (व वर्षों में) की य्रुणा 





86) २८ ““7«5752 
>(--5००३5३ 80 


म#2####/ 


॥2. 
टेप: 839 या य्ञ्रर 
मज्छ+ण् | 
>ट7_356. डडछ0 -32_._ 
बस ता यु 45; ०5 करू पहहु 786 


अभीष्ट समीकरण-- - #<445-86 ४ * * 


444 |) सांस्यिको के मूल तत्व 


। परदसपन्वक्रोम या प्रेखोय प्रवृत्ति-प्यापोजन (सतगए 4 ?830077 ० सणा- 
८४7 ध्रधय१)---आदिक व व्यावसायिक क्षेत्र में अनेक परिस्थितियों में सरत रेखा दीपंकालीत 
प्रवृत्ति का यथार्थ रूप से चित्रण नहीं करती ! ऐसी दशशा में प्रवृत्ति निकालने के लिए निश्चित 
घात (द्वितीय, तृतीय या चतुर्य आदि) का एकेन्द्रिक-वक्र खीचना पड़ता है। यहां हम कैबन 
द्वितीय घात के परवलयिक-्वक्र या द्विघातीय प्रवृत्ति (?8900॥6 0४7४४ ० हा० 800077 
06876० ०६ ९५७३०१३४८ 0६४४) का विवेचत करेंगे। इस वक़् का मूल समीकरण इस प्रकार है-- 

जछ-्ब+लकव्यः 

ह के वर्ग-मूल्य से ही यह द्विघातीय भ्रवृत्ति कहलाती है ! यदि ८ धनात्मक है तो वक्र का 
भुकाव ऊपर की ओर (ए०४अ0 9ए8०) होगा और ८ ऋणात्मक होने पर भुकाव नीचे की ओर 
(५१०७४७०:० 97!26) होगा । 

मूत्त समीकरण में 6 2, ८ अचर-मूल्य (००४७3॥/5) हैं जिन्हें प्रसामान्य समीकरणों 
(9०४० ५७७०१) को सहायता से. ज्ञात किया जाता है । 

रोति--जब मूल-बिन्दु पहले वर्ष से पिछला वर्ष तरिया जाता है, तो निम्न 3 असामान्य 
समीकरणों का प्रयोग करके दीर्ष रीति (/078 गा८१४००) द्वारा ०; ४, ८ के मुल्य निकालकर तथा 
उन्हें मुल समीकरण में आदिप्ट करके श्रवृत्ति-मूल्य आ्राप्त कर लिए जाते हैं। परन्तु व्यवहार 
में लघु विधि ही अपनानी घाहिए। इसमें & का भूल-बिन्दु मध्य (7700/० ८४7) में रखने से 
शणन-क्रिया अत्पन्त सरल हो जाती है (क्योकि 25+-2%3::0)। दोनों विधियों मे प्रयुक्त 
प्रसामान्‍्य समोकरण निम्नांकित हैं-- 


प्रारमभ्मिक मूलबिम्जु (दोर्ध रोति) ) मध्यका-मूलबिन्डु (लधु रोति) 
0) यशन्म्रब+-22+०्यज5 डजज्ज्यबकट्यड 
पर. अएनबय2+ध्यस्कत्यओा | य757257 
की) सशगान्बगाक+ 822 ग्कटय.(* ॥ यटपान्बसडा+टट 4 


न (५ रण 7०0) 
ही दी रीति में प्रयुक्त प्रसामान्य समीकरणों में से प्रथम, मूल समीकरण (7>-०-2वं +- 
८४१) को “४ के गुणांक () से गुणा करके, योग द्वारा ; देसरा, 2 के ग्रुणांक (2) से उक्त 
समीकरण को गुणा करके जोड़ द्वारा और तीसरा, ८ के गुणांक (7) से गुण करके जोड़: द्वारा 
प्राप्त किया गया है। व्यवहार में, मध्यका-मूल बिन्दु लेकर सघु रीति का ही प्रयोग करना चाहिए 

, परन्तु वर्षों की संख्या युस्म (८४०7) होने पर कालिक विचलन निकालने में अधिक सावधानी 
अपेक्षित है। 


उद्हरण (पाएडधाढ07) 8 : 

एक बड़े अत्मोनियस (40एसए/णया) कारखाने में कुछ वर्षों के उत्पादन के निम्नलिखित 
आँकडों से द्विघातीय परवलमिक उपनति (5०००४० ०८8० एडाआ००)४) का अन्वायोजन कीजिए 
तथा मूत-समंकों और प्रदृत्ति-मूल्यों को बिन्‍्दुरेख-चित्र द्वारा प्रस्तुत कीजिए । 


बर्ष उत्पादन यर्ष अत्याइन 
(हजार ट्तों में) (हजार टवो में) 
3968 प्र «. 9988 - 2४ 
4962 20 4969 30 
963. 40 4970 ऊ 
7964 व ".व्ग्रा 40 
4965 जे 4972 37 
4966 35 छा 8 


7967 40 ५ 
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हल (50007) : 


मअध्यकान्वप !967 को उद्गम-बिन्दु (0) मानकर लघु रीति द्वारा उपनति-मूल्य शञात 
किए जाएँगे--- 


दिघातीय उपनत्ति-युल्यों का परिगणन 


तो 


479-6"4+]*52 
79-3-45+ 800 


| 
25 
46 
9 
4 
] 
0 
व 
4 
9 
26 
25 
36 


489 | 82 | 473 | 4550 
झऔ7 | 242" | झझ4१2 | 22* 





* प्रसामान्य समीकरण (सथु रीति) 

व ग्॒ प्रा 
अशन्कग्+व्यडः यद/<ध्यडा | अडेग7->2227-+ ८22५ ; 
29-34+-82९ 489-828 | 4735824+4550८ 

639 489 40745-82०--2548८ (7 को 4 से 
उशक्ताउब्का82 762 | *चछ 69झ 20022 ग्रुभा करने पर) 
29-]34%58" स्न269 व 639 _.॥« 

५ बश-58] 79 | ' ड़ #>उक्2/03: 
2 ॒ या ८७० टअ27)-27, 27. 8307 
या ०>27/-च्यडा हट अर- छोर 26026 
। को «००वीं ७७०8 हर 
+ 0-32 
_,29--82 2८ “32 
तह कु कद 
ब्ज्यु7'9 
पे सी 
४. 7*79+2569/+03225 - 


_ मूसबिन्दु: 967, समय-एकक-- वर्ष ; है एकक---000 टन 


| 
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चित्र 7--प्रवलयिक उपनति (द्विघातोय) हि 
प्रवृत्ति का प्रक्षेपण (०००४०॥ ० प४८०१)--न्यूवतम-वर्ग पद्धति द्वारा परियणित 
प्रवृत्तिलमीकरण के आधार पर भावी-अवृत्ति का पूर्वेनिमान लगाया जा सकता है। बाह्यगणन-वर्ष 
से सम्बद्ध “४” का मूल्य उक्त समोकरण पा आदिष्ट करने से उस वर्ष का आश्नित मूल्य अनुमानित 
हो जाएगा । हि हे ह 
. उदाहरण 5 व हक और 960-से सम्बन्धित उत्पादन समंकों का अनुमान लगाते के 
लिए इन वर्षों के ४ के मूल्य (84-70) क्रमशः उपनर्ति-समीकरण (2--82+4-2-) में आदिष्ट 
किए जाएँगे-- हा है दहला 
958 (&5--8) 7+-8६2+ 29८8 5 98 हजार टन ,« 
960_ (#>0) #+>+82-+72205ल्‍502 / "४ / 
इसी प्रकार पिछले उदाहरण (05048०7) 8 मे 974 वर्ष (/-/+7) के लिए 
उत्पादन-समंक का निम्न प्रकार पूर्वानुमान लगाया जाएगा--- ! 
974 के लिए #--7:9+ (269 2 7) +32 2< 75) ४ 
+प२ हैः उ्+52:4] हजारे टन. 5 
* . भदं-लघुगणकीय या घातांकोीय वक्र (5वांन-०8शकिएंए 0 5ंफ१०४८४४४ ०४४०)-- 
. यदि काव-ब्रेगो में एक स्थिर प्रतिशत दर से डृद्धि या कमी होती है तो अर्दधं-लघुगणकीय या 
बातांकीय वंक्र (3०फ्रा-०४३धरणां० ०० #फण्प्रधाएंग एएा५८) का प्रयोग उचित रहता है। 
इसेंका समोकरण यह है+- 
एनज्व02 या. 0०8 7-०8 “+ (०8 22 
मध्यका-वर्ष को मूल-विन्दु मानकर ०8 न कर 2 दया ०४ 85 
द्वाग ० और 6 के [085 ज्ञात किए जाते हूँ फिर उपर्युक्त समीड़रण में आदिष्ट करके अदृत्ति-यूल्य 
निकाले जाते हैं । 





<(2: 08 2) 
डर 
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उपर्युक्त प्रवृत्ति-वक्तों के अतिरिक्त अन्य उपनति-प्रतिरूप (7८70 (४७५७) भी प्रयुक्त किए 
/ जाते हैं जिनमे गोम्पट्‌ ज वक्र (607फथट (७४८), पर्ल-रोड वक्र या वृद्धिधातीय-वक्र (९८छ0]- 
7९९६५ (ए7५० ०7 7.०257० (एा४८) प्रमुख हैं । इनकी रचनः में प्रगत गणितीय क्रियाओं का 
प्रयोग किया जाता है । 
गुण-दोष--न्यूनतम वर्ग पद्धति प्रवृत्ति-माप की श्रेष्ठतम रीति है । इसके आधार पर ज्ञात किए 
गए प्रवृत्ति-मूल्य अधिक उपयुक्त और परिणुद्ध होते हैं क्योकि उनका परियणन सुनिश्चित गणितीय 
सिद्धान्तों के अनुसार किया जाता है। यह रीति व्यक्तिगत अभिनति से सर्वया मुक्त है। इसकी 
सहायता से आगामी वर्षों के लिए उपनति का यथोचित पूर्वानुमान लगाना सम्मव हो जाता है। 
परन्तु जदिल गणन-क्रिया इसका सबसे बेड़ा दोष है। दूसरे, उपयुक्त उपनति-समीकरण का ठीक 
प्रकार चुनाव न होने से यह रीति अमात्मक निष्कर्ष प्रदान करती है। उपनति-प्रतिरूप का सहीः 
चुनाव समंकों की प्रकृति, उनकी परिवर्तन दर, उपनति मापन का उद्देश्य तथा सांख्यिक की 
योग्यता एवं”अनुभव पर निर्भर करता है। तोसरे, इस रीति में लवनशीलता नही है। यदि मूल 
समंकों में एक मूल्य की भी वृद्धि या कमी कर दी जाए तो प्रवृत्ति-समीौकरण ही बदल जाएगा । 
इन दोषों के होते हुए भी न्यूनतम वर्ग रीति प्रवृत्ति-मापन की सर्वोत्कृष्ट विधि मानी जाती है। 


अल्पकलिीन उच्चावचनों का मापन 
(08९४७5ए7९ए्रशाई 0 5800-06 एए९ए०(००५$) 


काल-श्रेणी पर सुदो्धकालीन प्रवृत्ति और अल्पकालीन उच्चावचनो--दोनों--का ही 
सामूहिक प्रभाव पड़ता है । अत: चलमाध्य या न्यूनतम वर्ग रीति द्वारा निकाले गए प्रवृत्ति-संघटक 
मु या ((०गरएगा८ण) को मूल-श्षेगी में से निरसित कर दिया जाये तो अल्पकालीन उच्चावचन 
ये रह जाते हैं । | है 
उदाहरण 4 (!0$000४07 4) में चारवर्षीप चल-माध्यो द्वारा दीघकालीन उपनति 
ज्ञात की गई है । उसमें अल्पकालीन उच्चावचनों का माप निम्न प्रकार किया जाएगा। 


उदाहरण (0500007) 9 : 
उदाहरण 4 में प्रदत्त समंकों से अल्पकालिक उच्चावचत ज्ञात कीजिए और उन्हें बिन्दुरेख 
द्वारा प्रस्तुत कीजिए । 


हत (50070०॥) : 





अत्पकालिक 
उच्चावचन 
(॥)-0ीा) 


बैंक सपाशोघन 


है 
2 
उँ 
4 
5 
शी 
7 
8 
9 
॥0 


ब+० 


83234 2488 628 
ब4 ५५०५७००३७५३०००० ५७५०० + ५4 


+|++।+, , 
>रिप७ ८-3 -7०७ 
९३% (39 ७० ९० ६४ ०० के «4 


०23 
दान 


४१ 


852] सॉश्यिकी के सु तत्त्व 


प्रस्पकासिक उक्चावउनों का मापन 
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7 
#&4८& 
छघित्र 8--प्रल्पकालिक उक्दावचन 


डबाहरणष (!]0$04007) 0 : 
निम्नलिखित समंकों को न्यूनतम वर्ग रीति द्वारा सरल रेखा उपनति प्रदान कीजिए । 


बर्ष ; । 2 3 4 ै 6 8 4 40 


पद-आकार: |॥0 ]25 485 335 450 465 55 ॥75 ॥80 200 
(का, 4.६ #०/., 963] 


अल्पकालीन उच्चावचनों का भी मापन कीजिए 


हु७ (500४०॥) : 


न्यूनतम वर्ग विधि द्वारा उपनति-निर्धारण थ प्रल्पकालिक उज्चावचनों का माप 
[॥। 











हज 
उच्चावनन 

















4 ॥0 । 
ठ 25 क्र 
0 दा 
446 24 ++ 3- 
7 ्ि , -55 76 के 924 
7 855 3०420 प्र 
ड़ 3 ॥7480 , + ०९9 
9 ॥9 - 84-32 > 4: 
॥0 200 89384 . + 66 
॥४००0[| 20/-०50 
/ ऊ7 5॥0 7 के 7 570_. .. 
बल-नज्त तु 55 श्न्ड्््र | जुवु476 


#<०5]--4-70+5 हि 
* मूल-बिन्दु 5-5; & इकाई--आधा-बर्ष; 7 इकाई--पद-मुल्य 


काल-श्रेगी का विश्लेषण [. 499 
ऋतुनिष्ठ (मौसमी) विचरणों का मापन 


(ध९ब5प्राध्णला ० 5९8507॥] ए्ंब0०05) 


एक व्यवसायी के लिए भ्रवृत्ति-विदलेषण ही नही ग्रनू ऋतुनिष्ठ या मौसमी विचरणों का 
माप भी अत्यन्त उपयोगी है । इन नियतकालिक उच्चावचनों से उसे अपनी व्यावसायिक क्रियाओं 
के अल्पकालिक नियोजन (ओण&-ल्णा छॉथाणं॥ड) में सहायता मिली है। वह उपयुक्त 
योजनावद्ध कार्यक्रम ' अपनाकर भावों आतंव उच्चावचनों से होने वाली हानि से अपने आपको 
बचा सकता है। अन्य प्रकार के अल्पकालिक विचरणों का विष्लेषण करने के लिए भी आतंव 
विचरणों का अध्ययन आवद्यक है । 

ऋतुनिष्ठ विचरण-विश्लेषण को निम्न प्रमुख रीतियाँ हैं-- 

() आतंव-विचरण सूचकाक अथवा आतंव-मध्यक रीति (5९3४079] भरद्ांश्षांणा ॥76४ 

07 *(8८४5०03 4४९८7०8८५' १४०८॥००), 
(2) चल-माध्य द्वारा मौसमी विचरण (3698४०7गं एथ्ाशांणा फ्रा०्पड्ं वैण्याड़ 
#&रथा28०5), 

(3) श्द्व॒ला-मूल्यानुपात विधि (.370 ०४४४८५ १०४०७), 

(4) प्रवृत्ति-अनुपात विधि (२800-00-7800 १८४००), 

(5) चल-माघ्य अनुपात विधि (२४४४० 00 ?थ०शंएड /्थ्ा१७० 2८७००) । 

() झातंव विचरण सूचकांक विधि (8285078। ए73007 |70०४ )(८४४०५)--आतंव 
विचरण निकालने को यह सबसे सरल रीति है । इसका प्रयोग अधिकतर बारह-मासिक समंकों मे 
ऋंतुनिष्ठता का माप करने के लिए किया जाता है। यह रीति उस परिस्थिति मे उपयुक्त है जहाँ 
समंको में कोई सुनिश्चित दीघंकालीन प्रवृत्ति स्पष्ट रूप से दृष्टिगोचर न हो । 

प्रक्रि--() सर्वप्रथम, समान महीनों या त्रेमासिक अवधियों के मूल्यों को जोड़कर तथा 

वर्षों की सख्या से भाग देकर आतंव मध्यक (५५४४०73 3६४८७४८७) ज्ञात 
कर लिए जाते हैं । 
(४) बारह महीनो के आतंव मध्यकों को जोड़कर, योग को !2 से भाग देकर 
या भ्मासिक के जोड़ माध्यों को 4 से भाग देकर सामान्य मध्यक (धार 
2४८:०४०) निकाला जाता है । 
(7॥) सामान्य मध्यक को 00 (आधार) मानकर प्रत्येक आतंव ,माध्य को निम्न 
सूत्र द्वारा सूचकाक मे बदल दिया जाता है-- 
आर्तेब माध्य 
सामान्य माध्य 
ये प्रतिशत अंक ही आतंव-विचरण-सूचकाक हैं जिन्हे बिन्दुरेखा-पृत्र पर प्राकित करके 
आतंव विचरणों का भली प्रकार विदलेषण किया जा सकता है। 
, उदाहरण (]0५8007) 4 : 
गत पाँच वर्षों में भारत से किसी वस्तु के निर्यात के आँकड़े (करोड़ रु० मे) नीचे दिए गए 
हैं। उनसे आतंव सूचकांक ज्ञात कीजिए-- 
अब जनवरी फरवरी मार्च अप्रैस मई जून जुलाई अबस्त सिठम्वर अक्तूबर सदम्दर दिसम्बर 


आततंब विचरण सूचकाक -+ २300 


7969 28. 20 30 20 79 २3 24 27 २6 39 ७ 28 
ग्र0. 33 25 25 78 20 २० 22 २० 227 23 26. 32 
शा 29 26 26 23 ॥8 23 २६ 30 2२6 23 29 29 
गरिर 29. २5 30 २३ 79 23 2/ 728 28 28 - 23 
रा) 3. 2३8. 29. २७ 92 22 २6 25 यश यश 


हि 


हक : 'ांल्यिको के भूल तरव 
हल (80[0॥07) : 
ऋतुनिष्ठ विचरण सूचकांकों का परिगणन 









॥ (करोड़ रू) है? ५2 
| वर्षों | मासिक | अ्फेव 
का योग | माध्य | विचरण 





माह 


हर! 


4969 | 4970 | क्‍्भ्रा | 4972 | 4973 


सामान्य माध्य 


जनवरी का माध्य 30 
>> 5८. २६ 00 >> 7-८ ब्य्ग20 
सामान्य माध्य कं 25 >६00 


इस प्रकार बाकी सब महीनों के आतंव विचरण मूचकाक निकाले गए हैं ! 


आतंव विचरण सूचकाक---जनवरी ++ 


उदाहरच (77४5828०7) 72 : 
निम्न समंकों में, उपनति अनुपस्थित मानते हुए, ऋतुनिष्ठा ($०४४०॥४//9), यदि हो तो, 
ज्ञात कीजिए-- 


त्रैमासिक अवधि 


वर्ष... अथम द्वितीय दुतीय चदुर्ष 
970 कब 2 66 70 
ग्री ० या ग 5 722 * 
392 80 82 66 62 
9्र3 66 88 80 80 


विभिन्न प्रेमासिक अवधियों के आरतव-विचरण मूचकाक (5८४४०॥थ श्थांशां०॥ 7025) 
का परिकलन कीजिए । 
हा (5008०7) : 


विभिप्न ,नमाम्षिक अवधियों के माघ्यो में अंन्तर ऋतुनिष्ठा का द्योतक होगा। थतः 
अमासिक औसत और प्रेमासिक विचरण प्ूचद्रॉ को का परिकलन किया झाएगा-- 


काल-श्रेणी का विद्लेषण ; >[ 50 


च्रमासिक माध्यों भर त्रमासिक-विच्रण सूचकांकों फा परिकलन 











था हा अवधियाँ (0एक7९:७) 





तीय चतुर्थ 
५ | ९4३ 
















शा 
972 80 नम 2. 66 62 
4973 66 88 80 80 





योग 294 ३30 284 


| बैक मध्य | माध्य 335 825 या या 


आतंव (तैमासिक) (73-5--74:5).200(82-5--74 5)2000| (+7$ 5) /८00 | (7+7$:5) :00 
विचरण सूचकाक 59866 3 ]0 74 95-30 95 30 




















73:55+82:5+7+7] _ 
] 


सामान्य माध्य (क00 8४८:७४८) 5 745 
अमासिक माध्य  ]00 
सामान्य माध्य ५ 

तेचआाओ 4355 ३. 

प्रथम तिमाही का सूचकाक -८ अप ><00-- 98-66 

सभी प्रैमासिक सूचकाकों की गणना सारणी की अन्तिम पक्ति में दिखाई गई है। तीसरे 
व चौथे तिमाहियों के माध्य समान हैं शेष मे अन्तर है अतः उक्त काल-दश्वेणी में कुछ मात्रा में 
आतंव विचरण मौजूद है । 

(2) चल-माध्य द्वारा प्लरार्तत विचरण (8८8४002 एथ्वांशां०ग्रड दा0एड ०७गढ 
8&४४४०४८४)--यदि काल-श्रेणी के मूल समंको पर उपनति का भी भ्रभाव हो तो पत-माध्यों रा 
प्रयोग करके आतंव विचरणों का मापन किया जा सकता है। इस रीति फा यह विशेष मात्र है 
कि इसके द्वारा लगभग सभी प्रकार के विचरणो--अ्रवृत्ति, अल्पकालिक परिवर्तन तथा आतठंव एवं 
अनियमित या देव उच्चावचन--का विश्लेषण हो जाता है । यह रीति काल-श्रंत्री दिसेयल के 
योगशील निदर्श ((30%४४४० 7700८) पर माधारित है । 

विधि निम्न प्रकार है-- हर 

(3) समकों के उल-माध्य निकाले जाएँगे। यदि मासिक बँडड़ दिए डॉ था मारडू-माधिर 
चल-माध्य और यदि तेमासिक ऋतुओ के समंक ज्ञात हों तो घार अंमगा|िढ़ (७४8४५) इल- 


साध्य निकालने होंगे। दोनों ही परिस्थितियों मे अवधि युग्म (४८४) 8 $ कारण श्न-सा्यों 


आतंव (त्रेमासिक) सूचकांक +- 


को केन्द्रित किया जाएगा। पट 
(0) प्रत्येक मूल-समंक में से तत्तंवादी चतत-माध्य को डटड़र अवड़ाओीन विदल्ड 
किए जाएंगे । [०-7२७७+०+॥/] 


० वैध 
(कै) किए, अलग सारणी बनाकर, समान महझदी दा दिखाड़ा अवकिच्दे के हो 
विचलनों को जोड़कर उन विचलतों को सस्या से भाद देढ वह झघदक दाद सी... 
लिए जाएगे। ; 


हद 


(६४) भत्पेक ऋतु के अल्पकालीन विधरम हे 2 ८टटकादी डपद 


502 ] सांह्यिकी के मूल तत्व 


अनियमित या देव उच्चावचने ([एप४प/थ ० एश्यात०ण ए्एृएलप7005) उपलब्ध हो जाते हैं । 
इस प्रकार इस रीति से अनियमित विचरणों का भी पृथक्करण (504007) हो जाता है। 
स्पष्टीकरण के लिए निम्न उदाहरण देखिए । न 


उदाहरण (॥॥0$0900०॥) 3 : 


निम्नलिखित आंकड़ों से आतंव-विचरण निकालिए-- 
[28, ८०क., ##००४४, 4972; 72०0., 4967; 28, ८०७., 7:4/., 49/; 
प्र(#८७, 4968, 66; 38. 4., २०) , 7%7] 





हत (50७४०॥) : 
चस-प्राष्यों द्वारा प्स्‍रल्पकालिक, ऋतुनिष्ठ व प्रतियमित उच्चावचनों का निर्धारण 


| अल्प-कालिक | आतंव | 
केस्द्रित | भस-माम्य | उच्दावचत | बिचरण |उच्नागबत 
सोम (७) ।..(0 
प्र-स भो-धा। 
(भा) (9) 


5828 
$+$+ 


डर 
५ 


+++ 


“नहर 

न 

| | 3]8 
33... | 342 

न्> 

कह 


86 


28 
श्त्म््् 
हद/6 

+ ५ 


४$+$+%+%$ 
४ 


४३ 
छ 
0 


है 
है ++ 


4] 


बी 
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€०. शां। में प्रस्तुत आतेंव विचरण निम्नांकित आतंद विचरण सारणी में संगणित किए 


गए हैं । 
साध्य झातंव विचरणों को गणना 






चैमासिक अवधि 





++ 56450/24८ ४##८47/०//5 (3) 
>>-+ /#८£6८2८46 ८८ ८/८7८८477/2//5 ८7) 








| का 
| 20 / | | 


+औ 






५ 






| 
| 7 
ही कि 7 कि 60 आई हे 2 8 


डुलबज आउुशत रु | पु #6त आयु कक 
| ॒डबह & ६८4४० 7८४ 
चित्र 9---भ्रातंव एवं भनियमित उच्चावचन 


(3) श्यडला मुल्मानुपात विधि (7 रिश8ध४८४ )धव/00)--आतंव विधरण का 
विए्लेषण करने की यह एक सतोपजनक रीति है । इसके अनुसार, पहले प्रत्येक मौसम (माहया 
तिमाही अवधि) के खद्धलानुपात (८0शां। ॥२८७४४८७) परियणित किए जाते हैं तथा फिर उनमें 
से अवद्िष्ट प्रवृत्ति (८»४2घ ध८४त) निकाल ली जाती है। इसकी क्रिया-विधि मिम्नलिणित है-- 

() प्रत्येक मौसम (महीना या त्रेमासिक अवधि) का अ्न मूत्र द्वारा खद्ता , 

(0८ ८०४४८) ज्ञात किया जाएगा-- 


कक 






० साल्यिकी. के मूल तत्व 


अचलित ऋतु-मृल्य.. 
जे पिछला ऋतु-मृल्य 

, (0) प्रत्येक अवधि के शद्धूला मूल्यानुपातों का समान्तर माध्य (#४लबण्डूढ णी पं: 
अर४।8४४८5) निकाला जाएगा। 

बहती (7) उक्त शद्धला मूल्यानुपात-माष्यो को प्रथम कालावधि के आधार (00) पर 

-सूचकाकों ((४आ। ]२०]४४४८७$) मे बदला जाएगा। पहली अवधि का सूचकांक 00 
होगा । अगली अवधियों के ख्द्भुला-सूचकांक निम्न सूतानुसार निकाले जाएँगे-- 

प्रचलित-ऋतु का खद्ला-सूचकांकल्ल “हे का [.. है ४ गत-ऋतु का €. है. का 270 शतक का ६ 8 


00 


शृद्धला भूल्यानुपात-- >(700 


(. 8.--श्खला-सूचकांक (0027 ॥?८७॥४८) 

[.. ॥९. -> शद्धला-मुल्यानुपात (7.0: ॥१०]॥॥४४०) 

(४) अन्तिम अवधि को आधार मातंकर प्रथम अवधि का -श्द्धलान्सूचकांक निकाला 
जाएगा-+ 

प्रथम ऋतु का संगणित 0. ए.-« अन्तिम ऋतु का ८. ६. :९प्रथम ऋतु का 7. ? यम ऋतु का 77. ह 

संद्धान्तिक रूप से प्रथम अवधि का संगणित खूद्धुला-सूचकांक 00 होना चाहिए परन्तु 
व्यवहार में प्रवृत्ति के प्रभाव के कारण यह कुछ भिन्न होगा । इस संगणित श्द्धला-सू चकांक में से 
]00 घटाकर कुल अन्तर प्राप्त हो जाएगा । 

(५) प्रथम अवधि के संगणित सूचकाक और 00 के अन्तर को ऋतुओं (महीने या.» 
तिमाही अवधियाँ) की संख्या से भाग देकर प्रति मौसम औसत अन्तर निकल आएगा । इस अन्तर 
के लिए आतंव श्यद्धला-सूचकाकों का निम्न प्रकार समायोजन ' (2०]०४४०८०) होगा-- 

प्रथम शृद्धुला-सूचकाक (00) में कोई सशोधन नही होगा । 

दूसरी अवधि के श्रृद्धुला-सूचकाक में प्रति मौसम औसत अन्तर (-£४) के बराबर 
समायोजन होगा । 

तोसरे सूचकांक मे उक्त औसत अन्तर का दुगुना (4:24) समायोजित किया जाएंगा। 

चौथे सूचकांक में उक्त अन्तर के तिगुने (+:32) का संशोधन होगा और इसी प्रकार 
अन्तिम कालावधि तक समायोजन होगा। यह बात ध्यांत रखनी चाहिए कि यदि अन्तर 
ऋणात्मक है तो उसे (207700४०7 40०४) सम्बन्धित सूचकाक मे जोड़ता होगा और यदि 
घनात्मक है तो घटाना होगा । 

(५) अन्त मे, संशोधित-श्वद्धुला सूचकांकों का समान्तर माध्य निकालकर उसे आधार 
(00) मानते हुए प्रत्पेक आतंव शद्धलानुपात (8०8४072 (कथा 7९290४८) को श्रतिशत में 
बदला जाएगा। यही संशोधित श्वृद्धुला-सूचकांक हैं। इन सूचक्रको का योग “00 ३९ ऋतुओं 
की संख्या' के बराबर होना चाहिए । 

निम्न उदाहरण से यह रीति स्पष्ट हो जाएगी-- 


उद्फ्रण (7502807) [4 : 
निम्न समंकों से श्द्धला-मुल्यानुपात विधि (6 रिल2धए८क 8८७००) द्वारा सशोधित॑ 
आतेंव सूचकाक परिकलित कीजिए । 


अमासिक समंक 
विमादही 4969 970 ३ञ्रा 97३2 ]973 
॥। 45 48 49 52 60 
प्र 54 56 65 65 5 70 
पा परम 53 70 75 84 


डर ७0 १] ठ 7 ] 
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हल (50ण0ध०॥) :. 
अेमासिर झातंव विचरण सूचकांकों को गणना (खूल़ुला-मुल्यानुपात विधि) 





रा अवधि 


सगमित घद्धसा 
सूचकां$-प्रबम 

+ तरैमात 
26:6)2९82*8 

“यह्व+< 

ब04.8 





रे /2-6--:2 
20वीं 


443:9-2-4 
ब_-_"455 









2266-36 
>-230 











$ प्रद्धला-मृस्यानुपात--969: | “४ ॥॥ उहिड00-20 
72 6 
पा दगुर053; ॥४ 00-83 


हि 48 
॥90 :.॥ 2000-80... 


404 8--00 48 


| संशोधन कारम प्रति स्रैमास्त ०७ प्र »प + 72 


. 04 8-4:8--00 ; गा, ॥2/-6--2307-4204; 
पा, 443-9-2%:2«4554..._ 4४. 426 6--23८3-23:0. 


३ धशोपित घद्धूला सूचढद का माम्य व 2०47 82:+230 


दर नशा 
जआातंद सूचकांक--- 
00 ५ ग204 
4 [ज्ुजुर00०७825 मे [झुउुरू00«995 
4:5 23 
१६ शिसिश00«०व467 4५ [बुद्ध ४00«0[-5. 


समोधित आतंब सुछकाकों का योष "(002८ ऋतुरों ढो तब्या के दा दर होगा बाहिए॥ बहाँ पर 
बोज ]00:< 4००400 है। 


>९९- - सांल्यिकी के मूल तत्त्व 


(4) प्रवृत्ति-प्नुपात विधि (0७80-0०-7४१ )/०४३००)--यह रोति गुणनात्मक निदर्श 
पर आधारित है, प्रवृत्ति को अधिक महत्त्व देती है ओर गणन-क्रिया जटिल होने के कारण इसका 
प्रयोग भी कम किया जाता है। इस रीति की निम्नाकित प्रक्रियाएँ हैं-- 

(7) न्यूनतम चर्ग|पद्धति द्वारा ऋतुकालिक अवधि (मास या भ्रेमास) की दीषंकालीन 
उपनति ज्ञात की जाएगी। 

यदि त्रेमासिक समंक दिए हों तो प्रत्येक वर्ष के तिमाही समंकों का समान्तर भाध्य (7) 
निकलकर भ्रवृत्ति-समीकरण का प्रयोग करना चाहिए! ये वापिक प्रवृत्ति-मूल्य होंगे जिन्हें 
भमासिक प्रवृत्ति-मूल्यों में बदलने के लिए बापिक-परिवर्तन-दर को 4 से भाग देकर पहले 
भरमासिक-वृद्धिदर निकाली जाएग्ी। फ़िर प्रथम वर्ष के प्रवृत्ति-मूल्य में से श्रंमासिक दर का 
आधा; घटाकर व जोड़कर क्रमशः पहले वर्ष के दूसरे व तीसरे श्रमास के उपनति मूल्य निकाले 
8424 । इसके बाद इस दर के आधार पर सभी त्रैमासिक अवधियों के भ्रवृत्ति-समंक प्राप्त किए 
जायेंगे । 

यदि मासिक समंक दिए हो तो वापिक-दर को !2 से भाग देकर मासिक वृद्धिन्दर 
निकाली जाएगी और प्रथम वर्ष के प्रवृत्ति-मुल्य मे से इस दर का आधा घटाकर व जोड़कर 
है वर्ष के क्रमशः छठे व सातवे महीने के उपनति-मूल्य ज्ञात हो जायेंगे। शेष क्रिया पूर्ववत्‌ 

* होगी । 
(7) सभी अवधियो के प्रत्येक मूल-समंक को तत्संवादी ऋतु के प्रवृत्ति-मुल्य से भाग देकर 


तथा भजनफले को 400 से गुणा करके (हू ] ००) प्रवृत्ति-अनुपात (78॥0-0-0थ॥०) या 


प्रतिशत-उपनति मूल्य, (9८7०८7६88० ४८०0) उपलब्ध किए जाएँगे । हि 

(॥7) प्रत्येक ऋतुकालिक अवधि के सभी वर्षों के प्रवृत्ति-अनुपातों का समान्तर माध्य 
निकाला जाएगा। 

(४५) विभिन्न मौसमो के प्रवृत्ति-अनुपातो को आतंव भूचकाकों में बदला जाएगा। इसके 
लिए सभी केतुकालिक प्रवृत्ति-अनुपात माध्यों को जोड़कर उनका सामान्य माध्य (0लथक्ष 
4५८०४६०) निकाला जाएगा । फिर इसको आधार (00) मानकर सभी प्रवृत्ति-अनुपात-माध्यो 
को आतंव सूचकाकों में बदला जायेगा | निम्न उदाहरण से यह विधि स्पष्ट हो जायेगी । 


उदाहरण (]एरशाशा००) 45 : 
..., निम्न समक्रों से प्रवृत्ति-अनुपात विधि द्वारा आतंव सूचकाक परिगर्णित कीजिए-- 


द्वेमासिक अवधियाँ है! ) 
वर्ष | ष ॥॥॥ ५ 
' 4969 £॥॥] 40 36 34 
१970 34 52 > 50 व 
ब्रा 40 38 उ4 48 
3972 54 6 68 62. £ 
973 80 श्ट 86, 82 


हल ($णणाएा) २ + * 

वहले निम्स सारणी बनाकर वापिक प्रवृत्ति भालुम की जाएगी । इसके लिए प्रत्येक वर्ष 
के भैमासिक समंकों का समान्तर माध्य निकालना होगा। फिर सभी वाधिक माध्यों को कफ 
भनते हुए न्यूनतम वर्ग समीकरण द्वारा उपनति-मूल्य ज्ञात किये जायेंगे--- * 
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वापिक उपनति-पृल्मों को गणना 
हा क्या 
- जैमालिक उद्यम 
बचें, | कुल भूल्य मूल्यों का प्रा वाषिक उपनति-मुल्य 
माझ्य 4 जेंर | 3१ ब्क्ण्जे नल 
जज ही! मिड के वक्ता? जल अदज के 
969 | 740 35 2 | “7३0० | 4 | 56+02%-2) 32 
90 | 80 45 -] -45 | ।| 356+(2%-]) 44 
क्‍92|. 20 9 ] 9 | 0 | 36+220 56 
ग्रे 260 हर: + | +65 | )| 356+ 2>] 68 
क्‍93|. 3३% 85 करे | +70 | 4.| 356+ 222 80 
280 +20 | 0 280 
गन 20 22 ४] शरण आऔआ। [स्ीस्ि | | ड्ज | म्त 537 
ही . ,_27 280 हर 
27-9०  कन्त्चजुताओु रूः56; 
2.07 20 


य्ड्र्शच्श्यजत ४६ #+ऊुक्तत पद 2 
वापिक वृद्धिन्‍्+2 “«.. प्रमासिक वृद्धिल्लटू 53 


मासिक प्रवृत्ति-मुल्य--प्रथम वर्ष 969 का वाधिक उपनति-मुल्य 32 है तथा त्रेमासिक 
वृद्धि दर 3 है। 32 दूसरे व तीसरे त्र॑मास के मध्य में आना चाहिए और इन दोनों मूल्यों का अन्तर 3 
होगा चाहिए अतः दूसरे प्रेमास का प्रवृत्ति मुल्य 32-(3-2) या 30:5 और तीसरे त्रेमास 
का भ्रवृत्ति-मुल्य, 32+(3--2) या 335 होगा। 969 के पहले तिमाही का भ्रवृत्ति-मूल्य 
(30:5--3) या 27:55 होगा। इसी प्रकार सभी अवधियों के त्रेमासिक उपनति-मुल्य 
(परण्थक्ाए धात धश०८७) निकाल लिये जायेंगे । $ 


अ्रमात्तिक प्रवृत्ति-मूल्य 





* सभी तैमासिक प्रवृत्ति-मूस्यो का ओडू तैमासिक मूल-समको के कुल जोड़ के रंसबर होगा चाहिए इसपे 
एस बात की जांच हो जाती है कि प्रवृत्ति ठोक प्रकार से ह्ात की गई है या नही + 


508 |] ” 
सास्यिको के मु तत्व 
प्रवृत्ति-झनुपात व झ्ार्तव सुददांकों का परिकलन 








प्रवृत्ति-अनुपातों का सामान्य माध्य-- 
9278+!8-28+-02:924-89:2_ 403: 
लि टैप एड टट70292१3272 2 डरि0 00795 - 


नि 92:780 
आतंव सूचकीक--. (४ 7. उछल 490...... 


त्रेमासिक आतंव-सूचकांकों का जोड़ 400 और मासिक आतंब सूचकांकों का योग !200 
होना चाहिए । 

(5) अइल-माध्य-भ्रनुपात विधि (300-/0-%4०४08 #५८००४० %4८४०४)--आतंव 
विधघरण शात क्रने की यहू रीति श्स दे आर है--- 5 है 748०४) 

() सर्वप्रथम, बारह-मासिक या चार-त्रमासिक चल-माध्य निकाले जाते हैं। (720) 

(४) प्रत्येक भूल समंक (0) का तत्संवादी चल-माध्य (7:८८) पर अनुपात प्रतिशत के 
रूप में निकाला जाता है-- 

अर्थात्‌ ह्ड्टिल ॥00«*ल्ट्रेल 5४० 7 00] 

(४) विभिन्न अवधियों (माह या त्रेमास) से सम्बन्धित चल-माध्यानुपातों के समान्तर 
भाध्य निकाले जायेंगे । ऐसा करते से अभियमित उच्चावचन काफ़ी सीमा तक दुर हो जाते हैं और 
आतेव विचरण प्रथक हो जाते हैं 42०0 

(४) अन्त में आतंव विचरणों के सामान्य समान्तर-माध्य को आधार (00) मानकर 
समी कालावधियों के आतंव-सूचकोक (5९७४०: $007058) प्राप्त कर लिए जायेंगे। नियमित 
आवर्लिता वाली कालश्रेणी के आतंव विचरणों के विश्लेषण के लिए यह रीति उत्तम हैं । 

आतेंव विचरणों के मापन के लिए प्रवृत्ति के लिए समायोजित सामान्य भाध्यों (४:४9/८ 
2ए०:४९९ 20५९१ 07 धरध्यात) का भी प्रयोग किया जा सकता है। यह रीति प्रद्धत्ति-अनुपात 
विधि का सरल रूप है। इसके ' अनुसार विभिन्न वर्षों और उनकी विभिन्न ऋतुओ के समंकीं के 
समाभ्तर माध्य निकाले जाते है। वार्धिक माध्यों के आधार पर न्यूवतम बर्ग-रोति के अनुचार 
वापिक प्रद्डत्ति निकाली जाती है। फिर वार्षिक प्रदृत्ति-मूल्यों को ऋतुकालोन माध्यों के प्रवृत्ति- « 
मूल्यों में बदला जाता है (प्रदधत्ति अनुपात-विधि की भाँति पत्येक ऋतु के मूल-सम्‌ंको की प्रदृत्ति 
नहीं निकाली जाती) । अन्त में, ऋतुकालीन माध्यो को तत्सम्बन्धी प्रवृत्ति-मूल्यो से भाग देकर 
मौर 00 से गुणा करके आतेंव विचरण सूचकाक उपलब्ध कर लिए जाते हैं. । 


ठ 30 है] हि 
है कुआ0०0-नकज २१० ००१; हर ]00«3]- और इसी प्रकार | 
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उदाहरण ([05ध300०7) 6 : 
. उदाहरण 3 में प्रदत्त आँकड़ों से चल माध्य-जनुपात विधि [80 ६0 जाएशंह 
4४८७४८४ 776/000) द्वारा आर्तेव विचरण सूचकांक परिकलित कोजिए । 
हब (80पध07) : ; 
'चलमाध्य-पझनुपात' द्वारा भ्रातंव दिचरण सूचकांकों का परिगणत 





























| 4; मूल समक मा क चल माध्य-अनुपात (%) 
(9) (7) (०-7) >00 
] ग्रोष्म 30 
मानसून | ने 
शरद 62 ( 62-> 73)600« 85 
शोत १9 (449- 77)%00«55 
दै प्रीष्म 33 ६ 33-> 83) #00« 40 हे 
मानसून ]04 (04-- 92) >॥00«व43 
शरद 86 ( 86-00)2:00« 86 
शीत *' गा (7-07) २00--60 
3 ग्रीष्म 42 ( 42--5) *00« 37 
मानसून 53 (53->23) 2(00«-व24 
शरद 99 ( 99-43])2000« 76 
घीत श्र (22 -<35) २00-464 
4. ग्रीष्म 56 ( 56-44) २400«- 40 
मानसून 72 (472+46) २ 00 «448 
शरद 29 (29-49) 200ल्‍ 86 
शीत 235 (235-+54) » 00«4353 
5 प्रीष्म 67 ( 67-59) २00« 42 
मानसून 207 (20--68) 00«420 
शरद 36 कक 
शीठ 302 क््न्द 








गत 
आदठंद 
सूचकांक 





$ इलके परिकलम के लिए देलिए उदाहरण 3-सारभो-८०॥.।₹ के थे तक $ » 


50 |] छः सांख्यिकी के मूल तत्त्व 


ज्ै बा क विचरण सूचकांक ज्ञात करने के लिए उक्त विश्लेषण सारणी बनाई जाएगी-- 
चारों | के आतंव मध्यकों (%) कायोग 3998 है जबकि यह 00),८45:7400 
होना चाहिए । अतः इन मध्यकों को 595७ 5 70005 से गुणा किया जाएगा जिससे संशोधित 
सूचकांकों का योग 400 हो जाए। 
ग्रीब्म 39-7)८:0005--39-42; मानसून 8:82८ [:00055--]78:86; शरद 
83-32 -0005--83-34; ज्ञीत 589८ [:0005 --58:08 





«.. चक्रीय विचरश का मापन 


(0४९७8ण्ख्ाथा ण॑ (च्लांस्यो शश्मांश009) 


व्यावसायिक काल-समंकों मे चक्रीय विचरणों का विशेष महत्त्व है परन्तु उनका सप्ट 
मापत्र ओर प्रथक्करण अत्यन्त कठिन है क्योकि, एक तो, क्रमिक चक्र, कालावधि, आयाम, तरंग 
और स्वरूप में एक दूसरे से भिन्न होते हैं ओर दूसरे, वे अनियमित उच्चावचनों से इस प्रकार 
गूंथे हुए रहते हैं कि उन्हें अलग करना लगभग असम्भव ही प्रतीत होता है। अतः चक्रीय 
उच्चावचनों के मापन के लिए अवश्िष्ट पद्धति (7०४97» ए7४)०0) का प्रयोग किया जाता है। 

भ्रवशिष्ट रोति ([९८४०४४। )(०:॥००)--चक्रीय विचरणो के मापन की यह विधि काल॑- 
श्रेणी के भुणनात्मक निदर्श (0--7'5८7) पर आधारित है। इसकी निम्न प्रक्रिया है-- 

(|) सर्वप्रथम, उपयुक्त विधि द्वारा उपनति-मूल्य (7) और ऋतु-सम्बन्धी सूचकांक (3) 
ज्ञात किये जाते हैं । ३ 

(४४) मूलसमंकों को प्रवृत्ति मुल्यों से भाग देकर 00 से भरुणा करके प्रवृत्ति-अनुपात 

* (प्रतिशत में) निकाल लिया जाता है-- 
हह00 था कर >00-5८42600 


(0) भ्रवृत्ति अनुपातों (अल्पकालिक विचरणों) को आतंव सूचकाको से भाग करके चक्रीय 
उच्चावचन ज्ञात कर लिए जायेगे-- 
मूल समंकों को उपनति और आतंव सूचकाकों के गुणवफल से भाग देकर भी एक साथ 
खुक्कीय उच्चावचन निकाले जा सकते हैं-- 
29९58५८ ८2९7, क्र 
++जट्रज _ ३005५०२7 8 
($४) यदि प्रदत्त काल-श्रेणी अनियमित विचरणों से प्रभावित न हो तो (77) से प्राप्त 
विबरण ही अभीष्ट चक्रीय उच्दावचन हंंगे। परन्तु यदि मूल समंको मे अनियमित या दंव 
उच्बावचनो का प्रभाव भी निहित हो तो (ध) से प्राप्त संख्याओं के एक उपयुक्त अवधि के चल 
माध्य निकालकर उस प्रभाव को भी दूर कर दिया जाएगा। इस प्रकार जो विचरण प्राप्त 


होंगे वे बक्ीय-मूल्यानुपात (००ांग्श 7४905०३) कहलाते हैं). 


हु जे: 
अनिर्ण ५ 
(नि5 + कद 
| का ३५ ० 8 
अनियमित उन्दरावबन (्‌ मं 3३३० कनहू। 


+8 


4002 प्रा८7०५) द्वारा 
५४३ शा ल्द ३2 ] का 
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विधि द्वारा चक्रीय विचरण (८) ज्ञात कर लिए जाते हैं। तत्सइचात्‌ निम्न सूत्र द्वारा अनियमित 
विचरणों का पृथक्‍्करण किया जाता है--- 
ए०+-2_. वा. टी! 
2382 ८ 23४८ 
मोज्य निदर्श के प्रापार पर--इस आधार पर अनियमित उच्चावचन ज्ञात करने के लिए 
लिए पहले चल माध्य द्वारा उपनति (2) ज्ञात की जाती है; फिर मूल-समंको में से उपनति-मूल्य 
घटाकर (0--72" अल्पकालिक विचरण तिकाल तिए जाते हैं। इन विचरणों की ऋतु-सम्वन्धी 
« माध्य ज्ञात करके प्रत्येक ऋतु के आतंव विचरण (5) प्राप्त कर लिए जाते हैं जिन्हें अल्पकालिक 
उन्चावचनों में से घटा दिया जाता है (0--7'--5--0--7) । परन्तु इस प्रकार प्राप्त विचरणों 
में खक्रीय विचरणों का प्रभाव रहता है। 
उदाहरण व3 में सारणी के अन्तिम स्तम्भ (00. ») में इस विधि द्वारा अनियमित 
उच्चावचन ज्ञात किए गए हैं। ५ 


न्यूनतम वर्ग द्वारा उपनति-विश्लेषण 





ड््ड श्रेणी का विश्लेषण 
. योगात्मक (योज्य) निदर्श (849[00० 7४०4७)-- 


6च7+&+५+क+7 
2. ग्रुणनात्मक निदर्श (१४०।४9॥०७४४४० )४०५०)-- 
09-7'%352 ८>7 


रेखीम प्रवृत्ति (/76व ॥7०70) 
मूल समीकरण न्ल्वकशऑ 


न प्रसामान्य समीकरण 
ऋजुरीति लघु रीति 
(आरम्भिक मूल-बिन्द) (मध्यका वर्ष भूल-बिन्दु) 
यएन्क्रब्कश्य्ड यन्त्र 
यएन-ब्यअ-+श्य? य्ख्श्न्श्य्शा 


परवलयिक (प्र-रेखोय) उपनति (शिग्रकंणार ण िणरन॑ग्रध्या प्रथग१) 
मूल समीकरण द्विघातीय (80000 फछब्डाव्)े #+2+0+ब्यी 
अ्रसामान्य समीकरण 


दी रोति » लघु रीति 
अए-१्रव+०2४+ व्य१ * 27--7+-०233 
अजएन्च्ब्य+त्डम-+त्यड स्ड्श्ज्श्य्ड्ः 


जए-६2४१-+४2४+ ८२3५ सरए-वबरसआा+०22* 
+ ४ (५ यन्‍न-यस-०) 


न या 3 8 पल कप न नननत-+ पतन 77 ता 


जक हु सांख्यिकी के मूल दत्त 


ऋतुकालिक विचरण सूचकांक ज्ञात करने के लिए उक्त विश्लेषण सारणी बनाई जाएगी-- 
चारों अमासों के आतंव मध्यकों (%) कामोय 3998 है जबकि यह !009८4:5409 
होना चाहिए । अतः इस मध्यकों को उ०ै३ ++'0005 से गुणा किया जाएगा जिससे संशोषित 
सूचकांकों का योग 400 हो जाएं । 

ग्रीष्म 39.72 8-0005-53972; मानसून 8:82-0005ल्‍>॥8'86; शेख 
83:32 0005558334 ; शीत 580<:0005--58:08 





चक्नीय विचरण का मापन 
(६४5प्ाथयशार ए एचलाएओ पशा300७) 


व्यावक्ाधिक काल-्समंकों में चक्तीय विचरणों का विशेष महत्त्व है परन्तु उतका सप्द 
मापन और पृथक्करण अत्पन्त कठिन है क्योकि, एक तो, क्रमिक चक्र, कालाबंधि, आयाम, तरमे 
और स्वरूप में एक दूसरे से भिन्न होते हैं ओर दूसरे, वे अनियमित उच्चावत्रवों से इस अकार 
ग्ूँघे हुए रहते हैं कि उन्हें अलग करना लगभग असम्भव ही प्रत्तीत होता है । अवः अक्कीय 
उच्चावचनों के मापन के लिए अवशिष्ट पद्धति (7६तएथ 7०890) का प्रयोग किया जाता है। 

अवशिष्ट रोति ([२८४०७०४| ?४८४४००)--चक्रीय विचरणो के मापन को यह विधि कील 
श्रेणी के गुणनात्मक निदर्श (0-57'5८7) पर आधारित है | इसकी निम्न प्रक्रिया है-- 

() सर्वप्रथम, उपयुक्त विधि द्वारा उपनतिन्मुल्य (7) और ऋतु-सम्बन्धी सूचकाक (5) 
ज्ञात किये जाते हैं । त 

(४) मूलसमंकों को प्रवृत्ति मूल्यों से भाग देकर 00 से ग्रुणा करके प्रवृत्ति-्अग्रुपा्त 
(प्रतिशत में) निकाल लिया जाता है--- 

(४00 या सकी #00-5ट2000 


(॥॥) भ्रवृत्ति अनुपातों (अल्पकालिक विचरणो) को आतंव सूचकांकों से भाग करके चक्रीम 
उच्चावचन शात कर लिए जायेंगे--- 
र्र्टा 
मूल समंकों को उपनति और आतंव सूचकांकों के गुणनफल से भाग देकर भी एक साथ 
चअक्रीय उच्चावचन निकाले जा सकते हैं-- 
2 2 62:/000-2%4 
(श) यदि प्रदत्त काब-श्रेणी अनियमित विचरणों से प्रभावित न हो वो (7) से आध्त 
विचरण ही अभीष्ट चक्रीय उच्चावचन होंगे। परन्तु यदि मुल समंकों भें अनियमित या देव 
उच्चावचनों का प्रभाव भी निहित हो तो (]8) से प्राप्त संख्याओं के एक उपयुक्त अवधि के चल 
माध्य निकालकर उस प्रभाव को भी दूर कर दिया जाएगा। इस प्रकार जो विचरण प्राप्त 
होगे वे चक्रीय-मुल्यानुपात (५४णांटझ ४५0४०५) कहलाते हैं । 


अभियमित उच्चावचनों का मापन 
(भटछएाध्णव्एं ण॑ छिध्दणेडा शिप्रटाए (०७) 
अनियमित उच्चावदन (2) आकस्मिक एवं अप्रत्याशित होते हैँ। इनका मापन भी अवधिष्ट 


रीति (ए्ल0एभ ग्राध0) द्वारा निम्न दो प्रकार से किया जा सकता है--+ 
(क) भुणनात्मर लिदशें के भाषार पर--इस आधार पर सर्वप्रथम 2, & और उपर्युक्त 
र्‌ 
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विधि द्वारा चक्रीय विचरण (()) ज्ञात कर लिए जाते हैं। तत्पदचात्‌ निम्न सूत्र द्वारा अनियमित 
विचरणों का प्रथक्करण किया जाता है--- हे 
7>>2_ वा. िप! 
क्ह़्न्ख्ट क्ज्ट 

योज्य निदर्श के झाधार पर--इस आधार पर अनियमित उच्चावचन ज्ञात करने के लिए 
लिए पहले चल माध्य द्वारा उपनति (7) ज्ञात की जाती है; फिर मूल-समंकों में से उपनति-मूल्य 
घटाकर (0--7') अल्पकालिक विचरण निकाल लिए जाते हैं। इन विचरणों की ऋतु-सम्बन्धी 
« माध्य ज्ञात करके प्रत्येक ऋतु के आतंव विचरण (8) प्राप्त कर लिए जाते हैं जिन्हें अल्पकालिक 
उच्चावचनों मे से घटा दिया जाता है (0--27'-.४--०--7) | परन्तु इस प्रकार प्राप्त विचरणों 
में चक्रीय विचरणो का प्रभाव रहता है । 

उदाहरण 3 में सारणी के अन्तिम स्तम्भ (0०. $५) में इस विधि द्वारा अनियमित 
उच्चावचन ज्ञात किए गए हैं। 


: न्यूनतम वर्ग द्वारा उपनति-विश्लेषण 


। 


फाल श्रेणी का विश्लेषण 
, योगात्मक (योज्य) निदर्श (899४४ /४०१०)-- 
0न्‍चय+9+टकावा 
2. गुणनात्मक निदर्श (१४७।४७॥०४४४७ 7४०५७)-- 
0957'252 ८+८7 
रेखीय प्रवृत्ति ([/7627 7०70) 
मूल समीकरण 7+-०+४#.े 
प्रसामान्य समोकरण पु 


५ ऋजुरीति लघु रीति 
(आरभम्भिक मूल-बिन्दु) (मध्यकाः वर्ष मूल-बिन्दु) 
यएनतग्+-४2१ यए-म० 
ब2ए->०ग72+ध्यएर <ए/-828४7 


परवलपिक (प्र-रेखोय) उपनति (?973090०7० 07 ?ए०४-याव्यः पा) 
मूल समीकरण द्विघातीय (5००००४१ ७८86५) एन्ब+2४+ल्डा 
प्रसामान्य समोकरण 


दोष रीति लघु रोति 
९७ डशज्केब+920-+- ८0४7२ * 
रा यजन्मग्+व्यडर 
हु अणजच्ब27+8222+ ८2.0२ हक नटआ 
>च्च्वश7+922२+ ८३४४ डदाए-<वस्ा+ ०2१2 


(५ 2/-२.0२००) 


0 ५८ सांल्यिकी के मूल तत्तत 


बा ऋतुकालिक विचरण सूचकांक ज्ञात करने के लिए उक्त विश्लेषण सारणी बनाई जाएगी-- 
है श्रमासों के आतंव मध्यकों (%) का योग 399-8 है जबकि यह 002 45-400 
ना 2472: ॥ अतः इन मध्यकों को ४६ 570005 से गुणा किया जाएगा जिससे संशोधित 
सूचकांकों का योग 400 हो जाए। 
ग्रीष्म 39-7८ :00055-39-72; मानसून 8 
न्‍ 53972; मानसून 8"8 2» ]:00055--8.86; शरद 
83-3)८ ।:0005--583"34 ; शीत 582८:0005--58'08 ह 





,  चक्रीय विचरण का मापन 


(१४९४ए०एशथा ० एचलांस्यो जशांशा०णा5$) 


व्यावसायिक काल-समंको मे चक्रीय विचरणों का विशेष महत्त्व है परन्तु उनका सा 
मापन और पृथक्करण अत्यन्त कठिन है क्योंकि, एक तो, क्रमिक चक्र, कालावधि, आयाम, तरंग 
और स्वरूप में एक दुसरे से भिन्न होते है और दूसरे, वे अनियमित उच्चावचनों से इस प्रकार 
गुँये हुए रहते है कि उन्हें अलग करना लगभग असम्भव ही प्रतीत होता है। अतः चक्रीय 
उच्चावचनों के मापन के लिए अवशिष्ट पद्धति (7८आ4०४| 77000) का प्रयोग किया जाता हैं। 
कि प्रवशिष्ट रोति (८४0०० 0(८७॥०१)--घक्रीय विचरणों के मापत की यह विधि कील- 
श्रेणी के गाय निदर्श (0 न पर आधारित है। इसकी निम्न प्रक्रिया है-- 
।) सर्वप्रथम, उपयुक्त विधि द्वारा उपनति-मूल्य (7) और सम्बन्धी यूचकाक (5) 
ज्ञात किये जाते हैं । मा आप (0 अप आओ 
(४) मूलसमंकों को प्रवृत्ति मूल्यों से भाग देकर 00 से गुणा करके प्रवृत्ति-अनुपात 
/ (प्रतिशत में) निकाल लिया जाता है-- 2 
... 2/000 या “क्र 7(00ल्‍5८%00 
(8) श्रवृत्ति अनुपातों (अल्पकालिक विचरणों) को आतंव सूचकांकों से भाग करके 
उच्चायचन ज्ञात कर लिए जायेंगे-- 
नर ८ 


चक्रीय 


मूल समंकों को उपनति और आतंव सूचकांको के गुणनफल से भाग देकर भी एक साई 


« शक्रीय उच्चावचन निकाले जा सकते हैं-- . 
१४० 2804“2.2 4 हट 
कफ >00ल्‍-60%4 


(४५) यदि प्रदत्त काल-श्रेणी अनियमित विचरणों से प्रभावित न हो तो (77) से प्राप्त 
विचरण ही अभीष्ट चक्रीय उच्चावचन होंगे । परन्तु यदि मूल समंकी में अनियमित या देव 
उच्चावचनों का प्रभाव भी निहित हो तो (४) से प्राप्त संख्याओं के एक उपयुक्त अवधि के चल 
माध्य निकालकर उस प्रभाव को भी दूर कर दिया जाएगा। इस प्रकार जो विचरण प्राप्त 


होगे वे चक्रीय-मूल्यानुपात (क्बांव्त 7०,४०) कहलाते हैं । 


झनियमित उच्चावचनों का मापन 
(#८एप्मध्णव्या जे वराइध्डणैश एाए८४३०7७) 


॥) आकस्मिक एवं अप्रत्याशित होते हैं। इनका मापन भी अवधिष्द 


दो प्रकार से किया जा सकता है--+ 
7, & और उपर्युक्त 


अनियमित उन्चावचन ( 
रीति (एन्हंपेणग ए्ा०(४03) द्वारा निम्न 
(क) गुणतात्मक तिदर्श के प्राधार पर- इस आपार पर सर्वप्रथम 

रं 


काल-श्रेणी का विश्लेषण [ ह#॥] 


विधि द्वारा चक्रीय विचरण ((() ज्ञात कर लिए जाते हैं। तत्पश्चात्‌ निम्न सूत्र द्वारा अतियमित 
विचरणों का पृथक्करण किया जाता है--- है 
क्रिया 2 टप 
35८ 75८ 
योज्य निदर्श के श्राधार पर--इस आधार पर अनियमित उच्चावचन ज्ञात करने के लिए 
लिए पहले चल माध्य द्वारा उपनति (7! ज्ञात की जाती है; फिर मूल-समंकों में से उपनति-मुल्य 
घटाकर (0--7' अल्पकालिक विचर॒ण निकाल लिए जाते हैं। इन विचरणों की ऋतु-सम्बन्धी 
माध्य ज्ञात करके प्रत्येक ऋतु के आतंव विचरण (5) प्राप्त कर लिए जाते हैं जिन्हे अल्पकालिक 
उच्चावचनों से से घटा दिया जाता है (0--2'--.55--८--7) | परन्तु इस प्रकार प्राप्त विचरणों 
में चक्रीय विचरणों का प्रभाव रहता है। ५ 
उदाहरण 3 में सारणी के अन्तिम स्तम्भ (00 3») में इस विधि द्वारा अनियमित 
उच्चावचन ज्ञात किए गए हैं। 


न्यूनतम वर्ग द्वारा उपनति-विश्लेषण 


काल श्षेपो का विश्लेषण 
. योगात्मक (योज्य) निदर्श (509५७ १(००७)--- 
9ल्‍७7+४+ ०-7 
2. ग्रुणनात्मक निदर्श (१४०॥४७॥०80४० (७०००)-- 
603-7'2८52८८'+८7 
रेखीय प्रवृत्ति ([.7627 77670) 
भूल समीकरण #+-4+ #खे 
प्रसामान्य समोकरण 
ऋजुरीति लघु रोति 
(आरम्भिक मूल-बिन्द्) (मध्यका वर्ष मूल-बिन्दु) 
यान्यन्+श्श्ड 23 4 
£०/ ७ ८ 22 4 22222 यर्एन्ध्य 
परवलयिफ (प्र-रेखोय) उपनति (?॥30000 ण 'िगानाग्रव्था 7६१) 
मूल समीकरण द्विघातीय (5०००४० 0०80०) #-०+8/+८४! 


असामान्य समोकरण 
दीघं रीति - लघु रोति 
डएनन्मक्रब्न-22-+- ८27 ५ यशन्मिब+त्य्डः 
सजेएनन्ब्य2क 22 तय? थ्श्फ-्श्ख्ट्ः 
£+ ६ 6 228 < 8 3928 80 ह32# &॥| य्त्राएनग्य्टा्+ट2 2५ 


(० यअलन्‍यऋर-0) 


ह 


/ 
उा2 ॥] रु सांल्यिकी के मूल तत्त्व 


प्रश्न 


!. कात्र-श्रेणी क्या है ? दोघकालीन प्रदृत्ति, भौसमी परिवतनो तथा बक्रीय उच्चावचनों में अन्तर स्पष्ट कीजिए । 


किस्हों दिए गए समको मे दोध॑कालीन प्रवृत्ति का माप आप डिस प्रकार करेंगे 
गराग 8 3 पंग्राल &ध्यो55 ? 0३0 8प३॥ ७८/४८८० ६९८ए०३० ध८00, ६८४३४०॥३॥ रबा।48078 270 
#घांरड ए०५०३४०६३४.,.. प्र +॥र०एपएा७ 70५ एा८३५7९ ४८०प्रॉडः ए्रधात 0 379 हांधव 043 ? 
[क४. 4., 2(ल्सप, 2973, 967 ; 2४. ८०७, २४)., 4973 3 7#7०0, 49724 
28. ८०४. #०)., 2972, 965] 
(क) एक काल-प्रेणी में विचरण के सघटकों का उल्लेख कौजिए ओर उदाहरण सहित उनके प्रमुख अभमि- 
लक्षणों को स्पष्ट कीजिए । 7 
परिा6 प6 एणा900९०॥३ 0[ रदांबध0 49 3. पंवा8 उल्यांध४ 70 ०फाँआंत पशी। $डञ०० 
डिक्र/ए/63 जीती ॥05040074. [8. (०#., 2000०) 477॥, 4973] 
(ले) काल-श्रेणी के विभिन्न सघटक कोत-कौन से हैं? (]) किसी काल-श्रेणी मे उपनति का प्रभाव पृथक 
करने; और () ऋतु-सम्बन्धी विचरणों का माप करने की एक रीति का वर्णन कीजिए । 
जार बाल ९ पथा०03 ०णाफुगरध्याड णै 8 प्रधर $धां८5 ? 2०४0006 006 एला06 ० 
0) नांए।१६४78 ५४९ ८८७६४ ०६ ४६०० [70प7 8 पंत 5८५, 384 () प९8४४७४४8 $९३४००॥| 
भ्ष088075. [9, 60#., 2०7०९, 4972] 
3. (क) काप्-श्रेणी कया है ? उपनति-आकलन की चल-माध्य विधि को स्पष्ट कीजिए । 
भर३५ $ 3 परं०४५ ६९४८३१. 89 पा प्राएसं0ड ४४८०४४५ 7९0॥0०0 0 €३४४प्रा/08 (7९70, 
[8. ८०%, स०5., 02/४ 970] 
(ल) घल-माध्य क्या होती है? आपिर काल-समंको के विश्लेषण के विभिन्न चरणों में यहूं प्रविधि किसे 
प्रकार उपयोगी होती है ? वर्णन कौजिए। 
9/॥8॥ 8 8 070४98 28५था३४९० ९ 0८६८स०० प०च ं$ड (2णाएंवूप७ 45 ७5९७ 9 खक्षरा: 
8॥82८३$ 04 309)83 07 ९०००07०0७ [7० 5७४॥१८$ ७३08 ? [०., #. ८. 5., 490 
(क) काल-क्रेणो के विश्लेषण से क्‍या अभिप्राय है ? व्यापार में ऐसे विश्लेषण का भहृर्त्व पूर्णतया स्पष्ट 
कीजिए । त ह 
फरधआ डे. फब्यए 0५ पचा० उच्यांध3 बाडंधभं3 2? [9003० णि।9 ध९ एण78006 ० 5०८ 
2873]9$$ 9 9०७$40५९53. [8. 4. 0, 7०), ॥9ग 
(लव) काल-श्रेणी के विभिन्न सघटकों को पृषर्‌ करने की विधियों को विकसित करने में जो माम्यताएँ अन्दनिहिंत ' 
हैँ उन्हे स्पष्ट कोडिए ३ उपनति“निर्धारण से छल-माध्यो के प्रयोग को आलोचना कीजिए और घल- 
माध्यो द्वारा उपनति-पृषक्करण का अन्य सघटकों पर प्रभाव स्थापित कीजिए । 
छरफ़ागंए७ ॥04 455छ990005 घ806 (07 3८४९७०छाण३8 प्रधफा905 ि 3०2४० ३ ४गीदव्या 
९070ए०ा€०0४ ० 3 धंए6 ३६९5... ट्वापतंट& ए6 घ४९ ० पाएचंग्रड बश्छा2४०३ लि एटटन 
ए्णरध& 0९०0, ४90 ८४४0॥50 घाढ ८गल्‍टड 07 ल॒क्तांगगए०ड एढ०व 99 ए0चंए 3र८०४६४९३ 
09 6 ०06६ ९००7900 ९३ ० 3 (6 इल्ां८ड- (7. 4, 3.. 4954] 
5. (5) काल-अेणी के कौन-कौन से सघटक हैं ? काल-प्रेणो का विस्लेएण करने मे चल-माध्यो की महत्ता और 
परिसीमाओ पर प्रकाश डालिए। 
५४३६ 876 406 ७०४7० 7८०७३ ० 3 एप्राढ 5६:०३? छाग78 ०ए॑ धो अंडडएं003008 07005 
बश्ला३8९८३ 49 8089308 4 4076 ६८८३ 5006 ए०एं०६ 60६ 388 [४075 
7. [[्व, 4.६ 4॥4., 49658; 7. ८. ॥/, 4७ 7968] 


(छ) काल माला के कौन-कौन से सघटक होते हैं ? न्यूनठम-वर्ग 'रीति द्वारा आप उपनवि-मुल्य कैसे ज्ञात 
करेंगे । सक््यात्मक उदाहरण देकर समझाशए 
99४३६ श्राढ ४४6 एणाए9०0०८१४३ ए 3 धंघ6 उल्यांटड२: प्र0छ छ०पांत ३0० ग4 000 06 धरध्णव 
१39९३ 9 8 प्रंधल ६८:८३ 09 6 70८004 08]2354 #पचृएआ05 2 वप्रश्धाइ06 ॥007 305७८7 


५ 2 एणाथा्क 65३7096. हा 
[हव, टैग. एव, 7972३ 4872, 4968 ; 28. 4.. नेगी, 4267; 3०ह०5 7200] 


6. कास-श्ेणों के संप्रटक क्या हैं और स्यो ? बया प्रस्पेक सघटक का हेतु शक्तियों का अलग स्वतन्द्र समूह होता 


है? ध्यपधपार चक्र को कैसे निकलते हैं ? 
जग डा8 06 ९७70909605 ० 2 पंप ३८घं८5 304 तर 7:. ]5 €#नी) ७००००7९८०६ €505९०५ ०५ 
9०० 509: वपं ? 


इट07276 800 |00९7८ए०८7 ४०६ छा [00०८४ 2. घ्०छ 45 ४८ ४0० ८! 
( 5 [4 4., 2#८६४४४, 959] 


2, 


4. 


है 


काल-श्रेणो का विश्लेषण 


फ् 


9. 


[ 583 


(|) एक काल-थेषी के ऋतुनिष्ठ दिघरण का कया अप है ? उस्ते मूल्यांकित करने की विभिन्न रोतियों का 
बणेन कोडिए और इन विधियों के ठुलतारमक गुणों को समीक्षा कोजिए । 
प्र ५ 23 5९३5० पाए ए 4 परंगाठ 5८१९४? 0८5८घ0८ [06 कील ग्राध035 १0५ 
प09 30 ९४३) ४३० 40, 304 <एब्ए/76 धीटाए2]4(४८ पल्योड, [७४. #. ८. 3., 7966] 
(7) ($) गया आतंव वियरण चक्कोय विचरण होता है ? ब्यवसाय-चक्र और आर्त्तव-चक्र मे बया अन्तर है ? 
(3) 45 ६८४६००3| 80079 8 ०)थांत्वो एकांगधंणा ? 9033 5 प्रा दॉलिशा००४ एथरूवटा 
&७050९5$ ०५०४८ 899 8 ५८३४०73 ९५८९ 7? 
(छ) काल॑-श्रेणी विश्लेषण झार्य-कारथ विश्लेषण में सहायक नहीं होता और निरपंक है। विवेचना 


कोणिए ६ 
(०) थाग्रा6 इद्यांध3 बाधज््$ 3065 004 #९०।० ८४७५४७| 9985 800 5 0]06 ७५८," 
॥050055, (कह, 4.६ /९०९7४/, 2968] 


एड काल-धेणी कया द्ोती है ? निम्नलिखित मे से प्रत्थअक की आप काल-श्रेणी के किस विशिष्ट परिवर्तन के 

साय सम्बन्धित करेंगे ? कारण सहित दताइए-- 

जज $$ 4 प्र ह्टांड ? शाप शांधा कोबाबणद्यांउपंर ग्र०१चया690 एी 8 406 इलांदड 0०७9 

१०७ ए्रगए9 8५४३०८३6 ९३९॥ 006 [00०0३ : 

(|) अवसाद (६०८४अ००) (॥) फुसल-कटाई के समय रोजगार में वृद्धि (80 िथरब5० मर थएए/०)ए७॥ 

ठ0गं7३ 8भ५०५६ ४7०); (77) विज्ञान में प्रगति होने पर मृत्यु-दर में कमी (6०७7० 9 ॥077209 

726 ७५७७ 0 ॥7970४८ए८॥॥$ 49 इसं०7००); (५) इस्पाव-उद्योग में दृढ़ताल (8 $6६। ४7०) ; 

(५) छृ््विम रेशों ढो माँय में निरन्तर होने बाली वृद्धि (8 ८णरापंपप॥)9 40ए८३5४०४ पंध्याढाएते 07 

3) 7८४० 597८3) । [8. 4 , 200:2०), /968] 

[0) ० (॥ 3 (॥) 760४) 7(७ 7). 

निम्नलिखित मे से प्रत्येक को आप कास-ख्ेणी के किस विशिष्ट सघटक के साथ सम्बन्धित करेंगे ?ै कारेण 

सहित बताइए-- 

जाफ़ जकांधा ९०००7ए०ा९ा 04 पंधराढ बटांबड छ४०पौॉ५ ३0प प्रथध॑ण) 3550280० ६३०8 ० 0९ 

400४705% ? 0६6 7095005 : 

() समृद्धि का युग (89 ८७ ० 97037०70) 

(४) दिवाली के अवसर पर सुपर बाजार मे अत्यधिक बिक्री (:3४५ इश०३ 20 0:०0 50707 ऐश्य्श/ 00 
॥06 ०0०4४०7 04 7098॥)। 

(9) गठ तीन वर्षोय अवधि में एक सयर में मासिक वर्षा को मात्रा (78० झश८्व॥8 0000॥|9 उडंयथ्ों 
46 ०९३" 0 4 ली३ 0र८ा & (070० १८३४ ए८7००) । 


* (९) लोडों कर्मचारियों की आकस्मिक हड़ताल से रेल ग्रातायात का अस्ठ-ब्यस्त होना (ऐंडाग्सबपंणा 


0 इश्५४५ (78259074 ४०९४ 0 ७74-03६ $07:6 9५ 007०० ॥ 0००,, 4973) । 
(५) भारत में चीनी की झंगातार बढ़ती हुई माँग (00३ गाझंतढ तेल्याआा0 दि ३०७४७ छ 
प789) ॥ 
(शा) अक्टूबर 973 में अरब-इजराइजी युद्ध के कारण पैट्ोलियम की कीमठो में भारी वृद्धि (९४००-४० 
॥7 72070607 9770000०5 696 ॥0 #730-हनब्चटा। छबय 90 0९5., 973) । 
(शा) फरवरी मे क्रियाशील दिनो को कम सछ्या के कारण उस माह में कम उत्पादन (छ04ए८४०0म 
सप्रांगड #९७एश्५ 36 0 5340 गरणयएटर 0 907 वह 99893 07 (4 ॥070॥) 4 
[0) ८ (४) 5 (0) 3 (२ ॥ (९) 7 (चं) ? (रंग) ८क#/शाबधल /47777०]. 


बोर्धकालोन उपनति का माप (क८उप्राधादा4 ० 36०0४: प्रो्ग0)-- 


40. 


व. 


निम्न आऑँकड़ो छे, दीधंकालिक उपतति का मापन कीजिए (क) मुस्त-हस्त वक्र दोति द्वारा (0०३ वाब्रजा0ट 2 
4च्टडा0 ८प५८) तयः (ख) अर्डमध्यक विधि दवाया (७) इधायं-4ए८७४८४ छा८00)-- 

बे: 4963 64 65 66 67 68 69 70 7 72 73 

बिक्री (लाख २०) :. 8 25 2 45 26 3 ३30 20 35 32 23 

[(ख) अरं-मख्यरू 2 व 28; वर्ष 955 व 97। से सम्बद्धा 

अग्रलिखित समक सपुक्ते राज्य अमेरिका (0.5.8.) मे कुछ वर्षों के लिए साल यात/म्ात के बािक रेलवे-सीस 
(ब्याधब] 28७8३-पार)८३) से सम्बन्धित हैं--- 


54 ] मे सांल्यिकी के मूल तत्त्व 


जब्गा मअवा।#०)'फां2ह |. उट्वर अद्योकिव)नायांट 
(बाग) (#/गथाऊ) 

39. 6265 99 * * 5605 
792 623 920- - 695 
793 643 8 92॥ . 598 
494. 6079 922 5245 
95- 5520 923 आन 
496* 632-3 4924 ग 590 9 
497 6464 392$ + 6029 
498, 628-4 


(6) अद्ध-मध्यक रीति द्वारा उक्त समको को सरल रेखीय प्रवृत्ति प्रदान कीजिए । 

(7) इस प्रकार परिकलिद प्रवृत्ति से 4933 के लिए सम्भाव्य सामान्य रेलवे-मोल का पूर्वानुमान लगाइए। 
(वास्तविक संख्या 368-7 थी) । विपमता को स्पष्ट कीजिए । 

6) ह॥ 3 भाज्४त-ग्र: प€१0 40 घा६ ब००५७ पैं३8 ७५ ३च्य-३ए८४०४६३ एाटा00. 

(0). ह709 06 7690 एञ७$ ८०ग्राए6०, 97ण०्ट ५6 ॥ात्टफ उ्माज३३ 7]९92५ ॥0 2933 (86 


30403] 8५7७ ५४४३ 368 7 795).. एजशिब्राय 6 ठीटादा०ट, 
के [89, (०क#., (म०॥5.) 00%, 4266] 

को 5९॥)-8४८88९$ 6]7"3 (०7 94) 2084 58*3 (09 3922),. ४07 933 ॥6 6४४ ॥$ 
]2. निम्न समको को उपनति प्रदान करने के लिए अ्द्धं-मघ्यक रीति का प्रयोग कीजिए और 970 के लिए 

सम्भावित मूल्य अनुमानित कोजिए-- 

#फए9 प्रोढ ग्राटाव00. ० इउछय-ब्शटा3855 ति वैटालिफां।॥8 4600. 40 ॥॥6 000090॥9 ५४३ 

2809 €६५॥7806 ६06 ५३७७ 007 970-... 

शव : 4963 964 3965 4966 4967 4968 

$303 ("000 ७०४७) :.. 20 24 22 30 28 32 

यदि 970 के लिए वास्तविक बिक्री 35,000 इकाइयाँ हो तो प्रर्वानुमानित और वास्तविक सब्या में अन्दर 

किन कारणों से हो सकता है ? स्पष्ट कीजिए । 

व 06 3००३) 08076 ० ६365 007 970 ॥$ 35,000 छा, गर09 00 /०प 800000007 ॥॥6 


॥व्िशारा०४ 0०७४८९७ फर९ 6806 9०७ 000800 900 (॥6 4002] 58976 8/५69 ॥0 ५०० ? 
[क, 8, 4., 24%, /970; 8. ८०8, #॥7४/:5#2०7०, 497) 
[964 - 22, 967 -+ 30; 970-38,000] 
43. तिवर्षीय चल-माध्य से उपनति का मूल्य ज्ञात कीजिए तथा उन्हे द्राफ पेपर पर अकित कीजिए-- 
04 0०९ प्र भब्यंप८ ० 96 ॥6043 ०५ ;४7००-१९८॥)५ 70४0१ 4एश०१203 394 | [िक्वा] 07 
8 87809॥ 938ए८४-- 
शल्य : 945 946 ॥947 948 949 4950 95॥ 4952 953 ॥954 4955 956 4957 


शगण०० : 40 45._2 ]8 45 22 39 24 20 26 22 30 75 
[9, ८०का., 26४६, 797] 


(-७ 32:3, 5, 5, 8-3, 8-7, 2:7, 24, 23 3, 227, 26, 25-7, -] २ 
4. निम्नाकित समको का लेखाबित्र पर निरूपण कीजिए + परचवर्षीय ग्रतिमाव (चल) माध्य निकालिए दपा 


उसी पत्र पर उपनति को दिखलाइएं-- 

एक पद गिएरांप४ (७ ठघ 3 हागणी एडएच- एथ०ए)४८ 3न9व्च9 पर0धं०8 ३४८०४५०३ 
2379 $॥0७ ९90 ४०७८३ 00 ॥४७ &॥06 8०% ए4फएटा-- 

फिल्ड : 940.. 94. 4942. 943 फ44 4945. 4946 व947 948 . 4949 


]096% )२०. : 05 5 40. 90 &0 95 85 75 60 65 
(9. ८०क , 8/०्श/घ्4 7977] 


(-, +« 93, 96, 90, 85, 79, 76, ०-४7 
5. घल-माध्य रीति द्वारा बेक समाशोधनों को प्रवृत्ति झ्वात कीजिए (पचवर्षीर चक्र मानतकर)-- 
एव्शशापर धढ पटाव ०६ एच दॉव्याएइ5 ५ ध्राएेएड ३५८ ३६०३ ग्रटग04 (4507१ १ 


3००7५ ०३८८)-- 
फिंध्य : 8 2 3 4 3 6 7 8 9 0 ] 2 


छग्म४ एट्यफ ३३ (८7०7८ हि5.): 53. 79 76 56 69 94 05 87 72 404 97 92 हर 
[8. ट०क., 2706० ॥|/भ 


(६ +« 63 6, 76 8, 82, &4 2, 86 8, 93:8, 94 4, 9.8, -, -) हे 
]6. उजिम्ताहित डाल-पेभो के लिए पदरवर्षार घस-मास्य हात छोडिए ओर प्रवृत्ति प्रदशित करने के लिए उरह 
एक ही बिन्दु रेखाबिव पर मूख समकों के साप ध्ाडिद कोबिए-- 


कछाल-श्रेणी का विश्लेषण [. 85 


(.४८एॉ३० 5 $४९-५८४7५ गएश/णग8 ३९८7४४८३$ (07 6 [070ए798 6 5८765 805 9000 एध्या 
शफ् प6 णां8प्रश 78प्7स्‍55 ०00 ६06 5306 इा4790 [0 509 455 $६९७।३7 पिटा6-- 


ऐ्ष्वा; व॒ 4 3 4 5 6 प्र 8 9 0 
दिए हाइए०3 : ॥0 ॥04 98 ॥05 409 420 ॥5 730 44 ३22 
3 [8, ८0क. #द्ाब्ावर, (/975] 
[७ “5 753, 78"7, 82:3, 86 3, 89"3, 3493 7, -, -] 

7. निम्न काल-अ्रेणी के लिए पचवर्षाय चत्न-माध्य निकालिए और उन्हे इसी बिन्दुरेखीय चित्र पर मूल सण्यानो 
के साथ दिखाइए-- 
(03॥८0॥१6 6 4५९-१८४३५ प्राएशं०8 3४८०४३४८३ [07 (6 00 ज78 प्रंघा5 उधा$ 200 904 07 
पा पढ ण्रांडाएबा ग89९5 09 (06 5876 87800-- 


4$09|955 ० पपग्ा6 50व65 


कद्धा #म्शामवा। कोइ ब्ाट जध्या _गगप्रदों कॉहम6 
॥0 वा 0 
५ 304 32 27 
उ 98 33 322 
4, 495 4 8 
5 409 35 30 
6 420 46 ]40 
7 485 7 335 
8 40 48 430 
9 ]4 ॥9 27 
0 22 20 35 


[8., ८9क्क.६ )2०९४४४/, 4909] 
(७०७ 05'2, 307'2, 09 4, :8, 3:6, 6:2, 8:2, 20 6, 423, 23 8, 25 4, 27*4, 
29, 430:6, 32 4, 33 4, >-, +] 

]8. एक देश मे 929-44 में ध्यावसायिक एवं औद्योगिक प्रतिप्ठानो को असफलता के निम्नलिखित आकड़ो से 
सात वर्षीय घल-माध्य परिकलिस कीजिए । मूल समको एवं प्रवृत्ति-मूल्यों को रेखाचित्न पर भी दर्शाइए-- 
282ण॥॥० $८४८७-३८७:)५ प्राएभंघपडठ १५८३४९४ 40770 06 00]0ए-98 9888 7०)४४098 ॥0. शि|प्र/० 
0 6०प्रपाधालंब। 886 479054#9 ९६४७॥६४४७प्र८7$479 8 ००५909... 4५० 580ए 0व098। ५४|०९४३ 
870 (690-५४४०९४५ 09 8 8787) 980९7-- 
शरद : 4 2 34 5 6 7 8 9 70 4 2 33 34 5 6 
२०. ण ए4500९९४४ए 

छ508णांशाप्राध्धा3 <:._ 23 26 28 32 20 42 42 30 9 43 ]॥ ]4 42 9 3 7/ 
(0. 4., #००., 7964] 
[०५ ५५ “३ 2 9, 20, 7'6, 45-4, 2:4, 4 6, |] ], 0 ।, 9, -, ०, -] 

9, निम्न समको से चार साप्ताहिक चल-माध्य का प्रयोग करते हुए उपनति का परिंगणन कीजिए-- 

(भा८णंबराढ 4676 (0० ॥#6 [00 ज्रांगडठ ५४83 09 परशय8 4077-४८८८७ गरा0र78 8४९78805-- 


भसाल्वट: है 2 3 4 5 6 7 8 9 40 
ए7000०८४०॥ : 82 73 4 783 + 73 क2 76 7 74 75 
फ़ाल्ट: व 2 33 ह 5 46 पा 8 9 20 


ए940७४०7 : 75 73 75 76 75 75 78 76 78 79 
[8. ८०७४, 8700०), 49777, ॥97] 

(-, “४ 749, 736, 73:8, 74., 74.4, 74-9, 75-], 74:6, 74-4, 74:6, 74:8, 75, 756. 76, 76 4, 

य73, २ 

निम्नलिखित उत्पादन-सूचकाकों से दस-वर्षीय चल-म्राध्य निकालिए और उन्हें मूल समको के साथ रेखाचित्र 

> 'र प्रदर्शित कीजिए-- 

छा0्ण पै6०0ए७98 90065 ण छ0०१02009, ०079008 ॥६४-एव्ड79 प्रगएशंत ३९९३६९४ 870 

एध्जा८5८व१६ पच्य डवाग्फपांटथ9 2०8३ जां0 ०घश्ठा)& 080765. 

उेट्वा:.. खाब॑ध्य मे०, | परेथ्वट,: उद्ब॑ध्यरर०, | एट्वा,. #छब॑ध्ड १०, | वह. सर्बलर रंग, 


20: 


रु 465 है 380 3 280 9 256 
2 2378 8 287 34 35 20 304 
जे 236 9 20 35 320 | 29 
4 243 40 अ्उा 36 370 22 277 
5 80 व्‌ 203 7 325 23 274 
6 63 42 245 ३8 325 24 ख72 


[......96 58, 200 5, 2046, 23-7, 227 6, 244:95, 262:55, 278*75, 290, 295 65, 303 4, 30-9, 
अाणा 33 7, 309 45...] 


27. 


मज्वच८ धव्य 
[59७9० +2+, 


23 


24. 


25. 


6७३४ : 


हे 4966. 6: 7 
(शव व 49$ ; 83 


26. 


क्पाव ०0 


/ (6 वद्याव ४३), ८: 
3706 904 48८56 2३७८३ ०9 
४८०३ : 


सिण्वण्दाता (60 धण6३ 0/ 


(ः 


पर दर्शाइए 


पष्यव |. 
श०4०८४०६ उंघ 
श्व्क : 


(वध 77%; 0, 
निम्नलिखित श्रेषी के न्यू 
कीजिए-.. 


4884-575-44 + [| उबक ५ ; 
समको $ 


न्यूनतम 
और 7974 के 
पा 5428४ ॥;, 


4967 4968 
(९०५०/३ 8) « 0 


22. 


[दि] 

ये 
छ् 
मर 
॒ 


7० (6 76 40॥०७.,:, 
7780, ३७० 60) 4975 45 
श्त्क : 


4973 
3965 (78 +२5,) ; 45 
वश्त्यव ; 


५65 4० 48 4ग[०%; 
पल 83:58... 


4954 
485 ) ; 7 


का अनुमान बंग्ाइए-... 
7९ ६८०७ ० 4४० 070५, 
००४ 0 


४४०४ (३३ 8] 
486 णंकंबव ॥ 
7974... 


4969 
90 92 


डे 


१0८००98] 


५4 ६ 3वृणव, 
अधात ०9 | 


(| 30०३:८, 
(०९ ।८ 


3 
40 49; 79... 
4977 


434702 
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28. 


30. 


3 


32. 


33. 


एक चीनी मिल के उत्पादन के समंक नीचे दिए गए हैं। न्यूनतम वर्य रीति द्वारा सरल रेखीय प्रवृत्ति 
प्रदान कीजिए, उपनत्ति-मूल्यों को सारणीबद्ध कोजिए तथा भ्रवृत्ति रेखा दर्शाइए। चीनी उत्पादन के वृद्धि 
की मासिक दर कितनी है ? 

छठ पाढ गा0जाप्ड डिहुप्ाच्ड णी 0पफ्रए॑ ण 3 50887 4800079, 90 3 !घट३7 फद्टात ई9 5६ 
इपृपथारड 50वें 5009 6 व्वाव-व96 09 हाभ्फुत 9967... श्र 5 क्‍॥९ 0707009 47075356 ॥9 
ए7०0प्र८॥/०7. 

गद्य: 4964 4965 4966 967.. 4968 4969 4970 
एछा०एप्रणांए१ ("000 प4$.) : 7 88 क्र्ब 85 9 98 90 

[8, टमक., 9/67 72976; 32. 4., #वफ़बा, 7772; 806॥., 7977] 

[7«89+ 22; 83, 85......95; 67 7००»] 

निम्न काल-श्रेणी को समक-सामग्रो से भ्यूनतम वर्ग रीति द्वारा सरल रेखा उपनति मूल्य ज्ञात कीजिए और 
बताइए कि इस आधार पर 97 वर्ष में अनुमानित उपाजन कितना होगा-- 

झा 86 034 इटाब008 (0 (86 0-98 धं॥6-घ०य८5, 4शथा)त॥र [ाध्या 7670 "थर्ड 
0५ 0754 डपृणथ०३ ;720000 870 ९३४०४8० 486 ८४085 0 97-- 

श्ध्या : 4963 7964 7965  4966 4967. 7963 4969... 4970 
एथपा०85 (बधा 85) : 90... 80 90 92 83 4 99 92 
[85"333, 86667, 88, 89"333, 90-667, 92, 93-333, 94567; 97--96] [9 ८०७., #०/., 2277] 
किसी घीनी मिल के उत्पादन समंक निम्नांकित हैं। न्यूनतम वर्ग रीति द्वारा सरल रेखीय उपनति-मूल्य ज्ञात 


् कं छछ अं ॥& 50847 9०0५9. क्यंए0 [86 5048॥६ 
-- है ,-:-"*, ३-० म0 छाॉ0 पह प्रध्वव रगंपट्ड 07 (6 
80279). * 
श्त्ष : 4950 4962 4963 4964  4965 4966  4967. 968 
270002(०0 


(0000 (प्रा) : 738 40 65 72 69 60 87 95 
टिका, #घ/4४5/2॥०, 976 ; 20#, 7972 ; 20/78०/ 4962] 
[200 ७ 565-75+3:672 ; 4008, 47 42, 54.75, 62:08, 69 42, 76 75, 84:08. 9॥ 42] 
968-75 अवधि में एक वस्तु की निर्यातित इकाइयों को सड्या नीचे दी गई है। समको को सरल रेखा 
उपनति प्रदान कीजिए | प्रद्त समकों और उपनति रेखा को बिन्दुरेख पर प्राकित कीजिए । 976 के लिए 
सर्वोत्तम अनुमान लगाइए-- 
परकब 90007 ० ए॥आ5 0[43 जा०000, 49 ॥00538933, <:7०7/८6 तप्रा8 968-75 6 इश्शा 
8६४0७. &(६ 8 5848॥ ]706 थ्घव $0 (80 ७383.. &050 400 35 ८६४8॥6 607 4॥8 #८थ 976-. 
चध्था: 4968. 4969  4970. ॥9भरा 4973 493 व974 4975 
उेप0. ० ०७४३ (000'5) :._ 2 43 33 6 हे 23 24. 23 
[क#, 2. 37., 8कावाफ, 2976 ; 9, ८०४. 20070०%9, 2970] 
[#ल्‍75+:89/2; :27, 3 05, 4:83, 46-64, 48-39, 2047, 2।:95, 23 73; 7.062553]]..* 
मिम्नलिखित काल-श्रेणी की समकसामग्री से न्यूज़तम बर्य रीति द्वारा सरल रेणां उपनति-मूल्य शात 
कीजिए और बताइए कि इस आधार पर 4970 दर्ष का अनुमानित उपाजन कितना होगा--- 
9गा 46 [00 णं08 (ंध6-32६05, 6९४श॥गरांप6 706 ]06437 /शा0-१प८$ 09 ॥९2६६ 5पृण०थअ6३ 
प्राशा॥004 806 ७३४४46 ॥॥6 ६87 2983 007 4970--- 


श्व्थ: 4968. 4962 963  4964  4965. 966  4967. 968. 969 
एथवागढ5 (88): 34 _]62. 492. 227 ट54 २०७ 335 378 406 
[2490-43 85) ( ८०७., 2०, 2969) 


निम्नलिखित सारणी मे कुछ वस्तुओ के मूल्य-सूचकाक 959 से 973 तक के दिए हुए हैं। न्यूनतम वर्ग 


ह है. बच ड्‌- 


73. | 








७ 8०६३ ०५, ०७ बडी नम ज७ >> भडोएट३ 
बात॑ ध९79-४७०९४ 04 4 897 997९-- 

श्ध्ग : 4959 4960 496 4962 4963 क्‍964 965 4966 
०665 २०. ढृ 400 438 वब87.. शयन्‍्ह. इव5ठ 2389. 2336 2292 
श्च्धः , 4967 4968 4969..._ 4970 क्ग्रा 4972 4973 


पवध्ध २०. :. क्‍986 2599 त8[5 2466 3॥05. 4906 264-2 
क [29 (कक , 684, /972] 
[#त257+7 043; 07870 966-0; 66'4, 773:5, 7805, 87"5, 494, 204'6, 2087, 
245 7, 2227, 229 8, 2368, 243-9, 250 9, 257-9, 2650] 


98 


35, 


36. 


उा 


उ8 


3१. 


हु सलिशे $ दू 
३ 


उपनति का द। अरिर दब 
विम्नलिखित दोनो काल-मालाओं से अल्यतम-वर्गे श्रणाली द्वास उपलति छा गमद ग्रेडिर 
उपनत्ति को शक ही विन्दुरेख-पत़ पर अंकित वीजिए-.. हे फ़्टष 
एज छा फ्रध०व 0। ८३च्न 3पपद्बाद४ एणाएप्रार फ6 (76005 ॥ घी उलात इन 
शरण ॥6 #चव6$ ७ ४७5 99 9 हां एशएटा-- ह्ध्चध 
श्ल्ड : 4958-59 59-60 60-6॥ 6-62 62-63 63-63 64-65 6-6 के 
एथ९०१४३ 900॥78 ईशा 40:22 
(व पाता शपथ, 303. 305 326 333 39 आा के [6 कर ओ 
हल, 0.04 ३७3. : ॥5.. ३2॥ 24 426 430. 430 ॥ कर] 
[_, (कक , ॥/5&8, हर्ट 
3४6, 397: 
&-3834+2-288, 05७0 963...6 3 273:038, 297:574, 32/9, 346346, ० 
4]9:654, 444 09, 468 526, 492 962. 3509, (७ ४ 
3>46-53-4 773 २ जिाइवा : वावताल ४. (963)-0, .0: $ 
32483, 44 727, 5 '273, 60:849, 770-365, 379-94, 89 457] 38-॥) दस्त 
जिम्न समको से इन तीन रीतियों में से किसको दो द्वारश एएसीर ए०ए ज्ञात कौशिए: ५ 
डॉ | 2; ५ फ् ह। 
गा ग न१ २ ->ज१ १ गंगा भण मर 


५ कील ष रे प कद्ममत 
१2, ए्एथ१०१५-६) 8५६-/००३५ ग्य०फफ्राड 4४९०8४९; (। अच्यरय 
(४0 035॥ 2०३7८5 प्राध्ठ00-- 


१ 


क्र 


की 
9 मे, 
श्च्य : 34 2 3 4 5 6 7 जप बाय 0 
0090॥ (000 (009) : 560 365 430 44:65 388 384 326 |) (््् 
॥6 
(600-, + 42:58, 40 20, 


डे जप ३ 
08 28% 9, 384 अप 8 - 579 0038 
27358; 60) /<«39 9.0 7689 ; 43 # 5, 422, 4.4, 407, 2% हा 


है । 
< इर्दश 
नीचे दी हुई सारणी हमारो नगरीय जनसंदया को कूल जनसंदया के प्रतिशत के की रा 
(4924-963) ; उपर्युक्त तथ्यों के लिए ढितीय-पात अवृत्ति-समीौकरण का 
समीकरण से ॥97] के जनगणना वर्ष के मिए फट्टरिर अत «मी «८७% 
6 40॥0%४०8 $88|९ पाल्स्धधाड 6: + क ६.5, के, बै.8. ० 
१] 0५ंयह 92-96, 


न ६ 


ल्‍ 


करे ओल्करे 


04 798. 9. वग्ठ कप हर] 
7090438०5 मिशा०८७५४४९ : 4 2व 739. व7-3 3/. ८2४४५ क्र हा 
[7«॥4 30+] 842+0-443.४* 797-20 86] 


७ हंस 
(270-77 मे एक वस्तु की कोमते नोडे दी गई हैं। इन धमको को 55% 482 ली पे 
'जिए। 976 $ निए कीमत का बूवनिमान भी सगाइए-- 0७ 


;ह; ॥४ है 
'4/६५ प्रधधं०8 3970-75 38 हांर्टम 8009, सं & ३१0 हक हिट 
09883 8५ 3779/78 0 ्वृष्वणा 2६+693+ ०0.६०, 480 पराहोटढ ढ ि। 395 
डा; ]990 इभ 492 3973 उ924 7 की 4 
हि० 30. 9. ह0.. उह रे 


छः (20४ 
(2>24 88+24-604. 786%% 88 82, 05 07, 24 88, [4850, [8'% 20675 
ई0र्थ्बच 60% 4976 239 $] 


शी 2 
निम्न ममक एक पल्नु के कापिक उत्पादन से सम्बन्धित हैं ॥ 952 के लिए उताद है! 


संगाइए -यह मान 
+ 


द्र्तीः पर्वत है 
ने द्रए [के उाला+ |. रेबोय है, () द्ितीक छह 
(हक नि >. खवंप्रतारव री बाग हक ८ दि 
९५५ 280 ६ "2०वें बम 6) वगरध्था: 68) 5500004% ;' 


* है 75 
छा व वक्राठ व#्३ 28 7 
9099 (000 क0्गग) : 2 


24 १25. 26 ४. 

गा (4+४ ५ 
॥; !003276 ॥098 ; 2 >-्र8 स्तर 3 वृामठएकवा 

07१ 3974] +72: 60 ७० ्ख 
(६) अदत उपनति समीकरण 


ने ॥990 ६०  ८*35+5374 3,053 : उद्गम 496 

खा ी शा0 पर इलालणि मिट ; कज 
४०४ हा ह- हर ६9०३॥७॥ ३,०३5 45.९ 3४१ भाई, ५ 

धबवइद पट एफाइाव 9 ८ ध्यण्बप० 0 ॥0, डर ० 


क्ाल-्रेथी का विस्लेषण - [. $589 


(7) अरदत्त समीकरण--/,००।0 ([-5)2 ; उद्गम 96850; &-इकाई-] वर्ष 
*«» 7” मूल-बिन्दु को दो यप आगे हस्तान्तरित कीजिए । 
(एरष्प | 6 व्यण्धा0०79 7(3>0 (:5)+ ध्योटा6ढ 4968-0 270 प्रा ] उध्य, 
>.. झंई प्रष्ठ ठांड्वाघ 07७7७ 09 [४० ३८३5. 
(0) भारत अल्मोनियम कम्पनी की वापिक बिक्रो कौ उपन्ति सनीकरण निम्नाकित है-« 
४५०2+0 75 ; उद्पम 970»0 , #-इकाईर*] द्ष, /-इकाई वा पिक-उत्पादन 
धक्त समीकरण को भाप्तिक आधार पर परिवर्तित कीजिए और मूल-दिग्दु जनवरी 970 पर हृस्तान्तरित 
कीजिए। 
ध्ढं ». पुल प्रच्यत 6 धो अआणज 5ऑ८३ ण पल पषछाबा 40गग्रांपाएक 0०, $ 3९077०० 0१ 


ग6 [0/०वर०३ ९वृ०४४०॥- 
3० |2+0-7.3., एटथा८ 4970 0, 2-07॥0«] ;८ढ 200 7-एजं>-बगगप्रश 90प0०४०7: 
909 6 स्यूएथधाएण 0098 ० ए०णरती 490 एणाएं 9855 द्ात॑ शाह. प्री जांडंए ० 


जंगघ७४7७ 4970 
[0॥/. 0०७., 20०॥, 4972) 
[0) ॥/७57+5+ ३५५ (४) #,००22-5 (:5)5; (0) 7,०।+0 00492, ४/५७:7० 9708 
++00492] 


अश्परासिक उच्चावचरनों का मापन ()/८३४४ए९ाशा६ 0० 5500-६0 050॥क॥०॥$)-- 


40. किसी बाँव में दिन के तापक्रम के सम्बन्ध में निम्न आँकड़े प्राप्ठ हुए। 5 दिन का चल-भाध्य लेकर उपनति- 
, । मूल्य और अल्पकालीन उन्दावचनो को निकालिये। अल्पकालीन उच्चावचनों को एक ग्राफ पेपर पर 
दिखलाइये और जो परिवतन पाए जाते हैं उनका निर्वेचस कीजिये-- 
व & ८दावंत भ॥88०, 086 4०0ण्र०ड्ड श80०5 धद्यघ० 70०4 उ०इबाउ08 76. 6व०92720076 
दन्‍ंचांगड 8७४76, एंआंएड 8 5-48) 70श08 ३3९्८38०, ९४०८ 600 रद्ा0८३3 बच6 80 
शायर वएट०३४0०७5.. 02॥0॥ ॥8० आ0॥टागा वींएप८(ए४३०07$ 09 3 8089)॥ 99967 8006 90छाढ[ 
६06 धचध॥009$ 003८7४०१-- 
ग0॥9 975 : ई॒ । 2 34 5 67 8 9 0 व ]2 
वृष्प्रफश्ा॥976 (एशरापव्एंल्या): 40 50 44 70 52 44 36 405 56 68 738 80 
[6 ८0कक,, र उतर, #०/4347, 4०4, 4970] 
(4 -, - 54'२, 52, 49 2, 48:4, 45 6, 48-8, 55.6, 64 4, --, --; ज्णशा ढा। व०एएबरधत्यक 
8 +४४ “+ + 7, 2, +8, +2'8, --44, -9 6, “8 8, +04, +3:.6, -, -) 
4. विभिन्न वर्षों में चाय के उत्पादन (हुजाद किल्तोग्राम मे) के समक निम्ताकित हैं। पच्रवर्पीय चस-माध्य 
५ द्वाश प्रवृत्ति ज्ञात कीजिए और अल्पकालीन उच्चावचन भो प्रदर्शित कीजिए। (बिन्दु रेखोय प्रदर्शन गद्दी 
करना है) ।* के 
के 203 0463 9 ॥008206 7८3]03 49 ५8770५8 १८७73 45 8५४67 9८!०४७--7904 ॥06 0६50 
0५ 0॥8 ६ 7496 ४८४३]५ 0५८०७ 890 ४80% 886 $80 (76 ०$०॥॥४0४०03 ४५४०... 7॥6 द्वाइ70 
& 004 40 ०७ ॥0 ७70, 
शत्यःः 965 4966 4967 968 4969 4970 ॥97 4972 973 ]974 
+ शिण्पपलाएव; 62 679 69 702 72 802 807 809 86 82 
[89. एक, >ईव्शबा, 4976; 24, 4., 2८7०७, /972 
[7--, -, 69), 77, 742:6, 766 4, 789 2, 88, --, --: 50०4 778 052, --, “-, --३, --/5, 
-30:6, +35 6, +77 8, --2, -+ -] 
< १2. प्रंजवर्षीय-चल-माध्य विकालकर, निम्न काल-श्रेणी के अल्पकालिक उच्चायचन ज्ञात कीजिए। इनका 
बिन्दुरेदोप प्रदर्शन भी कीजिए-- 
पड्ड०ड तए० उच्यय५ एाएशंएड़ इधथा३2०3 ०४/००४८ ३४०7६ 006 ०8ली!ब्त०58 ० (8० 0]0 बड़ 
पार हटां६5.. ॥80 ६97९३८०६ ८० हा2ए/८श५-- 
०7३ 492.. 7953.. 4954.. 795. 4956 . 4957.,. 4958. 4959.. 960 
भर :.' 239 242 238... 252 257 250 273 270 268 
डेटा ; 796॥. 4962. 4963.. 4964 49655 966 4967. 958 . 4969 
अशए०: 288. 284. 282... 30. 303 298 33. आ. , 309 
रैंध्य १, क्‍90. 9. 972 क्‍993 94 95. 4976. 4977 
निरल्फ 8 329 7 333 327. 36 अंढ। 343 362... 360 
+ ३० +42, +3, “-॥0 4, +94, +'2, >86, +96, - 4, - जज 
+$, +38, -4-2, +6 पं 8-6, +66, २५ 676 85: 





44 


45 


46. 


निम्न 4954-62 के हक में सके हैए कर्मचारियों की संध्या उक्त 
समकों के तीन-वर्षोय पस-माष्य ५| रेकलित कीजिए और उपनति-निरप्तित श्रेणी के नांग्रणबल्त 
3८025), पर आक़ित कौजिए-... 

उम6 लि, (4876 एान्डव्य5 ३; है 3; धब86 9्रप्कछट ० धाए0०) ०९5 5०8ग2८व ग् भया 
गैप03पवा प्रधवध।बकट (गाव फिच्ट्सव्याज 77078 उभ्टाब8९६ 0 कह प4 ब्ब्ए 
शत फल पर '4-धापाकव; २५ 396 99... दि 

श्व्ब : 4954 4952 4953 4954 4955 4956 7957 7958 १9389 4960 4967 4962 

7२०, ण हफका० ०5 433 465 449 457 483 464 463 498 4, 50 560 


(9. ८०७६, हे 80:7649, 270, श्र 
दविल्कत - 7» 449, 455, 464, 466, 470, 475, 483, 490, 494, 498, _.. 
गपव्यव-०॥० ०६८० कया, :6, -.. ८, _. 40, +३7, ०० -)2, .. 45, --2, ... 30, +32, च्चे 


निम्न डे 
घिण्या का 4०60, (३(३, 4०टकाल का ३८३5० 8वा श्व्यांबधत्घ 70408५४.... न 

कै ण्यात 4974 4975 4976 4977 
रंबण्पा> 38 20 22 24 
कस्णप्ाज 20 22 9 24 
ग्दक 48 49 20 22 
मैया 47 48 48 *+.. 20 
३७ 35 6 7 438 
बप्घढ 6 20 78 2२ 
गण 77 24 24 25 
+ए३०5६ 79 द् 25 26 
$4/थक ९, ट.। 23 26 27 
000067 23 4 ३ ॥ 26 
उप०शला[0&- 23 24 25 27 

९८९४४ ८+ 27 29 
(95, 95, 9, 82, 77, 86, 405, 705, 709, 709, ॥4 423] 
उपनति व मी » निम्न मप्र तिमाही अवधियों के लिए आतंव विचरण सूचकांक 

लत कौजि 
किक 7९०० (० 06 455९४६, व्याएणब३८ काल 5९35008[ श्थांब(ंगा 7०9;८६5 गग श47005 
>पण्था।ध$ ता 0] णगा[००8 4434-... 
(20०/7९:५ 

श्द्या । प्‌ गा ५ 
4974 37 हि 33 ऊ 
4975 37 39 36 उ6 
4976 40 हि. । 33 उा 
4977 अब 40 40 


33 
(98 7, 40 8, 95.3, 95.3] 
भारत में कोयले के हे पादन की निम्नतिदित अंक-राशि का विश्लेषण करके जात कीजिए... (थ) आतंब 
विचरण, (३) दंव या जनियमित उच्चावचन। हा 
+०29घ०३ 8९ 0[0 ७१४ 8807८६ 66 ण्न्य एरण्वणातव मघव (० 2 । धभवाा48003, 


(8) 774०७ णरंचव्इपाउत ॥0०४४३६०६, 
ट्ग्वा विण्बबदाउव (८: / व 4753) 


८ (०7०7 'कटारगव 

दर वा * ५ 4५ 
पल 408 प42 422 479 
क्‍95 . व40 476 428 432 
4952 द4 न 7 या 
4953 428 432 409 450 
994 739 प्छा 6 749 

(4. (००, #०7, श्थ्णु 


5 (0४, :-50, +905; 0) -. -, +83, 20 :79% -2 8५ 778, -व३, 
जिक्र पद “१०8 +388, +445, “203: 7607 +3-38 ९7 32 -, -। 


ग़त-श्रेणी झा विवलेषण 


[ ह$शा 


47. खबला-मूल्यानुपात विधि (८ ३१४४७४४८३ ८४०) द्वारा आतंव-सूचकाकों के निर्धारण की प्रक्रिया 
समझाइए। इस रीति का प्रयोग करके निम्न समझो से तीसरे व्रिमास् का आतंव सूचकाक यरिगणित 


49. 


४ द्धांक (| बाज था 9.) 

+ ०ण 4973 4974 9; 4976 
बंभाए४9 49 27 29 33 
एश्प्क्ज 20 26 28 32 
कट), 20 + ३0 37 4] 
#णा।.....“*#॥ 22 30 39 44 
५ हे 35 40 50 * 
उणाढ हर 32 5 52 
एणञ/ /* 24 26 _ 33 44, 
#०8०४- 30 ३0 35 45 
५000 00५ 32 35 40 53 
0ल6ण्दा 36 39 49 63 
०0 ५२2 /)५2६ 37 ५» 38 46 54 
00७८ध४८४ 42 4 6 «5 है 


$0 


5. 


कोजिए-- 


सछिफथा।ज6 ज़ात्त्टवपाद ता उद्टफाएं।इ $६३४०घ०) 0/ए८8 99 76 ८7४८5 प्रश॥00, 
एशथ्माह ॥ं$ गाढ04, <ॉ०्घॉंबट ६९३७० 484८5 9 (74 वृएशाटर ।एणा। ॥6 00 शाह 


693-- 

0प/ंध 
है 08 ब ॥३+ प्रा 
4974 78 62 56 
4975 34 64 6 . 
4976 भ्रट 70 65 
4977 98 या १2५ 


[(2।*4, 89.6, 82-2, 06 8] 


॥५४ 
69 
84 
86 
ही 


(7.4.5, #का 


निम्न सारणी एक कारणाने मे इस्पात पिण्डो के खेमाशिक्‌ उत्पादन (हजार दतो में) के ममंक प्रस्तुत 


करती है-- 


0४ 00४98 ६४७६ एछच्डधया।$ ५८ 6६४६ 6 दा ध)५ 90०5७०४०४ 56 0६ 498005 9 28 


48९॥09 (9 (20058५४ ॥005)-- है 
(एप 4972 4973 4974 4975 4976 
| 


35 35 35 40 4 
रु ५ 4 39 46 44 
गम 34 37 37 38 *.. 42 
१९ ५ >36 40 42 45 45 


पंखला-मूल्यानुपात विधि द्वारा आतंद्र सूचकॉकों का परिकसन कीजिए 
(०७४० $८४509व ४४:)2॥09 4760९3 0५ ॥0 78४८३ 70९:004, 
[93-4, 05:8, 94.9, 03 9 


49: 


77 


42 
46 


4. 


3 


4 


उपनति-अनुपात विधि का प्रयोग करते हुए निम्न समंकों से आतंव सुच्षकाक ज्ञात की जिए-- 
(0०व9०6 $९३३४०३| $80]0९8 ध0॥ ॥6 (णांठ जाए 4४3 9५ ०४०8 '880-0-472006" ॥20006-- 


3977 
36 
अब 
43 
47 
49 
5 


"40, 
-,43 


49 
57 
55 
66 


[[घ९३३ ध्रद्याव ९१०४॥०७, 7-25"74+0"*4552, 048 337. 973 «0 २-एणा5, | एरणतात 


49 2, 76%, 90-8, 95:2, 04-9, 0, 85, 93-2, 04 7, 720-4, [2-9, १363] 
निम्न समको“से उपनति-अनुपात विधि द्वारा ऋतुकालिक सूचकाक जात कीजिये-- 


ट॥०पर॥८ 5९४४०7व [990025 ७५ 7800 40 ॥6094 गा€04 407 ॥6 078 ४88-- 


उँध्धा व (व्वाएश डा एप बा 2#म्राशः 
4966 36 उड़ 38 
4967 , 38 48 5 
968 रे 42 56 50 
4969 56 य4 68 
4970 82 90 88 


[700 03, 09-54, 03-4, 87:29] 


6 


9 2प्रदशः 
32 
बे 
52 
62 
80 


[8/. ८०क#., #424/45, 93] 


डिम्न सारणों से 'बस-माध्य-भनुपात' रीति द्वारा ऋतुकालिक विचरण भूचकाकों का परियणन कीजिए-- 
हाणा पद (090३8 ६४०१8, धब:086 ४९६४०72 रढाबिधणा 790:065 एज तद्वां० 00 गात्शाई 


2४६:8228 ०0८(४०१-- 


522 


52. 


53. 


पांपिबकी के मु तत्व 


इछा409 प973 4974 4975 3976 4977 
करा एप्पाट | 42 4 45 44 
86००७० 35 37 35 36 ६ 
पक ,, 33 $ 38 36 ञ् 
एण्पापी ,, 40 हि] 42 4 42 
([708:9,92-4, 96-5, ॥02*2] ४२ 


निम्न समेकों से अल-माश्य अनुपात रीति हाय ऋतुकासीन सूचकाकों का परिगणन कीजिगे-- 
4088 28८34004॥ [70068 ७५ ४06 १३६० 00 70१7३ 3एथ१86" छषा०4 (70 6 000 ७- 
408 6888-- 


(एबाम हे 
कन्गा र [| ग्रा व7 
397 68 62 6] 63 
4972 65 58 66 6 
4973 68 53 ज 63 67 


(2. ८7७, (म्0७-) 968, /977] 
[(०-7)>700«--, -, 966, 0:2, 04:2, 92-4, 05, 9355, 06, 977 -, -; 
5. /. 7.--05-3, 95-2, 04:0, 98-5] 

()) परद्दि गह ह्ात हो कि बाँिक भूस्यों की सिम्त काश-सेभी में चकौर विषएव विहित हैं तो उसे (च+) 
पृणरू कीजिए और प्रदत्त श्रेणी के हब र हाल का गृूस्थ जात कीजिए। वाद रक्त समंकों का 
विश्लेषण स्यूशतम बर्ग रीक्षि हाए जाता दो क्या सोलहूवें ताल की बास्तमिक संक्षा बदल 
जांती ? क्‍यों ? 

॥ ॥8 :70%7 ३५७४ (9० 700 जा०8 //79 #ढा 08 0 &0004) १०७९३ ७००:४॥०8 ०)णॉल्ए 
२४०8१॥073 49 4, 490]2/8 ॥/ (साधन 2804 ९७६७8 006 १६०९ 97. 60 ३6८४7... ॥ 0|#6 
(#0 0० &93)%00. 70080 06 प्रा/50 ०0 ९४६६ 8४४०३, क००6 ॥06 #€ए 
१20५ [07 6/0 ३८थ 03४७ ४४०४० 7. ४0५7 
$, 4, 0, 8, 4, 3, 4, 7, 6, 4, 0, 9, 7, 43, 22 
() अरग 49 में प्रदत्त समंकों को अभिगशिश्व उ्चादचतों के जर्भाव से शुक्त मानते हुए चक्रीव विधरत 
5080२ कीजिए। गढदि श्रेणी अतिवगित उच्दादचनों से भी प्रभागिव हो तो इक्ोय उज्दाषत्रत 
क्या होगे ? ४ 
सैडापय्रफड ३ 6204 ह्रर०्य ॥9 0. 2२०, 4949- ०० ॥09 [709 76877 090003008 
€40080 (>परांदढ। पढ7/80008.. 76 00 ३065 ऋद्य७ &70८0०6 0) दिष्डप्रोब। ॥920- 
200078, क३४॥ ४४००१५ ७० (00 ८१५८७] १४:६0003 7 हि 
[0) 3-3ध४४५ ० दब *ण०० 407 6008 ३६४०३ 20; ३६३, 0९८४०36 ध:0 02 0४७ 0 0]8 704004, 
406 ८८ 0 69०6 जयों॥ 09 7800ै०0. 
(0) ८ >>, -, ॥02:3, 00-4, 97:9, 02", ॥04, 96-6, 988, 984, 997, 02:4, 03 3, 
98.3, 94-83, 0:6, 0, 0-9 -.., >; 0५० --, ० “०६ “» 7009, 00-6, 00.3, 9959, 
98 9, 99-4, 00-4, 00-9, 00-3, 99 6, 99 2, 99.4, --, +५+ 55 “३3 
() किसी प्ररत्त कालसेनी से उपनति निरध्तित करने के योज्य शिरर्श कौ गूलतात्मक हिदश्श से तुलना 








कीजिए । हि 
(०्णएब० ७4. ६00ध79 पाणवल/ क्रोध ए्ठएंधए0॥८20२8 70020] 28 ७68 7०7008 0/ 
€१95407३ (६०4 [०00 & हर०0 809 327324. [#ई, ७०७-, 00०॥॥, 97 


(!)) डिसी इसका बष्डोए में एक रिड्ेष प्रकार के ठेयार कपड़ों की बिकी के झाठंग यूचडक निम्दंकित हैं” 

गदि पहले ह्ैमाल में रूस दिरुंत्र /0,000 रुपए के मूस्य का हो; ठो यह सिर्दारित कौलिए कि शेच 
जैमासिक अपदियों में भव पुर करने के लिए व्यापारी हाय कितते भूस्थ के तैयार कपड़े भप्यप्जह 
में रखे बागे पाहिए ? 
ब्रु७० $०४3003] 02]0%8 0 006 8308 0 7624370240 डद्0८७83 ० & >ब।त0७)४7 (990 0 8 
€दा३5 8070 26 ह१6०9 0च/एच,. ॥॥96 ६00७] 28303 /5 (0० धिड दृष्ब्रशव्त ० & उच्याः 
9० चणा0 7३. 0,000. 86(8877700 009च 779८0 त०:४0 ० हद70८50७ ० 008 79% 
३00०0॥6 ७९ ६290 49 ४४००८ एग 006 8४079 ४० 77००६ ७2 205॥54 ६७ ०६८४ 9( (06 


इच्प॥४5म्ड पृएएफाओ ? 
(.ब्क्रामर बम (नर्बधड 
[ 289.--रंधधप्य 28 
हा मैड्रा।--299० 2 
उण्य7--३१5८ 
प४ 00-06. 330 


[(074७, १0४, पा ३2७, ए-७. 3266. [#. ८४००, 060, 783, /4#., 5४० 


6 


व्यावसायिक पूर्वाचमान .. .,.- 
(805आाए८55 ए020(4357 7४6) 


, भावी पटनाओ के प्रति प्रत्येक मनुष्य उत्सुक होता है । वास्तव में, मानव वर्तमान में जो 
कुछ करता है वह इस प्राशा और सम्भावना से करता है कि भविष्य में निश्चित घटनाएँ 
प्रत्याशित दंग से पूरी होगी । भविष्य की घटनाओ के बारे में यह पिछले अनुभव और वर्तमान 
प्रवृत्तियों के आघार पर सर्वोत्तम अनुमान लगा लेता है। इस प्रकार प्रत्पेक क्षेत्र में मविष्य के बारे में 
पूर्वानुमान लगाना मानव व्यवहार का एक अभिन्न अज है! व्यवसाय और वाणिज्य में सफलता तो 
पर्याप्त सीमा तक सर्वोत्तम व्यावसायिक पूर्वानुमान पर निर्भर होती है। सफल व्यवसायी वह होता है 
जिसका पूर्वानुमान यथापता के काफ़ी निकट हो! विश्वसनीय समकों के आधार पर साश्यिकोय 
दिपियो द्वारा लगाए गए पूर्वानुमान यथार्थता के सन्निकट होते हैं ।.अतएवं आधुनिक व्यावहारिक 
सांस्यिको के क्षेत्र मे वैशानिक ढंग से पूर्वानुमान लगाने के विभिन्न सिद्धान्तों और विधियों का 
पैप्ट विकास हुआ है । १ 5 हि * 

भ्र्प धौर प्रकति ()४८४॥॥8 ४70 १७७८)---साब्पिकी मे, 'संस्पात्मक तथ्यों के 
भूतकालीन ब्यूवहार (परिवर्तन) के आधार पर भविध्य के लिए कास-श्रेणी ,को' विस्तृत या 
विक्षेपित करने की क्रिया को पूर्वानुमान (707००७$४78) कहते हैं ।”! दुसरे शब्दों में 'परिवर्तनों के 
भांडी स्वरूप के सम्बन्ध में सूचना उपलब्ध करने के हेतु प्रस्तुत काल-श्रेणी! के भूतकालीन और 
इतेमान परिवर्टनों के सास्यिकोय विश्लेषण की क्रिया को व्यावसायिक पूर्वानुमान कहते हैं |? 
ब्हैल्डन के अनुसार, 'विक्रय, उत्पादन, लाभ आदि के निष्चित समंकों को अनुमानित 
करने की क्रिया ही व्यावसायिक पूर्वानुमान नहीं कहलाती वरन्‌ उसका सहो तात्पयं आन्‍्तरिक 
एवं बाह्य ज्ञात समंकों के इस प्रकार के तिश्लेपण से है जिससे सर्वोत्तम लाभप्रद रीति से संम्माग्य 
भावी परिस्थितियों का सामना करने के लिए नोति निर्धारित की जा सके ।” संक्षेप में, भूत- 
व ब्तं मानकालीन आधिक परिस्थितियों के सॉल्यिकीय विष्लेषण के आधार पर सम्भावित 
भविष्यकालीन व्यावसायिक स्थितियों का सर्वोत्कृष्ट अनुमान लगाने की विधि को 'व्यायसलामिक 
पूर्वानुमान! (808॥655 ह0«व्उभाग) कहते हैं । ._.#. हे हैं 
वेश्ञानिक व्यावसायिक पूर्वानुमान की प्रकृति भूतकालीन व्यावसायिक परिस्थितियों और 


3 थक 548॥8॥05, ए6 (दया [णि९८3$9 8) ह्टटिड (० ब्यशावाड 06 ए970]व्२08 (6 ब्टांल 
40 धो पिएा6 ७8३९५ 0॥ 9330 एथ24४०७7 ० 6 वण्श्गा80२८ ४४8.', >-$प9507 300 ८2६७, 
8०0 5/०453/9, 9. 297. हे बडे पर 470 की हिटेई को 2 

4 फपशं।हड 0९९०३३॥॥३ ।डटाड ६० जी डॉड5०३| 308]983 0०[ धीट फुडड डआ6 ायला। 
#000शाशाए व 8. इंच्टा।' पं सथांडझ ३0 25 70 004॥] ९७९३ ३००५६ वील चिप्ाद एगशव तर 06 
॥0१6याक्ता3, -.]८१८० & १३3४९ एरडव | फकिघदव॑क्दालधर्त ३/474665 /00 - ॥ाउटडड कतवें :209॥02/24-7 ? 
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$26 शॉश्पिको के मूल तत्त्व 


() सकल राष्ट्रीय उत्पादन (05)37) (शं) औद्योगिक उत्पादन ([700गगंश 
(7) रोजगार (छगाएएआआला।), शण्पण्णयंगा), 
(7) थोक मूल्य तथा उपभोक्ता मूल्य (भा) बेक जमाएँ (84॥/:. 069०७) 
(्ागवा० आाते एणाइपादय छांप्दक),.. |... (सा) उपभोक्ता. साख. (00ाशाल् 
(४) अंशो व प्रतिभूतियों के मूल्य (20०८४ | टाध्छा), | 
णी इ॥865 0 $८एए४६७), (४) स्वायत्त ब्यक्तितत आय (प्रेंफु०७ 
(५) कृषि उत्पादन (#हांव्णाप्पाब | 306 ए८३०४० 007९), तथा 
शिण्वाण्ांगो), . * (४) सामान्य सामुदायिक , उपभोग 


मु (6लाध्ं 08876876 (0०॥$ध॥ध०॥) । 
उपर्युक्त शृद्धुलाओं के सूचकाको को उपयुक्त भार देकर व्यावसायिक क्रिया का सामान्य 
सूचकांक (8०८०३ ॥70९८५ ० 9५७॥655 ४०४४५) शञात कर लिया जाता है। यही व्यवसाय- 
मापकयन्त कहलाता है । हे हा 

व्यवसाय मापक-यन्त्र तीन प्रकार के हो सकते हैं-- 

(क) सामान्य व्यावसायिक क्रिया.से सम्बस्धित मापकृयन्त्र जिसे व्यावसायिक क्रिया का 
सामान्य सूचकांक भी कहते हैं। ज॑सा कि स्पष्ट क्षिया जा चुका है यह विभिन्न व्यावसायिक क्रियाओं 
जैसे उत्पादन, व्यापार, वित्त आदि के अलग-अलग सूचकाकों का. भारित, सामान्य या संग्रथिद 
(०००7७०४ १०) सूचकांक होता है। इससे किसी देश की कुल आर्थिक क्रियाओं की दीर्घकालिक 
प्रवृत्तियों तथा चक्रीय उच्चावचनों का माप हो जाता है। परन्तु किसी उद्योग-विशेष में प्रवृत्तियाँ 
सामान्य प्रद्ृेत्तियों से कुछ भिन्न हो सकती हैं। अतः प्रत्येक उद्योग एवं व्यवसाय के लिए अलग 
सूचकाक बनाना भी परमावश्यक है। 

(ल) विशिष्ट उद्योग या व्यवसाय से सम्बन्धित सूचकाक जिनसे किसी विशेष उद्योग जँगे 
सूती बस्तर उद्योग, लोहा और इस्पात उद्योग, रेल यातायात आदि में होने वाले परिव्तेनों का 
मापन होता है। ये सूचकाक सामान्य व्यावसायिक क्रिया-सूचकांक के अनुपूरक होते हैं। 

(ग) ब्यक्तिगत्त व्यावसायिक सस्था के सूचकाक जिनसे व्यवसाय के किसी क्षेत्र की एक 
ब्यक्तिगत था विशिष्ट संस्था में होने वाले उच्चावचनो का पता चलता है। वि 

वास्तव में, इन तीनो प्रकार के व्यावसायिक मापकयमन्त्रों का प्रयोग करने से व्यवसाद की 
भावी गति का सही पूर्वानुमान लगाया जा सकता है। विभिन्न प्रबन्धकीय निर्णय लेने मे ये व्यवसायी 
का भारगंदर्शन करते हैं। इनकी सहायता से ब्यवसाय-विस्तार, पूंजी-निवे्श, बाजार-विकास आदि 
अनेक समस्याओं का समुचित समाधान किया जा सकता है | इस प्रकार ये बहुत उपयोगी होते हैं। 
परन्तु, व्यवसाय-मापकयन्त्रों की कुछ सीमाएँ भी होती हैं । हो सकता है कि उद्योग-विशेष में होने 
वाले परिवर्तन, सामान्य-व्यवस्ताय सूचकाक द्वारा व्यक्त परिवरततनों से सर्वया भिन्न या प्रतिकूल हों। 
यही कारण है कि अलग-अलग उद्योगों व व्यवसायों के लिए अलग सूचकाक बनाने आवश्यक होते 
हैं। दुसरे, बहुघा इस प्रकार के मापकयन्त्र, अशुद्ध और भ्रमात्मक सूचना प्रदान करते हैं। ऐसा 
अधिकतर सूचकांकों के निर्माण में अपर्याप्ड और अशुद्ध समंको के प्रयोग के कारण होता है। 
तौसरे, यदि केवल ब्यवसाय-मापकयन्त्रो के आधार पर ही भावी पूर्वानुमान लगाए जाएँ तो परिणाम 

गलत हो सकते हैं क्योकि वे केवल भूतकालीन परिस्थितियों के हो थ्ोतक होते हैं जबक्कि पूर्वानुमाद 
लगाते समय वर्तंघान परिस्थितियों का भी पूरा-पूरा ध्यान रखना चाहिए । ह 

(2) बाह्गणन या गणितीय प्रक्षेपण (छाा०एणेआंणा 0 शग्योदा्ाध्ध ५ 

एणुध्थांण0)--बाह्यगणन व्यावसायिक पूर्वानुभान की सरलतम रीति है जो अनेक परिस्थितियों में 
उपयोगी रहती है। इस विधि के अनुसार सर्वप्रथम यह ज्ञात किया जाता है कि भ्रस्तुत श्रेणी में 
किस प्रकार का उपत्रति-वक्र उपयुक्त है। इसके बाद उसो प्रवृत्ति-वक़् का भविष्य के लिए तत्सम्बन्धी 
गणितीय निदर्श के आधार पर प्रश्षपण (छाणु०८४ं०ा) कर लिया जाता है, स्पावसायिक पूवरतिमात' 
में प्रयुक्त अनेक प्रकार के उपनति-बक प्रचलित हैं जिनमे से प्रमुख अग्रांकित हैं-- 
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() पंकृपणितीय उपनति (#॥707८४० प7०४0)--सरल रेखा गणितीय उपनति इस 
मान्यता पर आधारित है कि समय की प्रत्येक इकाई पर आश्रित चर-मूल्य एक समान या स्थिर 
राषि से धटता-बढ़ता है । इसका समीकरण--- #>+4--०9/9 है। 

(४) पढ़ -लपुगणकोय उपनति ($८7-08&70॥ग० [7८70)--इसमे समय की प्रस्येक 
इकाई पर मूल्यो में स्थिर प्रतिशत से परिवर्तन प्रदर्शित किया जाता है। 7-अक्ष पर लघुगणकीय 
मापदण्ड लेकर उपनति का बिन्दुरेखीय चित्रण किया जाता है। स्थिर प्रतिशत से वृद्धि होने पर 
अद्धं-लघुगणकीय उपनति एक सरल रेखा के रूप में होती है । 

(॥) संशोजित घातांक्ोय उपयति (2००8० 8790०778। प7७70)--इसके अनुसार 
समय को इकाई से सम्बद्ध आश्रित चर-मूल्य में प्रस्येक वृद्धि पिछले मूल्य के एक स्थिर प्रतिशत 
(00 से कम) के रूप में होती है। यह निम्न समीकरण पर आधारित हैं--- 

ज्न्न्द्त्ड 

(५४) पत्ं-रीड वक प्रषषा वृद्धिधातीप उपनति (?«शा-रल८४4 एणार८ ० -02970 
0670शए7 'रध्वाव)--यहू एक 5-आऊार वाला वक् होता है जो जनसंस्या-प्रक्षेपण मे तथा ऐसे 
उद्योगों की प्रगति प्रदर्शित करने में उपयुक्त होता है जिनकी प्रारम्भिक विकास-गति बहुत धीमी 
होकर फिर तेजी से बढ़ती हुई परिपग्णता के स्तर पर पहुँच जाती है जहाँ से वह फिर शिथिल हो 
जाती है। 

(५) परोम्पद्‌ ज वक्त (0007८70८ ८४:४८)--इस वक़ के अभिलक्षण वृद्धिपातीय वक्र से 
मिलते-जुलते हैं । यहू निम्न समीकरण पर आधारित है-- 

द्तत००० 
सघधुगग्रकीय रूप मे-- 
08 27८६-०४ ०+(०४ 90५५० 

जटिल होने के कारण इस प्रकार के उपनति वक्ों (४) व (५) का बहुत कम प्रयोग किया 
जाता है। * * >> 
बाह्यगणन विधि की परिशुद्धता मुख्यतः समंकों के सम्भाव्य उच्चादचनों और तत्सम्बस्धी 
घटनाओं के समुचित ज्ञान पर निर्भर होती है। इस रीति की निम्न दो मान्यताएँ हैं--- 

(7) दी हुई अवधि के समंकों. में कोई तीम्र ब आकस्मिक वृद्धि था कमी नही हुई है; तथा 

(7) उच्नावचनों में नियमितता है अर्थात्‌ वृद्धि या कमी की दर लगभग' समान रही है। 

पूर्थानुमान की यह रीति सरल है परन्तु इसका प्रयोग उन परिस्थितियों तक ही सीमित है 
जहाँ उपर्युक्त मान्यताएँ पूरी उतरती हों । उपयुक्त उपनति वक़् का चयन भी अधिकतर कठिन 
होता है । डे ५४ 

(3) कास-अ्रेणों विश्लेषण (प772 5८7०४ /४29४५६)--जब पिछले अनेक वर्षों के 
व्यवसाय-समंक उपलब्ध हो और उनमें सुनिश्चित प्रवृत्ति तथा ऋतुनिष्ठ उच्बावचन दृष्टियोचर हों, 
तो काल-समंको के विश्लेषण द्वारा पूर्वानुभान किया जा सकता है। इस रीति के अनुसार फाश- 
समंकों से सुदीधंकालोन उपनति (४८०ए००४ ध८70), आतंव विचरण -(5८3४0728॥ 76०४३) 
और चक्रोय उच्चावचनो (०५०८७ धछ४/80075) का विश्लेयण एवं पृथक्करण किया जाता है॥ 
विश्लेषण का आधार योगात्मक (3000४८) या गुणनात्मक निदर्ग* (ग्राणपंज्रांटब॥५० 77059) 
होता है। सर्वप्रथम, उपयुक्त रीति द्वारा उपनति का निर्धारण कर लिया जाता है, फिर आार्दव 
दिचरण (5) का बापत रुरके संशोधित ओेणों का भविष्य के लिए प्रस्ेपण कर दिया जाता है। 
इस रीति में चक्रीय उच्चादचनों (2) तथा, भाकस्मिक परिवर्ततो (/) का विश्लेषण सरल रुर्य 

नही है ' फिर भी उपनति, आतंव विच्दरण तथा मापनोय चक्रीय बिचरणों के विश्लेषण से पर्याप्त 
मात्रा में परिशुद्ध पूर्वातुपात लगाएं जा सकते हैं। 

(4) प्रतीषयंनन विश्लेषण ([२८४८४आ४०४॥ ै४४9श५)--म्यावसायिक पूर्जानुमान में 


* दिस्तार के ज़िए देलिप्‌ रिक्रका अध्याय 58 .. 


की विधि काफी 
देमिक्न कोंतों सम्बन्धित बआर-मूल्यों (रकमंब्णध्णे के आधार पर अनेक दिपद 


से 
समोकरणों (अंग्राणपावट «पृ०भाणणे क्या निर्माण किया जाता हैं। ई 
हे अर्पव्यवस्पा की (विकास-निदश (87, पाठक) बनाया जगा है| इस प्रतिरूम से अप: 


अ्यदस्था या ब्यवसाय की भावी गतिविधियों हा प्रक्षेपण (#7भ००४०7) कर लिया जाती है। बडे 
बडे निदशों में समीकरण जिनसे विर्भिर आधविक वें व्यावसायिक (क्रियाओं के 
अम्तर्स म्बन्ध ॥ 7(छावट४४०४+) हो जाते द्दँ 
द्वी अमित ड्वै गणन-रक्रियां के सरल बनाने के लिए आर्थिक 
दिद्युत: गणक-यस्त्री (लब्माणा९ घटा) है 
की सफलता के लिए पर्याप्त मात्रा में शुर् को प्रयोग (दिोषशों का 
' उपलब्ध होती है। फिर ड्यूवसायी के लिए. अर्भव्यवस्' को निजी हैयार 
करना भी असम्भव दैं शक से यह रीति अर प्रिप हो सकी है। 
पूर्वानुमान की उपर्यु्त रीति काचुताव , प्रमुख तर्वो ल्र्मेर करता दे” 
५) व्यवसायन्सम्बरय दी समकी की पर्याष्तता एवं उपलब्धि: 
() पूर्वानुमान की अवर्धि अथवा दीषेकार्लिक : 
(छ) पूर्वानुमान का उदय । 
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व्यावसायिक पूर्वानुमान के सिद्धान्त 


(00०765 ण॑ 80540९53 &076९७५६४०४) 


आजकल व्यावसाधिक पूर्वानुमान केवल अनुभव, प्रातिभ-ज्ञान या अन्तर्जान (वाांधणा) 
और कल्पना के आधार पर नहीं किया जाता वरनु वैज्ञानिक ढंग॑ से कुछ सुनिश्चित सिद्धान्तो 
(;४००7४४४) के अनुसार किया जाता है। यही कारण है कि आधुविक पूर्वानुमान अधिक शुद्ध, 
विशिष्ट और वैज्ञानिक होते हैं । 

व्यावसायिक पूर्वानुमान के अनेक सिद्धान्त प्रचलित है परन्तु उनमें से विम्नलिखित अधिक 
महत्त्वपूर्ण हैं-- 

() काल-विलम्बता या काल-क्रम सिद्धान्त ([४॥76 [88 ०7 $०९०७॥०८ ॥॥6079) ; 

(2) क्रिया-प्रतिक्रिया सिद्धान्त (8०0० घाव ॥९३०४०॥ 7॥6079) ; 

(3) विशिष्ट ऐतिहासिक साहश्य सिद्धान्त (99००॥० सीशणांण्य &॥॥०8५ 7॥609 

(4) प्रतिकाट आधिक विश्लेषण सिद्धान्त (ट05-0७६॥ ४एणा०णांट कै फिसं$ 

ग॥००9) : 

(5) आधिक लय सिद्धान्त (8००0०गांढ रि॥/ पा 7॥6०079) । 

() काल-विसम्बना भयवा कास-क्रम सिद्धान्त ([5--88 07 5000०06 ॥6079) 
यहू सिद्धान्त इस मान्यता पर आधारित है कि व्यावसायिक परिवर्तन एक साथ न होकर निश्पित 
अनुक्रम के अनुसार होते है ।! दूसरे शब्दों मे, व्यवसाय सम्बन्धी समंकों में निश्चित काल विलम्बना 
(ध४7०-०४) होती है । उदाहरणार्थ, किसी देश में मुदा-स्फीति होती है तो उसके फलस्वरूप विदेशों 
विनिमय दर प्रतिकूल हो जाती है, कुछ समय बाद थोक-मूल्य बढ़ जाते हैं, तत्पश्चांत्‌ फुटकर मूल्यों 
में भी वृद्धि होतो है जिसके परिणामस्वरूप जोवन-निर्वाह-ब्यय बढ़ता है और फिर कालान्तर में 
मजदूरी भी बढ़ जातो है। इसके विपरीत, भुद्रा-सकुचन से विनिमय दर में कमी हो जाती है जिससे 
थोक-मूल्य और फिर फुटकर-मूल्य घट जाते हैं और तत्पश्चात्‌ जीवन-निर्वाह-ब्यय और मजदूरी में 
भी कमी हो जाती है ।-इन विभिन्न श्ृद्धुलाओ का अनुक्रम लगभग इसी प्रकार रहता है परन्तु 
कारण और परिणाम मे समय का अन्तर रहता है ; सभी उच्चावचन एक साथ नही होते । 

इस सिद्धान्त की सबसे महत्त्वपूर्ण समस्या विभिन्न उच्चावच०; में काल-विलम्बना का 
पतर्धारण है । इसके लिए सहसम्बन्ध गुणांक और बिन्दुरेखीय विधियाँ अपनायो जाती हैं। काल- 
विलम्बना को अवधि निश्चित करने के बाद व्यावसायिक पूर्वानुमान का कार्य सरल हो जएता है। 
परल्तु वर्तमान विशेष आधिक परिस्थितियों की घ्यान में रखकर थुर्वानुमानों में आवश्यक सधोधन 
कर देने चाहिएँ। अमेरिका की हार्वाड-आधिक संस्था, इंगंलंड की लन्‍्दन व कंम्ब्रिज आधिक 
सैया और स्वीडेन का व्यापार मण्डल इसी सिद्धान्त के अनुसार व्यावसायिक पूर्वानुमान करते हैं। 

(2) क्िया-प्रतिक्रिया सिद्धान्त (#लांगा आप रिट्वजवाणा ॥॥609)--यह सिडास्त 
भौतिक विज्ञान के इस महत्त्वपूर्ण नियम पर आधारित है कि “प्रत्येक क्रिया की सदा उतनी ही 
मात्रा की विपरीत प्रतिक्रिया होती है ।? इस सिद्धान्त के अधीन व्यावसायिक क्षेत्र में एक क्रिया 
की विपरीत प्रतिक्रिया होतो है। उदाहरणार्थ, यदि किसो वम्तु का घोक मूल्य अपने प्रसामान्य स्तर 

(गणागाश ॥6४९]) से बढ़ जाता है तो कालान्तर मे उस वस्तु का उत्पादन भी बंढृता है और पूर्ति 
अधिक हो जाने से फिर उस वस्तु का मूल्य सामान्‍्य-स्तर से नीचे गिर जाता है। इस सिद्धान्त के 
अनुसार पूर्वानुमान करते समय व्यावसायिक क्रियाओ के प्रसामान्य स्तर का विशेष रूप से निर्धारप 
करना पड़ता है। प्रसामान्य-म्तर स्थिर नहों होता ; वह भी परिदर्ततशील है । अतः उसे निश्चित 
करना प्रल नही है। वास्तविक स्तर की तुलना प्रसामान्य-स्‍्तर से की जाती है। यदि वास्तविक 
समंक सामरान्य-स्‍्तर से ऊपर चले जाते हैं +. निश्चय हो कुछ समय बाद वे उस स्तर से नोबे हो 
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जाएँगे । (किया और प्रतिक्रिया के बोच की अवधि और समंकों का सामान्य-स्‍्तर, पिछले अनुभव 
और वर्तमान परिवतेनों के आधार पर निश्चित किए जाते हैं । 
अमेरिका की व्यवसाय-साल्यिकी संगठन इसी सिंद्धान्त के अनुसार स्योवसायिक (विमान 


(3) 'विशिष्ड देहिहएसिक साहसएं सिदान्त (56०१० प्रान्नण्मंप्धे #ैप्रश०9४ 
'इतिहाप 


इसके अनुसार भूतकाल में से एक हैमी अवधि छाँद ली जातो है जिसमें व्यावसायिक परित्थितियाँ 
इष्टी दी जो वर्तमान कलि में पायी जाती हैं। इसे समंकों के विश्लेषण से यह निष्कद लिकाला 
जाता है कि जो परिवर्तन उन भूलकालीन परिश्ितियो के बाद हुए पे, अदिष्य में भी उन्हों की 
पुनरावृत्ति होगी क्योकि वर्तमान परिस्थितियाँ भी उन्हीं पिछली परिस्थितियों के समान हूं) यदि 
किसी खेत्र के पिछले यो के साप्ताहिक औसत वर्षो के ऑिे उन से 
ऐसा दर्षे छाँटा जायगा (जिसमें साप्ताहिक दर्या ही मात्रा और वितरण चार्शू बर्ष के समात हो रहे 
हों। फिर उस सविछुले वर्ष में रबी को फल की स्पिति के अनुप्तार ही भारी फसल का पूर्वानुमान 
गाया जायगा। ढिंतीय महागरुद के तुरन्त पश्चाठ किए गये आर्थिक और ब्यावसायिक पूर्वावु्मात 
अधिकतर प्रषम-महायुद के तुए्त बाए के परिवर्तनों को घ्यात में रख़रर हो लगाये गये पे । 

इस सिद्धान्त के अनुसार सगाये गये पूर्वानुमातो में ब्तमान विशेष परिदर्ततों के आधार पए 
आवश्यक संशोधन भी कर दिये जाते हैं परन्तु मुध्यतः यह सिंदधान्त भूतकालीन परिस्थितियों के 
(बष्लेषण परे ही आषारित है। इसके अविरश्ति बरेमान और भूतकालीत परिश्पितियों में पूर्ण 
झप्नासता का होता भी लगभग असम्मव है 

4 'प्रति-काड दल्लेषण' सिंडाम्त, 02 580०0०फ४५ तैगरशधभं४' 

बु॥७ण३- पहें सिदाए? तेतिहरासिक साइंदय सिंदधात्त का डिल्कुल विपरोत है) इसके अनुसार मह 
नहीं माना जाता कि ६ नि नंद का शूतकालीन विशिष्ट परिस्थितियों के 
परिणामों को दर्तमात ५४५४६५०- ु » -। इसके विपरीत, इसे पिदधान्त में 
आदिक परिस्थिति पर प्रमा* डालने शाले प्रत्येक तप्य का स्व॒तन्त्र रूप से गहन अध्ययन किया 
जाता है। भूतकालीन सप्पों को महत्त्व नहीं दिया जाता दरन्‌ वर्तमान परिस्थितियों का उनकी 


भटित होती हैं स्यावसायिक चक्ती की पुनरादृत्ति समात तीदता और समान अवधि 
>प्रेणी के सटकी की विश्लेषण 


होती है । इस 'सिद्वान्त के अनुप्तार काल झटके 

ह्ात कर सी जाती है जिसको गणितीय भा बिन्दुरेसीय रीति द्वारा भविष्य के लिए प्रक्षेपण कर 
दया जाता है; फिंए अन्‍य हंफ्टकों जैसे आतंव किजरण, घक्कीय उच्चावदचर और आर्कर्सिमिक 
परिव्तनों का ध्यात रखकर पूर्वानुमान लपा-लिमा जाता है। अदहार में, बिमिन्न चक्री को 


थे तीद्ता भिन्न होने के कारण इस सिद्धान्त के अनुसार सगाये गये पूर्वानुमान अधिक शुद्ध 
होते ६ 


(#डकापाएणि6 झछगवेशोआण8 चुहन्गांच्ड णैँ टिण: 


तुमान-सिद्धान्तों की अन्तर्निहित मान्यताएँ 


प्रतिन्‍्काट बिश्लेषर्ण इलद्धान्त की सोडकर ब्याइसायिक पूर्षानुमान हे 
की अन्तनिहिए माम्यता (एम्र०नाशिं28 इसण्माएतणण यह है कि समंकी में एक 
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स्यावसायिक पूर्वानुमान [ $53] 


क्रमागति (०7८८॥४॥०55) होती है, उनमें आकस्मिक और तीव्र परिवर्तंत नही होते । परिवर्तन घीमी 
शठि से निरन्तर एक निश्चित विधान के अनुसार होते हैं । 

इसी मान्यता के आधार पर प्रवृत्ति-प्रक्षेपण (धधय0 970५०४०४) किया जाता है। वास्तव 
में सांब्यिकीय विश्लेषण की अनेक रीतियाँ जैसे आन्तरगणन, बाह्यगणन आदि सामान्य नियमितता 
की इस परिकल्पना पर ही आधारित हैं। दूसरी मान्यता यह है कि भूतकालीन आध्थिक घटनाओं 
की नियमित रूप से पुनरावृत्ति [:0ए7७70८ ७ ७००४०४० ८५८०७) होती है। परन्तु साप हो 
साथ नवीन वर्तमान परिस्थितियों के प्रभाव को भी ध्यान में रखा जाता है। 


व्यावसायिक पूर्वानुमान की उपयोगिता 
(एका॥ए ण॑ 875॥7633 7076०३४02) 


ड्यावसायिक पूर्वानुमान का प्राधिक व व्यावसायिक क्षेत्र में अत्यधिक महत्त्व है। जब एक 
अ्यक्ति स्यवक्षय आरम्म करता है तव वह वस्तुतः पूर्वानुमान के क्षेत्र में पदापंग करता है। ब्यवसाय 
में लाभ कमाने के लिए व्यवसायी को पग-पग पर विभिन्न समंकीं को पूर्वानुमानित करना पड़ता 
है। व्यवसायी और उद्योगपति को विशेषकर वस्तु की भावी मांग उसका मूल्य तथा अन्य सम्बन्धित 
तष्यों के बेशानिक पूर्वानुमान लगाते पड़ते हैं। इन पूर्वानुमानों की यथाययंता पर ही उसकी सफलता 
आधारित है। व्यावसायिक पूर्वानुमान की सहायता से हो ब्यवसायी अपनी नीति निर्धारित करता 
है तथा भावी योजनारयें बनाता है। मु 
अ्यावसायिक पूर्वानुमान व्यायार-इक्कों को नियन्त्रित करने मे बहुत उपयोगी है। भ्यापार- 
अ्क्नों के बुरे परिणामों को रोकमे में व्यावसायिक पूर्वानुमान का बहुत महत्त्व है। मूल्यों में 
झाकस्मिक चक्रीय उतार-चढ़ाव से केवल व्यापारी को ही नही अपितु उच्चोगपति, कृषक, प्रशासक, 
उपभोक्ता और सम्पूर्ण समाज को भारी नुकसान उठाना पड़ता है। व्यापारिक-घकों से ब्यवसाय की 
जोलिम बहुत बढ़ जाती है, बेरोजगारों फंलती है,. सटूटे को प्रोत्साहन मिलता है और पूंसी-निर्माण 
में शिविलता आ जाती है। फिर ये मन्‍दी को लहर एक देश से दूसरे देश में फंसेकर पूरे संयार 
के आधथिक ढाँचे को ही अस्त-व्यस्त कर देती है जेंस) कि वतंमान शतार्दी की तौसरी दशाब्दी 
(एप ए0८४) के विश्व-ब्यापी आर्थिक मत्दी काल में हुआ | यदि आमे वाली आविक मन्‍्दों या 
व्यवसायोर्करष के बारे में पूर्वाभास हो जाता है तो ब्यवसाथो, उद्योगपति और अवंशास्त्रों उसके 
दुष्परिणामों का प्रभावशाली दंग से मुकाबला कर सकते हैं। आने वाले खत्तरे की पूर्व-बेतावनी 
मिल जाने पर व्यवसायी उसको दूर करने के उपायों से अपने आपको सुसज्जित कर सकता है। 
(70 ७४ 0०-४शभ॥८५ 4$ १0 9८ 007०-2707८०) । इसी प्रकार, ब्यवसाम-उत्कष का पूर्वाभास 
होने पर स्यवसायी उससे अधिकतम लाभ उठा सकता है। अतः व्यापार-बक्कों के कुप्रभावों पर 
नियम्त्रण करने के, लिए व्यावसायिक पूर्वानुमान बहुत उपयोगी सिद्ध होता है। 
इस प्रकार, व्यापारी, उद्योगपति, प्रशासक, प्रबन्धर, उपभोक्ता आदि समाज के सभी 
अंगीं के लिए भ्यवसाय-पूर्वानुमान की बहुत उपादेयता है। 
सोमायें ([.7703४0॥5)--परन्तु यह नही समझ लेना चाहिए कि स्यावसायिक पूर्वानुमान, 
ड्यावसायिक सफलता की एकमात्र कुझ्जी है। इसकी झुछ सोमायें भो हैं। स्यावसायिक पूर्वानुमात 
एक पूर्ण और यथार्य विज्ञान नही है। भावी पूर्वानुमानों मे सदा अनिश्चितता का तस्‍्त्य रहता है । 
दे पूर्ण रूप से सत्य नहीं होते । जँसा कि कलेरेन्स जड ने कहा है “किसी पूवनिमान में एकमात्र 
निश्चित तथ्य यह होता है कि उतमे कुछ अशुद्धि अबहय होगी ।! पूर्वानुमात बहुत थोड़े समय के 
सिए ही पूरे उतर सकते हैं! मोरोने ने ब्यंग्यात्मक रूप से कहर भी है, 'इग्लेष्ड में मौसम-पूर्वानुमान 
को भाँति आधिक पूर्वानुमान केवल आगामी लगभग छः घष्टों के लिए हो डे (सत्य) होता है । 


3 06 ०89 ंवड़ १0०0 धबए ऐड ३07८ 390७॥ ग डा छिा००३३7 $ ३8 ॥ व 0६ 
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इसके आगे वह कोरा अनुमान-मात्र है।? 

व्यावसायिक पूर्वानुमानों की अनिश्चितता का प्रधान कारण यह है कि उसकी प्रन्तनिहित 
मान्यताये सर्देव पूरी नहों. होती । व्यावसायिक परिवरतनों कौ गति सदा नियमित नही होती । 
आधिक घटनाओ को पुनरावृत्ति तो होती है परन्तु प्रत्येक काल मे ऐसी दवीन विशेष परिस्थितियाँ 
प्रकट हो जाती है जो भावी-पूर्वानुमानो को अनिश्चित बना देती हैं। अतः व्यावसायिक पूर्वानुमान 
भावी प्रवृत्तियों का सकेत मात्र है--इससे अधिक कुछ नही । 


व्यावसायिक पूर्वानुमान-सेचाएँ 


(8गच्ञ0९५५ ए०7९०४5४0१४ 5९077065) 


आधुनिक-युग मे व्यावसायिक पूर्वानुमान' भी एक व्यवत्ताय बन गया है। आजकल अनेक 
विकसित देशो में बहुत सी विशिष्ट सस्थाएँ वैज्ञानिक व्यावसायिक पूर्वानुमान की पेशेवर सेवाएँ 
(07०६६४४०॥७| ६८:४४९४७) प्रदान करती हैं । इनमे विशेष योग्यता प्राप्त सांध्यिकों की नियुक्ति 
की जाती है जो उपलब्ध समको का विस्तृत विश्लेषण करके सामान्य एवं विशिष्ट पूर्वानुमान 
प्रस्तुत करते हैं। विभिन्न व्यावसायिक इकाइयाँ इन पूर्वानुमानों का काफी प्रयोग करती हैं। कुछ 
संसार-भ्राःद्ध व्यावसायिक पूर्वानुमान संस्थाएँ निम्न, अकार है-- हि 
अमेरिफा (0. 5. ४) में--हार्वाड आधथिक समाज (पंग्राश्थाव 8००४०॥7० 500०७), 
ग्रकगाय ९ आधिक सेवा (87000076 8८०००7४० 50०४४), व्यावसायिक साल्यिकी संगठन 
(80५॥८५5५ $:20800$ 0784॥75$9007), अर्थमितीय संस्थान (8००7076४0 प्राइध०(०), 
सूचकाक सस्थान (गर0७8 उर०ट्70००5 7४7०८), भूडी की विनियोक्ता सेवा (१४०00)5 
]7५८५०$ $८7५००) इत्यादि । - । 
इग्लंप्ड (0. ॥९.) भें--लत्दन तथा #म्प्रिज आर्थिक सेवा (].060॥ 270 (.8॥04086 
ट200१0॥0$ $४०४), 'इकॉनॉमिस्ट' का व्यावसायिक-क्रिया सुचकाक (£०070/5$ 49000 
0 ऊ्पशा॥655 #०ंधा ३) । 5 
* इवोड़ेन (5५८०८॥) में--स्वीडिश व्यापार मण्डल (59८0 80270 ०4 7790०) 
भारत में--वैज्ञानिक व्यावसायिक पूर्वानुमान सेवाओ का विकास नही हुआ है। सरकारी 
और झुछ ग्रर-स रकारी संस्थाओं द्वारा कौच्योग्रिक उत्पादन, थोक मूल्य, प्रतिभूति-मृल्य, आयात- 
निर्यात, उपभोक्ता-मूल्य, मुद्रा की मात्रा जादि के दारे मे सूचकाक नियमित रूप से प्रकाशित किये 
जाते हैं। परन्तु इत विभिन्न सूचकाकों के समन्वय द्वारा सग्रथित व्यावसायिक-क्रिया मूचकाक़ों की 
रचना करने के व्यवस्थित और संगठित प्रयास नही किये गये है। कुछ आधिक पत्रिकाओं ज॑से 
कंपिटल (0०9४:3/), , कॉमर्स (८०४०ए००८००८), ईस्टर्ने इकॉ्नॉमिस्ट (89867 8००7०»), 
इफॉनॉमिक टाइम्स (20070779 770$) बादि द्वारा औद्योगिक-क्रिया सूचकाक समय-समय पर 
उकाशित किये जाते हैं परन्तु उनके आधार कर भावी परिवत्तनों के वेशानिक- पूर्वानुमान नहीं लगाये 
जाते । उपलब्ध सामग्री की कमी, सूचकांकों को अपर्याप्तता, सुसय्राठत पूर्वानुमान सस्था का अभाव 
आदि भारत में वैज्ञानिक व्यावसायिक पूर्वानुक्‍ात के विकास में प्रमुख बाधक रहे हैं । 


3 -६९०००७०:)४८ ँ06०३३7 8, 4६८ >द8(८7 0९-८८ रंग 2782/2०7, 48 94) लक कक प्र 
हर 2ड 0078 0 30, - 8०५9074 [038 ]॥ 44 इ0०६४7 इक कड़े" +-)बैं ०7००८३५ #ल्टर सिल्क है 
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3. 


4, 


5, 


7 


8. 


0. 


44. 


प्रश्न 
व्यापारिक पूर्वानुमान के ध्येय, प्रकृति तपा ठकनीक की विदेचना कोजिए । 
90500०5$ धार ०0]००॥, 08(प्रा८ 3980 €ए।॥३4ए8 ० ७पद्ञंवरट55 0८035072- 

है [8. ८० + खई०ट4, 7972] 
फ्यावसायिक पूर्वानुमान! बया है ? दें मोन्यताएँ कोन सी हैं जिनके अन्तर्गत य्यावस्ाथिक पूर्वानुमान! किए 
जाते हैं ? पूर्वानुमान को उन प्रविधियों का वर्णन कीजिए जिनका प्रयोग सोमान्यतया बड़े प्यपारिक सस्पानों 
द्वारा किया जाता है । 
फ्रावा $ फछञ्ा।2४६ गिल्टवबचा08" ? २४४॥ ३४०७ 68 355०7 0०75 00 राशी 008९8$ 
[07603$5 87९८ ग802 ?_ 0६5८9८  प& ल्ट्रॉगा49८$ णी णि९०३४४ं४ ४ &ा6 ९0गरधणा। 
क्षा0009८6 9५ 08 ७७६४४2$5 ॥00565. [3. ८०॥., 0०#, ॥972] 
“स्थापार पूर्वानुमान' का इया अर्थ है ? ध्यापार पूर्वानुमान के महत्वपूर्ण सिद्धान्तो का सक्षिप्त विवेषन 
कोजिए। 

'एश8 5 7स्‍70990 0५9 0७श॥८५३ [0"०35808 ? 050055. एांथी३* ॥8 प्रा907भ्यए 6005 त॑ 
0७७$70$$ [एण०९३४४(॥8. [8. ८०क., (#) #०),, 797/; ##. (०/४, 4879 /972; 40॥72., /966] 
भ्यापार में पूर्वानुमान कं भास्तविक महत्व क्या है ? व्यापारिक पूर्वानुमान के किन्‍्द्दी दो सिद्धान्तों रा 
विवेचन कीजिए जो माप को ज्ञात हों । 

बा $ 06 कफ्रावांट३ गराी9049706 णी 00038॥78' 79 9७४7८55 7. 0९827706 809 (७० 
॥॥60॥6$ 0 90४80655 ॥07९03508 47097 ॥0 ५9००७? 

[3 (0क., ##/क्कक 4972, 2, 098,, 2/2८7४॥, 4969] 
स्यावतायिक पूर्वानुमान के 'काल-विप्तम्बना' एब “क्रिया-प्रतिक्रिया' सिदान्त को आलोचनात्मर समीक्षा 
कीजएं। आपके विधार से दोनो में से कौनसा पिद्धान्त अधिफ उत्तम है और क्यों ? 
एूड॥भा06 ढग03]7 06 ॥प्रा-नंघड़ 804 0॥6 8८४0॥ 800 ८8९40 06079 0० ऐ9एडमरल३ 
[0/०८घा58,. खाती ण॑ प्र८४८, ० १0०७7 0एर7ॉ707, $ ए८४६7 270 ७५ ? 

[86, ८०क., 4॥०४4567, 7958] 
स्याद साथिक पूर्षानुमान की रीतियो के रूप से धयुक्त 'भुतकासीन परिस्थितियों के ऐतिहासिक विश्लेषया 
और 'बतंमान धटनाओ के प्रतिःकाट जिश्सेषण' का अम्तर स्पष्ट कीजिए। 
छात्रांरह्पांशा ००७९७॥ 6 फांडठांस्श 808)४3 67 9880 ०00040003" 824 १८६0$5-8०८०॥०9 
2039$33 06 ०७:7९०0 ९४८०३! 8&$ 76000$ 04 0903$0८58 ॥070८-2878. 

[##. ८०७४ , 60०६/77४॥ 4909] 
स्याधसायिक पूर्व नुमान में कास श्रेणी दिश्तेदस को महत्ता को समझाएए 
फफाभंण 006 477078॥०० ण॑ पंधा9 #ढा65 2४87.3$45$ 40॥ 9७४7255 00९३5: 8. 

[8, ८०6॥) 24००क्न, 4977] 
क्या स्पावस।यिक प्रवृत्तियों का पूर्दानुमान लगाया जा सकता है ? किसे प्रकार ? भलो प्रकार समझाश्ये। 
॥8 705५०6 40 0076९४७६ एपथआं०८३$ प्र८705 2 परृ०७ १ &४7980 ८८७१६ 

[9, ८०७ (४), #०/., 4977] 
#्यापार पूर्वानुमान से क्या भाशय है ? आशिक बटनाओ का पूर्वानुमान करने में आर्थिक भारमापक यन्‍्य 
कहाँ तक सहायता कर सकते हैं ? यु 
शा 5 गार्था। 09 एएडंग८४$ 07603$५४४8 7. सित्त शि ७४0 6००007आ6 ए०गराटाटा३ ७६ 
कढफणिं 08 [970035408 ०००॥००7४८ ८४८३5 २ [क4. (०ह/७५ ##/०क्र, 492] 
“स्यावसाणिक परर्वानुमान! का क्या अर्य है ? स्याशसायिक पूर्दानमान की किया में प्रयुक्त रीतियों का 
अआलोदइनाएमक पुस्याफन कीजिए । 
जब 4$ 77580: 0५ 9०80233 (077:2588 7 356 & लापन्‍्यं ६४४08 एा 0॥6 पा०४005 एफव्एं 
व 0पहञ्रंए2७ 07०:३५७॥६. (34. ८०#., ६८८४६7४४४ 4» 7] 

निम्तलिलित पर सद्चिप्द डिप्पुशियों (६8०६ ४०८) जिणिए। हे 
() भ्याइसाबिदव पूर्यानम्ात तिद्धान्त (प॥6छाटड «६ 8एशच्चा८४ णि८०४४व०३). 


[8. कक. सर था 
(॥) ब्यरेसाम-शन्‍निमान सेशाएँ (ह6च्व्थ्घ्रावइ्ट 2 नं २ 


(४४) स्पदर्ाप-भारमापक यन्द (छल्‍छत२८ एफ वध्लल) 
(/) परर्ईगुमान की अरंफ्रितोर रषक (६८०००४०७ता८ हवाए०१ छ॑ एकन्‍प्स्मांव्इ! 
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आन्तरगणन एवं बाह्मगणन 
(रपष्रारए0,.877/00 ७0 ऋडाए470,0770५) 


साख्यिकीय विश्लेषण तथा नि्दंचन करते समय कभो-क्रभी ऐसी अनेक परिस्पितियाँ 
उतभ्न हो जाती हैं जब प्रस्तुत समंक-श्रेणी पूर्ण नहीं होती । उसके कुछ भृल्य अनेक कारणों से 
अज्ञात रह जाते हैं। समंकों छे सही निष्कर्ष निकालने के लिए यह आवश्यक है कि समंकमाला में 
अज्ञात मूल्यों के कारण बीच-बीच मे स्थान,रिक्त न हों। यही नहीं, कभी-कभी उपलब्ध समंकों के 
आधार पर भावी समंकों के पूर्वानुमान लगाने भी आवश्यक हो जाते हैं। इस प्रकार, उपलब्ध 
समंकों के आधार पर श्रेणी के बीच के अज्ञात मूल्यों या भावी मूल्यों के सांख्यिकीय अनुमान 
लगाने के लिए आस्तरणन एवं बाह्गगणन (ञाध908४0॥ ४00 990०2॥०॥) की क्रियाओं 
का प्रयोग किया जाता है । 

झान्तरगणन एवं बाह्मगणन का पर्ष प्रौर प्रन्तर (१४०७7॥8 870 70#0०7०८)--कुछ 
सुनिश्चित परिकल्पनाओं के अन्तर्गत, ज्ञात समंकों के आधार पर समक-श्रेणी के बीच किसी अज्ञात 
मूल्य का सर्वोत्तम सम्भाव्य अनुमान लगाने की क्रिया को आन्तरगणन या अन्तर्वेशन (४7४90380॥) 
कहते हैं। इसके विपरीत, उपलब्ध साम्यिकीय तथ्यों के आधार पर, विशेष परिकल्पनाओं के 
अधीन किसी भावी समंक के पूर्वानुमान प्राप्त करने 'की प्रक्रिया बहिवेशन या बाह्यगणन 
(&:9904॥0॥) कहन्नाती है। आन्तरगणन श्रेणी के बीच की रिक्तियों को पूरा करने मे उपयोगी 
है जबकि बाह्मगणन भावी पूर्वानुमान में सहायक होता है। निम्न उदाहरण से इन दोनो क्रियाओं 
का अन्तर स्पष्ट हो जायगा-- 


भारत को जनसंठया 
जनगणना-यर्ष : ॥92 4934 त्र्वा 395 96 ॥भ्रा 
अनतसब्या (करोड़ो में) :. 25- 279 3.9 36. 43-9 548 


उपर्यूक्त सारणी मे दिए गये जनसंख्या के समंको के आधार पर कुछ मान्यताओं के 
अन्तर्गत यदि हमे 492] और 97 के बोच के किसी वर्ष मे जेसे !925, 947 या 4966 
में, भारत की जनसंख्या का सर्वोत्तम अनुमान प्राप्त करना हो तो सम्बन्धित क्रिया आन्तरगणन 
कहलायेगी । इसके विपरीत, उपलब्ध आऑकड़ो के आधार पर 99 (!92] से पहले) या 
976 (97] के बाद के किसी वर्ष ) के लिए जनसख्या का सर्वोपयुक्त अनुमान लगाने की क्रिया 
को बाह्यगणन कहा जाएगा। साल्यिकीय दृष्टिकोण से आन्‍्तरगणन व बाह्मगणन का अन्तर कोई 
विक्षेद महत्व नहीं रखता क्योकि क्रियाओं के लिए एक सी रीतिमो का ही प्रयोग किया जाता है। 


आवश्यकता व महत्त्व 
(रि०चछ आएं ॥09077270०6: 


डा० बाउते के दाब्दों में, 'एक सांस्यिकीय अनुमात, अच्छा हो या बुरा, ठीक हो या गलत 
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परन्तु प्रायः प्रत्येक दणा में वह एक आकस्मिक प्रेक्षक के अनुमान से अधिक ठीक होगा ।/” 
आधुनिक सास्यिकी में आन्तरगणन एवं बाह्यगणन द्वारा सर्वोत्तम सांह्यिकीय अनुमान का 
अरयधिक महत्त्व है जिसके निम्न प्रमुख कारण है-- 

(।) मध्यवर्तों बर्ष के लिए प्रदुमाद--अक्सर जिन तिथियों फे लिए समंक एकत्र किये 
जाते हैं उनके बीच की किसी तिथि से सम्बद्ध समक प्राप्त करने आवद्यक हो जाते हैं। उपलब्ध 
सामग्री के आधार पर इन समंकों का सर्वोत्तम अनुमान लगाया जाता है। उदाहरणार्थ, मारत में 
जनगणना प्रत्येक दशक (0००७०८) में एक बार की जाती है परन्तु जनसंख्या समंकों को 
प्रतिवर्ष, विभिन्न व्यक्तियों द्वारा विभिन्न उद्देश्यों के लिए, आवश्यकता रहती है। अत्यधिक 
खर के कारण हर साल जनगणना नहीं कराई जा सकती अतः जनगणनाओं के उपलब्ध समकों के 
आधार पर विभिन्न मध्यवर्ती वर्षों ([7//7०००58 #&5) की जनसंख्या का आन्तरगणन किया 
जाता है। 

(7) प्रमाद या प्रपर्याप्तता--कभी-क्मी कुछ भूतकालीन समंक या तो एकत्र ही नहीं 
किये जाते या यदि एकत्र भी किये गये हों तो वे सही परिणाम निकालने के लिए सर्वेथा अपर्याप्त 
होते हैं। इस अमाव (889 |7 ९०४८:४३४०) या अपमाप्तता (॥7806५92०)) की पूर्ति आन्‍्तरगणन 
द्वारा सर्वोपयुक्त अनुमान लगाकर की जाती है। 

(!7) समंकों का लो छाता या गव्य ही जाता--कुछ दणाओं में आवश्यक समंक या तो सो 
जाते हैं या ददी प्रकोप (जेंसे बाढ़ आ जाना या आग सगना आदि) के कारण नष्ट हो जाते हैं। 
इन परिस्थितियों में, बचे हुए समंकों के आशार पर आन्तरगणन द्वारा रिक्त स्पानों की पूति की 
जाती है। 

(४) तुलगात्मक ब्रध्ययन--पदि कुछ समस्याओं से सम्बन्धित विभिन्न देशों के समंक 
अशंग-अलग तिथियों में दिये हों तो उतका तुलनात्मक अध्ययन नहीं किया जा सकता । उन्हें 
तुल्तगा-योग्य बनाने के लिए आन्तरगणम ब बाह्यगणन का सहारा लेना आवश्यक हो जाता है। 
उदाहरणार्थ, पिछली जनगणना अमरीका में 970 में सम्पन्न हुई और भारत में 97] में की 
गई। दोनों देशों की जनसंख्या की तुलना करने के लिए या तो जनमणनाओं के उपलब्ध आँकड़ों के 
भामार पर भारत की 970 की जनसंस्या जान्‍्तरणणित करनी होगी या अमरीका के उपलब्ध 
समंकों का प्रयोग करके बहाँ की 97 की जनसंख्या का दाह्यगणन करना होगा। 

(५) भाषी अनुमात--समय-समय पर आधिक, व्यावसायिक एवं राजकीय क्षेत्रों में विभिन्न 
उद्‌देइयों के लिए भूतक्यलीन व बत मात उपलब्ध सामग्री के आघार पर बाहगणन की रीति द्वार 
भविष्यकालीन समंकों के पूर्वानुमात लगाने पड़ते हैं। गिशेष रूप से ऋभिक नियोजन में बाह्मगणन 
की रीति का काफो प्रयोग किया जाता है। - * 

(रथ) स्थानिक साध्यों का निर्धारण--अध्याय 8 में हम देख चुके हैं कि अविच्छिन्त समंक 
श्रेणी में बहूलक, मध्यका आदि स्थानिक माध्यों (90भ/072 ४५८798०5) का तस्सम्बन्धी वर्गान्त्रों 
में भूल्य-निर्धारण करने के लिए कुछ निश्चित परिकल्पनाजो के अधीन आन्तरगणन का अवोग्र 
किया जाता है। ; 

अआ्तरगणन व अह्यगणन की क्रियाओं का सप्नी क्षेत्रों में अत्यधिक महत्त है। आदि 
व्यवसाय तो अधिकतर अनुमानों एवं सम्माविताओं पर आधारित है। ज्ञात साम्रप्री 2 ४१४८ पट 
माँग और उत्पादन में होने बाले भावी परिव्तनों का सही मनुमान लगाता ब्याद्द डे उद्योग में 
सफ़ता प्राप्त करने के लिए परमाब्यक है। इन क्रियाओं की सहायता मे ४६०7#ी मृश्पन्‍्द८ 
उत्पादन, राष्ट्रीय आय इत्यादि के मादी अनुमान लगाते हैं। थोजनाड2४::४ डे दिए के 
रोतियाँ बहुत उपयोगी हैं क्योकि ने इनके प्रयोग द्वारा ही अयं-म्पवस्दा डे रन कद 2 रख 
तथा वाषिक सक्ष्य निषिचत करते हैं तथा अपर्याप्त समंकों डी 26 शरढे है। सभा 

4 ९७ 238॥6व €३/036 प्रथा! 
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राजनीतिजञों और घासकों के लिए भी आन्तरगणन एवं वाह्मग॒णन का बहुत उपयोग है। भावी 
प्रवृत्तियों के सर्वोत्तम अनुमानों के आघार पर ही सरकार की कर नीति, मूल्य नीति,. औद्योगिक 
नीति आदि का निर्धारण किया जाता है। वापिक बजट बनाते में इन क्रियाओं द्वारा आय तथां 
व्यय सम्बन्धी विभिन्न अनुमान लगाने पड़ते (हैं। इस प्रकार व्यापारी, उद्योगपति, अर्थश्ञास्त्री, 
नियोजन-विशेषज्ञ, राजनीतिज्ञ, शासक, समाज-सुधारक इत्यादि सभी श्रेणियों के अनुमन्धान-कर्त्ताओं 
के लिए आन्तरगणन व बाह्यगणन की विधियाँ अत्यन्त आवश्यक व उपयोगी होती हैं । 


मान्यतायें 
(#855ग्रागयए॥ण5$) 


जैसा कि पहले बताया जा धुका है आन्तरगणन तथा बाह्मगरणन की क्रियाये कुछ मान्यताओं 
के अन्तर्गत की जाती हैं। ये मान्यताएँ निम्नांकित हैं-- * 

() प्राफस्मिक उतार-बढ़ाव न होना (० इच्छा 07 शंणधाए वीएएश/०णा8)-- 
आन्तरगणन व बाह्यगणन करते समय यह मान लिया जाता है कि दी हुईं अवधि के समंकों. में 
एकदम कोई प्रचण्ड वृद्धि या अत्यधिक कमी नही हुई है । उदाहरण के लिए, यदि हमें 94, 
95], 96] ओर 497] के किसी नगर के , दिए हुए जनसंख्या-समंकों के आधार पर उसकी 
954 की जनसंल्या का आन्तरगणन करना हो, या 98] के लिए पूर्वानुमान लगाया हो तो 
यह मानना पड़ेगा कि उक्त वर्ष प्रसामान्य (7०70) थे और बाढ़, युद,, अकाल आदि के कारण 
उत वर्षों की जनसख्या में एकदम कोई बहुत अधिक कमी या वृद्धि नही हुई पी । 

(7) परिवर्तनों में निममितता था एककूपता (7रेट्टपथाजओ 0 णाांगियोए वंय - 
७०0४78०$)--बह भी माना जाता है कि दी हुई अवधि के समंकों में लगभग नियमित परिवर्तन 
हुए हैं अर्थात्‌ वृद्धि या कमी की दर लगभग एक समान रही है। उपर्युक्त उदाहरण में हमारी यह 
भी मान्यता रहेगी कि !954 से पहले के तथा बाद के वर्षों में जनसख्या लगभग एक ही समान 
गति से लगातार बढ़ रही है। है * 


आन्तरगणन एवं बाह्यगणन की परिशुद्धता 
(68९०००४३९७ ण॑ 0०५६० शाप #:५७३७०॥४०) 


आन्तरगणन व बाह्यगणत की क्रियाएँ उपर्युक्त दो महत्त्वपूर्ण मान्यताओं के आध्यर पर की 

जाती हैँ अतः उनके द्वारा ज्ञात अनुमान यथोचित रूप से ही परिशुद्ध होते हैं। परन्तु यह ध्यान 

* रखना चाहिए कि वे अनुमान मात्र हैं अतः वे वास्तविक समको की भांति परिशुद्ध नही हो सकते। 
मदि आधारभूत मान्यताएँ पूरी नही होती तो आन्तरगणन व बाह्यग॒णन द्वारा प्राप्त सम्भाग्य 
अनुमान भी भ्रमात्मक और अशुद्ध होते हैं। - पक कि 

डा० बाउले! के अनुसार आन्तरगणन की परिशुद्धता निम्न दो बातों पर निर्भर है-- 

() प्तमंफों के सम्माब्य उच्चायचनों झा शान--दिए हुए समंक्रों- से होदे वाले उतार- 
घढ़ाव के सम्बन्ध में जितनी अधिक जानकारी होगी, आन्तरगणित मृल्यों'. उत्तना अधिक 
मपायंता व विश्वसनीयता का अंश होगा । यदि ज्ञात समंकों में लगभग निया स्पसे उच्चावपत 
होते हैं तो अज्ञात मूल्य का अनुमान भी यथासम्भव परिशुद्ध होता है! हि 

(॥) प्तमंकों से सम्बन्पि घटनाओोों का शान--यदि साह्यिक उपलब्ध समंकी पर 
प्रभाव डालने वाली महत्त्वपूर्ण घटनाओं का भी यथेष्ट ज्ञान है, तो वह भी तथ्यों को ध्यान में 

3 ॥6 ३4०८-८३ जप्र्लाए०ेा०व २८फटग55 ५१) ०8 ई-॥22६६ दवदैर #73/08/ /ब्टास्कारिर 
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रखते हुए आन्तरगणित मृल्यों में आवश्यक संशोधन करके उन्हें यधिक शुद्ध बना रकवा है। 
उदाहरणायथ, 947 में भारत की जनसंख्या का आन्तरगणन करते सम्रय देश के विभाजन के 
_कारण उत्पन्न घटनाओं (जैसे घरणाथियों का भारी संख्या में आना, साम्प्रदायिक दंगे अपदि) के 
आधार पर अनुमानित सख्या मे आवश्यक संझोधन कर देने से उसकी झुद्धता अधिक हो जाएगी। 
उपर्यक्त दो बातों के अतिरिक्त आन्तरगणित मूल्यों की ययायंता बहुत कुछ उपयुक्त रोति 

के प्रयोग पर भो निर्भर करती है । अतः उपयुक्त रीति का चुनाव बहुत महत्त्वपूर्ण है। - 


आन्तरगणन एवं बाह्मगणन की रीतियाँ 
(९४065 ० ॥7थए०॑आणय ॥ण१ ए:मकण॥ध०) 


आन्तरगणन तथा वाह्मगणन की रीतियो को दो श्रेणियों में बांटा जा सकता है-- 

(क) बिन्दुरेखीय रीति (073977० १८४००), ओर 

(ख) बीजगणितीय रीतियाँ (88०079० )ैथक005) । 

(क) बिन्दुरेखोय रीति (07399॥70 )४८९४००)--्यहू आत्तरगणन एवं बाह्मगणन को 
सबसे सरल रीति है। इस रीति के अनुसार. स्वतन्त्र चर-मूल्यों (जैसे समय-बिन्दु या वर्गे-सीमाएँ) 
को क्षेत्तिज मापदण्ड (सरणरांटणाधवं 5०8४ 07 /-805) पर तथा आश्रित मूल्यों (जेसे समय से 
सम्बद्ध मूल्य या आवृत्तिया) को उदग्र मापदण्ड (५८४ध८४ ६०७१० ०7 7-४») पर अंकित करके 
रेखाबित्र पर विभिन्न बिन्दु प्राप्त कर लिए जाते हैं। इन बिन्दुओं को मिला देने से वक्र उपलब्ध 
हो दाता है। जिस समय (या वर्म-सीमा) के लिए भूल्य का आन्‍न्तरगणन करना हो >ँ-४»$ पर 
उस समय-विन्दु से वक्र पर लम्ब (?४४9८४9०0/87) खीचा जाता है तथा इस लम्ब के वक़ पर 
स्पर्श-बिन्दु रो /720४5$ पर लम्ब खींच दिया जाता है 4 अन्त में कोटि-अक्ष पर दूसरे लम्ब के स्पर्श 
स्थान के भूल्य का माप पढ़ लिया जाता है। यही आन्तरगणित मुल्य है । 

बाह्मगणन करने के लि: उपर्युक्त विधि द्वारा यक्र की रचना कर ली जाती है। फिर उस 

“ बक्र के उच्चावचन व गति का अध्ययन करके उसे पृवे-क्रम के अनुसार आये बढ़ा दिया जाता है 
और लम्ब डालकर सम्भावित मूल्य का पूर्वानुमान ज्ञात कर लिया जाता है। अगले उदाहरण में 
बिन्दुरेसीय रीति द्वारा आन्तरगणन एवं बाह्यगणन की क्रियाएँ प्रदर्शित की गई है । 

यदि ज्ञात समकों के उतार-चढाव का यथेष्ट ध्यान रखा जाय या ग्रणितीय-पद्धति द्वारा 
वक्र-अन्वायोजन (०४:४०-॥४॥8४ 0) ग्राधधा900॥| ॥720000) किया जाय त्तो अनुमान अधिक 
शुद्ध होते हैं। परन्तु गणितीय रीति द्वारा वक्र-रचना कठिन होती है अतः उपर्युक्त मुक्त-हस्त रीति 
द्वारा वक्र बनाकर ही अधिकतर आन्तरगणन एवं वाह्यग॒णन किया जाता है । 


उदाहरण (पाइाबपंणा) | : है नर 


पिछली छः जनगणताओं से प्राप्त भारत की जनसंख्या के समकों से बिन्दुरेखीय रीति 
द्वारा 947, 966 और 98 में सम्भाव्य जनसख्या का अनुमान लग्राइये-- 


बढ : 2 493, ब्रा 8957.._ 96 प्र्प 
9 हर 5 मु 
जनस्रक्ष्या (करा २५) जि 9 ., 309 364.. , 43-9 ई4.8 
हुल (500णांणा) : के 


947 में भारत की अनुमानित जनसंख्या 343 करोड, 4966 में 4858 करोड़ तषाः 
98। में भारतीय जनसंख्या का पूर्वानुमान 67:8 करोड़ है (चित्र अगले पृष्ठ पर देखिए)... 





_ श्वांह्यिकी के मूल तर 





538 ) 
40 
१ ४ 
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भंग 
मं 
१ 
हि 
0 
१7०4 ३ 
भरे ७6 
बे 
द्न्र --विस्वुरेडोय हि से झान्तएाणन मे बाह्मगणन _. 
(ख) #हक्णेे० किक एवं बाह्रगणन की 
लिम्नलिखित प्रमुख बीजगणितीय रोतियाँ हैं: 
(॥) भत्पक्ष द्विपद-विम्तार रीति (770४ छगञणाांगे छएशाशओणो ०0०१) + 
(2) न्यूदन की प्रगामी-अन्तर विधि (पदए०१६ शच्ता०१ रण कैठपक्ा्णएड 
[9॥6क्षक्षा००5) ४ * 
(3) लाग्रेज की रो 88808 हल0००) 5 हि 
(५) बक्र-विधि (एभर्०णी ० (एर० ला०१) ३ - 
(5) बीतियाँ (004 १श/०७॥०१७) । हि 
॥| 
ख्रत्यक्ष द्विंपद-विस्त मे 
(फ़ान्ण छाग्ण्मांभे छडाएश्र्णा जलाण्गे 
यह रीति द्विपद-श्रमेय (89०एंगे फष्णाण्ण) पे [धारित है इसका प्रयोग 
तब किया जाता ल्लम्त दो ईते पूरी होती 0) चर (30) के प बरए्बर 
बढ़ते हैं। झसे ]90%5 १964, 909 497, 972 या 94]5 959, 90% 97- 
ओह बराबर वाले (४१४! 850) दी सदी किसी एक मूल्य * आश्ि 
बद ४ की गम होता है उदाहस्णा्थ: ये 94], 95!: [96। और १ 
वर्षों में से (कसी नगर की 94! १95] और १97] की दया. जात हो और 
१96] की जनसंस्य करनी हो तो दिंपद- जाएगा 
१94, 2%2 6 और 977 (30) हैँ रा मदि 947: 
१95), | 96१ क्ष्यध के आारत की या के आँखे शांत हैं और उनके सहामता 
दाह्यगणन ऋणता हों तो भी यही औोरति अपनायी जाएगी । 


आन्तरणणन एवं बाह्यगणन [. 539 


प्रक्रिया--इस रीति की निम्नाकित प्रक्रियाएँ हैं-- 

() स्वतस्त्र घर-मूल्य (४) के पदों को क्रमानुसार 20७ २५ ४७ 3४०० आदि संकेताक्षरों 
हड्वारा भदर्शित किया जाता है । इसी प्रकार, आशित श्रेणी (2) के तत्संवादी मूल्यों के लिए », »,, 
9», 25 आदि संकेतों का प्रयोग किया जाता है। इन्ही संकेताक्षरों में से एक अज्ञात होता है । 

(४) » के जितने ज्ञात मूल्य होते हैं उतने क्रम के प्रमुख-अन्तर* (769078 ए।टिश००) 
को धून्य (0) माना जाता है। अर्थात्‌ यदि 4 पद ज्ञात हैं तो चौथा प्रमुखान्तर (#णणा॥ 
7.८207स्‍8 एंडि६7५७) भुन्य होगा । सूत्रानुतार-- 

4९-0० 

%7 3 के ज्ञात मूल्यों को, संख्या है (8० तरण्याएदा ० |व0०ए7 रथ्योंध०5 ० ») । 

(॥) छ्वात मूल्यों की संख्या के अनुरूप प्रमुखान्तर को शून्य मानते हुए, उसका द्विपद- 
विस्तार निम्न सूत्र द्वारा लिखा जाएगा-- 


405 (»--)" 
$ 3..7/(8-॥) ३ _? (7--) (४-2) .,,- / 
ली -छम्क ४-८८ 4272 /++......०० 


यदि 2 के ज्ञात मृल्यों को संख्या (४) 4 है तो-- 
2५5 (9--)/७)# ॥/५-7+4(*-7) हा 


4.(4--0 (4-2) ,,-०.-4 (4--7) (4-72) (4-3) ,.-५..0 
“ जुऋऋकबा २ 5 
न ५-4)3न+63-०4५+-)०0 

इस सूत्र का प्रयोग करने समय घातो (70७०5) का प्रयोग उपसकेत ($४७४०7७/) के 
रूप में करते हैं । 

(४४) द्विपद-विस्तार का उपर्युक्त सामान्य स्वरूप जरा बड़ा और जटिल है। अतः तिम्न 
सरल नियमों द्वारा द्विपद-विस्तार ज्ञात कर लेना चाहिए-- 

(क) जिस प्रमुख-अन्तर के लिए द्विपद-विस्तार करना हो पहले उस क्रम के » को लिखा 
जाएगा फ़िर अवरोहो क्रम मे 9 का घात एक-एक कम करते जायेंगे जिससे अन्त में », आ जाये । 
जैसे (यदि 5 मूल्य ज्ञात हों)-- 

रैघ 25५ र्+ रे गि २० 


(ख्) प्रथम » धनात्मक होगा, अगला 9 ऋणात्मक फिर उससे अगला » धनात्मक और 

इसी प्रकार अन्त तक चिह्न लिखे जाएँगे । जैसे--- 
हि आह 2 हक / का (8 का ८] 

(ग) विभिन्न )'$ के अंकात्मक गुणाक (गण्गञाधां०्डं ००४गलंथा।5) तिकालने की विधि 
इस प्रकार होगी । पहले लिखे जाने वाले » का ग्रणाक | होगा । इससे आगे के »'5 के अकात्मक 
गुणाक निम्न सूतानुसार प्राप्त होगे-- ,, 

पिछले » का ग्रुणाक » पिछले » का उपसंकेत 


पिछले » की क्रम-स्थिति *] 
उक्त उदाहरण में 
2८5 524 30»3 022 , _5»7 
फशा या श्काए | झााओा सभी ता रत क्ञ२ूु 


'४520:+-4093--09+ 504 --30 5 


# अ्रमुख-अन्तर का अर्थ आगे चलकर न्यूटन की प्रयामी विधि के सदभे में स्पष्ट कियः जाएगा । 
4 


540 ) ताहियको के मूल तत्त 


कुछ प्विपर-विस्तार--- 5 
शात ग 
रे यों मूल्त सूत्र दविपव-विल्तार 


0-7)70 अन-शन/ परत 
(-3)?570 3. अनकिनीकानओ्े0 
(9 )/7 09 2०44१-७१०-१+३४४४0 
(2“-4)१ल्‍-0 ४] $८+094-क्‍0+54+70-0 
(0--)/«0 का 590-200+759-60+9/%0 - , 


2 

3 

कै 

5 

6 
खबाहरण (॥४5072007) 2 : 
निम्न सारधी में, उपयुक्त सूत्र को सहायता से अज्ञात भूल्य का आन्तरगणन कीजिए-- 
बे: 4939. 49490.. क्र भ3.. 7944.... 3986 


जूल्य 333॥ 728... 29 2 3385... 4096. 4953 
(8, 4, ॥/. #थ.. 3909 ; #. ८. 3., 4969, /862 ; 28, 4., 08, 967 ; //6/०७; /557) 


हष (30प 607) ; 
2] ख्् ग्प न है जड़ £ 
बे (3: 7999. व940. शा 942... 3983... 944.. क्र 
मुस्य (४: 3 28 श्र? 3975. 4086. 493 


29 १८१] १ | न्‍ नर २५ भा 
वर्षों के अन्तर समान हैं और इन्हीं में से एक वर्ष (942) के आश्षितत मुल्य का आन्‍्तर- 
गणन करना है; अतः द्विपद-विस्तार विधि का प्रयोग किया जाएगा । झातत मुत्यों की संख्या 6 है 
इसलिए छठा प्रमुव् अन्तर (भ४फ् 280॥9 ००6 ०7 4५२0) घूल्य मानकर उसका 
प्रत्यक्ष द्विपद-विस्तार लिखा जाएगा--- 
2५9३5७४--०५७७४+5५--200+45).--60+7%670 
शात मूल्यों को उक्त समीकरण में आदिष्ट करने पर--- 
493--6 *4096+-5 26 3375--20::+5 २ 297-6 26 2728+433<0 
>493--24576+50625--2004-32955-]0368+4338-0 
+-207355-89824+ 34944 


रे आन -्कॉ या 2744 


942 के लिए अनुमानित मूल्य 2744 है। 





अदाहरण (॥9585097) 3: 

निम्न सारणी में माताओं को आयु तथा श्रति माता औसत जन्मे इच्चों की संस्या दी है । 
अज्ञात मुल्य बतलाइए--- 

माता की बायु (रुप) : 35.9.. >#-स4. 25-29. ३-3 35-39. 744 


अन्दर अच्चों की सब््या : ्य मं उठ हू 584 उड़ 
4 फू, दफन 4गेर.६ 7209, 490 7967, 2967 ; ##. ८०७५ 4876; 7260 ६ 
28, 4. ह/ 8८०9.. #०/., 4973 ; 8, (००७५ (5), 2४४००, १४] 


हुत (8000१) + 


जड़ 2०० श्र न * हम 
कोड 45-79 20-24 25-29 30-34 33-32 49-44 
ह ४. क्व 8] जे 7 ड्य ड़ 


र्+ रा रा रा र्ड ८] 


आन्तरगणन एवं बाह्मगणन [. उ4 


आमु वर्गान्तर (४) समान हैं इसलिए प्रत्यक्ष द्विपद-विस्तार रीति का प्रयोग किया 
जायगया। अश्नित श्रेणो (9) के 5 मूल्वि ज्ञात हैं इसलिए -- ५5-०0 
4७४० 5६+-] 003-09+ 59-2० 
ज्ञात मूल्य को उक्त सूत्र मे आड्य्टि करने पर--- 
5-8--52८5"7+00/-0>3:5+5 ५ 2--0:7<-0 
5:8--28 5+093- 35:0+0:5--075-0 
409,+6:3-64'25 0 
#. 3479 
अतः 30-34 वर्ष के आयु बर्ग की मात्रा के बच्चों की औसत संख्या 4:79 या 4'8 है। 
दो भज्ञात मुल्य (79४० !थी$आंग8 ४क०८४)--जब स्वतन्त्र चर-मुल्यों (४४) के अन्तर 
समान हों और दो अज्ञात मूल्यों (»”5) का आन्तरगणन करना हो तो दो समीक रणों की आवश्यकता 
होती है। प्रथम, ज्ञात मूल्यो की संख्या के बराबर॑ प्रमुख अन्तर को शून्य मानकर द्विपद-विस्तार 
लिखा जाता है। दूसरे; थक्त द्विपद-विस्तार को फिर से लिखकर प्रत्येक » के उपसंकेत ($00$0797) 
में । की वृद्धि कर देते हैं जिससे, अन्त में % के स्थान पर 3, प्राप्त हो जाता है। तत्पदचात्‌, 
ज्ञात मूल्यों को दोनो समीकरणों में आविष्ट करके अज्ञात मूल्य अनुमानित कर लिए जाते हैं। 
उदाहरणाथ्थ, यदि 7 मूल्य ज्ञात हों और 2 अज्ञात मूल्यों का आन्तरगणन करना हो, तो निम्न दो 
समीकरण बनाये जायेगे-- 
47 397-79+2/95-35५+3593-279+7)॥-2०₹0 ला) 
8॥8)४- 20+2/0४-395+35)4-209+ 7५-27 न) 
इन दोनो द्विपद समीकरणों की सहायता से दो अज्ञात भूल्यों के सम्भाव्य अनुमान लगा 
लिए जायेंगे। 


उदाहरण (॥प६08॥०॥) 4 


निम्न सारणी की सहायता से 945 और 955 के लिए उत्पादन का अनुमान 
लगाइए-- 
् बष : _.. 4930 935 4940. 4945  4950 4955  960 
5. उलादन (00,000 दनो मै); 20900 220 260 १? 350 १? “430 
के हु [४ ८०ह-, 467० 2964 
हल (30०४) : कं 


जा च्प ड़ जड़ जड़ जड़ जप 
रु वर्ष (४): 4930 4935 4940 4945 4950 5 4955 4960 
उत्पादन (») ६ 200 220... 260 7 350 7 430 
3. 3. हज १८ ये मर रू ८ मऊ 


» #$ का अन्तर समान होने के कारण प्रत्यक्ष द्विपद-विस्तार . रीति प्रयुक्त की जायगी। 
2 के 5 मूल्य ज्ञाद हैं और 2 अज्ञात ; इसलिए याँचवें प्रमुख-अन्तर से सम्बन्धित द्विवद-विस्ताद 
का प्रयोग दो बार निम्न प्रकार किया जायगा-- - 5 
७7 34+]05-:0॥+59-9050 ' है 2 ग ली) 
अगाआऋत+%--705+ 90 2 0 / थे 
ज्ञात भूल्य आदिप्द करने पर-- है 
झा-52350+00-40+> 260+5 < 220--200«20 
430-5%88+70 *350--0५%+5 2 260--220 ७09 
कक. री | है. 2४+085+3450 टः के 
++४-79४5-50)9 श् 


रह ही | 
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दोनों समीकरणों को जोड़ने पर तिम्त समीकरण उपलब्ध होता है-- 
--498-०-560 * 
मर ८ है. 2४55390 

25 के मूल्य को समीकरण तीन में आदिप्ट करने पर 3५ का मूल्य निम्न प्रकार निकाला 

जाएगा-- हे 
390+40)955-3450 . 
5 अत 220 -9306 पु 
945 और 955 में उत्पादन की अनुमानित मात्रा के समक क्रमशः 306 और 390 

मिलियन टन हैं । है 


न्यूटन की प्रगामी-श्रन्तर विधि 
(एर९जा०्राड १४0४० ० 8079४0८7४ 0/027९65) 


- .. प्रयोग--न्यूडन की प्रगामी-अन्तर (80५क०ं78 70/#००5) विधि भी ह्विपद-प्रमेय पर 
आधारित है। इस रीति का प्रयोग उस परिस्थिति में करना चाहिए जिसमे स्वतन्त्र-श्रेणी (४) के 
दिए हुए पदों के अन्तर समान हों परन्तु जिस पद (») के लिए आश्रित चल के पद ()») का 
आन्तरंगणन करना हो वह दिए हुए स्वतन्त्र चर मूल्यों से सर्वंथा भिन्न हो अर्थात्‌ वह समान अन्तर 
वाले ४5 के बाहर का कोई मूल्य हो। उदाहरणाथ्थं, यदि किसी नगर की 944, 95/, 96। 
और 97! की जनसंख्या ज्ञात हो और 958 की या 965 की जनसंख्या का आन्तरगणन 
करना हो तो न्यूटन की विधि प्रयुक्त की जाएगी । इस रीति का प्रयोग बाह्यगणन के लिए भी 
किया जा सकता है परन्तु यह समंकमाला के पूर्वार्द में किसी '४' के आश्रित मूल्य (9५) का 
आन्तरगणन करने के लिए अधिक उपयुक्त होती है। , - हे 

क्रियाविधि--न्यूटन विधि में निम्न क्रियाएँ की जाती हैं-- है 

2. () संकेताक्षर--स्वतन्त्र चर-पुल्यों को क्रमानुसार ४७ »॥, 3» ४७ आदि संकेतों द्वारा 
तथा उन पर आश्रित ज्ञात मूल्यों को क्रमशः ७७, 59 29» 29 आदि चिन्हों द्वारा व्यक्त किया जाता 
है। स्वतन्त्र चर के उस पद को जिस पर आश्रित मूल्य का आन्तरगणन करना होता है, आन्तरगणन 
पद (67 ०६ /४9०॥४४०॥) कहते हैं तथा उसे » सकेताक्षर दिया जाता है। आन्तरगणित 
किये जाने वाले आश्नित मूल्य के पद को 70: ' द्वारा प्रकट किया जाता है। 

() प्न्तर सारणी--> के प्रमुखान्तरों को ज्ञात करने के लिए परिमितान्तरों की सारणी 
(7809४ ० एवण० 7078८7००००७) बनायी जाती है जिसमे स्वतन्त्र व आश्रित चरो के अतिरिक्त, 
2 के ज्ञात मूल्यों की संख्या से एक कम सख्या में अन्तरों के खाने (००४75) होते हैं। अन्तर 
निकालने के लिए / के प्रत्येक मूल्य मे से पिछला मूल्य घटाया जाता है, जैसे प्रथम अन्तरों के 
खाने में 9७-30न्‍470:24-777४7; 3372/54% आदि | दूसरे खाने के अन्तरों को 
पहले खाने के अन्तरों की सहायता से इसी प्रकार निकाला जाएगा अथयति ग्र-40०६४४४ 

* ॥५-४9--४% ; /५-4%5२4%-.---- इसी प्रकार अन्त तक अन्तर निकाने जाएँगे। अन्‍्तरों 
की संख्या कम होती जाएगी और अन्तिम खाने में एकमात्र अन्तर रहेगा। 

अगली सारणी से परिमितान्तर निकालने की विधि स्पष्ट हो जाएगी-- _ 


आस्तरगणन एवं बाह्यग॒णन * [. 543 


प्रन्तर-सारणी 








पा 
स्‍्वतन्त् चर | आधित चर 





अन्तरों के प्रत्येक खाने में सदसे पहला अन्तर प्रमुखान्तर (८३०78 १ंग८ा०:००) कहलाता 
है। 2१%, 2४%, 2%...... क्रमशः प्रथम, द्वितीय व तृतीय प्रमुखान्तर हैं। उपर्युक्त सारणी को देखने 
से यह स्पष्ट हो जाएगा कि यदि सभी प्रमुखान्तर ज्ञात हों तो उतकी सहायता से बाकी सभी 
अन्तर और > के मूल्य ज्ञात किये जा सकते हैं-- 
सूत्रानुसा र-- 
रत 2०-+4% कु 5 
उच्यान4१559०+-4%9+ /१%4-2/05०७७न- 2470 +4% 
४ 4 क८/ कर 2॥०5(७७+-240+4%)+-(4',+ 44.) 
ह्7240+-4%+(4%9+47%)+(4१+4%) 
#२90+-340 +-34%+4-4% 
परिमितान्तर धोर द्विपद-विस्तार--प्रमुखान्तरों को यदि ज्ञात »“5 के रूप में व्यक्त किया , 
जाय तो द्विपद-विस्तार भ्राप्त हो जाते हैं, उदाहरणार्थ--- हे 
47-०० 
2/906704-7४- 03-7० ७३०2गन३७ 
4%54१,-4%7(४५-४4१)--4%०(७७--२-(४-०४७)-७५-२४4790 
ब्ल3 7 34रनी आप-7० शी 
//054१-४४%(५२,--4३)--4१७(५),-4%)--(४-०४-७४४२०) 
3 हा: 220 
न्न्ो्शमारगीए--23+ श-या-75+30-3%+% हलक 
न्तबत43+63-4यन-3७ 
अन्तर-सारणी में विभिन्न अन्तर ज्ञात करते समय वीजशनिद्त उयडे (+ बे --) 
विशेष ध्यान रखता चाहिए क्योंकि एक अन्तर अशुद्ध द्वोने पर कन्‍्टर्ते डे इसे रुग्रमा रद बदुद 
दो जाती है.। के ' 
'_- (7) स्वतन्त्र चर-मृल्यों के प्रन्तर-अ्रमुखान्तर टिघ्रत्ढे के ऋद ऋम्ड सत्र क्रय >८ आप 
४0 के अन्तर का ४5 के समान अन्तरों पर अनुपाव दिडउच्रट 5 





सन तिस्पणन-थद “दुलस्ट कस 227 + 

0434 208 0 कद -2:9 

े / आत्न्न प.्राझकचद 2-5 + 

बा मिप यो कस ०88 हर सूत्र), बअन्दिद्र >द्चघन्दर कद किन्द्र प्रदाद वसा नर 
प्ष मूल्यों को आदिष्ट.करके », झा बल्द्ररद्द कत कटा रा प्र; 

० लणकेस्वणरद्ध बकरे दिन पका 2 २३८८ व्स्दटानए। 


7 के 
ईडस्सड अनण पुद्धदसड+ 


नल 


ञ्ः 


डत्य ई-- 
-क 
ड््स् 


हु न्यूटन ग्रेगोरो [१२८३ 
ऐसे घयूटन परेगोरे दूब ()६२४-७-८८-३०० उ्क्रमण4५ पई सूट 
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ब्रशहरण (58606) 5 : 
जनिम्त समेकी के आधार पर 22 चर्ष की आयु पर जोवन-प्रत्याशा अनुमानित, फीनिए-- 
आयु (वर्ष) : ॥5 20 25 30 38 ष 


जोदन-अत्याणा (वर्ष) ; 322 2%॥ 06 ख3 उ04 
[##. 4...387% ॥984 


हम [$णेपधं0ा) : 


लो 9.] -- 32" | 


बा & न 
39६७ ८-.३ , 
260- 294 /39|० | ....५ 62 १5 
*>2-9...(...3९ ४ '>0'ये «(0५ 
23--26-0 29-(-27) |०५। ५ ,_ ०० 77 


ख04नउउव (>22 70720 [0४ 





अत स्‍पिरिगियत बँ मुसन्‍वर्ष 22-7/5 

अन्न वर्षों का बन्तर “20--33 

शात मूल्यों की संख्या 5 है अतएवं न्‍्यूटन का सूत्र चौथे प्रमुखान्तर (4५) तक लिखा 
जाएगा 


पढ़ 


0००४० ८४ 0० #' 


30 सर्थ 45%+”: (४-० 2)(४--2) -- 
7४2%334 


अबन्क2 नी डवापनी ३355 द्र्फ्रठ 4२, + 
7420-4 £420:42८--0.6 


उशच32एकाबक >प काजू #0की >ठुरक 720२ 
4420:4< “50:62 “० '4 हि 
कल ज पट दय 77 नेटक 


29०5०322-4344+9-502-:*00448«3272--4'36ूः27 84 
अतः 22 वर्ष की आयु के लिए जीवन-अत्याशा 27:84 वर्ष है । 
प्रदृत्ति-भंणों में ग्रान्रण्घन (7090 82०४ 07 वि:प०८४०/ अल्यं६इ)--आवृत्ति-शेंगी 
- में न्यूटन की प्रगाभी रीठि द्वारा आन्तरपणथन करने से पहले आवृ््तियों को सबगी आवृत्तिमों 
(प७फपो4४४४ ॥वव0०।शं०७) में बदल लेना आवदयक है। वर्यान्तरों को अपरन्धोमाओी 
(पए२८८ 'पर/७) को स्वतस्त्र घर (४) तया संचयी जावृत्तियों को आश्रित-ब्रेणी (2) मानकर ७ 
का आन्तरगशन रुरता चाहिए । शेप कियादिपि फें कोई अन्दर नह; होगा--- 


उ्ाहुरण (40502007) 9 : 
० अगली सासणों से 45 से कम बंक श्यप्त करते वासे विद्यायियो की संब्य आन्वरगणित 


शजिए ! 


आस्तरगणन एवं बाह्मगणन ९७ [:, 3458 


हु 
प्राप्तांक विदाएियों की संदणा 
30-40 5 
40-50 42 
50.60 $] 
60-70 35 
70-80 उ 


[8. (०७५, /०५४०० 797/. 84॥०००७ 7956, १०77४, 4968 ; #, ८(०# , 7?०/., 4904. 
'७/छ्ञा० 4969, /#72, 496/ 2०० /997;: #&४. 4, #/८०४ /972, /४०/०४, /909, 
20४८४, 4965, 24/57#&॥ /960; 7.0.॥/,/., 4965] 
हत्त (5000४०7) : 


पहले, संघयी आधवृत्ति वितरण के रूप में बदतकर अन्तर-सारणी बनाई जाएगो--- 
प्रन्तर-सारणी 


हम 





2०२5-२०, 45-40 6 
जज 30-40 


धोये प्रमुखान्तर तक स्यूटन का प्रगामो-अम्तर सूत्र लिखकर उसमें शात मूल्यों को आदिष्द 
किया जाएगा--- 


३ 


9६० 2(६--॥) ५. (४--॥६--2) 0 २ ७--॥॥४-2॥5-9 
/४००३० २4५ न %५ 4%9+ [ऋर४5 4%+ 4222८3 24 
#तआ+क(3७42+ क्र ००)+(+ऊें।5 ) 


थ ( 52-“'5२-१'5% -2९5 37 ) 





3223>%4 * 
४०3]+2]--"]25:-:5625- *4453 या 52-4*]328-47:8672 या 48 
अतः 45 से कम प्राप्तांक पाने वाले विद्यायियों फ्री संस्या 48 है । 


उदाहरण (गरापड्धदधंगा) 7: 


निम्न सारणी एक संस्था में का रत मजदूरों की साप्ताहिक आप से सम्बन्धित है--- 
आय (द« में) मजदूरों की संक्ष्या 

0 ढ« तक, 0 

20 790 

हर ३5 
मि 50 
700 

800 


25 र० से 35 रब के वोच को आय वाले: मजदूरों की संख्या का आन्तरगणन 
कीजिए । कप & -. [व 4, 4.7०, 7श7; 3४, ८०७., 427०, 7270, 68] 





उवब व] सास्यिकी के मूल तत्व 


डराहरव (#)आख769) 5 : - 
विम्त समंको के आधार पर 22 वर्ष की आयु पर जीवन-अत्याशा अनुमानित, कीजिएं-- 


आयु (वर्ष) : ह5 20 25 ६4 35 
जोदन-प्रसयाश (वर्ष); 322 स्व 260 23उ 204 
[0 6..../27% 984] 


१4, 
हु (80ए०४००) : ह 
प्रन्तर-स्यरणी 


7 बल्यी, (बर्ष) 


२७१- | ला 
+3< (--33) 9 


4५% 

260-:29.4 *$ 02०० ।97 
+29-(-३१) [05 

2353 >26%0 9 02-०200 


>27-(०-2३-9) |02 
20 4-२३ | ) 





हच्य िवरिगणन व --मूलन्वर्य 22-:58 

आसन्न क्यों का अत 20--3 
जात मूत्पो की संख्या 5 है अतएवं न्‍्यूटल का सूत्र चौथे प्रमुखात्तर (2५%) पक लिखा 
जाएगा-+- 


कब 


5 -- )(४-- 92-20: ५५. 
अनफकठ पक तु धध्ते सिर आकमरटय पक 2५ 


खलयपफाबर >3प+ +द्धि 20% 7क्‍%02 
4420'4%-००62-4 0. 
फेः 3हउूड 98 
रजल32:2-434+0-082--00448ल्‍322-4336*_27 84 
अतः 22 वर्ष की जायु के लिए जीवन-पत्याशा 2784 वर्ष है) ह गा 
धादृत्ति-छेणी में प्रातश्गवन (790४99०[3707 दंत ?िपपुएटरा०/ उद्याव4)--आउृ्तिन्बेणी 
में स्पूढन की प्रगामी रीति द्वारा आन्तरवधन करने से पहले आदृत्तियों, को संचयी आवृत्तियाँ 
[पथ०ए०६८ व्वृष्घ्यघं७)) मे बदल तेडा आवश्यक ने [। हक की अपर-सोमाओं 
(पपशव पिएं) को स्ववन्द घर (४) तथा संबयी आवृत्तियों को आशित्त-थेगों (2) मानकर ७ 
का आास्तरगघन कटना घाहिए । ऐप छियाविधि में कोई अन्तर नही दोया-- 


कर्द्रच (!प3:ग007) 6 : 
» अयसी सारणो से 45 से कम अंक प्राप्त करते बाले विद्यार्थियों की संध्या अव्वटयनित 


कौजिए 3 


आस्तरगणन एवं बाहगणन *..[ 3545 


* 
द्रार्पाक दिद्ापियों की संख्या 
30-40 38 
40-% 42 
50.60 5! 
60-70 35 
70-80 5 


[8. (०0७, #४्०५०४ 7977, छवच्पव+, 7956, ०820०, /968; ॥6. ८00 , 70/.. 726# 
2४ 4969, /६075, 496/ कक४ /957: ॥#. 4., #/227०/५ ॥972, /४०/००, 7909, 
जैंक0बाफ्व, 4965, अवांबिडाब्ण, 7960 ; 7,८./.4., 7965] 


हल (50000॥) : 
पहले, संच्यी आवृत्ति वितरण के रूप में बदलकर अन्तर-सारणी बनाई जाएगी-- 
अन्तर-सारणो 





3०-२७. 45--40 _... 
2-7 ऋ-40705 
चौये प्रमुखान्तर तक न्यूटन का प्रगामी-अन्तर सूत्र लिखकर उसमें श्ञात मूल्यों को आदिष्ट 
किया जाएगा-- 


2 (४--)--20॥#-३) , 
(४37 406 पठऋऋ4 + 4५ 


2०>०३+(52642)+ [ स्शु5छ ») + (2 ८-5, _ 25) 


रह2०्कस्वपक सुर 4७+ और दा) 





2ऋठ 
४5%-'5 % ->*5% --2*5 
कक न + *»] 
रून्‍3]+-2-- "25--75625--:4453 या 52--4328«47:8672 या 48 
अतः 45 से क्रम प्राप्तांक पाने वाले विद्याथियों फ्री संड्या 48 है | 


उदाहरण (]08धव0०7) 7 : 
निम्न सारणी एक संस्था में कार्य रत मजदूरों को साप्ताहिक आर्य से सम्बन्धित है--- 


आय (२० मे) अजदूरों की संख्या 
0 5० तक, 50 
20 » 506 
जी पक 3 300 
540 » , ३७ 
50 ७ 400 ् न क्र 


क् 500 ४ ० 
25 र० से 35 रु५ के बीच की आय वाले मजदूरों को संख्या का आन्तरगणन॑ 


कोजिए । 5. «६ "४, 4, #(/, 7972; ##. (०७५ 4॥7०, 7270, 68] 


का । सांस्यिकी के मूल तत्त्व 


हनन (808०४) : 





जम] की 


चाय (६०) 540 नए करा कान का हा तिल आर 200 7/मिलह मिलान 
०) प्रथम | व्वितोय | तृतीय । खतुर्थ | पंचम 


4 तक | % | 50 























के ५८४: ४४. )75% 50 | 5१ 
30,, , | ४ 300 | 50 ही 8० ५0 [८५ 
40 , ७» | 3३ | 500 | इढ 50 
50 ,, ७५ | % 700 |>400 774 
। 80, » | 55 | 800 ॥। 
बलकहता 5 मडड अत 30.2. . 


शात मूल्यों की संख्या 6 है इसलिए न्यूटन के प्रयामी अन्तर वाला सूत्र पाँचवे प्रमुखानत्तर 
(०*/ ऐक लिखा जाएगा--- 


हा ४ (४-०१) 2 (४०-)॥%-2) ((०-):-205--3) 
70७0७! ७७ 2777 आल 


विभिक्न मूल्यों को उपर्युक्त सूत्र में आदिष्ट करने पर क्रमशः 25 ० मोर 33 ३० तक 
भय प्राप्त करने वाले श्रमिकों की संख्या निकाली जाएगी--- ; 


अबल50+00%435+ 72:50 परदव या २0 
:520752 -742८775,, _50+:22%752 5४ -:5% 25 
के 7 उशब 7270 254४5 9 


ब्-50+-504-48/75--0--4779+0 


४४27'58 या 238 
32524"5 2/523:52%९“5 


'आम्ल 50 +-0022'5+ 50+- जुद्धा+ ०१ 
2/52८7"5)2८*52८« 252752*5% ००5२८ - ३ 
दद्भ3४4 + ह070+7/कंठ डक 7 2९ 


४550+253+93:75+0+3953+0 
#>395*703 या 396 
35 २० तक जाय पाने वाले मजदूरों +४ सेश्या +२३396 
25 छ> तक आय पाने वाले मजडू से को संस्या++23 8 
हत्रः 25 रु० और 35 इ० के बीच की 
आय वाछे मजदूरों की संल्या+396-28७478 


आन्तरगणन एवं बाह्मगणन 


“उदाहरण (॥ए४8007) 8 : 


[ 547 


किसी परीक्षा में 492 छात्रों ने निम्बलिखित अंक प्राप्त किए 


अंक छात्रों की संध्या 
40 अक से अधिर नहों (00 प्रा०ा८ धाड0). 22 
45 ० शत 296 
50... » 368 
55% «७ 429 
60 ५,» 460 
65५ ४» 4 
70 ५. +* 490 
5 ७» 492 


उन छात्रों की संख्या बताइए जिन्होने 42 से अधिक लेकिन 45 तक अंक प्राप्त किये हों। 
[0४. 4,, 2#व्लप्य, 293, 24., ८०॥:, 4676, 903,4,0,#.4., 7958] 


हल (80४४०४) : 





झन्तर-सारणी 


पर 42-40 
9 45-% 


व 


ज्ञात मुल्यों की संख्या 8 है अत: न्यूटन-सूत्र सातवें प्रमुख घन्तर (४९%) तक लिखा जाएड. - 
अत904२40+ 272 4६+ ४ -0(४:-2) 48 + 5-0 007720(5४73) ६ 


3 (७--)(-/-2)(४--3)(:-4) 45६-- 
4,2.3.4.5 


स्‍.2उ4 
#--)(:-72):--3)(६--407-5 ६ 





रह 5) सास्यिकी के भूल तत्व 


प्रदत्त मूल्यों को सूत्र में आदिष्ट करते पर-- मे 
रबतश2+(4584+( बम ॥ हट मर ) 
[5 --6%-:6% --2:6% --20 (2! 2--62% -:6 2 --2:6 --36» 59 
2303 >%द पी 77 उपज ) 
प श्र 62» --:6<-2:6» -3:6/--462 --20 
22%324>235>060 
+26-7००-।०% “26 “362 -4:62-75:6/02/0 
3>3>4>5ऋकतत 
>छचत्22+-33'6+:44--*064+*832+-7677+2-7555844-3-857876 
#+256'3]7 या 256 
42 अंक तक प्राप्त करने वाले छात्रों की सख्या 5२256 
45 अंक तक प्राप्त करने वाले छात्रो की सख्या (प्रदत्त) --296 
४. उन छात्रों को संख्या जिन्होंने 42 से अधिक 
लेकिन 45 तक अंक प्राप्त किये हैं -+296--256 --40 





उदाहरण (!प्रिष्याबरधं०४) 9 : 
उपयुक्त आन्‍्तरगणन सूत्र का प्रयोग करते हुए, ॥॥ 52" का मान ज्ञात कौजिए, यदि-- 
$) 45"5-0-707, 3॥ 55 -0*892 मु 3 
$43 50?50-7660, 0 60१-0"8660 
[2.0.3. 4972, 69, 62, 7.4.5. 295] 


हस (800ए४०7) : 

















भन्तर-सारणी 
अन्तर 
(| मान 
(5) ०) कि | यु गा जा ; | हर 
45% हम 0707 ही 
+'0589 5५ हि 
50% ब।+ 07660 - १ (झ-0057 5५ 
+*0582 +-'0007 5५ 
556 2] 0 892 £ १] --*0064 
न 0468 हि 
60% 0-8660 है । 
गज जप 
52-45 5 के है 
स्कतउसबद्ा4 9 ५ 


--॥ 2 (४--)(४-2) 
+ अनबन कप री 4१ लक 45 


प्रदत्त मूल्यो को आदिष्ट करने पर-- 


:42 4» --'0057)  :42८“42%--62--0007 
>न्‍ल0यणा+ एब>089+(7 7 द्रव +नकस 


2>3 
#>>0"707]-+-0.082465-0-00596+0:000039250' 7880032 
बता 89 527-0-7880 


आन्तरगणन एवं बाह्यगणन [ 549 


| लाग्रेंज की रीति 


(.बशञथा2० ५ 'वैटग००) 


प्रयोग--फ़ास के प्रसिद्ध गणितज्ञ लाग्रेज (7.82:०॥28) द्वारा प्रतिपादित रीति आन्तरगणन 
एवं बाह्मगणन को सावंभौमिक रीति (धरगाए८४५व 37०0900) है । सेद्धान्तिक दृष्टि से लाग्रेज के 
सूत्र द्वारा किसी भी प्रकार की परिस्थिति में (चाहे स्वतन्त्र चर मूल्यों के अन्तर समान हों या 
असमान हों) आन्तरगणन व वाह्यगणन किया जा सकता है। परन्तु व्यवहार में इस रीति का 
प्रयोग वहाँ किया जाता है जहाँ द्विपद-विस्तार रीति तथा न्यूटन को प्रयामी अन्तर-विधि भ्रयुक्त 
न की जा सके अर्थात्‌ जहाँ &'$ के अन्तर अनियमित या असमान (768ण७7 0 णाल्तुपतां 
प्र//५०5) हो । उदाहरणा्ं, यदि किसी नगर की 96], 4965, 970, 97। और 
973 की जनसख्या ज्ञात हो और 969 की जनसंख्या का आन्तरगणन करना हो या 980 
की जनसंख्या का बाह्मगणन करना हो तो लाग्रेज विधि हो अपनायो जाएगो क्योकि इस स्थिति . 
में द्विषद-विस्तार या न्यूटन-विधि प्रयोग नहीं की जा सकती । 

क्िया--लाग्रेज रीति निम्न प्रकांर है-- 

(7) सकेत-चिह्न न्यूटन की प्रणाली अन्तर विधि की भांति ही दिए जाते हैं। 

() लाग्रेज समीकरण का दाहिनता पक्ष (78॥6 ॥3॥0 06) उतने भागो में विभाजित 
होता है जितने )”5 ज्ञात हैं। प्रत्येक भाग में अंश (#णगगरध७407) और हर (०४०परांग॥/०7) में 
स्वतन्त्र चर मूल्यों (:४५) के अन्तर होते है और » का ज्ञात मुत्य गुणक (7079#07) हीज़ा है। 
पहले ०३ 2 से, दूसरे भाग 9, से और इसी प्रकार अग्तिम भाग में अन्तिम ज्ञात » से गुणा 
की जाती है। 

(॥) प्रत्येक भाग में ४5 के अन्तर इस प्रकार होंगे। अंश (गप7)ध7907) में सभी अन्तर 
आन्तरगणन पद भर्थात्‌ » से ही ज्ञात किये जाते है। हर (4६४०7॥79/०४) में अन्तर उस ज्ञात 
# से निकाले जाते हैं जिसके तत्संवादी »से उस भाग को गुणा करते हैं अर्थात्‌ पहले भाग में 20 
थ्रुणक है तो हर में »0 मे बाकी दिए हुए .४* के अन्तर निकाले जाएँगे । दूसरे भाग में 3५ हा 
हैं तो हर में 2; से अन्तर प्राप्त किये जाएंगे । अन्तर निकालते समय यह ध्याने रखना है कि 
कोई अन्तर शुन्य (2८0) न हो जाए | यही कारण है कि न तो कभी & को घटाया जाएगा! और 
न ही उस ज्ञात #को जो उस भाग के ज्ञात 2 का तस्संवादी है अर्थात्‌ पहले भाग में »0 ग्रुणक है 
तो हर में 20 में से ५, फिर 3५, 23४ और इसी प्रकार वाकी ४5 घटाकर अन्तर निकाले जाएँगे । 
दूसरे भाग में 8 होने के कारण हर में <॥ में से ७७ फिर 2५, ४3 आदि पटाए जायेंगे। यदि ऐसा 
म॑ किया जाए ती 0 में से 20 और 3; में से ४; घटाने पर परिणाम शून्य आए। प्रत्येक भाग में 
अंश व हर में घटने वाले « के मूल्य समान होते हैं । 

(५) लाग्रेज का सूत्र इस प्रकार है--- 
डे (४०० ४7)(४-- २७) 5-59) . . .(/--:८०) 
२७२ 5,>ज्)एबे 02). 0थ-अओ) 
हि कि 232 0 27 £ 2002," है 
जि अगेशधिजऊेे०-३ओ-- जप) - 
का रिया 207 अओ (४८ सणो 
(ज4030004-7:)(93-०७9)-.-एथ- ऊऋ) 
«न रिया 0 07200::-:9):-:07४:थ 

(७ जो खो. लि * 
उशहरण (!०50७७४७०7) 0 : रे ण व 

ः ' स्वतन्त्र चर के चार मूल्यों 3, 7, 9 और 0 पर एक फलन.-के अवलोकित मूल्य ऋरमण: 

68, 20, 72 और 63 हैं। स्वतन्त्र चर के मूल्य 6 के तत्संवादी फ़लन का सर्वोत्तम अनुमान 
ज्ञात कीजिए । ५ 5. ४ 
[. [4४. ट2ल५ शकीप्ज, 4222: 3. ८००५ २०, 7967; 24, 4., 2४: 2970, 750., 493] 


स्वतन्त्र श्र छत $ 
34% 768 3 
शुः तप 4720 अं 
है ने 72 र 
नेक 53 », 


नज्के असमान असर हैं इसलिये भापेज बुक का प्रयोग किया जाएगा-... 
नर पड हा नि 
7775 52059 0 +720:: 2] 


4206-26: ता 5:36: 2॥6...9) 
:72% (४-#->न्रछ८ 20+०.27] ०-अहढः: ग्रतग्ज्ढ 
२००68: --72९ किक 2223: 


32% --3 3२2५4 4 
+>42€ -< ण्त््जा +720:?ं न २-३3 


26-4५ सु -3 
22४ णड्ख्य्ा+बछ ग्ख्ञ्य 
२१2+-380... 72+2 7747 


भेतः स्वतन्क पर-मृत्य 6 द्वोने पर तत्तंव्ादी फ़लन (००४००) के। सर्वोत्तिक अनुमान 
१47 है। त 


जवाहरण (7005046०॥) व 5 


समकों से 20 २० और 80 *ै० मासिक के बीच फसाने वाले श्रमिक्रों की स्रम्भाग्य 


मिम्न 
संख्या अगुशनित 


माधिक आय (९०) अमिक़ों कर सत्य 
ग 35. ७० 73 
60. 70 0 
70- 83 470 
835. 9६ 380 
बन 335-340 340 
हस ($भपध०) डे 
असमान है इसलिए लाग्रेज की सीक्ति गरा 80 ३० &| मासिक आय गले 
श्रमिकों की संस्या आन्‍्तरगणित की ++ 
भात्िक आय (९०) श्रमिकों क) स्रध्या 
60 से कम न्फ 735, , 
70 न 270 र 
३. ने॥ 487 
मे ट्रेड ब््् 


प 89, /' १. 
+-. व ओिय 2-5 )(६४-- (८-४० पं मम 
ग्न्क बट >्ऋत्य न्कत्य 0 म््फि दल यम लि छ * 
* >>. हा ०-%॥/ -+0)(२-- पिया ब्स2०- 2 -+ 
फ पा | मे (०८० -्श दि: बज पक कण 
$ (&-00(२-.... )(४--२. औ(६--४,) 
-्म्् 5 तस्ज्ेड ज््व्यक् 


आनन्‍्तरगणन एवं वाह्यगणन [. 557 


१3 (£0--70(80--85)(80-95)(80--0) 

२० (60-70)60-859)60-99(66-78) 
(80-60)(80-85)(80--95)80--0) 
00-&छ]86&60-55)80-9)क0-तए) 

(80--60)(80--70)(80--95)80--0) 
+7280% (5-66 ७85-70 65-59 65--0) 

(80-60)(80--70)(80 - 85)(80--0) 
4007 छ5-6085-70छ5--58॥65--7ठ 

.-600 3८ (80--60)(80--70)(80-85)(80--99) 
त60-60900798-70)870-565)ज्ञ0-93) 
439८0+८--5%८--522 -30 , 702202-5 2 --5 2 - 30. 
खेला टात5%-४ऋ-ऊदेणओआ 7 फरहनाा»इऋ् -छऋज-+क 
2802 20 /८0ल्‍--5 ९ --30 , 460 2 20, 0/(--5 2 --30 


+-770/ 











25305#%ल-]0%ऋ-2४ 7 उदछत6#णा5ऊ 
हि 600 2८20» 02९ “०52 -०5 
का कक छा 7 
अत -3754+5+4-268'8-05:43+2 * 
ह«222:903 या 223 व्यक्ति 
80 रुपये से कम मासिक आय पाने वाले श्रमिकों की संख्या 223 है 
प0र० »५. # &॒ # » ४ 70 है 


इसलिए 70 ८० और 80 रु० के दीच की मासिक आय वाले श्रमिकों की सम्भावित संख्या 
४223 ... 705-०53 


प्रवलयिक वक्त रीति 
(एबगध्०्णांट (एए१8 04९४070) का 


प्रयोग--लाग्रेज की रीति की भाँति परवलय-वक्र विधि की सहायता से भी किसी प्रकार 
फी आन्तरगणन व बाह्यगणन की समस्या का हँल किया जा सकता है परन्तु गणन-क्रिया जटिल 
होने के कारण व्यवहार में इसका प्रयोग तब किया जाता है जबकि पदों की संख्या कम (3 या 4) 
हो और स्वतन्त्र चल-मृल्यों में अधिकतर समान व थोड़ा अन्तर हो । 

प्राधार--यह रीति इस मान्यता पर आधारित है कि दो समंक-श्रेणियों में परस्पर गणितीय 
सम्बन्ध होता है जिसके आधार पर परवलय-वक् का आसंजन करके (स्रा08 8 ऐश00० 
(ए४०) » के किसो मूल्य पर आश्चित » का मूल्य अनुमानित किया जा सकता है। %'वें घात 
के परवलमिक वक्र का समोकरण (एवुप्रआणय ० मठ शशाण4 ० गए 03००) इस 
प्रकार है-- कु 

उक्त समीकरण में 6, 2, ० 7, « आदि अचर पद (००7४८४४) हैं जिनकी सहायता से 
> का मूल्य आन्तरगणित किया जा सकता है। 

फिसाविधि---परवलय-वक्त रीति की निम्नलिखित प्रक्रियाएँ हैं-- कु 

(४) उपयुक्त घात वाले परवलय-वक्र का खुनाव--सर्व्रथम यह निश्चित करना द्वोठा है « ' 
कि किस धात का परवलय-वक्र प्रयोग किया जाय । इस सम्बन्ध में यह नियम है झि हू 
की संख्या से एक कम (४--!) घात के परवलय-वक्र के समीकरण का प्रयोग डिया 
यदि 4 मूल्य ज्ञात हों तो तीसरे घात का पंरवन्नग-वक्र सूत्र प्रयुक्त होता है। बग्राडित ा 
इस नियम का स्पष्टोकरण हो जाता है-- 


शच 
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परवलय-वक्र समोकरण 
पा परवलय-वक । 
जात मत्यों को सब्या 

* ० दा त समीकरण 
2 ॥ै। उन््ब+हेट सरल रेखो समीकरण 
के 2 अच्ध+0-:+ ८ 
ट] 3 मच 0४:८४ कर 
६. 4 सच्9-+टै7कटय 4 एक ट2र 
ग्र खनन उन्प्द+62-4+९०१+ ४४3 + #४४+ ,..._ज 





(0) स्वतस्त्र चर-सुल्पों के विचलन (४)--आन्तरगणन-पद को शून्य (आ8) मानकर 
प्रत्येक स्वतस्त्र-पद का उससे विचलन निकाला जायगा। सरलता के लिए विचलनों में से उभयमिष्ठ * 
मुणक पता 44००:) भी निकाल लिया माता है। इस प्रकार जो विचलन प्राप्त होते हैं 
उन्ही को < संकेताक्षर द्वारा व्यक्त किया जाता है । है 
(3॥) ब्रुगपत्‌ समीकरणों की रचना--इसके वाद, धूर्व-निश्चित परवलय-वक्र समीकरण में 
ओर तत्सम्बन्धी » (विचलन) के सूल्य क्रमानुत्तार आदिष्ट करके अनेक युगपत्‌ या द्विपद 
समीकरण (झं9७)॥870005 ४५५४३४०75) बनाये जाते हैं । इन्ही समीकरणों में से एक समीकरण 
«० आता है अतः सामान्य वीजगणितीय क्रियाओं हारा युगपत्‌ सेमीकरणों की सहायता से 4 का 
35 आग्रणित कर लिया जाता है । यही » का वाँछित मूल्य है। इस रीति को गुगपद्‌ समोकरण' 
(भग्रण।6०५६ ६९००४४०४६ 770000) भी कहते है । ह 


उबाहरंण (77504४०॥) 22 : 


निम्न सारणी किसी फर्म की गत वर्षों की विक्री अस्तुत करती है । परवलयक-वेक्र रीति « 
द्वारा. उसकी 967 को बिक्रो आन्तरगणित छीजिए-- 


वर्ष: 3964 4965 2969 973 
बिक्री [लाख २०) : 400 32 736 389 
हुत ($गण॥०7) : 












घ्वा 969 4973 
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ज्ञात मूल्यों की संख्या 4 है इसलिए. तीसरे घात के परवत्यन्वक्त का समीकरण अमुक्त 


जायगा--+ रब 
या का अनच्बन2ए+८पॉ+ बंप दि 
उक्त समीकरण में ज्ञात मूल्य आदिष्ट करने पर निम्द 5 सुग्पतु समोकरणों, की रचना की 


जायगी-+ : . हु 
ध ]005८+(82८--3)+(०२<-३१+ (४०५८-३२) 
हु 400ल्‍-2--38-+-92- 277 नी) 
"वीटवब्व्ध्-8वीट-्म न । 
न >र्) 
336ल्‍्स्बरनी नी टन मे न्नीपे 


780-2-4-39-+9८+27 लि] 


आन्तरणन एवं बाह्यगणन [. 553 


समीकरण (7४/) के अनुसार » का मूल्य ४ के वरावर है इसलिए बाकी समीकरणों को 
सहायता से 4 का मूल्य निकाला जायगा-- 
. () व (५) को जोड़ने पर निम्न परिणाम प्राप्त होता है-- 
4]2--2-8+-०- व 
36ल्‍ल्व--9+ ८ 
248--26.. +-26 नी 
इसी प्रकार () व (५) समीकरणों को जोड़ देने से निम्त समीकरण प्राप्त होता है-- 
00-2-39+9०- 274 
80-2+30+-9८+277 
280७-22. +-86 हु ज््श) 
(शं) को 9 से गुणा करके उसमे से (५४) घटाकर निम्नलिखित परिणाम निकलता है-- 
22325+84+-8० 
280ल्‍-ऋ 26+4-8८ 
9525-64 
खत 
क्योकि ८ का मूल्य » के वराबर है इसलिए /++292 
967 में उस संस्था की विक्रो का मुल्य 22 लाख रुपये हैं । 
इस प्रइन को न्यूटन की प्रगांमी अन्दर रीति द्वारा हल्न करने पर भी उत्तर 222 लाख रु० 
ही आएगा । यदि प्रइन में परवलय-वक्र रीति द्वारा आन्तरगणत करने का निर्देश न हो तो इसे 
न्यूटन को रोति द्वारा करना ही उपयुक्त होगा | 


अन्य रीतियाँ 
(0067 १4200055) 


आन्तरगणन एवं बाह्यगणन को चार भ्रमुख रीतियों के अतिरिक्त अन्य रीतियों का भी 
विशिष्ट परिस्थितियों में प्रयोग किया जा सकता है। इन रीतियों में से अधिकाश न्यूटन के प्रगामी - 
अन्तर सूत्र के ही खूपान्तर हैं। यहाँ पर निम्न चार अन्य रीतियों का संक्षिप्त वर्णन किया 
जायगा--- 
() न्यूटन-गॉस भ्रग्रगामी विधि (२०७॥०॥-04755 #०7७थ० )(९५४००)-- 
प्रयोग---यह न्यूटल की प्रगामी अन्तर विधि पर आधारित है। इसका प्रयोग उस स्पित्ति 
में उपयुक्त होता है जब स्वतन्त्र चर-मूल्य समान अन्तर वाले हों और उन मूल्यों के अतिरिक्त किसी 
ऐसे » के लिए », का आन्तरगणन करना हो जो श्रेणी के मध्य मे हो । इस रीति द्वारा आन्तर- 
गणित मूल्य न्यूटन की प्रगामी अन्तर विधि के परिणाम के बराबर आता है। 
क्रिया-विधि--() संकेताक्षर--& के आन्तरगणन-पद से तुरन्त पिछले; पद को ४0, उससे 
.... पिछले पदो को क्रमानुसार 3.॥, >.» 2-3 आदि तथा ७७ से बाद के पदों की ७], 3७, 33 आदि 
है संकेताक्षरो द्वारा प्रकट किया जाता है तथा इनके तत्सवादी » के मूल्यों के !|लिए »७ >-फ 2-३ 
६. >- रा आदि चिह्नो का प्रयोग किया जाता है। दूसरे झब्दो में, हस रीति में मूल बिन्दु 
,... (०४४) मध्य में होता है इसीलिए यह श्रेणी के मध्यवर्ती मूल्य के ,आन्तरगणन के लिए | 
उपयुक्त है । ४ १ 
* -(॥) भत़्तर-सारणो--न्यूटन की प्रगामी रीति की भाँति इसमें भो अन्तर-सारणी की रचना 
है! जाती पक अन्तरों के सकेत चिह्न »$ के चिह्दों के अनुकूल होते हैं--जैसे 4+,५, 4,.., 42, ,. 
,-2 आदि-- -- ् 
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(70) # के अन्तर का निर्धारण निम्न सूत्र से किया जाता है-- न 
आन्तरगणन पद--विछला पद दर 
* _ आसन्न पदों का अन्तर 
((४) न्यूटन-गाँस (अ्रप्रणामी) सूच्--- 


अब्त०००+२4१५+- ण्ज ञ् ) ॥ २,..+ ०+ 7 )) ॥ ३,.३+ 4) पक रपये (८--॥) 4पन 





है 


उदाहरण (]]050260॥) 3 : * हे 

(निम्न आँकड़ों की सहायता से न्यूटन गाँस विधि द्वारा 5०25 के तत्संवादी 9 का मुल्य 
आन्तरगर्णित कीजिए | 

हवतन्त्र चर (७) ; 30 20 30 40 

आश्रित चर (9): 25 28 34 45. 


हल ($00०07) : हु 


प्रन्तर-सारणी (न्यूदन-गोंस विधि) नल रद 





235 हि कर 











| 


न आल नम ला पद 25-20 
/+_ आसन्न पदों झा अन्तर उ6-207 
न !) 4%.३+ 2 ! )4%-+ 


अन्त 28४का56+ पदक जा ८2 
ब्ग284-3--'375-525 6 3]--5>०30'5 
न्यूटन की प्रगामी अन्तर-रीति द्वारा भी यही उत्तर॑ आता है। 
(2) म्यूव्4न्योंस पृष्ठयामी रीति (२०७४०॥-0805 89८८४७78-)००४)--- 
प्रयोग--यह रोति भी म्यूटन की प्रगामी अन्तर-रीति का ही परिवर्तित रूप है जौर शैेंगी 
के अन्तिम भाग के किसी स्वतन्त्-यद के तत्संदादी आश्रित पद के आन्तस्यणन “में इसका प्रमो् 
किया जाता है। 
प्रक्रिया--इस रीति में आन्तरगणन-पद (») से अगले पद को 20, उससे पिछले को से 

>..॥ भादि और ४0 के बाद वाले पदो को 2,, 2, पा संकेतों द्वारा प्रकट किया जाता है। इस 
दाद मअन्तर-सारणों हारा अन्तर ज्ञात कर हिए जाते हैं। फिर निम्न सूत्र डरा सिकाशा 
जाता है-- हु 

अशम्त््णणन पद से अगला पद--जआान्तरगणधन पद 
कर आसतन्न पदों का अन्तर 
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अन्त में निम्नलिखित सूत्र द्वारा -आन्तरगणन किया जाता है-- | 
हि * >> -!) (४--2] 
न मा नम ४९% किम अप )) 4६,..+ टिं॑:2 2५0 कक कि-8 44.५ 
(3) स्टलिंग_ का सूत्र (58778 #07778)--यह सूत्र न्यूटन-गा अग्रगाभी व 
पृष्ठणामी--दोनों सूत्रों का समान्तर माध्य है ओर श्रेणो-के मध्यवर्ती पद के आश्रित मूल्य को 
आन्तरगणन करने के लिए उपयुक्त है। अग्रगामो विधि को भाँति इस रीति में भी आन्तरमणन पद 
से पहले के पद को ही मूल-दिन्दु (४0, ४0) माता जाता है। सूत्र इस प्रकार है--- 
, 2, 
किन (दम कक हटा ])[2/ 20-०7 4४५ - ४ + हर 
उदाहरण 3 को स्टलिग सूत्र के अ्रयोग द्वारा भी हल किया जा सकता है-- 
क 5 +३3]..097, 4 5/उनयो 252] ॥॥ बह | 5 
ल्‍< ४७28-55 [४ ठठ >%३3+ जजुप्रा 7 प्र ठ्र 
न ८६२६ २ जडदत न ने किट है 
जरेपे3०३७४७4.5५4.3॥54 - हक 2 पक: कर 
नू284+-225-+'375-"25530'5 गत्ते हा 
(4) न्यूटन को विमाजित प्रन्तर-रीति -[6४075. कैनोाएप छा 9४8०6 
॥0/थ०॥००३)--इस रीति का प्रयोग तब किया जाता है जबकि स्वतन्त्र श्रेणी के प्रदो के अन्तर 
असमान [09०व4०र्थ |गरधशशे$) हो । * 
बिपि>-इस रीति के अनुसार पहले विभाजित अन्तर-सारणी (०. 9 फाएठ०0 
/9तल्वा०००७७) बनाई जाठी है जिसमे निकटवर्ती 95 के अत्वरों को तत्सवादी ४'$ के अन्‍्तरों से 
भाग देकर विभाजित अन्तर निकाले जाते हैं। यदि» 'के चार मूल्य शात हीं तो तीन प्रमुख * 
विभाजित अन्तरों (4.०३008 0|५46४ 0०४०८५) का प्रयोग किया जायगा। अन्तर के प्रथम 
खाने से तीन विभाजित अन्तर उपल्नन्ध होगे जिनमें से पहला, अ्थम अमुख विभाजित अन्तर होगा। 
प्रत्येक » में से विद्चले » को घटाकर उनके तत्संवादी »'$ के अन्तर से भाग कर दिया जायगा। 
गद्दी सम्बद्ध विभाजित अन्तर होगा । दूसरे खाने में प्रथम खाने के तीव विभाजितान्तरों की 
सहायता से इसी प्रकार दो विभाजित अन्तर तिकाल लिए जायेंगे जिनमें से पहला, द्वितोय प्रमुख 
विभाजित अन्तर कहलायेगा । कीज़रे, खाते में दूसरे कॉलम के दो अन्तरों के आघार पर एकमात्र 
विभाजित अन्तर प्राप्त किया जायगा जो ६448 प्रमुख विभाजितान्तर कहलायेगा। विभाजित अन्तर 
निकालुने की यहू प्रक्रिया तिस्नाकित सारणी में स्पष्ट की गई है--« 


विमाजितान्तर-सारणी 





$ उक्त उराहरण में ८3",.८ शांत- गहीं छिा जा सकता, अतः ६ 
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इस विधि द्वारा आन्तरगणन करने के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग किया जायया-- 
रबतफनती (४--२० 4४५४-२० (४-ख्प) 4ै०+(४-२० (४-9) (४-|ओ 4 कती -+०« 

40%, (४५%, ८५% कैंमशः प्रयम, द्वितीय एवं तृतीय प्रमुख विभाजितान्तर (ग्रिछ, ४८०००० 
ग्गव ॥प्रव ।३व78 अंच्रं३४४ कीटाएा००४ 7559०८४४८५) हैं । 


उदाहरण (पागज्रा2४००5) 4 : 

उदाहरण १0 को विभाजितान्तर विधि द्वारा हल कीजिए । 
* हल (8000 07) : 
विभाजितान्तर-सारणो 


विभाजित-अन्तर 





बतर0 न ४०-३०७0०+ (४--२०)(४-०३)४% 
+(४- २०0४-२१) (४--२०*१ 
“68--(6-3) ८ -2-+-(6--3).6-7)% +2 
+(6-3)(6- 7)(6-9)%4 
“२68--56+6+9 07 83 -- 36 
न्ग्(47 
स्पष्ट है कि लाग्रेस्‍्ज की रीति द्वारा भी » का यही मूल्य आन्तरगणित किया गया है । 
व्यवहार मे, आन्तरगणन व बाह्मगणन के लिए द्विपद-विस्तार. विधि, न्यूटन की प्रगामी- 
अन्तर-विधि तया लाग्रेन्‍्ज की विधि का हो सर्वाधिक प्रयोग किया जाता है। 


आन्तरगणन एवं दाह्यगणन 








डक. व प्रयोग 


| 5 दिपद-दिस्‍्तार ६ 
[जब >*$ में समान 
अन्तर हो और बान्तर- 
ग्रणन पद भी उनमें से 


एक हो) 
















2. म्यूटन को प्रगामो 
झन्तर विधि : 
जिव प्रदत्त ४*$ समान 
अन्तर वाले हों और 
मान्तरगणन-पद उनमें 
से एक न हो] 


3. साग्रेज फा नियम : 


[सावंभौसिक परन्तु ।* 


असमान अन्‍्तरों मे. 
प्रयुक्त] 


4. परवलयिक वक्र विधि: 
[सावेभोमिक] 





क शैब्राग्फब- रु 


[. 55॥ 


महत्त्वपूर्ण सूत्रों की सूची 


सृत्र 


8५०(४-१)*«0 
ग--)) 
[5 २6४ 
__7[8- 7) (४--2) 
के कं १ 








अक-क नी «० 


रल््कव+अ4क लिुर 2५क न हि 7 24%+... 
जबकि 


>> जे#- ३० 
हय>9 


(सा) (४०-2७)...((- जे 
(जया ठेओ (30-239).--(80-%9) 
(४-०७) (४--:४७)-.० ४-०) 
(००४७ दि 32--(ज ०-०७) 
(४-2०) (४०-०४). ..(४--.४५-)) 
अकबर (का उे (जकताडेड) ७० छजऊ) एन पक यथा 


गेमत2०२ 


नशा 


>च्न्व+8%+व्को न बजे +- .... १ 
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0. 


]. 


] सांश्यिकी के मूल तत्त्व 
प्रदन 


“आन्तरगणन' एवं 'वाह्मगणन' में अन्तर स्पप्ट कोजिए। सांब्यिकोय अध्ययन में उनकी आवश्यकता और 
उपयोगिता का संक्षिप्त विवेचन कोजिए । हे 
फकफागाव लैब्यो३ 6 वींटाद726 0८७४९९७ '[०(८७००३४०४" था 'एंशपरमकणे3709",. 08६795 
छाटीए परचा पट८८5४आ३ 399 ए5८ए०]7९53 गा ४ड॥शांट्व] 5एवा25. 

एक व्यापारी के लिए आन्तरगणन एवं बाह्यगणन को उपयोगिता का वर्णन कीजिए। आन्ठरगणन को जो 
विभिन्न रीतियाँ आप को ज्ञात हैं उनको बताश्ये । 

एइशा$$ कल ए॥ ण॑ ्ालएण4४०च गाए व्जा8ए0ब07 ९० 3 00आ065चआ॥वा,. श।/ 26 
फिर ऐलियां 70९009$5 ॥80ण7 ९0० ४0५ 07 गराशधध 90207. [8. ८०७५, ॥/07 2०. 97 
आन्तरगणन की आवश्यकता एवं उपयोगिता को समीक्षा कीजिए। आन्तरगणन की विन्दुरेखोय रीतिका 
वर्णन कीजिए । 5 
ट०ण्रावारा4 ०७ ए8 7८८८5४५७ 299 ए६६०)७६5$ .ण ए0/९9०३॥०7... 05९06 0१6 हाभ्एए५ 
प्राढपा0ठ ०( ।9(६7903909. [(0.77.4.. 2००. 7270 
आन्तरगणन तथा बाह्यगणन करते समय किन मान्यताओं का ध्यान रखता पड़ता है? उदाहरण सहित स्पष्ट 
कोजिए | 

बा बाद पी8 3530घ0॥09$ एशक्‍लाजए8 96फण१ा४ग ब्यव क्ताउए04/07?- स/0/87 
का ०धवपा965. [2. (गत , 2काकाब, 794 ; /#/ढ0, उश्थ 
आम्तरगणन एवं बाह्यगणन की विविध रीतियो को बतलाइये | भ्रश्येक विधि की उपयुक्तता को समप्नाइये ! , 
प्राी। ड४8 30 ४००७०७७६ ०(॥6 एथां०७ड गदया005 7 उप्राटएण300 380. ०:३27०१४०॥ 
596 4॥6 5एा0॥9 0 ६३०४ ॥9004. [४. (०, ॥ 3८8५ हि 477 727 
एक श्रेणी में अज्ञात समक को अनुमानित करने की किन्‍्ही तीन रीतियों का सक्षिप्त वर्णन कीजिए और उत 
परिस्थितियों व मान्यताओ का भी उल्लेख कोनिए जिममे प्रत्येक रीति उचित रूप से प्रयुक्त की जा 
सकती है । ३४ 
068व70७ फडंधत३ 2१५ फरार प्रढ7005 0 <४गा।ब08. 3 उए5भश३ 806 0 4 5६65 हॉध०08 
वपाढ लाएप्ग्रशब०९5 70 ज्रंगी ६३०॥ ० पिला <ग ७० 7705६ 50॥30]9 ७५८७ 8706 ॥॥6 ३४077: 
प0ग्र$ 7246 [रध्वशं9., ३ 
बिन्दुरेखीय विधि द्वारा ज्ञात सब्या का आन्तरगणन कीजिए-- 

फ़ाधए०॥408 [06 705578 7806 0५ 87990 77७:00-- 

श्क्ष्काः 929-30 30-3) 3]-32 32-33 33-34 34-35 35-36 36-2 37-38 
ऐर०. ०5ए827 प्ञा।8:._ 27 29. 32. 537 वा2 ॥90 9 340. 46 
[॥35) 

निम्न सारणी एक व्यापारिक सस्था के 97] से 976 तक के लाभ को प्रस्तुत करती है। 975 के लाभ 
की राशि अज्ञात है। बिन्दुरेखोय रीति द्वारा उसका आन्तरगणन कीजिए--- 

प#ढ िा।०चए8 48000 97९६६०४ ४6 ज्ञाणी७5 ० 8 09908 ०0॥०८७ ॥07 97 0 976. 
6 9न्‍060 807 4975 5$ ४9009... फॉाथए०४० (॥6 5३06 8/3909/03॥9--.._ * 


श्व्या रा 972 393.. * 494 4975 976 
छा (,ग500$ ०२3.) :.. 08 3 प्रा 0 १ 424 
85, 482 ]5005) $ ॥8. (का , 050८0 420 


नीचे दी हुई सामग्री से 'नही दिये गए” मूल्य को ज्ञात कोजिए-- 
774 (४6 7075$08 ५०८ 9 (86 00/एा०8४ 4488-- 
च्ः 0. ४ 3 6 9 
24 30 १ 80 420 
छण (8. ८०क्र, है | सशये 
मिस्‍्न थेषी में आन्तरगणन द्वारा अशात मूल्य अनुमानित कीजिए--- 
7 (86 [0॥0७79ड5 $८व65, 658736 06 गरा$घंगढ ४२४०८ 09, |प्र्थएणैब्रांणा-- 


चट7: 496 4962 963 4964 4965 
एकणे॥॥०० (000): 400 उण्पय १६ *. 57 282 हि 
[थब] [8. ८०७, 2404/१5, 7977; 4॥7॥72०४, २9% 


निम्न समको से 942 के लिए कनाडा को यपघ्ट्रीय आय का अनुमात लगाइए-- 
छा०छ पाठ जा०%फा३ १283 <5धस्‍30 006 7300734 ॥000996 0 (३2303 [07 942-- 


अल्प 4940 947 *+ 4943 व944 
पा००ड 7900956 (प्यॉ9, 6049: 3२ 654 श 9069 9685 
ए9य2 3] * एए2.25., 72868 


आन्तरगणन एवं वाह्यगणन [. 559 


2: 


3, 


छ 


45. 


6. 


॥7. 


किसी ह्थान के कुछ दर्षों के कर्मचारी वर्ग जीवन निर्वाह सूचकाक नीचे दिये गए है। अज्ञात सूचकाक का 
आन्तरगणन कीजिए-- 

'ज़7त78 (355 ००५६ ० ॥रंय8 0665 छत 3 एलप्वए छॉ4०४ 07 5076 १९क्ाई ८ हार्धा 
एच०एज, णाटाए०॑॥० धाढ 75३ धाप॑व गएय/०टक्‍-- 


प्र्ल्धः 4964 4965. 966._ 4967 968 4969 
॥9460 २०, ३. 320 ३300 7 280 278 250 
[28] हा [8. द०्म.,, 2४)5०7०८, /269] 


निम्न श्रेणी में अज्ात पद ज्ञात कीजिए-- 
झ्ञाग्रत ॥6॥रा5॥ए३ (शा 79 पर 0॥0णश08 5८प९४--- 

8] 4 है रे 4 5 6 डर है 

5 4 8 24 32 64 428 
किसी भी बीजगणितीय रीति का प्रयोग करें । 
ए६८ &79 ४४००:०० 7९800. 
[४6] [कक (०का., 0०/#४४ां, 497/] 
लिम्नलिखित समक किसी गाँव की छः जनगणनाओ के समय की जनसब्या प्रदर्शित करते हैं। अज्ञात संध्या 

7 अममानित कीजिए-- 
जार णा०राण्ड 4408 7८0806 40 907०४ 04 3 ४986 ॥07 06 ॥450 50 ०९050$6$.. [7(60- 
7णे4१९ ॥6 7755808 8076-- 
प्ट्ण 49[[ 492[ 493[ प्रा 495[ 496[ 
ए079ण००४०१ (000) :.._ 284 279 295 ५ 303 35 
[89, ८०0४., 4॥#4244, 7968] 
[#5४ए॥ए०॥०7$ प्रगधाजंगड ग्रथएण॑आणः त0 700 #00 (9९०, ॥6४80०० 909णे॥४०४ 07 92 
9) 3४० 0 08४ /0904०६ &7०5॥ 92--29, 94]--298) 
निम्न सारणी एक नेगर की जनसुर्या के आँकडे पस्तुत करती है-- 
वध [0॥०ण78 (30]९ 9765८०5 ए0फ90|40०7 ग8प765 06 8 [0७7- $ 
892 936 94॥ 495 496॥ ॥ 
75,60॥ 82,984 86,686 44,947 93,0 4,27,327 

398। के लिए नगर की जनसख्या का पूर्वानुमान कीजिए । 
छा३9०43६८ ॥76 9090207 ० (४6 १0४श 07 98!, 
[छऋ॥१००॥० ४० 90फ॒णबराणा गि 98] बल उत्जॉबियाहढ ॥6 95] हंएटठ वि807० 0४ था 
॥0(८७४0॥6५ €5(780८ (86,547) 06 €॥ञा0726 707 98] /.०. 2,20,250 606६5 90॥ #९८४ 
१0 0८ 7९80]6 ] 
निम्न आँकड़ो से 97] ओर 4973 के अंको की अन्तर्गेणना कीजिए-- े 
वश्य70946 [6 एबरप८३४ एा 974 300 4973 [0॥ 6 42१8 8(५शा॥ 0९४0ए७-- 


त्व्वा : 3968 4969 4970 वग्रा 492 493 |9्र4 
इ46 9 0०१6 (84[०३३0 /4005) : 45 48 20 ४ 25 हू 0 
(222 & 28] [क, ८०क, 2 5७७, #०)., ८० , 7976] 


निम्नलिखित सारणी के अज्ञात पूल्यों का आन्तरगणन कीजिए-- 
व(९79०३(४ (6 ग्राउआंग8 ४३७९३ ॥0 (06 600098708 (306 : 


अं 20. 2 22. 23... 24 25. 26 
औ४... 335 १ वा | 00 है 82... 74 
[23 & १0 4] ". [८7 #ग , 70 उच्छ,, 206९. 4976 ; 75८०, ॥०७, 7976] 


8. निम्न सारणी मे अज्ञात मूल्य ज्ञात कीजिए -- 


49 


जगा 8 (0ॉ0५9॥१६ (80०, 77279036 (6 द्रांडअंएड एश्लंपघट-- 


श्ध्या * पृ 2 3 चशचछ ञः 6 हि 8 9«% 
“एबए०४: 766 787 ? काया उक8य ड्ः 806 776 787 
[78 35 & 80 6] [#2. 4 , मैक/47 /975] 


यदि (/ जीवन-सारणी में £ बायु पर रहने वाले व्यक्तियों को प्रदर्शित करता है, तो 2535, 42 व 47 के 
लिए # के सर्वोत्तम अनुमात ज्ञाठ कीजिए-- हरे हर 
वा ६ चैल्ाण॑दड धीड तप्वाएटा 00 एटाइ07$ |रणड 2६ | 79 3 हट (ऐ. 

€5पंप्राउ6६ 07 ( अऋधध्य >--३35, 42 0 47-- र अर की पक कस 


/बततड2 5; 7०439, 0००३46, /०८243 
[/555394; /६855326 ; ॥४००274] [74. 4., 2८7४8, 4970; 4॥४., 7969] 


560 ] सांह्यिकी के मूल तत्त्व 


20. निम्नाकित विवरण से वर्ष 974 के लिए मूल्य निकालिए-- ' 
एहड४पछ6 धाढ एब०० 007 974 एछठा ऐड जिएजांशड 4588:.. ५ 
इल्ग: 956 फ्ठा 4966 प्रा 3976 
जभण्ट: 20 4 शा 36 45 


(49 ७६ 42] एव ८7क्त, हिमद॥।सविव्, 497; 2. ८08, #ब/ब॥॥॥7०, ॥20) 


2, निम्नलिछित सारणी एक उत्पाद से सम्बन्धित उत्पादव तथा लागत बतलाती है। उत्पादन --42 से सम्बन्धित 
लागत का अन्तवेंशव कीजिए -- दि 
77860]0जणाएड्ड 7806 ७४०७५ धर 0990 394 47700 ॥९]2०७ ६0 3 ९७ ए0070.. वयद* 
7०७६6 (४6 4099६ (07 ००:०५ 8६ 42-- 


0ण्फण : 40 50 60 470 
970६ : कट कट 9व 820 
[63 (24. ८०७५, 34००४, 4997] 
22, न्यूटन के आन्तरगणन-सूत्र की व्याख्यः कीजिये। निम्न सारणी से ४८+8 के तत्सवादी'» का मूल्य शात 


'फीजिये-- 
7५876 र८४07'3 णाटा90]800 िघाएा3,.. स0णए फोढठ 00009०98 4802 ६०4 ॥॥6 ४४७6 
0०)' जलव #ब्न्8िन-- 
१8 ] 3 5 7 9 
# ४३ 20 30 42 58 72 
(6७ [0०.2.0.5., 4974॥] 
29% / म्यूंटन-सूत्र का भ्रयोग करके, विभिन्न आयु पर देय जीवन बीमा-शुल्क के निम्नाकित समको से 28 वर्षे की 
ल्टः आयु पर देय बीमा शुल्क ज्ञात कीजिये-- हर 


एआएड्ड ०७४07" ०७, 00 ०७६ हर फाधयमणा 92980 8६ 28 १८5 0६ 985 0 8 ॥6 
खाइछा82१०० 90॥09 07 6 0098 (४8 ३७००५ ॥#6 7ए८फांए 923/890 8४ 24760 


9863$--5 
86 (५८७४७) ; 25 30 35 40 ८ 45 50 
शिक्षण (ऐ3.) : 23 26 30 ६] 42 हव 
[246 67 25] [क, 4., ॥४४०१, थे 


24, निम्न समको से 6 वर्ष, 22 वर्ष ओर 24 दर्ष को आयु पर जीवन प्रत्याशा अनुमानित कीजिये-- 
कण प्राढ 0॥0१्ॉॉ०ड 4४७, ६४20 6 ८:9०८६४४०7 ० ॥6 2 88८3 46, 22 800 24 
३९8$-- ड़ 
8० (४८०७) : 80 5 20 25 30 35 
छएवलआं०म 9 [6 (यम ॥८आ9७) :. 3554. 322 29] 260 237 204 
[3:58, 27 85 874 26:6] धध्बाश 

/ मीचे दी हुई सारणी से, भ्युटन रीति द्वारा, 25 वर्ष को अवस्था पर प्रीमियम निकालिए-- 

एच (6 0णि॥0चाएड 40% 90०७००46 फ्रीढ फरल्रांधय 939206७ 2 886 25 ४८४३ 0) 


]३८७१००'३ 70८005-- 
88९ (४६०३७) : 20 4 28 32 है 
छब्परांएय २ २0427. *00588.._ *07772. » 0996 


067.] ट (#४. 4., #4/., सशर 
25 तिल सारणी से 2650 किलोमीटर दूरी की यात्रा के लिए रेल-घाड़ा दर आम्तरमणित कोजिएं-- 
॒छम प्र८ गा०णांण०ड बट, वपैधफुठंडाल 46 इ्ातबज पिशंहप। 7408 00 2. 58000 दा 


2650 7८00४८४६४४-- 
छा5970८० (#(॥9राढाव्ओे : 500 4000 4500 2000 2500 ३०000 
छोा५ धालं४20६ (03.) २ 505 905 4235 460 90 220 
एक 9 खा] एस, 4... अल्ट्रा, शशियी 
लिम्त समकों ० या अधिक 25 ३० से कम आय वाले थ्रमिकों को सस्या ज्ञात टीजिए-- 
(9 लिम्क प हक मकर 5३ हप्फ्णटा ता छणयटाड इत्वाप्ड्ट 02(ल्‍०ट० रिड, 24 ३०4 
४5. 25-- 
5008 ।८5३ फगा (रे3.) ४... 20 5 30 35 40 
२०. ०6 १०ककदर ३ 296 399 ध्ण्ड 938 966 


अ 


न्तरगणन एवं बाह्मगणन « |. 567 
28, निम्म सारणी से मालूम कौजिए--(अ) उन विद्याधियों को संख्या जिनके अक 48 से कम आये हों; 
(व) 48 से कम अक भआराप्त करने वाले विद्याथियों की अ्रतिशत-- 
चिणाय 6 [00 शा8 4806 90 00॥-- 


(०) फिध्ग्रपपएथ ० आप्रवद्राड ० &६९ए०१ ९३३ (व्रत 48 ग20:5; 
(9). पराढ एलएवा98९ छा 307७ इथायंग्रडठ 285 (॥व 48 एक४$-- 


कैब: 0-20. 20-40 40-..60 60-80 8०-70 78 
कर०0, ० 5/ए४८०5 :  ( 26 85 व 30 
(०) 65 (०) 3258] [छ#. ८०क., +०/., 292] 


29, निम्न आकड़ो से 60 से 70 रु० के बीच वेतन पाने वालों की सब्या ज्ञात कोजिए-- * 
क्पणा पढ़ (००१08 १29, व्थ्धंपा॥० (ाढ प्रषचाएध रण एथ३०७5 स्याग्रींण8 - ०९ए८९० 50 द्रव 


70 7९०7०८९४-- * 
घ४४३४८5 (॥03.) : छल०४40.. 40--60 60--80 80--400 00-..20 
पर० 0" १/ग्रइ००5 रंघ 0005) :..._ 250 420 400 70 50 
+ [89. (०. 7.2 ८, ॥ 77., #०., /275; 2:00, /2724 76277, 7270; 
मई, मैं,, 4ैगद?बत0, 22284 :४/क७, 2975; /#६४/, 7270] 
[536 48005874] 


30. हिम्न सारणी से 45 से कम अक प्राप्त करने वाले विद्यार्थियों की सख्या ज्ञात कीजिए-- 
क्या गिल 0००७३ बे ठघ4 पट गण्याणट्ध ए आएवेशयाड जा0 काया। 055 पा 


45 प्रा॥ा॥3--+ 
3(8738 : 30--40. 30-50. 30--60 30-70 ३0-80 
2२०, ए $90९॥$ : 3 73 324 459 490 


[२, ८०का., ###/क, (9764 20099 79/; 24#द/45, 4209; 48707 268; 
8] की, 4.५, ॥०6०/, /972; 2४०0, 2969 ; 4. ८०॥, 6०₹०/४८27/, 7976] 
(4 * ४ 
3!. निस्‍्व सारणी में एक महाविद्यालय के द्वितीय वर्ष वाणिज्य के विद्यार्थियों के साझ्यिकी विषय में (।00 में से) 
प्राप्ताक दिये गए हैं। आम्तरगणन के किसी उपयुक्त सूत्र का प्रयोग करके 60 प्रतिशत या अधिक अक प्राप्त । 
करने वाले विद्यार्थियों की संध्या ज्ञात कीजिए--- हु 
0९ 00-798 ५३0०]९ 8४०३3 86 घा॥2:४ 0044760 0५ 5८९००५ >द््य प 0.0, ट0ग्राष्य्ष ०९ 
इप्रए८०६ 0 8 ८०९४० 49 ५0905805 (0००६ ०॥ 00), ०५ [८ ग्रणग/एटए 0 504९8 90 
86९८०४८७ 60 एड एटलए 07 ग्रणाढ फ्रबा5, 9५ पश्चाह 3006 3997007876 णिप्राए8. 0 पिला 


704007-- 
5 4 35--45 45--55 55--65 65--75 75-85 
7१0. ० 8(प0५6६(8 : 3 42 54 उ5 3! 
90] [89 02५ ह# 7. 7:.0.0., #०/०४#०% 7977] 


2, निम्नलिणित सामग्री की सहायता से ऐसे व्यक्तियों की सब्या शात कीजिए जिमकी आय (040 और 50 र० 
के बीच हो, (॥) 50 ओर 60 ० के बीच हो; (४0 50 रु० से कम हो, तथा (४) 50 ९० से अधिक हा-- 
शाप 05 रच ० ॥8० 40009म8 (३७, 84 ७68 ग्000८/ ए 9ट$005 ४४08८ 442076 ॥$ 
0) ०८४८९॥ रि३. 40 396 50, (00) ०एलभ्टय 85. 30 ३54 60, (8) 655 पथ 5. 50 बघ4 
(0७१ 2७०४० ६६. 50-. है 

47००6 (7२५.) : फ्शएजछ 20. 20-40 40--60. 60-80. 80--00 
प२०0. ० 7?९5005 ; 420* 45 200 250 450 
[4 ८एकक, 47०, 72774 7#/कक, 7272, #/. 4., &#707, 7276: 
4 (७० , 2460/45, /972; /४/४०९, ॥970 
0) 90, (४) 80, ७8) 355, (४) 50) 5 6 ॥४%७ 8 7० 


33. निम्न बारम्वारता-पेणी को वर्गान्‍्तरो को आधा करते हुए पुनर्गंठित करने हेतु आन्तरगणन की किसी समूचित 
विधि का प्रयोग करिए--- 


एछ६8 5एापर6 87079.786 7029०0|4४00 गराए।000 306 4€०००ञशञाएटए पीट 4009478 ॥९०47९॥८०५ 
॥30ए८ ज्राए। ऐड वप्/टाए््बो$ पैर८७-- 


और 0-2 254 4-6 
5 जढ 52 व ड़ 
ण्य्ा # मदर हू ततक श्र # लि, (मर. “॥2६३,4975] 


34. मिस्‍्ते सारणी जीवन के प्रथम 6 महौनो मे वच्चे के सामान्य भार को प्रदर्शित करती है। 4 महीने के बच्चे 
का भार अनुमानित कीजिए-- 
व॥6 ॥९०शंण्ड 280८ 5४095 [06 00९89 ७टाह्ठा। 0 बणंट5 एएाएड फैद 5758 $छ प्राएम्रथ5$ ठा 
॥०,. छप्रा॥॥४० फ ॥0०५ ७ढाह॥। 0० 3 47००७ 880५/-- 
486 (०5६) 0 2 3 5 6 
राह (ग्र 203.): 5 7 ड़ >. 40 42 डे 
78 89 ॥७%] हि. #. 4., /279 2 मत, #४०४००, /#72] 
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प्रतीपगममन विदलेषण 
(र206ारा7550४ 4547,५१55) 


सह-सम्बन्ध का सिद्धान्त यह स्पप्ट करता हैं कि दो सम्बन्धित श्रेणियों में कितना और 
किस प्रकार का सम्बन्ध है। लेकिन एक श्रेणी के निश्चित मूल्य के आधार पर दूसरी आश्रित 
श्रेणी के तत्सवादी मूल्य का सर्वोपयु फ़ अनुमान लगाने के लिए प्रतीपगमन-विश्लेषणा (:6876580ा 
क9/989) करना आवश्यक होता है। उदाहरणार्थ, मुद्रा की पूति के सूचकाकों तथा सामान्य 
मूल्य-स्तर सूचकाँको के सहसम्बन्ध-गुगांक की सहायता से हमे यह पता चल जाता हैं कि मुद्रा 
की मात्रा और सूल्य-स्तर में किस दिशा का और कितना सम्बन्ध है, परत्तु दोनों श्रेणियों के 
प्रतीयगमन-विश्लेषण द्वारा यह भी अनुमान लगाया जा सकता हैं कि मुद्रा की निश्चित मात्रा हो 
जाने पर सामान्य मूल्य-स्तर कितना हो जाएगा । इसी प्रकार किसी वरतु की कोमत और माँग के 
पारस्परिक सम्बन्ध के आधार पर प्रतीपगमन द्वारा किसी निश्चित मूल्य के लिए माँग का 
अनुमान लगाया जा सकता है । प्रतीपगमन सास्यकीय विश्लेषण की वह विधि है जिसके द्वारा 
एक चर के किसी ज्ञात मूल्य से सम्बन्धित दूसरे चर का सम्भाव्य मूल्य अनुमानित किया जा 
सकता है । > 
भ्र्थ और उपयोगिता (!४६थ॥ांगड़ बाप उध्ा9)--अ्रतीपगमन (7९६2580॥) शब्द का 

अर्थ है, वापिस लौटना या पीछे हटना (8०78 930९८ 6 औशणग्रएा8) | सास्यिकी मे. इस शब्द 
का प्रयोग सवंप्रथम उन्नीसवी दताब्दी मे सर फ्रांसिस गाल्टत (5॥ क्ाशाएं5 0000॥) नामक 
प्रसिद्ध वेशानिक ने अपने शोध लेख---'पेतृक ऊँचाई में मध्यमत्ता की ओर प्रतीपगमन' (२९86$४0ा 
॥0एक्ष05 (९००४६ |7 प्रशव्वा।ध/ 547०) में किया था | उक्त घोधनलेख में लगभग 
एक हजार पिताओ तथा उनके पुत्रो के कद के अध्ययन के आधार पर उन्होंने यह महत्त्वपूर्ण 

निष्कर्प निकाला कि यद्यपि पिता-पुत्रो की ऊंचाई मे परस्पर धनिप्ठ सह-सम्बन्ध था फ़िर भी 
सामान्य माध्य से दोनो के विचलनो में काफी अन्तर पाया जाता था। समस्त जाति की माध्य 
ऊंचाई में पिताओं की ऊँचाई के विचलमों की अपेक्षा पुत्रों की ऊँचाई के विचलन कम थे ।* यदि 
पिताओ की भाध्य ऊँचाई समग्र की माध्य ऊँचाई से | से० मी> अधिक थी तो उनके पुत्रों की 

माध्य ऊँचाई समग्र की माध्य ऊँचाई से केवल 0-8 से० मी० (वर्थात्‌ । से० मो० से कम) ही 

अधिक थी । दूसरे शब्दो,मै, विताओं की ऊँचाई समग्र की सामान्य ऊँचाई से कम या अधिक होती 

थी परन्तु पुत्री की ऊँचाई समग्र की ऊँचाई के काफी निकट होती जाती थी । पुत्रों की ऊँचाई के 

सामान्य माध्य के निकट वापिस जाने की इस प्रद्नूत्ति को ही फ्रासिस गाल्डन ने 'मध्यमता वी 

ओर प्रतीपगमत' कहा था। इस प्रवृत्ति के अनुसार ही यह देखने मे आता है. कि सामान्यतः ऊँचे 

पिताओ के पुत्र कम ऊँचे और ठिगने पिताओं के पुन्र कम ठिसने होने है ! 


 '्रतीपगमन' को 'समाथयण भो कहा जात है ६ 


१ १5095 प९वं॥०५ ९5६, था (० बच्टाव8० खिएा। पीट गब्ण वर्शा५ एु कर उलट एथा परीलए 
विशद्यड,. भैयाव्णोट पोह विशदा$ धशाल 3906 छा 9009 पीट 4५ शाह० 303 लात (० 8० ४४९ ता 
#टशउ5 409 895 शिल ए८व7* --यत्प॑श्ार।: 0 छ॥3 : उ्वाडहत्यय 0/2/०४5, 9. 284. 
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564 ] ः सांख्यिकी के मूल तत्व 


आधुनिक सांख्यिकी में प्रतीपपमन की घारणा केवल पिन्नागत विशेषताओं के अध्ययन तक 
ही सीमित नही है अपितु इसका प्रयोग उन सभी क्षेत्रों में किया जाता है जिनमें दो या अधिक 
सम्बन्धित श्रोणियों में विभिन्न पद-मुल्यो की सामान्य माध्य की ओर वापिस जाने की प्रवृत्ति पाई 
जाती है। प्रतीपपमन के आधार पर सामाजिक, आ्थिक व व्यावसायिक क्षेत्रो में विभिन्न घटनाओं 
के माध्य सम्बन्धी का विश्लेषण करके एक पद-मूल्य से सम्बन्धित दूसरा आश्वित मुल्य अनुमानित 
किया जा सकता है बालिस"तथा रोवटंस ने ठीक ही कहा है, 'अक्सर यह ज्ञात करना अधिक 
महत्त्वपूर्ण होता है कि (दो या अधिक घटनाओ में) वास्तविक सम्बन्ध क्या है जिससे एक घर- 
मूल्य (स्व॒तन्त्र चर-मूल्य) के ज्ञान के आधार पर दूसरे चर-पुल्य (आश्रित चर-मुल्य) का पुर्वानुमात 
लगाया जा सकै; और इस प्रकार की स्थिति में प्रयोग की जाने वाली उपयुक्त तान्त्रिक विधि ही 
प्रतीपगमन विश्लेषण कहलाती है।? ब्लेयर के अनुसार "मूल इकाइयों के रूप में, दो या दो से 
अधिक घरों के पारस्परिक औसत सम्बन्ध का माप ही प्रतीपगमन कहलाता है ।* 

आधिक वे व्यावसायिक जगत में प्रतीपपमन की अत्यधिक व्यावहारिक उपयोगिता है। 

प्रबन्ध-अधिकारियों द्वारा व्यवसाय के नियन्त्रण-उपकरण (००॥४०] ६००) के रूप में प्रतीपगमत- 
विश्लेषण का प्रयोग किया जाता है। इस प्रविधि के ऑधार पर उचित व्यावसायिक निर्णय लेगा , 
सरल हो जाता है तथा उस निर्णय को व्यावहारिकता की कसौटी पर परखा जा सकता है। 
उदाहरणार्थ, इसके द्वारा यह अनुमान लगाया जा सकता है कि यदि किसी वस्तु के उत्पादनया , 
उसकी पूर्ति मे निश्चित मात्रा मे वृद्धि या कमो हो जाए तो उसके मूल्य में सम्भावित परिवर्तन 
कितनी मात्रा में होगा । इसी प्रकार यह भी ज्ञात किया जा सकता है कि सामान्य मूल्य-स्तर मे 
निश्चित वृद्धि होने पर जीवन-निर्वाह व्यय कितना बढ जाएगा । मुल्यों के आधार पर माँग का; 
वर्षा की मात्रा, बीज, खाद आदि के आधार पर कृषि उपज का तथा पूंजी के आधार पर लाभ 
भादि का अनुमान लगाने में प्रतीपपमन विश्लेषण बहुत सहायक सिद्ध होता है। व्यवत्ताय 
की सफलता के लिए इस प्रकार के अनुमान अनिवायं होते है। परन्तु ये अनुमान तभी अधिक 
यथार्थ होते है जब दोनो श्रेणियों मे परस्पर घनिष्ठ सह-सम्बन्ध हो। प्रतोपगमन विश्लेषण की 
सहायता से चर-पूल्यों में सह-सम्बन्ध की मात्रा व दिशा का माप भी किया जा सकता है। 
सह-सम्बन्ध एवं प्रतोपगमन में श्रन्तर (0|#टल्‍व0४ ७८छ्ला एगलेगांगा क्षाप 
7१९९(८६४४०॥)--सह-सम्बन्ध और प्रतीपगमन में निम्नलिखित अन्तर है-- 

+ () सम्बन्ध को सात्रा व प्रकृति--सह-सम्वन्ध से दो था अधिक चरों में पररपर औसत 
सम्बन्ध की मात्रा (८४7८८) का पता चलता है जबकि प्रतीपयमन इस सम्बन्ध की प्रकृति (एभाणे 
स्पष्ट करता है और यह बैतलाता है कि एक चर के औसत मुल्य के तत्सवादी दूसरे चर की 
मम्भाव्य औसत भूल्य क्या होगा। वर्नर हुं के छब्दो मे 'जवकि सह-सम्बन्ध विदलेषण दो या अर्धिर 
घटनाओ के सहनपरिवर्तत की घनिष्ठता की जाँच करता है, प्रतीपगमन विश्लेषण इस सम्बन्ध 
की प्रकृति व मात्रा का माप करके हमे भावी अनुमान की क्षमता प्रदान करता है ।'* 

(४) फारण-परिणाम सम्बन्ध--सह-सम्वन्ध विश्लेषण चर-मूल्यों में कारण-परिणाम सम्दन्ध 
को अधिक स्पष्ट रूप से व्यक्त करता है । दो चरो में अत्यधिक मात्रा का सह-सम्वन्ध होने में महँ 
प्रामाणिक रूप से नहीं कहा जा सकता कि एक कारण है और दूसरा वरिणाम परन्तु प्रतीपगर्त 

, विश्वेषण में एक चर-स्वतन्त्र माता जाता है जिसके लिए मूल्य प्रदत्त होता है-और दूसरा आधिते 





5 
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/ 
चर-मूल्य होता है जिसका अनुमान लगाया जाता है। स्वतन्त्र चर कारण और आश्रित चर परिणाम 
होता है। 


रेखीय प्रतोपगमन 
(मआलाल 2९ह7९5५४०७) 


दो सम्बन्धित समक-श्रेणियों में प्रतीपगमन का विश्लेषण अधिकतर बिन्दुरेखीय रीति हारा 
किया जाता है। # तथा 7 श्रेणी के चर-मूल्यों को बिन्दुरेंख पर अंकित करने से एक विक्षेप चित्र 
या बिन्दु चित्रा (586६ बडाश। ण स्‍00 0/2ह/थवा) बन जाता है । इस चित्र पर अकित 
विभिन्न बिन्दुओं के बीच से गुजरती हुईं दो सर्वोपयुक्त रेखाएँ (॥7०५ ० ७८४४ ॥) खीची जाती 
हैं। ये रेखाएं ही प्रतीपगमन रेखाएँ कहलाती है । जब ये रेखाएँ सरल ($४7878॥7) होती है तो 
प्रतीपयमन रैखाएँ (7627) कहलाती है। इन सरल प्रतीपगमन रेखाओ के समीकरण एक-घातीय 
(०पृण्था०१$ ० 6 गरि5 0०8०6) होते हैं? # की # पर प्रतोपपमन रेसा का समीकरण 
४+-०+ ४) तथा _ की 2 पर प्रतीपगमन रेखा का समीकरण #-4--27 होता है। यदि 
विन्दु-चित्र पर खीची जाने वालो ये सर्वोपयुक्त रेखाएँ सरलित वक्र (आ800४ ८प्राए८) के रूप मे 
होती हैं तो उन बक़ों द्वारा प्रस्तुत प्रतीपममन वक़-रेखीय (८एाोधध्वए) कहलाता है। इस 
अध्याय में हम रेखीय प्रतीपगमन का ही अध्ययन करेंगे । 

सरल रेखोय प्रतोपपमन (झंग्रए0९ 6 २८९८४४०॥)--दो चर-मूल्यों / और 7 
के बीच रेखीय प्रतीपगमन का अध्ययन सरल (आंग्रए०) रेखीय प्रतीपगमन कहंलाता है। दोनों 
चरगे में से उस चर को स्वतन्त्र माना जाता है जो अनुमात का आधार होता है और वह चर 
आध्रित कहलाता है जिसके मूल्य का अनुमान लगाना होता है। प्रतीपगमन की विधि का प्रयोग 
दो से अधिक चरो के परम्परिक सम्बन्ध का विश्लेषण करने मे भी किया जा सकता है। तीन या 
तीन से अधिक चरों के लिए प्रयुक्त रेखीय प्रतीवगमन, बहुग्रणी रेखीय प्रतीपग्मन (ए|89[6 
]7627 :८९7०5४०॥) कहलाता है । प्रस्तुत अध्याय में दोनो प्रकार के प्रतीपगमन विश्लेषण का - 
अध्ययन किया जाएगा । 5 


प्रतीपगमन रेखाएँ 
(६६९7९६५४०४ 7.7९5) 


शर्थ--दो श्रेणियों के पारस्परिक माध्य सम्बन्ध (2४८४86 70!8800॥9॥9) को प्रकट 
करने बाली सर्वोपयुक्त रेखाओ (॥765 ० धा८ ७८५६ ॥/) को प्रतीपगमन रेखाएँ (उ6हा०5आ०ा 
॥7०७) कहा जाता है। ये रेषाएँ एक श्रेणी के मध्यक मूल्यों से सम्बन्धित दूसरी श्रेणी के सर्वोत्तम 
भाध्य मूल्यों (७८४६ ॥८॥ ४७।४८७) को व्यक्त करती है । पि 

प्रतीपगमन की दो रेखाएँ क्यों ?--दो सम्बन्धित श्रेणियों के लिए दो प्रतीपग्मन्न रेखाएँ 
होती है । एक रेखा ४ का # पर प्रतीपग्मन (68765७0॥ ० # ०7 2) प्रकट करती है। इसकी 
रचना 2 को स्वतन्त्र चरन्मूल्य (॥06एथ70०7: ५छणंशण०) और ) को आश्रित चर-मुल्य 
(१०ए७०४वे९ा श्व2०6) मांनकर की जाती है. तथा इसको सहायता से & के दिए हुए औसत 
मूल्य के समकक्ष 9 का सर्वोत्तम माध्य मूल्य अनुमानित किया जा सकता है। दूसरी रेखा & का 
# पर प्रनोपगमन (इध.85»०7 ० ४ ०॥ ४) व्यक्त करती है। इसकी रचना में £ को स्वृतन्त्र 
चर-मूल्य और को आधित चर-पूल्य माना जाता है तथा इस रेखा के आधार पर 9 के दिए 
हुए निश्चित माध्य-मूल्य से सम्बन्धित का सर्वोपयुक्त मध्यक-मूल्य ज्ञात किया जा सकता है | 


४ म देलिए अध्याय ], १० 384॥ 
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इन रेखाओं को सीचते समय अध्श्रित श्रेणी के मुत्यों को उनके माध्य के अधिक से अधिक नि 
रखा जाता है। अतः दो श्रेणियों के'लिए दो प्रतीपगमन रेसाएँ होता आवश्यक है । 
दो प्रतीपगमन रेखाएँ होने का एक और कारण भी है। प्रतीपग्रमन रेयाएँ वे सर्वोप्युक्त 
रेखाएं होती हैं जिनकी रचना न्यूनतम वर्ग की मान्यता [5 5पएव ८४ 85कगगाएताणा) कै 
आधार पर की जाती है। न्यूनतम वर्ग रीति के अनुसार सीची जाने वाली रेसा ऐसी होगो 
चाहिए जिसमे विभिन्न विन्दुओं के विचलनों के वर्गों का जोड़ न्यूननम हो । बिन्दुओं से रेसा तक 
के विचलनों का माप दो प्रकार में क्या जा सकता ई--एक तो क्षैतिज रूप से (]0]20॥0/) 
अर्थात्‌ भुजाक्ष के ममानान्तर (एक ४८ ० .(-४७४५) तया दूसरे सम्बवत्‌ (५८ ४ं८श!५) अति कोटि- 
,. अक्ष के समानान्तर (92८ ॥0 )-2%5)। दोनो प्रकार के विचलनों के बर्गो के अलग-अलग जोड़ 
न्यूनतम करते के लिए दो रेसाओ का होना अनिवार्य हैं। ४ को )' पर प्रतीपगमत रेखा इस 
प्रकार स्ीची जाती-है कि विभिन्न विन्दुओं से उस रेसा तक के क्षतिन विवलनों (#020॥// 
7८शं॥॥०॥$) के वर्गों का जोड़: स्यूनतुम हो जाए (चित्र !-/५) । इसी प्रकार )” की ह पर रेखा 
की रचना इस ढंग से को जाती है किसने बिन्दुओं से उस रेखा तक के लम्बबत्‌ विचलनों 
पक के आप वर भी" के अर्गों का जोड़ न्यूनतम हो जाए (चित्र । -8) । इस प्रकार न्यूनतम वें 
पद्धति के आधाद्-पर्र भी प्रतीयगमत रेखाएँ दो होती हैं। निम्न चित्र से यह बात स्पष्ट 
हो जाती ह 


7-४ की ४ पर प्रतीपगमन रैखा ४ की ,( पर प्रतीपगमन रेखा 





चित्र ]-४ चित्र ।-8 
< (2--०८.)१<-न्यूनतम थे (४-४.)*<न्यूनतम 

एक रेज़ा--उपर्थूक्त नियम का केवल एक अपवाद है। जब दो श्रेणियों में पूर्ण सहसम्बल 
(एशहिएप ०णाटॉ॥०0) होता है तो #और 7 के मध्य एक ही प्रतीपगमन रेखा होनी है 
क्योकि // और # के पद-युग्मो के आधार पर प्रॉंकित सभी विन्दु एक ही रेखा के रूप में होते हैं! 
चतीपयमन रेखाग्रो के कार्य (70॥०0॥$ ण ऐेट्टा८5४०॥ [.९5)--प्रतीपग्मत रेखानी 
के दो महत्त्वपृर्ण कार्य होते है-- हे ५ पु 
(।) :सर्वोपबुक्त श्रनुमान--जैसा कि स्पप्ट किया जा चुका है इत रेखाओ को सहायता हे 
एक श्रेणी के दिये हुए मूल्य के आधार पर दुसरी श्रेणी के तत्मवादी सर्वोपयुक्त औसत मूल्य का 
माख्यिकीय अनुमान लगाया जा सकता है। की 7 पर (रण 5 9) प्रतीयगमन रेखा से ने 
का तेंथा ?” की # पर (ण # ०7 ४) प्रतीयगमन रेखा द्वारा ४/ का सर्वोत्तम अनुमात तग 

जाता हैं! + कह जे हि 
(2) सहसम्बन्ध की सात्रा व दिशां का ज्ञान--प्रतीपगमन रेसाओ की सहायता से अगर 
“ नखित नियमो के आधार पर यह भी ज्ञात किया जा सकता है कि दोनों श्रेणियों में सहसम्बन्त 

कतना और कैसा है--- 
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(7) धनात्मक--जब दोनों प्रतीपगमन रेसाएँ रेखाचित्र पर बाएँ निचले कोने से दाहिने 
ऊपर के कोने की ओर (ऊध्वेंगामी) बढती है तो & और ४ में घदारमक सहसम्वन्ध होता है । 

(7) ऋणात्मक--इसकें विपरीत जब ये रेखाएँ ऊपर से नीचे को ओर (अधोगामी) जाती 
हैं तो सहमम्वन्ध ऋणात्मक होता है । 

(0) पूर्ण सहसम्बन्ध, एक रेखा--जब विश्लेप-चित्र पर प्राकित विभिन्न विन्‍्द्‌ एक ही सीधी 
रेखा के रूप में हो तो दोनो रेसाएँ एक-दूसरे को पूरी तरह से ढक लेती है। ऐसी स्थिति में 
श्रेणियों मे पूर्ण सहमम्बन्ध होता है । दुसरे शब्दों में, ४ औौर 7 में पूर्ण सहसम्बन्ध होने पर एक 
ही प्रतीपगमन रेखा बनतो है । 

(५) सहसम्बन्ध का झमाव--यदि दोनो रेखाएँ एक-दुसरे को समकोण (पांड्ा 2॥8/6) 
अर्थात्‌ 90? के कोण पर काटती हो तो & और 9 में विल्कुल सहसम्बन्ध नहीं पाया जाता । इस 
स्थिति में विक्षेप-चित्र पर विभिन्न बिन्दु चारो ओर बिखरे होते है तथा उनमे कोई सुनिश्चित 
प्रवृत्ति स्पष्ट नहीं होती । 

(५) सीभित सहसम्बन्ध--दोनों प्रतीपगमन रेखाएँ एक-दूसरे के जितनी निकट होगी, 
औ और 9 में उतना ही अधिक सहसम्वन्ध होगा। इसके विपरीत ये रेखाएँ एक-दूसरे से जितनी 
दूर होती जायेंगी सहसम्बन्ध की मात्रा उतनी ही कम होती जाएगी । ये रेखाएँ दोनों श्रेणियों के 
समान्तर माध्य के सयोग से प्राकित बिन्दु पर एक-दूसरे को काटती है । अतः इनके सर्वनिष्ठ-बिन्दु 
(900 0 70४7५६९०७०॥) से दोनो अक्षा पर डाले जाने वाले लम्ब (ए69थावाएणश) 2 दथा 
£ के समान्तर माध्य मूत्यों को व्यक्त करते है। 

निम्न चित्र से प्रतीपगरभव रेखाओ से सम्बन्धित उपर्युक्त नियम स्पष्ट हो जाते हैं । 





हि ४>+। हर कक हु 2255५ 
- न 








अधिक मात्रा बम साधा 
चित्र 2---प्रतीपगमन रेखाएँ श्ौर सहसम्दन्घ 
प्रतीपगमन रेखाओं को रचना दो रीतियो द्वारा की जा सकती है--(क) मुक्त -हस्त रीति 


द्वारा (0५ ग्व्थावगत गराषपा०त) ; तथा (स) प्रवीषणमन समीकरणो द्वारा (09 उल्हाहइअंता 
<पुवथधंणा5) । रे + 


रा 


के 
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मिल रीति का प्रयोग सामान्यतः नहीं किया जाता, क्योकि इसके आधार पर विभिन्न 
व्यक्तियों द्वारा रेखा भिन्न-भिन्न प्रकार से सीची जा सकती है। अतः प्रतीपगमत समीकरण के 
आधार पर ही इन रेखाओं की रचना की जाती है । 


प्रतीपपमन समोकरण 
(ए९ह्रा55ा०ा िवुणथऑॉणा5$) 


प्रतीपपमन समीकरण, प्रतीपगमन रेखाओं के घीजगणितीय स्वरूप हैं। रेखाओ की माँतिं 
ये समीकरण भी दो होते हैं... ः 

(7) # का ४ पर प्रतोपपमन समोकरण (एे८8/८5४०॥ ८वृणशांणा ०  एए० 7)- 
इसकी सहायता से ९ (स्वतन्त्र घर-मूल्य) के दिये हुए मूल्य के तत्संवादी >/ (आश्रित घरन-मूल्य) 
का सर्वोत्तम मध्यक मूल्य ज्ञात किया जाता है तथा रेखाचित्र पर इस समीकरण के मूल्यों शो. 
प्रांकित करने से # की 7 पर प्रतीपगमन रेखा प्राप्त हो जाती है । 

(7) # का 2 पर प्रतीपपमन समोक्रण (रट्डाल्डप्रणा व्वुप्रशांणा णी / एफुणा 3)-- 
इसके आधार पर # (स्वतन्त्र चर-मूल्य), के तत्सग्बद्ध 7 (आश्रित मूल्य) के सर्वोपयुक्त मुल्य की 
अनुमान लगाया जाता"है और 9 की ४ प्र प्रतीपगमन रेखा खीची जाती है। 

रेखीय प्रतीपगमने के समीकरण, सरल रेखा के समीकरण (व्वण्शांणा ी ॥#6 शा्भही। 
!॥0) पर आधारित है। मूल रूप में ये निम्न प्रकार हैं-- * 

() < का ४ पर-- ... . 5-०+27 

(॥) ४ का & पर-- प+०-+-802 

'४/ व '४/ का निर्धारण/--इन समीकरणों में '४ झौर 6” अचर-मूल्य (०००४॥0) 
कहलाते है। प्रथम अचरम्मूल्यं ८ अन्त:खण्ड (7/ल्‍०८.9।) है अर्थात्‌ यह वह विरदु है जिस पर 
प्रतीपगमन रेखा कोटि-अक्ष (2-8:05) को स्पर्श करती है। दूसरे झब्दों भे, रेखावित्र पर मूर्त 

* बिन्दु (70॥0 ० 0म8॥) से कोटि-अक्ष (४-४०४५) पर प्रतीपगमन, रेखा के स्पश-विन्दु का अर 
ही अन्त:खण्ड कहलाता है। जब “४' का मूल्य धनात्मक (+) होता है तो रेखा 7278 को मूंत* 
बिन्दु '0! से ऊपर 'की ओर स्पर्श करती है तथा “४ ऋणात्मक (--) होने पर रेखा का कोटि-म् 
पर स्पश् विन्दु '0' से नीचे की ओर होता है। यदि “८४ का मूल्य शून्य हो तो रेखा मूल-बिन्‍्द ५ 
ही आरम्म होती है । ह 

अन्त:खण्ड का वीजगणितीय माप--- 

प्रथम समीकरण (<>-ध--09) में ०८०४-०४ 

द्वितीय समीकरण (#+--०--४२) में 45-४- ०४ 

ह तथा ४ समान्तर माध्यों के लिए प्रयुक्त किये गये हैं । 
दूसरा भ्चर-सृल्य--'£' प्रतीपगमन रेखा का ढाल (५०७८ ०! (॥६ 9) प्रदर्शित कर्ता 
है। इसे प्रतीपगमन-गुणाक (7०876550 ००८मिसंथा)) भी कहते है। इससे यह ज्ञात होता है कि 
3 में इकाई का परिवर्तन (प्रा लाशया2०) होने से ” में कितना परिवर्तन होगा। यदि “४ का 
मूल्य घनात्मक हो तो रेखा कर ढलान वाएँ से दाएँ ऊपर की ओर होगा । & के ऋणात्मक 

पर रेखा का ढलान नीचे की ओर होगा । बीजग्रणितीय हृष्टि से *४ के मूल्य को सहसम्बन् 

गुणाक, प्रमाप-विचलन व समान्तर माध्यो के रूप में इस प्रकार प्रकट किया जा सकता है-- 
+*. प्रषम समीकरण में &#न्‍तर 2५... द्वितीय समीकरण में हचट 27 
$ ण्फ ण्द् 


3 इलिए अध्याय ]5 चित्र 5, पृ* 488 । 
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० वे ० क्रमशः # और 7 श्रेणियों के प्रमाप विचलन (हश्ाएंध0 06शं०४४०१७) हैं 
तथा + दोनों वितरणों का सहसम्वन्ध गुणांक है। इस विश्लेषण के आधार पर प्रत्मीपगमन रेखाओं 
को निम्न रूप में प्रस्तुत किया जा सकता है--- 


(0) ४ का 7 पर प्रतोपपमन समीकरण () 2 का > पर प्रतीपपमस समीकरण 
औऑ>-४+07 - #नू/नीए 
ऑ०(2--279)+897 #-(7-#92+2ह 

2००7-४४ ए-४४४- ६४२ 
४.  -95० (४-२) ४ (/४-95& (४-३) 
।. ऑ-हच्त ££(४-७) ए-#७४ ४ (४-२) 
ण०्भ ड़ 


प्रयोग--- से सम्बद्ध & का सर्वोपयुक्त मूल्य अनुमानित करने के लिए प्रथम समीकरण 
(० ४ एएुणा ४) और > से सम्बन्धित 7 का सर्वोत्तम मुल्य ज्ञात करते के लिए द्वितीय समीकरण 
(०॥ 7 ए9०णा ४) का प्रयोग किया जाता है। उपर्युक्त रूप में समीकरणों का प्रयोग तभी करना 
चाहिए जब प्रश्न में £ और 9, ०, और ०, तथा + के मान दिये हों । 


जवाहरण (पाआा०ा) | : 
निम्न ऑँकड़ों से, किसी वस्तु की बम्बई में सम्भाव्य कोमत (>) ज्ञात कीजिए जबकि 
कलकतता में उसी वस्तु की कीमत (7) 70 रु० हो : 
कलकत्ता में माध्य कीमत--65 ₹० ; कलकत्ता मे प्रमाप विचलन 25 
* बम्बई में माध्य कीमत 5567 रु०; बम़्ई में प्रमाप विचलन २35 
दोनों कीमतो में सहसम्बन्ध गुणांक (?०,)+-+-0:8 
[0. (०७. 4874, 4970, 4967, 200०/777, /969, ॥7//9७ 4965 ; 26, 4. 7.2(॥00, ॥967, 
79, 4973, /00०/॥, 4965 ; 2. ८०७#., 25०४, 4969, 2०/., 7968" 
हल (800०7) : 
मान लिया बम्बई में कीमत ४ और कलकत्ता मे ४ है । 
5567 $ 7565 ; ०४०३*5 ; ०,*2*5 ; +कतत'ह 
2 के प्रदत्त मूल्य (70) के अनुरूप ४ का सर्वोत्तम अनुमान ज्ञात करने के लिए का ) 
पर प्रतीपगमन समीकरण प्रयोग किया जायगा-- 
औ-४-+ + (४-9) 
० 
मूल्यों को आदिप्ट करने पर--- 
है 3-5 
औे-- 67558 ) ५ (7... 6 
2 ( 5) 


औ-6755-2 (#--65) अर्थात्‌ (--67 --:2 ४-7 2:8 
४2६: ३: औन्न.27-5*-8 
#--70 के लिए ,5--2 (70)--5:8 -- 72-6 रू० 
६ अतः कलकत्ता में, 70 रु० कीमत होने पर उस वस्तु की बम्बई में सम्भाव्य कौमर 
72-60 ₹० है । 
उदाहइण (परशधाठांणा) 2 : हु - के 
मद्रास के भृत्ति-जीवियो (४०४78 ०४४5) की साप्ताहिक औसत .,ज|, 


5 
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दिल्ली की 8 २० है, उनका प्रमाप विचलन क्रमश: 2 रु० तथा 3 २० है; और उनका सह- 
सम्बन्ध गुणांक +-0:67 है । 
यदि मद्रास में भृत्ति (मजदूरी) 20 र० हो तो उसके अनुरूप दिल्‍ली की अधिक से अधिक 
सभावित भृत्ति (705 ॥:०५ ०8०९) मालूम कीजिए । 
([346. €०क.. #॥#००३०4, 4970] 
हनन (8णप्राणा) : 
मद्रास में मजदूरी को # और दिल्ली में मजदूरी फो 9 मानते हुए प्रदत्त समंकों को निम्न 
सकेताक्षरों में प्रस्तुत किया जाथगा--- 
ऋरू-]2; #-१8; ०४६2; ०८३; 75067 
यदि /5-+20 तो #>+? 
ए का सम्भाव्य अनुमान लगाने के लिए ४ का ४ पर प्रतीपगमन प्रयोग किया जायगा-- 
ए-शलत (४-5) 
्ड 
४-85'67 *$ (४--2) अथवा #--85*005 (#४-2) 
7८5'005 #+-5:94 
मद्रास मे भ्रेत्ति 20 र० (/--20) होने पर 
४७-.005 (20)+5945-26'04 * 
अतः जब मद्रास में मजदूरी 20 र० है तो दिल्ली में सम्भाव्य मजदूरी 26:04 र० 
होगी | ] 
उदाहरण (0४000) 3 : 
उत्तर प्रदेश की पुलिस के 000 सिपाहियो की लम्बाई (#) और भार (2) के आँकड़ो 
से निम्न परिणाम प्राप्त है-- 
अत 68 ; #+]50 05. ; 4००5257 ; ०,७20 [05. ; 7+5+*60 
उपरिलिखित प्रदत्त परिणामों से उस सिपाही की लम्बाई का अनुमान कीलिए जिसका 


भार 200 पौंड है और उस सिपाही का भार अनुमानित कीजिए जिसकी लम्बाई 5 फुट है। 
[क, ८०, अल्शमा, 792 (5), 2०0०/7४7, 7962 ; #. 4., उ।॥०/६ 7966 
2. दम 20.9०, 2968, 0. #. ८. 5.] 


($00४०॥) : 
लम्बाई (2) का अनुमान भार (2) का भनुमान 
औ-#क £ (४-9) #--#«+ ९९ (४-2) 
3-685*6> 56 (४-50) हज-505 6< 5:5८ (४-68) * * 
ह--685-7075/-]:25 #--5054:8/-326 4 
औ>50757--56'75 ध ए+-482-76'4 
यदि 7+-200 ]95., तो--+ यदि #-- 60* तो-- 
जच-"075 (200)+5675 ४) #+-48 (60)-776'4 
न्च7775* +]]"60 ]85. 
अतः 200 पौंड भार वाले सिपाही की 60” लम्बाई वाले सिपाही का भार 76 


लम्बाई 7:75 इंच होगी । पौंड होगा । 2 दि 
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उदाहरण (एशक्वांणा) 4 : पर 
"किसी परीक्षा में 450 परीक्षायियों के सांख्यिको और अधेजास्त्र के प्राप्तांक 
निम्नाकित हैं-- 


सांब्यिकी अधंगास्त 
माध्य प्राप्तांक 40 48 
प्रमाप विचलन 32 6 


माध्यों से निकाले गये प्राप्तांकों के बिचलनों की गुणाओं का जोड़ --42075 

प्रतोपपमन की दो रेखाओं के समीकरण ज्ञात कीजिए और यह भी स्पष्ट कौजिए हि 
प्रतीपगमन रेखाएँ दो क्‍यों होती हैं । 

सांख्यिकी मे 50 अंक प्राप्त करने वाले विद्यार्थी के अर्यजास्त्र में प्राप्तांक भ॑ 
अनुमानित कोजिए । [##, 4. 000०60777, /965, ॥#. ८०७, 72०) , 2962 


हल (50069) : 5 
सांख्यिकी में प्राप्तांकों को & और अथंशास्त्र में प्राप्ताकों को / मानकर दिये हुए मूल्य 


को निम्न चि्तों मे प्रस्तुत किया जायगा-- 
७-40; ०४72; ड4४८4/75७42075 हु 
फब--्484... ०6; औरू450 


प्रतीपगर्मन समीकरण बनाने के लिए कार्ल पियर्सन का / ज्ञात करता आवश्यक है-- 
डकए/ __42075 


लक ० उक>उफ्राद 7049 
ह का 7 परे प्रतोपग्मन समीकरण » का < पर प्रतीपगमन समीकरण 
अन्क्ततक्ए-छ #-#न+ £ (४-9) 
$॒ 

औ--405“49 2८ $६ (ै-48) 7#-48ल्‍-*49 44 (४-40) 
औ-40% 3675 (#--48) 7-48 “653 (#--40) 
“40% 736757-]7:64 2#-48+-653-26'2 

अं 36757+-40--7'64 2653/+-48-2672 

5 ३6757-+-2236 2०'653-/+ 2'88 


25-50 के तत्सवादी ४ का मूल्य अनुमानित करने के लिए 2 के .४ पर प्रतीपगमन 
समीकरण (० # ४9०7 >) का प्रयोग किया जाएगा-- 
ए<653+2:88 या ॥--653 ८ 50+-2:88, #-32:65+2:88 
४. #5453 पु 
अतएव साह्यिकी मे 50 अंक प्राप्त करने वाले परीक्षार्थी के अर्थशास्त्र मे अनुमानित 
“औसत प्राप्ताक 54'53 या 55 हैं। 


: प्रतीपगमन गुरांक 
(र€ह्ा९5अआंणा (०लीलटा5) 


दो सम्बद्ध श्रेणियों का प्रतीपगममन विश्लेषण करते समय उनके दो प्रतीपग्रमन ग्रुणांक 
(एव्ट्टा०5आंणा ००८हि०ंथ॥(5) भी निकाले जाते हैं। 

प्रतीपगमन गुणांक वह अनुपात है जो यह बतलाता है कि एक श्रेणी के चर-मूल्यों मे ! 
का परिवततेन (७६ शं।आ8०) होने से , दूसरी श्रेणी के चर-मुल्यों मे औसतन कितना परिवर्तन 
होगा। वास्तव मे, यह प्रतीपपमन रेखा के ढलान (2096 ०6 एढ उध्हाक्अंगा 
बीजगणितीय माप है। 


$ 
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प्रतीपगमन रेखाओं और समीकरणों की भाँति, प्रतीपगमन गरुणांक भी दो होते हैं--. .. 

() & का ४ पर प्रतोपगमन ग्रुणांक (२९865४07 (००ीलंटा ० & ० 0)-पह 
गुणाक # की ४ पर प्रतोपयमन रेखा के ढाल का माप है जो यह बतलाता है कि 9 में ] इकाई 
का परिवतंन होने पर & में कितना परिवर्तन होगा। इसके लिए £,, संकेत चिह्ध का प्रयोग 
किया जाता है। इसका माप निम्न सूत्र द्वारा किया जाता है-- 

छत डा 
ण्ज 

इस गुणाक के रूप मे & के / पर प्रतीपगमन समीकरण को निम्न प्रकार लिखाणा 

सकता है--- 
-9०58 (४-97) क्योकि # ला कर 
१4 
उपर्युक्त उदाहरण (95. 4) में /--49 ; ०+७2; ०, २6 
अतः 8७,२०7 ०7490 है /3७75 


हि शँ 
इससे यह ज्ञात होता है कि यदि » (अर्थशास्त्र में प्राप्ताक) मे 2 का परिवर्तन होता है 
तो & (सास्यिकी मे प्राप्ताक) में औसतन '3675 का परिवतंन होगा | प्रस्तुत उदाहरण मे हं 
का ४ पर समीकरण -'36757-+-2236 है जिसमें "3675 सम्बन्धित प्रतीपगर्मन रेखा का 
ढलान '४' है अर्थात्‌ प्रतीपगमन ग्रुणाक है और 22"36 अन्त.खण्ड (ग्राधाण्वछ7) या ४ का 
है। 5 
(2) ए का पर प्रतोषणसन गुणांक (२८९४६४आ०॥ 0०८कीका। ० ४ ० #)--यह 
प्रदर्शित करता है कि # श्रेणी में | का परिवर्तन होने से 7 मे कितना सम्भावित परिवर्तन होगा। 
यह # की 2 पर प्रतीपगमन रेखा के ढलान का माप है। इसे /४,, चिह्न द्वारा प्रस्तुत किया जाता 
है तथा इसका निम्नलिखित सूत्र है-- $ 
ब्ल्ह वह हि 
श्व्स्चा लय डर 
है के ४ पर प्रतीपपमन समीकरण को उक्त गुणाक के रूप में भी ब्यक्त किया जा 
सकता है--- हु 
#-३-७७ (४-_ [ः छ *-5५० ] 
कह 


पिछले उदाहरण में &,.5-49)८+45-*653 

यह गुणांक हमे बतलाता है कि > (साख्यिकी में प्राप्ताक) में ] का परिवर्तन होने पर 
है (अव॑धास्त्र में ध्राप्तांक) में औसत रूप से *653 का परिवतेन होगा। उक्त उदाहरण में 7 का 
ह दर प्रतीपामन ममीकरण 7 5-653/-- 2:88 है जिसमे “653 सम्बन्धित प्रतीपयमन रेखा 
का ढाल (8,,) प्रदर्शित करता है अथति यह प्रतीप्रमन ग्रणाक है और 2:88 अन्त, खण्ड 
(3-ग्राशण्थ्फञ) का मूल्य है जिसके लिए “८ चिह्न का प्रयोग किया जाता है । 90% 

अ्रतोषणमन गुणाको से सह-सम्दन्ध युणांझ का निर्धारण--दोतो प्रदोषणमन गुणांको की 
महायता से है और 7 का सह-सम्बन्ध गुणाक निकाला जा सकता है। वास्तव में, सह-सम्बन्ध 
गृणाक दोनों प्रतीपयमन गुणाकों का गृणो्तर माध्य होता है। दुसरे घच्दों में, सह-सम्बन्ध गुणाक, 
प्रतीपगमन गुणाकों के गुप्ननफल का वर्गबूल है ।? 


दिन ००., ० _ 7; 
कि आकर कि 3 का 
३/0क 2 0:« ५ ७ 0 5४ 
"2०लीलंल् गी॑ बणार्नगांग $ फ्रट इच्ण्यलरंद गल्यय 0 १७० ००९ीलेंटवड लीच्हाव्फ्राणि: 


[०७९१ ४0705, ५0श८ब700 €०्लीसलच्सा 55 मा $चृएघआारट 7000 ण॑ फाएएफटा$ड ण ०एाए उब्ड7330० 
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न. 7++९/8.॥ *< 04 

पिछले उदाहरण में--- 755%/3ठ5:7653:-*49 

उपर्युक्त नियम से दो सहत्त्वपूर्ण परिणाम निकलते हैं--भ्रथम, दोनों प्रतीपगमन गुणाक 
अलग-अलग ! से अधिक मूल्य के नहीं हो सकते । यदि &,, और 28, दोनों का मूल्य । से अधिक 
है तो दोनो का ग्रणनफल (+£) भी । से अधिक होगा और इस प्रकार इसका वर्गमूल (+) भी ! से 
अधिक होगा जो भ्रसम्भव है । भ्रतः दोनों गुणाकों का गुणनफल कभी से भ्रधिक नही हो सकता, 
हाँ दोनो में में किसी एक गुणाक (#,, या 8,.) का सूल्य | से भ्रधिक हो सकता है परन्तु दूसरे 
ग्रुणाक का मूल्य इतना कम होना चाहिए कि दोनों को आपस में गुणा करने से परिणाम | से 
झधिक ने हो । दूसरे, यदि दोनों प्रतीपणमन ग्रुणांकों के मान धनात्मक हैं तो सह-सम्बन्ध ग्रुणाक 
भी धनात्मक (+-) होगा । इसके विपरीत यदि उन दोनों के मूल्य ऋणात्मक हैं तो # झौर ४ का 
सह-सम्बन्ध गुणाक भी ऋणात्मक (--) होगा । 


उदाहरण (॥05ध2807) 5 : हि 
() यदि दोनों प्रतीपप्मन गुणाको (7९९05४०॥ ००८ग्रिशं४॥(5) के मूल्य 09 भ्ौर 
05 हों तो सह-सम्ख़न्ध गुणाक का मान बताइए । 
अ [8, ८०क,, कद्वाव/[शटव०, 627, /968) 
() ह्िम्न आँकड़ों से (प्र) / का प्रमाप विचलन (०,) भौर (ब) सह-सम्बन्ध गुणाक 
(7) भात कीजिए-- 
"०857; 25892; ०,७०३ 
[##. ८०क, 2२०)., 4970,, //॥#णक ्, 7964, /॥/7., 2964] 
(॥) एक विद्यार्थी ने ” के & पर (# ०॥ 2) भौर 2 के 7 पर (& ०॥ 0) प्रतीपगमन 
गुणांकों के मान क्रमश: !:2 शोर 0:9 ज्ञात किए। कारण सहित बतलाइए कि क्‍या उसके 
द्वारा किया गया परिगणन सही है ? 
(९) निम्न प्रदत्त सूचना से ५” का मूल्य ज्ञात कीजिए-- 
ह का प्रसरण (५४ए&॥0९ ० ४)5२2:25.; ०,२८4 ; 
७-०३ ४+-8 
एल (800007॥) : 
(0) +₹*%/०४क 0००९ 9; 3७५/5:5+ 0९67 


(7) ४ का 2 पर प्रतीपगमन हे का # पर प्रतीपगमन 
ऑज- 8597 ३--89२ 
यदि ,४ का मूल्य ] है तो & “85 होगा यदि ,#+-4 तो 2 का मूल्य *89 होगा 
झतः 8,,550 85 >. &,०२००-89 


7-+१/७५ २६ 0॥०००९/'85 २८ “89 <-0*87 
७०४ टर2. प्रदत्त मुत्यों को आदिप्ट करने पर-- 
५ हु 
0'85ल्‍--"87 >< 2 3 “835०,४-2'6] 
०्फ 


४ णहमद्ुत30. ५५ रचछ873 गत 
(गो) विद्यार्थी द्वाय प्राप्त परिणाम इस प्रकार हैं--- दे 
_. _0,#774'2, 6,+50-9 इन दोनों ग्रुणाकों की गुणा (£) :22८*9--:08 है जो 
] से अधिक है; इसका वर्ग मूल (#) भी । से अधिक होगा, परन्तु यह सह-सम्बन्ध ग्रुणांक है जो 
कि] से अधिक नहीं हो मकता अ्रत. विद्यार्थी ने प्रतोपगमन गुर्णांको की गणना से गलती ” 
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(४) ४ का प्रसरण-- ०३225 
“... ००६४2 25ल्‍-"5, ण्श्न्त्त 
अं 5-0:37+*8 
उक्त समीकरण का 9 पर प्रतीपगमन प्रकट करता है। इसमें भ्रन्त.खण्ड (४) !'8 है 


हर "की / पर सर्वोपयुक्त रेखा का ढाल (9) --0-3 है; यही ५रतीपग्रमन गुणांक है प्र्याद 
२-03 


ध्वातक टि था -03-7)८ 77 या +-'255'5 »7 
ण०्ज 4 
५ "| 2_ 
ड5 चना ब्+्-0'8 


प्रतीपगमन ग्रुणांकों का परिगणन 
(एग्रोट्णोग्रांणा ० २९४7९5४॥०॥ ९०९पि2९॥७5) 


प्रतीपगमन गुणांक शात करने की विधियाँ--यदि दो सम्बद्ध श्रेणियों के प्रलग-प्रलग चर- 
मूल्य दिए हों तो उनके झाधार पर पीछे बताए गए सूत्रों द्वारा प्रतीपगमन गुणांक ज्ञात करना 
प्रत्यन्त कठिन होता है, क्योकि *, ०० व ०, का “निर्धारण करने मे गणन-क्रिया बहुत बढ़ जाती 
है। भतएव समय व श्रम की बचत करने के लिए भ्रतीपगमन ग्रुणांको के निम्न सूत्रों का प्रयोग 
सुविधाजनक रहता है--- 

(क) जब वास्तविक सम्रान्तर माध्य से बिचलन लिए जाएँ (१/शर्य तल्शंधधोणा३ 6 
प्तणा दिणा ब९चवं 276४० 76403)-- 








4 का 7 पर प्रतीपगमन ग्ुणांक 2 का 2 पर प्रतोपगमन ग्रुणांक 
प्+ 724०9 (९७ ># 7९..24:.4% , ० 
क्काता ० कण ०. क्म्त्प ०० डगप्ण 2 
220 22४% _ 22०5 कक _ 222५9 
-"मगे, 5,275 0 मरा श्ड्ः 
दि ड्काबा न <्क्ः्बछ 
हि #क्तज्का मु 8,००7 7२९, 


24४४) संकेताक्षर & झौर ४ के वास्तविक समान्तर माध्यो से निकाले गए विचलनों की गरुणाप्रों 
का योग ($ए॥॥ ०९ हढ छाए77ट5 0 06णंबांणा$ ण॑ कै बाएं . विणा 
वीलांः 7659९00५४९ ३०७० 7९३75) है । 

24, व 24१, समेत क्रमशः दोनो श्रेणियों के समान्तर माध्यो से चर-मूल्यों के विचलन वर्गों के 
जोड़ ([095 ० इचुप्था०5 0 डएता वल्येद्रांए78४ खिणा। ३९ गराद्वा5 

* ता > 300 # 5ल्यांट5 72596०४९)५) है । 
जब दोनो श्रेणियों के समान्तर माध्य पूर्णाकों में नही होते तो किसी सुविधाजनक कल्पित 
माध्य से विचलन लेकर, लघुराति (०! ८४६ 76॥॥00) द्वारा इन गुणांकों का निर्धारण करना 
चाहिए । लघु रीति मे झग्रांकित सूत्रों का प्रयोग क्या जाता है । 
(त) जब कल्पित साध्य से विचलत लिए जाएं (शाला ठल्यंगरांणा$ बाढ (शष्शा पएए 
8850700 3५८92८5)-- 
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«7 का 2 पर प्रतोपगमन ग्रुणांक हे का ४ पर प्रतीपगमन गुणांक 
ह्ल्त्ट 7 हित मि 
(4 
इकाबवा- ट्य्220 ग्क कवच (20(2%0 ग्ी 
क औ०7ड0+ 4८ ग जय 2क्डप+ अ ८ 
ड्क्प् (200(<2०0)) 7 (2४0(20)) 
जमा] ः गत 
अर हक) ३५ 7) 
खबपक- (27५2०) अब (2०02% 
हैन शत्रता »झय छक्ाा न करतणाए- उज्कोगण 
य0,- हट डबीब- 


कं उधैर्ती'-24४.24)॥ 02 2402/27:22250 
या धन ककफ-एक | या “कहक- कर 
स्क्ाका संकेत / व 97 श्रेणी के कल्पित भाध्यों से विभिन्न घर-मूल्यों के तत्संवादी 
बविचलनों की ग्रुणाप्रो का जोड़ (ध्याए्शांणा णी पाल जरा०पाढ58 ० 
0077659074क्‍78 06एब्रांगाड ती द बत॑  गिणा प्राधंए 7059०00ए6 
25फ्रध्व ग्राध्था$) है 
खबध वे 220 संकेत क्रमशः & वे ४ के मूल्यों के कल्पित माध्यों से शात विचलनों के जोड़ 
(0ांग्रा5 णी उपष्धालव तश्शंबाणा३ रण 2 गाते # एथ्यए८४ गा 
2855077९0 ॥68॥$) हैं । 
2०7, व 24%, संकेत / व / के मूल्यों के कल्पित माध्यों से ज्ञात किए गए विचलन-वर्गों के जोड़ 
(9485 0 $पएश्ाल्व 6९/एणंबाइंणा३ 0 २ शव 2 5६705 0 ३४६प्रापव॑ 
376875) हैं । 
जब दोनों श्रेणियों के वास्तविक चर-मूल्य ज्ञात हों तो दोनों प्रतीपगमन संमीकरणों का 
तिर्धारण करने के लिए पहले उपर्युक्त विधि द्वारा प्रतीपगमत गुणांक निकाल लिए जाते हैं। फिर 
निम्न सूत्रीं की सहायता से समीकरण निश्चित कर लिए जाते है-- 
प्रतीपपमन समीकरण 
अंका पर - का & पर 
28७ (7-%) 2--१-०४७ (2-5) 
उदाहरण (हए्जाबधंणा) 6 ; 
आठ पिताओं प्रौर उनके पुत्रों की ऊँचाई के आँकड़े निम्न प्रकार हैं-- 
, पिता की ऊँचाई (इन्चों मै); 65. 66 67 67 68 69 77. 73 
पुत्र की क्चाई (इन्चों मे); 67. 68 64 68 “ 72 70 69 70-- 
दोनों प्रतीपगमन ग्रुणांक ज्ञात करके प्रतीपगमन समीकरणों का रचना कीनिए। पुत्र की 
झौसत सम्भावित ऊँचाई शञात कीजिए जबकि पिता की , ऊँचाई 675 इंच हो। दोनों प्रतीपपमन 


रेखाओं की ग्राफ पर प्रदर्शित कीजिए ! 
[8६ 4. १कफ़ाज922, 60/2#/कक-.7967; 34, ८०७, 4॥/7. 7966: 8, ८०७ २०/,, 2268] 


छ,बन 
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हल (3800॥0) हि 
प्रतोपपमन ग्रुणांकों का परिकलन (लघु रीति) * 





















| की जेबाई- 2 +, । की ऊँचाई-37 अब के 
का शा शक रपता जिजययइक | ५ द्क्म विचलनों को 
कि व रद ऊ दिवलन कि 
(इचों में) | “चलन 67से | विचलन-वर्गं (इबो में) | विचलन 68 से | विचलन-वर्ग गुणा 
















| बे | 4, बंप? 
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प्रतोपगमन गुणांक 








है का ए पर--- ८2 अका ४ पर ' 
यकाब/- ड्थ्प) 26-22 कि ड़ 29%%-2४“५2०) 26- !0:2४ न 
! करन ---__-एकुठफ़्शा 7 “75 4 ##१४----- +-7»>>] 77++*-“ऊठार 
:--4409 झ-407 (2०४: (0) 
डा या, ॥ 42 ्ठ दिस / 62- पे 
52... 2. 
6० वृह525 का, #+० ० कु: “424 
समान्तर माध्य 
<: 4 4228: «२780 रू 4 +27/_ ....4 
औऋज-4५ रन जूज *67+ “६ रन मु 568 + हु 
औ-68*25 है ३--68:50 
समीकरण 
“-7-४७४» (४-२) हर ४--7७४,. (--5») 
2-68'25ल्‍5'525 (४-68-5) ३-68 424 (&#-68'25) 
3-68"2555"5257-359625 7-68" 424.(-28'938 
४ अं ७*525/-+-3229 “.. 7४ 4242+-39'56 


यदि पिता की ऊँचाई (&) 675 इंच है तो तत्संवादी पुत्र की भौसत ऊँचाई 3 का 
सर्वोत्तम भनुमान लगाने के घिए 7 के पर प्रतीपगमन समीकरण का प्रयोग किया जाएगा--- 
/+--424.(-- 39-56 या 9०424 3<67-5+-39 56 ४ 
#>528:62+39 56568-8 ० 
झतः पुत्र को ऊंचाई 68 2 इंच है । 
प्रतोपपमन रेलाभों को रचना (वष्तग8 एी रिव्टाठअंता ा८5)--प्रतीपदमत 
समीव रखो री सहायता से सम्बन्धित रेसाप्रों की रचना निम्न विधि द्वारा की जा सकती ह-- _ 
() ४ को 3 पर प्रतोषयमत रेखा--# के / पर समोकरध में 7 के दिए हु मूल्यों 
[8१०४ भभणठ जी 3) गो बारो-बारों से प्रादिप्ट करदे ४ रे सर्वोत्तम सगणित मूल्य ((ए॥70!०व 


प्रतीपपमन विश्लेषण [ 577 
धक४०5 0 / ० 2.) निकाल लिए जाते हैं। फिर ४ के सर्वोत्तम मूल्य और 3)” के दिए हुए 
तत्संवादी मूल्यों को रेखाचित्र पर प्राकित करके विभिन्न बिन्दुओं को मित्रा दिया जाता है; इस 
प्रकार / की ४ पर प्रतीपगमन रेखा प्राप्त हो जाती है। इस रेखा की सहायता से 7 के किसी 
दिए हुए मूल्य से सम्बद्ध & का मूल्य अनुमामित किया जा सकता है। इसके लिए 7-ब४$ पर, 
दिए हुए मूल्य के बिन्दु से प्रतीपगमन रेखा पर लम्ब (फलाफ़ल्यातां८णांआ) खीचा जाता है तथा इस 
लम्ब की रेखा पर स्पर्श-बिन्दु से >-)05$ पर लम्व डाला जाता है और दूसरे तम्व के /-ब४8 पर 
स्पर्श-विन्दु का मूल्य पढ़ लिया जाता है। यही ४ का सर्वोत्तम झौसत मुल्य है। 

(#) ४ को ४ यर प्रतोपगमन रेखा--7 के & पर सर्म'करण में & के दिए हुए मूल्यों 
(४८ ४४४८४ ० >) को श्रादिष्ट करके 2 के सर्वोत्तम मूल्य (०००७ए।९० ए्प८5 ० 7 07 
%.) ज्ञात किये जाते हैं तथा इन पद- मो को रेखापत्र पर अंकित करके 7 वी € पर प्रतोपगमन 
रेखा खीच ली जाती है। उपर्युक्त विधि के प्रनुसार इस रेखा से # के तत्संवादी / का सर्वोत्तम 
मूल्य अनुमानित कर लिया जाता है। यहाँ, पहले >-४:05$ पर दिये हुए मूल्य के विन्दृ से रेखा पर 
लम्ब खीचा जाता है। फिर, सम्ब के स्पर्भ-बिन्दु से /-४)४5 पर लम्ब खीचकर 2 का मूल्य ज्ञात 
कर लिया जाता है । 

दोनों रेखाएं जहां एक दूसरे को काटती हैं वह दोनों श्रेणियों के समान्तर माध्यों (४, ») 
से प्राप्त बिन्दु है। 

प्रस्तुत उदाहरण मे दोनों रेखाग्रों को रचना करने के लिए हमें उपर्युक्त समीकरणशों के 
प्राधार पर & और ४ के प्रलग-मलग पद-युग्मों को निम्न प्रकार ज्ञात करना होगा-- 

4 का ४ पर प्रतोपगमन 2 का > पर प्रतीपगमन 


वास्तव में, सरत रेखा खीचने के लिए केवल दो विन्दुओं की श्रावश्यकता होती है, परन्तु 
उक्त उदाहरण में सभी बिन्दु ज्ञाव कर लिए गए है । इन विन्दुओ को प्राकित करने से निस्ताकित 


प्रतीपग्मन रेखाएँ प्राप्त की जाएँगी-- 


प्रतोपयमन रेखाएँ 


7 


8४७ ४ ४ 


॥#६&/6#7 06 5005 
्ू 


सु 
दे 





60 
60 <2 64 6७ 68 





«525 /+32*29 2 424.४+-39756 
प्रदत्त 7 सगणित प्रदत्त & संगणित 9 
67, “525 9८67+32:29-67*465 65, '4249665-+39-:5656720 
68, *525)८68+32:29-67 990 66, “4242 66+ 39-56ल्‍--67 544 
64, “525 %८64+32'29-65 890 67, *4242 67+39-56-67 968 
68, “5259 68 +32:29-67 990 67, “4249८ 67+39 36-67 968 
72, “525)८72+32:29570-090 68, *424)< 68+39 56 568-392 
40, *525%70+32 29-69 040 69, *424969+:39 56 -68 86 
69, *525% 69--32"29-+68-5]5 व, '424907]:39-:56-69 664 

५... 70, “525%70+32:29%69 040 73, '4247<734-39 56570 52 


7] 
5 स् 


] 
#€६/5#7 66 #दामहौर5 


“ बिन्न 3--अतीपयमत रेखौएँ 


578 ] सांस्यिकी के मूल तत्त 


द्विचर वर्मित प्रवृत्ति बंदन (छांरथ्ांथ£ छ009०१ पिव्युण्था०७ ठीड0080॥) में 
प्रतीयगमन ग्रुणाक ज्ञात करने के लिए, पहले सहसम्वन्ध-सारणी की रचना करके पद विचतन 
रीति द्वारा 2/7६%, 275 2/70 2/0/% व 2०१9 परिगणित कर लिए जाएँगे (देखिए 
अध्याय ]], पृ० 328)। तत्पश्चात्‌ दोनों प्रतीपगमन गुणाक निम्न प्रकार निकाले जाएँगे-- 


> का ४ पर प्रतोपयमन ४ का < पर प्रतोपगमन 
ख््््यू >2/5 /%] 2/00:- 2700. | 
00 + +िनयानननन-+-+-+> ते न स्नान 8ब् क्या 
ग09- अटि एक 
[ य 89-24 ] 7... या “| 
जैन हि 4 १2 /] १ का हो ्! >> 
*ै-7७४., (४-२) ४-४७-४,+ (४+->) 


उदाहरण (0/7०४07) 7 

निम्न सारणो में &-समूह अर्थशास्त्र के ध्राप्ताकों के वर्ग 4-8, 8-2, 2-6, 4 
6-20 का तथा 8-समूह साह्यिकी के प्राप्ताकों के वर्ग 8-4, 4-20, 20-26 की 
प्रतिनिधित्व करते हैं। दोनों समाश्रयण (7८87०5४०॥) रेखाओं के समीकरण निकालिए । 


हर] कि] हा] ५ 
9; आर 6 ड़ 
8, 42 45 8 
5, गा 2 3 45 


[एह, 4.. अधल्शम, 7) 


*# 8 8० | वी 








. | | _[..... 
छओ। का कक यश 
विलियर। किल:डी विश हे 
० ०|0 
दिजीबीए जज मलिक न ल्‍ 
का | +20[ २० 83 
अमान अब) कील जल ः .->++““] 
0 | 40 49 
3 नम 


2/% सबक खाए 
2/7: 
ख़ुबाफ... मिल 


उक्च्का. की 
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# का ४ पर प्रतीपयमन 
न न 

-28 5 कि 
*१4+-पु6: 2 4754-'4ल्‍42 6 





4 बन 


0 सिक्का री 


गश्पू जज १8 


-28%0 
4 [4 0- “6 


न्न्दु (0? 
(4०- ६ 
!60_ 2 .. 
न्ठ4055 "6 
(४-:2) ४७ (7-१) 
४-2:6७३ (४-7) 
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शए क्ा ४ पर प्रतीपपमन 
दे 2/7/ ,. 
#>क+ कक 


0 
जल 7 हलवा 
[ः 2/2६क-- 2627 ] 


अल जऋयुरा 7 


+-28 ५0 
है हा 
थे (-28)< 

[ 08- न्क्न] 
240 _... 
सलउठ2 8670 67 


(४-9<०%- (४-7) 


/#-7%0'67। (४-2:6) 


" #&<&0677/-|:33+2 60 «0 62--770+7 
४. ै<0677+27 «०. 7%06%#+93 


न्यूनतम-बर्ग रीति द्वारा प्रतीपपमन समीकरण 
(ए०ह४५5डणा एका॥0075 99 7.675६ 502९5) 
यह पहले बतलाया जा चुका है कि रेख्रीय प्रतीपगमन के समीकरण उन सर्वोपयुक्त रेखाओं 
के समीकरण होते है जिन्हे न्यूनतम-वर्ग पद्धति ([.०७४ 572०५ ४८धा००) के आधार पर खीचा 
जाता है। इस रीति के अनुसार “४ और '४& की गणना प्रसामान्य समीकरणों (7079 
6१००॥०॥७) द्वारा तिम्न विधि से की जाती है--- 


का £ पर 
ऑन्च्बरन-80 
8 कह 2 | आ 20 4 
<त7८-००८४४+ ४४४३ 


४ का > पर 
न बन 
ड<"-+ब१+श्थद 
7-5 १०२-+-८-५.४६ 


निम्नलिखित उदाहरण में दोनो प्रतीपगमन समीकरण न्यूनतम-वर्ग रीति द्वारा तथा 
प्रतीपगमन गुणाक रीति द्वारा निकाले गए हैं--- 


उदाहरण (7 7ब007) 8 : 


निम्न समको से न्यूनतम-वर्ग रीति द्वारा दोनों प्रतीपगमन समीकरणों का परिकलन कीजिए 
और प्रतीपगमन-भुणाक विधि द्वारा परिणाम की जाँच कीजिए : 
हर | 2 3 4 5 ३ 

५ 2 5 हि 8 7 
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हल (50०५७) : 


सॉम्यिकी के मूत्त तत्त 


न्यूनतम-वर्ग रोति द्वारा 


























| री | १4 और 2] रा 
] डै 3 2 
शी ४. ] 4 ॥0 
3 3 9 9 
4 8 76 32 
5 के 25 35 ॥ 
जप पपपथ/ है; | > 
5 | 25 55 88 
य्न | या सदा के कर चर 


है का ४ पर प्रत्तोपप्मन समोकरण 
25८ #०+82# 
2275-४2 7+६277 
या ]5554+256 जी) 
"885०252+258 नही) 
(() को 5 से गुणा कर उसे (॥) में से 
घटाने पर 
8855252+589 
755-257+।]56 
]3ल्‍5 268 
न 850'5  » 
6 को () में प्रादिप्ट करने पर--- 





2 का औ पर प्रतोपप्मन समीरूरण 
१३ (5 है/»22 ६ 
22१7<«०2+७<:7 ) 
या 25ल्‍52+56 नी 
88ल्‍054+550 «0 
(3) को 3 से गुणा कर उसे (7) में से 
घटाने पर 
88ल्‍-59+-558 
75552+450 
वृठछे | ]9 
ब 85>"3 
& को ()) में आदिप्ट करने पर-० 








, ह5चार्ना25 275 25+>54+-5 2९ ।'3 
“५. 2'5ल्‍554 या ४७0८5 25--9:5554 या बस्ती 
#ज्ज्वन897 2ज-वनार 
“>0':5+0':54 #44+43<& 
प्रतोपगमन-गुणांक रीति द्वारा 
वा++++777 
नी गण 
' बंप्ग्बा डी 
| ग्णा 
से दिचलन | विघलन-वर् ँ * विबतत-वर्ग ५ 
हर 3से चर बि' जा वर्ग फ ऊसे 024 5 43० 
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प्रतीपगमन-गुणांक [प्रत्यक्ष रोति) 


४ का ४ पर 


8 22.22 ,.0 5 


है का ४ पर प्रतीपगमन समीकरण 


(&-3)+09 (7-३) 
2-30 5 (7-5) 
औ-360 57-25 

_+0527+0९5 


श्काओंपर 
20 घ्ब४_ 43 
करत हक तय ता3 
» का 2 पर प्रतीपगमन समीकरण 
(१-9)5२8,० (-/->) 
(7-5)-:3 (४-3) 





/ज्ज्य'उका 


वैकल्पिक प्रक्रिा--यदि ४ व ४ के मूल्यों का मान अधिक हो तो 22% 27% >'.(४ 
आदि ज्ञात करने में कठिनाई होगी । अतः गंणन-क्रिया को सरल बनाने के उद्देश्य से / और ४? 
में अलग-अलग क्ल्यिनरमूत बिन्दु मानकर उनसे चर-मूल्यो के विचलन लिए जाते है । शेप क्रियाएँ 
पूर्वबत्‌ रहती है अन्त मे, समीकरण में झ्रादिप्ट करते समय मूलबिन्दु का समायोजन कर लिया 
जाता 


उदाहरण (प5४॥०0) 9 : 
उदाहरण ७ में प्रदत्त समंको से, न्‍्यूनतमवर्ग रीति द्वारा दोनो प्रतीपप्रमणन समीकरण ज्ञात 
क्रीजिए । ४ व ? श्रेणी में क्रमशः 67 और 68 को कल्यित माध्य मानिए । 
हल ($0भ॥0०07) : 
धब्-में--674 #२/-68 
पृष्ठ 576 पर दी गई सारणी में & श्रौर 2 के विचलन क्रमश: 67 व 68 कल्पित मुल- 


विन्दुओं से ही लिए गए है। अ्रत. 


'॥४+-0, 294, 209'*२26, 2७४62; 20/2--42, ४-8 


# का ४ पर #का ४ पर 
औ(+०+४87 2>-4+8./ 
यडच्स्कीध्िर+020 <95७२०-+-४७2. 
डछ्च्ब2)+029 य.0न्ब्य++ध्ट 
॥0-84+48 4च84+00.., नल 
265-44--428 26ल्‍-02+ 620 न 
(0) को 2 से गुणा करके उसमे से (3) () को 5 से और (॥) को 4 से गृषाकर 
घटाकर--- घटाने १२--- 
525-82--346 ]045-402+- 2486 
0--82+46 20--407-+- 506 
बज 80 2 ह७ 845... 988 
, 2.42.__ 84 
४». 2हह670$25 6>ृढ्भु 0424 


()) में 2 का मूल्य झ्ादिप्ट करने पर--- 


0ल्‍ 84+-4 >€ *525 
0--2/00--58 4 


ख्च्च्ब्+छः 





औ+>'525 ै/+-32:29 


() में 8 का म्ृत्य र४टरसट ४५ ७०... 
/ 4-58०+0,/:££6 
4--4:24#>86 
हे >-्फट्द 
नल 89 न्क्टः >> (63 
अल्द्ानर 4 है 
ग-८६- ४2० <2४ जनता 
#5«%6 /20 22 
डंडे 25४242-<27 


गर थ 
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प्रनुमान की प्रमाप चुटि (5शा0ंश3 57007 ० (6 5850786)--अतीपगमन रेखाओं 
में एक श्रेणी के दिए हुए चर-मूल्य से सम्बद्ध दूसरी आश्चित श्रेणी के चर-मूल्य का सर्वोपपुक्त 
ग्रनुमाव लगाया जाता है । यह ज्ञात करने के लिए कि हमारा अनुमान यथार्थता के कितता निकट 
है, भ्रनुमान की प्रमाप त्रुटि निकालनी आवश्यक होती है । हे 

विक्षेप-चित्र पर अंकित विभिन्न बिन्दुओं के प्रतीपपमन रेखा से निकाले गए प्रन्तरों का 
प्रमाप विचलन, अनुमान का प्रमाप विश्रम (इंग्रादघ70 छा०ः ण 06 ८५६धा॥॥०) कहलाता है। 
दूसरे शब्दों मे, झ्राश्चित श्रेणी के वास्तविक मूल्यों (३०४०४ ४७८५) और संगणित या प्रवृत्ति 
मूत्यों (८णणराए7/60 श्य्ाप्र८४ ० धरधात ५०४०७) के विचलनों का श्रौसत माप ही अनुमान की 
प्रमाप त्रुटि है। यह अम्पप्ट या व्याख्या-रहित विचरणमापांक का वर्गमूल* (इवएक्४ 7000 
ए70% ९0 ५३:०॥०८) होता है । इसकी गणना प्रमाप विचलन की भाँति की जाती है। प्रन्तर 
केवल इतना है कि इसमें वास्तविक मूल्यों के संगणित प्रवृत्ति-मूल्यों से विचलन लिए जाते हैं, 
समान्तर माध्य से नही । 

हे दोनों प्रतीपगमन रेखाओं के अनुमान की प्रमाप ब्रुटियाँ निम्नलिखित सूत्रों द्वारा तिकाली 

जाएंगी--- 








“का ४ पर जे का & पर 
ई 2९-2५ 20) 
मल ऊ 5, फ ४ 


>, और ४, क्रमशः / व ४ के संगणित मूल्य (०्णाएण९१ एथएट5 ० > शाप १4 
7०59८०४४०१५) हैं । हर 

यदि ४, व /, को गणना न की जाए, परन्तु, #, ०» व ०, ज्ञात हों तो प्रमाप त्रुटि निकालने 
में निम्न सूत्रों का प्रयोग किया जा सकता है-- 

खेकल्पिक सृत्र-- हु 

क्रम जी ना हि $,०७०, ४/। “हों 

परिकलन की दृष्टि से उपर्युक्त सूत्र सरल नही है क्योकि उनके लिए & और 7 के संगधित 
मुल्य (०णगराएप/०0 एक्कैध८5-->, 370 ४.) या ०५ व ०, ज्ञात करने पड़ते हैं। अनुमान के प्रमाय 
विभ्रम निम्न सूत्रों से भी भत्यक्ष रूप से परिगणित किये जा सकते है--- 


“का ४ पर ४ का ४ पर 
5. थि्क्र्जग्स्ल्््ब्ट्ट जिज-जवर7-फर 
खत तप पका 7 4 गा 


अनुमान के प्रमाप विश्वम का प्रतीपगमन रेसा से वही सम्बन्ध है जो प्रमाप विचलत झा 
समान्तर माध्य से है। उसका निर्यंचन भी प्रमाप विचलन के निर्वंचन के समान ही किया जाती 
है। वास्तविक मूल्यों के बुल विन्दुपो में से 6827% बिन्दु / की प्रतीपगमन रेखा के ::5, के 
बरावर दोनों स्‍ग्लोर घाले क्षेत्र में विखरे होगे। इसी प्रकार रेखा के दोनों श्र ७25,» और 
+3&,, के प्रन्तर में क्रमशः 95-45% तथा 99-73% मूल्य फैले हुए होगे ।" इसका यह भ* 
हुप्ा कि यदि प्रतीयगमन विश्लेषण के भ्राधार पर लगाए गए सर्वोगयुक्त अनुमान में एक बार 
3 &. £ जोड़ दें और एक बार धटा दें तो वे दो सौमाएँ प्राप्त हो जाएँगी जिनमे वास्तविक मूल्य 


* टेदिए अभ्यार ]], पृ* 344॥ 


| जतम बर्ई रीदि हे 5% 
| सदसाम्झख्थ ज्ञात बरते की सदूतशम वर्ग रीठि के अनुधार_ /० (३० 

ह हलक या कीटलानर 5१७०९ (-7) 
मचा ड,००७०११ ०7२ 





3,७०४ 


हृष्टो प्रडार, 


प्रतीपपमन विश्लेषण थ [ 583 


के पाए जाने की 99:73%, (पर्याद लगभग पूरी) सम्भावना है। परन्तु ऐसा तभी होगा जब 
वितरण प्रसामान्य (70770) हो ग्लौर विश्लेषण याहर्छिक प्रतिचयन पर आधारित हो। यदि 
प्रतीपगमन रेखा के दोनों ओर मूल्यों का विकिरण या बिखराव कम होगा तो श्रगाप भ्रृटि की 
मात्रा भी कम होगी । 


उदाहरण (050/709) )0 : 


उदाहरण 5 में प्रदत्त भाँकड़ों से दोनों रीतियों द्वारा प्रतीपग्मन रेखाओं के प्रनुमान की 
प्रमाप चुटियाँ (#आाप॑आ06 धाःण५ ० 0॥९ ८5भंग्रा॥८) ज्ञात कीजिए । 


हुत ($00007) : 
» के दिए हुए गृूल्यों को “४ के ४ पर समीकरण में तथा ४ के मूल्यों को ४ के & पर 


समीकरण में आदिष्ट करने पर क्रमशः # के शौर 7 के संगणित मूल्य (४, व 7.) निकाल लिए 
जाएँगे । फिर निम्मतिसतित सारणी बनाई जाएँगी--- 


झनुमान-प्रमाप प्रृटि (न्यूनतम वर्ग द्वारा) 


हा के सगवित हु 

दिवसन | विषलन प्रदत्त । मुल्य | विचलत | विंषलन 
| ह६रगे 6 मुख्य: १+। क्‍ या 
| द्वारा 


जजत+ [४-३० | २० (7-2० [४-२० 


035 025 24 04 046 
700 का 7569 
300 50 20 400 
025 63 ४ 289 
400 76 | 0-36 





2(2-20)१5३"50 


न रा 56 न जा से 


है... उक्त एव 0-84 “« 5$,#5%/82-'35 
देकल्पिक सूत्र द्वारा--पिछले उदाहरण मे दूसरो सारणी के प्नुसार-- 
डब५०१0, 242%,०26, 85०0:5, 8,.7२'3 
ध५. कस्नशीय रह मां. 05% :3%0%65 








८ 4 ॥0 _ »5 (22 (४ 56 >> 
ण्ड्स्त रथ एड ०5, / 5 55०53 
$9,च5०७ १ “7१ __ &,275०४ /+-#7ैं 
म#१/22८५/--१63 +-९१०१70 +१/52% 4-४5 हट 
है 5#70'84 ४. 5आतत335 


उक्त उदाहरण के मूल-सारणी के आधार पर निम्न सूत्रो द्वारा प्रत्यक्ष रूप से भी भनुमान- 
प्रमाप चूटियाँ परिकलित की जा सकती हैं--- 


3 - 2202-5छ7 (8८2327022059॥ 
है 


कसम के, ,सकत रथ 


मम 
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र 


> ि0डप्राउफरइछ ज डिलााइटाउहऋछ 
का आक 4 >> 3 पर 

के िाउ-भआ0 55 हा>शउतआवइ4_ | 

४ 58  /5 हा आज पक ₹(5 

न>२/070<-0*84 म-/  हिरे>:35 


प्रदत समौकरणों से मराध्य-पूल्य व प्रतीपपमन-यु्णाकों का परिगणन ((्ट्पॉब्राणार्त 
ित्या एगए७०5 जावे एलटड्टात्भंणा 0०लीलंशा।$. प0प्ा हांश्था। 547098॥075)--मदि दोतो 
प्रतीपगमन समीकरण ज्ञात हो तो उनको हल करके ४ भौर ? के भाध्य मूल्य (४ व 9) निकाले 
जा सकते हैं। » के ॥ पर समौकरण से 8,, और # के & पर समौकरण से 8,» भी ज्ञात किये 
जा सकते है। परन्तु कभी-कभी समीकरण इस प्रकार दिए जाते है कि उनके निरीक्षण से हो यह 
निश्चित नही किया जा सकता कि उनमे से कौन-सा # का 9 पर और कौन-सा "का 3 पर 
प्रतीपगमन प्रस्तुत करता है। ऐसी स्थिति मे किसी एक को का 7 पर .प्रतीपगमन समीकरण 
मानकर 8», श्ञात कर लिया जाता है भौर इसी प्रकार दूसरे समीकरण को सहायता से 8,. निकाल 
लिया जाता है। यदि 8,, और &,, का गुणनफल । से प्रधिक होता है तो यह परिणाम निकलता 
है कि हमारी मान्यता गलत है भयोकि /2+ | । यदि ऐसा हो तो प्रश्न को फिर से हल करना पढ़ता 
है। इस वार उस समीकरण को 9 का & पर समीकरण मानना होगा जिसे पहले # का पर 
माना था। इस प्रकार ट,, और 6,, को गुणा ! 'मे प्रधिक नहीं होगी और परिणाम शुद्ध होगे। 


उदाहरण (॥757300॥) ] : * 

एक प्राशिक रूप से नप्ट प्रयोगशाला के सह-सम्बन्ध सामग्री के विश्लेषण प्रमितेध 
(7०००१) में से केवल निम्न परिणाम ही स्पष्ट हैं-. 

४४ का प्रसरण (श्शांध्ा०८) -9 
प्रतीपपमन समीकरण 8./-09/+-6650 . और 
40/--8 /७-24 

इस सूचना से निम्न मूल्य ज्ञात कीजिए--- 

() 2 और 2 के माध्य-मूल्य ; () ४ भौर )” के बीच सह-सम्वन्ध गुणाक ; (॥॥) है की 
प्रमाप विचलन । 


[४. ८०७. , १०/., 497/, ॥/६/०४, 4969, 4॥/7., 4964, 60; 8. 4 , #कफ्ृण, (०.0 ह 


हु (50[ए807) : 5 
(7) 2 व 9 के माध्य-मूल्य-- 


५ 


82-0/5७-66 न्न्बी 
40%-877-2]4 कि) 
प्रथम समीकरण को 3 से गुणा करने तया उसमें से दूसरे समीकरण को घटाने पर-- 
402-50॥5-330 ४ 
402--]8 7--+24 
+ 
323. उबव 
मि कट अन्च्व7 
# के माध्य मूल्य को () में प्रादिष्ट करने पर-- 
82-0%८]75-66 या 82570-66 ., #चचः्टू* या 3 
ह. ऑन्‍नव3; हुच्चा7 
(7) सहत्तस्मन्ध-पुर्भाकू--सहसम्बन्ध गुणाक ज्ञात करने के लिए शेनों प्रतीपगमन गुणाकि 
निकालने होंगे । समीकरण स्पष्ट रूप मे नही दिये हैं, अत: पहले को 9 का ४ पर शोर दूसरे को 














, भत्ीपयमन विश्लेषण [. 585 


हे का 7 पर प्रतीपपमन समीकरण मानकर दोतों गुणांक निकाले जा रहे हैं-- 


नं का ४ पर » का पर 
402ल्‍5787+-24 +-07/->--82/--66 
5 दे 5 
ठ्ः अच्द्छु 724 #ल्स्क् सा ० 
हज. अत ब5 न... ैघान- 80 


[४ के # पर समीकरण मे -24 और 7 के ४ पर समीकरण में --66 दोनों 
रेसाप्नों के अन्त:सण्ड (79/20८७/) के माप (०) हैं भतः इन्हें छोड़ दिया जायगा। हमें केवल 
रेखाओं के ढाल (४07०5 07 '8') ज्ञात करने हैं। वस्तुतः इन ढालों के मात्र ही प्रतीपगमन 
गुणांक हैं।] 

77*१किफकेड ४452 या (300४ ०४. 756 

शोइ---यदि प्रथम समीकरण को 3 का 7 पर समीकरण माना जाता तो &,, '25 होता 
झौर दूसरे समीकरण के झ्ापार पर 8,, 2:22 होता । स्पष्ट है कि इन दोनों का गुणतफत /? 
से कहीं प्रधिक होता जो असम्भव है। प्रतः हमने जो क्रम माना है यह ठीक है । 

(8) >» फा भ्रमाप दिधसन--- 

४ का अभ्रसरण २-9 न ्ज्् 


“823 


ब््ड पट. 8७6 % स्तन सन 
8 कर 85-69 उुयाग पर 4 
«“... ४ का प्रमाप विचसन-|4 
"छद्ह्रण (0$078009) 42 : 
(7) निम्नलिखित सुल्यों से उस सर्वोत्तम रेखिक सम्बन्ध (०८8४ 70८87 80007) की 
ज्ञात फीजिये जिसमे ? को > के फलन (07०07) ०+-27 के रूप में प्रदर्शित किया जाय-- 
रे न 0 300 २00 300 400 
45 50 40 5] 85 
४ के औसत मूल्यों फा अनुमाव कीजिये जबकि &+>240, 320 ॥ 
[24 (०४., ॥72०४४, 7977] 
(४) दो चर-प्रुल्प ४ और » से सम्बन्धित प्रतीपपमन समीकरण निम्न प्रकार हैं-- 
* 32+ 2225-26 
62+# +-३7 
ज्ञात कीजिये--- 
(क) ४ और 2 के मध्यक-मूल्य (घात्यए एथ/०८४) ; 
(स) > ओर 2 में सहसम्वन्ध गुणांक (0०८वरिल८व/ 00 0०7००) ; 
(गो) 2 का भ्रमाप विचलन (०,) क्षुदि 2 का अस्नरण (०१)-६25 । ँ 
(#. <एल्क 2०/.. 7870, 06#0 75969 ; /४. 4., ००, 4973 ; 0.7,0.5. 77265] 
हम (8०ए४००) + 
फज८+-४४  प्रयामान्य समीकरण--- 27#>>४+ ८2.7 
यटान्ब्यज+धय जा 


ु 
न्च्छ 


586 ह सांहियकी के भूल तत््त 


न्यूनतम वर्ग रीति द्वारा प्रतोपगमन विश्लेषण 
।30-56+-0008 न्न्न 
]3500--0002+300000 ...(0) 
(7) को 200 से भाग देकर उस्ते () मे से 
घंटाने पर 
330ल्‍554+0008 
67*55-5०5% 5008 
62/355-- 5008 
« ३025 ___ 
8 >उक्ं 425 
5 का मूल्य () में आदिष्ट करने पर 
305-559-425 
25554... धनन्डी 





“ 7४४+-5--0254% 
2 के प्रौसत मूल्यों का भनुमान-- 
जबकि ७240... 7७5] -९]25%240ल्‍-5]--305:24 
जबकि 2४३20, #/७5-१25)८32055--40वव|ं 
अतः # के मूल्य 240 व 320 होने पर 7 के अनुमानित मूल्य क्रमशः 2] व ] हैं। 
(॥) (क) > और 2 के मध्यक-मूल्य-- 
3#+क 27-26 लत) 
भ +श बूउ] * 0 
() रो 2 से गुणा करके उसमें से (४) धटाने पर 
6&+47552 
6€+| *3 
3४523 
हे . शेच्ा 
समीकरण (॥) में ै का मात आदिष्ट करने १र-- 
6क7->34;3 6#ल्ट ०७. अब4 
अतः ख््ब ४ कला 
(ल) सहसम्बन्ध गुणांक शात करने के लिए दोनों प्रतीपगमन-गुणांकों का मूल्य जादता 
आवश्यक है-- 
समीकरण () को 7 का & पर समीकरण मानते प्र-- 
29७ -3/+26;: 275७-32; /&. #>-॥5७ प्रक्त 6०४६-7४ 
समीश्रण (|) को > गा ४ पर समीकरण मानकर-- 
6/८--१५-३॥६ 6&००--१३; अऑम>-#73 >>. 2875--67 
कमा (छिप टिक व वेटीडिलयओ «७--/३ऊ ४-'४5० 
(ग) 7 हो प्रमाष विशसन-- ०, 
लग गई शैनत-व 5: आज ६ 
ह्ात मूल्य घादिष् करने १र-- 
छक +>*5 
जम नल डखिचु | (डे 5७०८५*६)5$ 
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विचरण का अनुपात 
(ए॥80 ० ५७79(07) 


दो सम्बन्धित श्रेणियों में आनुपातिक परिवर्तत सदा एक ही अनुपात मे नहीं होते । यदि 
किसी वस्तु की पूर्ति दोगुनी हो जाये तो उसका मुल्य झ्राघा नहीं हो जायगा। अतः यह ज्ञात करना 
झावश्यक हो जात है कि दोनों सम्बद्ध श्रेणियों मे होने वाले प्रतिशत परिवर्तत या विधरण का 
झनुपात (7४00 0 शयं800०7) क्‍या है । 

प्रधान श्रेणी की तुलना में प्राश्नित श्रेणी में समान्‍्तर माध्य से होने वाले आलनुपातिक 
(या प्रतिशत) विचलनों का औसत अनुपात ही विचरण का भनुपात कहलाता है ।! इससे हमें यह 
पता चलता है कि यदि प्रधान श्रेणी (5पश०८६ &थव6७) में माध्य से % का विचरण होता है तो 
इसके परिणामस्वरूप आश्रित श्रेणी (72048 ४6 इय८७) में माध्य से कितना प्रतिशत प्ररिवर्तन . 
होगा । विचरंण का अनुपात सहसम्बन्ध सिद्धान्त का उपग्रमेय (००४०५) है । 

विर्चरण-पनुपात कौ गणना--विचरण-अनुपात के निर्धोरण में उस श्रेणी को प्रधान श्रेणी 
माना जाता है जिसके चर-मूल्यों में भौसत प्रतिशत विचलन गअपेक्षाकुत अधिक हों ताकि यह 
अनुपात । से कम आये। कम परिवतंनों याली श्रेणी को भाश्वित श्रेणी माना जाता है। इसकी 
गणना निम्न दो विधियों द्वारा की जा सकंती है-- 

(4) बोजगणितीय रीति द्वारा (89 #8०७/2४० १(०७००४), तथा 

(2) बिन्दुरेखीय रीति या 'गाल्टन विन्दुरेख” द्वारा (879 0/ब्कूप्रांप्थ फैणफ०४ थे 
(08075 07897) | 

(() ग्रीजगणितीय रोति--प्रक्रिया-- 

(0) दोनों श्रेणियों के समान्तर माध्य निकाले जाते हैं । हे 

(४) समान्तर माध्य को आधार (35८) पर्थाद्‌ 00 मानकर प्रत्येक मुल्य को श्रव्रिदत 
में बदला जाता है। इसके लिए प्रत्येक मूल्य को माध्य से भाग देकर 00 से गुणा किया जापदा। 
इस प्रकार > ये 7 को सूचकांक-श्रेणियाँ ([70०7 7पध्रण0०८ 8८:65) प्राप्त कर सी शा हैं। 

(8) दोनों श्रेणियों के सूचकांक-मूल्यों में से 700 घटाकर प्रतिशत उपलब्ध डे जाते 
हैं (4,%, ४,%) 

(४) 2 श्रेणी के प्रतिशत विचलनों को उनके तत्संवादी # श्रेणी के श्ट्िशद दिवयनों से 
भाग देकर प्रत्येक पद-य्रुग्म का. विचरण-भनुपात निकाला जायगा। 

(५) अन्त में, सब व्यक्तिगत विचरण-भनुपातों का समान्तर माध्य ८:ल्‍2 डिया भायगा । 
अही विचरण का भनुपात है । हूँ 

हट ०2८ 


जिम हि? 224 
सूत्रानुसार- हे. ण॑ ५.+-- कर 





- _ यह रीति नियमित परिवर्तन वाली श्रेणियों के त्रिए इप्दछढ़े ह अदपद आपिक ड 
सामाजिक घटनामो में इस रीति का अयोग उचित नही है वयोि इ_ कक # अध्रिकतर रूस 
झनियमित प्रकृति के होते है। हम बह 


उद्यहरण (77प्४४8807) 3 : 


निम्न समंकों से बीजगणितोय रीति द्वारा दिचर:-&>--> ;०22७ इह्सताल 8 
कीजिए भौर उसका तिवंचन कीलिए--- हक डक 
शै 35 | ्डः 


कर 9 23 4. 5 


| हे 
ठ् लि 
३ ०/४६782० 790 6 ६6 97090 09॥4[ ८०५ :०८:२०८ <,..... ... न 5 
फट चबषी ५० ब5 एणाएक्रव कप घ०ढ नधाद सलकाए _ द ट िकफड्लटक्‍आ मिल. ४ 
बल्ब, 9. 28. न्र्ल्यतड टछ, धलााला 


5 
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हल (809०7) : 
विचरण गनुपात का परिकलन 


सूचकांक 
(आधार 50-00) 


70 
ह2 
90 





2 6 _3: 
विचरण-अनुपातनन -- 22 +_ 7 या 0582 
इससे यह निष्कर्ष निकलता है कि यदि प्रधान श्रेणी (४८४८४) में % का परिवर्तेत 
होता है तो फलस्वरूप आश्रित श्रेणी (7-४८:८3) में “682% का विचलन होता है। !, 
(2) गाल्टन बिन्दुरेशा चित्र (0809'8 07990)---अनियमित समंक-श्रेणियों मे विचरण- 
भ्रनुपात का माप करने के लिए बिन्दुरेखोय रीति सर्वोत्तम होती है। इस रीति का सूत्रपात 
सर फ्रान्सिस गाल्टन (57 फ्ा#0०$ 52//0) ने किया था अतः इसे गाल्टन बिन्दुरेस (02078 
8:»0॥) भी कहते हैं । इस विधि में निम्न क्षियाएँ की जातो हैं--- 
() सर्व्रयम प्रत्येक श्रेणी के समान्तर माध्य को आधार (00) मानकर उसके वास्तविक 
च्र-मूल्यों को सूचकांक श्रेणी में बदला जायगौ--- ६ 
पद-मूल्य 
बषका का समान्तर मह्य “00 
(४) प्रयान ओेणी (४) के सूचकांकों को कोटिन्जक्ष (7४05) या उदग्र मापदण 
(रथांध्य ६०४०) पर तथा प्राश्नित श्रेशो (7) को मुजाल (5-9) या क्षैत्रिज,मापदस्ण 
(#०72०५७॥ 5८2०) पर प्रदर्शित करके रेखाथित्र प्र विभिन्न सूचकांकन्युग्म (5 रण 
90023) प्रांकित किये जाते हैं । 
(80) तत्वश्चाठ, इन प्रांकित ब्िन्दुघ्रो के झराधार पर एक सर्वोपयुक्त रेखा (॥76 ० 8 
8/) इस प्रकार सीची जाती है कि (क) वह दोनों श्रेणियों के समान्तर माध्यों (00, 700) है 
पमिलन-बिन्दु से होकर गुजरे, (ख) उसके दोनों भ्ोर लगभग बराबर संख्या में बिन्दु हों, तथा 
_(ग) दोनो भोर के बिन्दु, इस रेला से सगमग बरावर भन्तर (८्युण्यंता४0870) पर दो । यह रेखा 
बस्तुद: प्रतीपगमत रेसा (76 ० 7८2765००) ही है। ५ 
(5४) सर्वोत्तम-रेसा की सहायता से विचरणानुपाद बग माप इस प्रकार किया जाता है-- 
कोटि अक्ष पर किसी बिन्दु (#) से भुजाक्ष के समानान्वर (सम्व) रेखा सींची जाती है थो 
मर्थीय्य - रेखा को ८ पर काटती है ; इस रेखा का माप '2८! है। फ़िर 2 से उम्त बिन्दु (4 


तब वा ४: ज्ञात फर लिया जाता है जिस पर यह रेखा ४-४४ पर मिलती है (84) ; अस्त 


सूचकांक सर 
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निम्म सूत्र द्वारा इस रेखा के भुकाव या ढाल (०9४) को नाप लिया जाता है। यही 
व्चिरणानुपात है-- 
अनुपात 20 __ क्षैत्रिज भन्तर (शष्ाप८श 0/897००) 
विचरण-अनुपात 7२, ४ ७.७८-- पद प्र सि्णका एडएपप्ठी 
30022 24 उद्रग् भ्रन्तर (सणांडणाएओं (अंद्रा०ट 
प्रतोपपमन भनुपात (7२७॥0 ० ११९४८४५४०४)--विचरण पझनुपात को 4 में से घटाने पर 
जो राधि ज्ञात होती है वह प्रतोपपमत का अनुपात कहलाती है । 


खवाहरण (ए50दध०॥) 4 : 


निम्न समंकों से गाल्टन बिन्दुरेख की रचना करके विचरण-अनुपात शात कीजिए-- 
धर्ष ॥ 2 3 4 5 6 7 8 मभाध्य 
के 79 52 53 55 46 62 38 34 49 
हर 49 40 25 35 35 34 34 28. 35 


हल (800॥07) : 


दोनो श्रेणियों के समान्तर माध्यों को 700 मानकर उनके चर-मूल्यों को सूचकांक में 
बदला जायगा--- 

















सुचकांकों का परिगणन 
॥ 
हा कल 8 4 ्क सूचकांक 
मूल्य (आधार :49-00) | (आधार : 35-00) 

ड्ि 79 क6 49 740 

2 52 406 40 74 

5 33 ध्य 25 या 

4 55 32 5 400 

$ 46 94 35 १५) 

6 62 2 34 क्र 

7 अ 63 34 क्र 

8 34 69 28 80 





उपर्युक्त सारणी से प्राप्त सूचकांक श्रेणियों को रेखाचित्र पर प्रांकित करके गाल्टन विन्दुरेस 
बनाया जायंग्रा-- 
झट 37 
पु 2८ व एम त्क्लुत्ण पा 
अतः /# श्रेणी में ।% का परिवर्तन होने से / श्रेणी में औसत रूप से समभवग 0772. 
का विचलन होता है । [प्रतीपपमन का अनुपात --0*-7] या “29 है ।] 


08 सांख्यिकी के मृत तत्व 


घिचरणानुपात 


&//६5(508५६८72 


१५ 


//' 
7० 
| 





30 


५४ 90 ॥0 ॥30 
१-३5&/५६35 (/६८७7४६2 
'दित्र 4--गाल्टन बिन्दुरेल 
गाल्टन बिन्दुरेश का निर्वंचन (7८0720807)--गाल्टन बिन्दुरेख से तिष्कर्ष निकालते 
समय निम्नलिखित तियमों का ध्यान रखना चाहिए--- 5 का ह 
.__ () झातुपातिक परिवर्तत-यदि दोनों श्रेणियों मे परिवतंन एफ ही प्रनुपात या समाव 
प्रतिशत दर से होते हैं तो सर्ोपयुक्त रेखा क्षेतरिज माप पर अर््ध-समकोण (45" ७86) बनाती है। 
इस रेखा को समान भानुपातिक परिवततन की रेखा (76 ० ८एए०थ छा०एुणप्रं०१४/ शबव8#07) 
कहते है। [चित्र 4-7४] स्पष्ट है कि ऐसी स्थिति में विचरणानुपात ! होगा। यदि प्रधान 
श्रेणी में प्रतिशत परिवर्तन अधिक दर से होते है तो यह रेखा भुजाक्ष से 45* से ग्नधिक का कोण 
ननाती पा इसके विपरीत आाश्नित श्रेणी में भ्रपेक्षाकत अधिक आनुपातिक परिवततन होने की दशा 
में रेखा क्षेत्िज माप-दण्ड पर 45" से कम का कोण बनायेगी। हमारे उदाहरण मे प्रतीपगमन रेखा 
(४2) 457 से अधिक का कोण बनाती है तभी प्राश्रित श्रेणी (0:77%) की तुलना में प्रधात 
श्रेणी (%) में प्रधिक दर से विचरण होते हैं । 

(7) सहसम्बन्ध की सात्रा--गाल्टन बिन्दुरेख पर यदि सभी बिन्दु एक सरल रेखा के रूप 
में अंकित हो तो श्रेणियों में ध्र्ण सहसम्बन्ध होता है। समानुपरातिक परिवर्तव रेखा से पहँ 
प्रतीपगमन रेखा जितनी द्वरी पर होगो सहसम्बन्ध की मात्रा उतनी ही कम होगी । 

(॥9) दिशा--यदि यह रेखा बायी से दाहिनी शोर ऊपर को जाती है (चित्र 4-2) 
तो सहसम्बन्ध घनात्मक होता है । विपरीत स्थिति मे ऋणात्मक सहसम्बन्ध होगा | 

इस प्रकार, गाल्टन विन्दुरेख से न केवल विचरणानुपात की मात्रा ही ज्ञात होती है वरव्‌ 
सहसम्बन्ध की मात्रा व प्रकृति भ्रादि का भी भाभास हो जाता है। 


बहुगुणी रेखीय प्रतीपयमन 
(एाणमऊा३ ॥7९57 स्स्ट्ाल्डडालक) | 
अध्याय !] में स्पप्ट किया जा चुका है कि दो घर-मुल्यों के सम्बस्ध का झध्यमत सरल 
ग्रध्सम्बन्ध (आं0006 ०णाघ8(००) या द्वि-चर सहसतम्बन्ध विश्लेषण (90780 एणा्टगांगव 


| 
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8779४) कहलाता है। व्यवहार में, प्राथिक एवं व्यावसायिक क्षेत्र में ऐसी अनेक परिस्थितियाँ 
हमारे सामने भाती हैं जब दो से अ्रधिक चर-मृल्यों में पाये जाने वाले सम्बन्ध का गणितीय 
विश्लेषण करना ५ड़ता है। इन चर-मुल्यों में से एक स्‍भाश्वित चर-मुल्य (0०एशातथा: एबं80॥6) 
होता है जिस पर शोष अनेक स्वतन्त्र चर-मूल्यों (00०9670670 ४थ्य80]65) का प्रभाव पढ़ता 
है। उदाहरणायं, गन्ने की उपज (ग्राश्नित चर-मूल्य), वर्षा की मात्रा, तापक्रम, बीज की किस्म, 
खाद, खेत का प्राकार भादि अनेक कारको (स्वतन्त्र चर-मूल्यों) द्वारा प्रभावित होती है; व्यक्ति का 
भार (स्‍्राश्रि'" उसके कद, झ्ाय, खान-पान आदि ([स्वतन्त्र) से प्रभावित हीता है; परिवारों में 
बच्चों की संख्या पर पारिवारिक आयु, विवाह के समय आयु आदि का प्रभाव पड़ता है ; भ्रपराघों 
की संख्या निरक्षरता, बढ़ती हुई जनसंख्या, भाथिक स्थिति, सामाजिक वातावरण आदि से 
सम्बन्धित होती है । 

बहुगुणी एवं प्रांशिक सहसम्बन्ध ()४४०४9!९ 806 एव702 0०परध४ध०7)--दो या दो से 
अधिक स्वतन्त्र चर-मूल्यों के एक आश्रित चर-मूल्य पर सामूहिक प्रभाव का गणितीय श्रध्ययम, 
बहुग्रुणी सहसम्बन्ध या बहु-सहसम्बन्ध (7089|6 ००77८४४०7) कहलाता है। यदि वर्षा की 
मात्रा (2५) और तापक्रम (४५)--दोनों के सप्ले की उपज (& ) पर सामूहिक प्रभाव का गणितीय 
६९४४ किया जाए तो वह बहु-सहसम्बन्ध फहलायेगा और उसके लिए 20.08 संकेत प्रयोग किया 
जायेगा-- 

संकेताक्षर 2?,.)४ का भर्य है.दो स्वतन्त्र चर-मूल्यों (४५ व 2५) के एक आश्रित चर-पूल्य 
(४) पर पड़ने वाले सामूहिक प्रभाव से सम्बन्धित बहुसहसम्बन्ध-गुणांक (००८विशद्रा: ० 
एाण(एा6 ००:ए४४४००) | 

उपर्युक्त परिस्थिति में यदि एक स्थिर तापक्रम (2५) में गंसे की उपज (४,) और वर्षा की 
मात्रा (2,) का सम्बन्ध ज्ञात किया जाये तो वह झ्रांशिक सहसम्बन्ध (४9.3) होगा । इस प्रकार 
आंशिक सहसम्बन्ध (98708 ००धरथ»४०7) दो चरो मे विद्यमाव वह गणितीय सम्बन्ध है जो अन्य 
स्वतन्त्र चरों के प्रभाव को निरस्त (७॥४7778०) करके ज्ञात किया जाये । जैसे, तापक्रम (2५) के 
प्रभाव को निरस्त करके (अर्थात्‌ एक समान स्थिर तापक्रम के अन्तर्गत) गश्ने की उपज (2,) और 
वर्षा की मात्रा (२7५) का सहसम्बन्ध (62.3) 5 भायु (25) व खानपान (४५) के प्रभाव को स्थिर 


* रखते हुए भार (2,) व कद (22५) का भांशिक सम्बन्ध (7३५४-३६) इत्यादि । 


एक चर मूल्य (23) के प्रभाव को निरस्त करके दो चर-मूल्यों (४, व 2.) में शात आंशिक 
सहसम्बन्ध ग्रुणांक प्रथम कोटि का गुणांक (एथ्वाएं8 ००ाराशशां०ा ०एटमिट्ंध्वा। 0ती दा 006४) 
कहलाता है और /,५. प्रतीक द्वारा व्यक्त किया जाता है। दो स्वतन्त्र चर-मूल्यों (2५ व 2) के 
प्रभाव को मुक्त करके 2, व 2, चर-मूल्यो में जो सहसम्बन्ध गुणाक निकाला जाता है वह द्वितीय 
कोटि का आंशिक "सहसम्बन्ध-गरुणांक (9द03 ००ादग्रांग ०००गिथंदवा 0 ६०००7व 0०967) 
कहलाता है जिसके लिए /,०.3४ प्रतोक प्रयुक्त किया जाता है। इसी प्रकार, तोन स्वृतन्त्र चर-मूल्यों 
के प्रभाव को निरस्त करके जो सहसम्बन्ध ग्रुणांक उपलब्ध किया जाता है वह तृतीय कोटि का 
आंशिक सहसम्बन्ध गुणांक (एथवएंव! 0णालबंणा ००टीलंट्ा६ ० फवव 066) कहलाता है 
(733-848/ / दो |२-मूल्यो के सहसम्बन्ध को सहसम्वन्ध या शून्य कीटि का सहसम्बन्ध (०076..8 
री 2०० ०702८) कहा जाता है क्योकि इसके परिगणन में किसी चर-भूल्य को स्थिर 
जाता । 





बहु-सहसम्वन्ध गुणांक व श्रांशिक सहसम्बन्ध गुणांकों का परिकलन 
(एज्रात्यांश्पण ग॑ कााएंफरो८ ब्यत ९67 0०/थेंडाण्य 0०282/०7७) 
-बहु-सहसरबन्प गुर्णांर (0०2८डिटांटा। ० १(ए्रातफ़ाट ए०ए42४०7)--पदि दो 
घर-म्ृल्य (€, व 2५) और एक आश्रित चर-्यूस्य (&,) दिये हों सो बहु . हम 


592 | * सांल्यिकी के मूल तत्त 


सृत्रानु्तार परिगणित किया जायेगा-- 


खट्टे ०० 278 7१7३+ 
3--7793 


उक्त सृत्र में 20.38 भरभीष्ट बहुसहसम्बन्ध-गुणांक (07[पछ6 ०णालेबांणा ००थीीमंथा।) 





है 
भुकेत ;३, 78 72३ कैमश: चर-मुल्य #, व &,, 3, व 5५३ और 5, व 23 के मध्य 
सरल सहसम्बन्ध-गुणांक (7776 ००एर०ुब०0 ००८वि्रंशा५) को 
व्यक्त करते हैं । 
इस ग्रुणांक की सीमाएँ 0 और +- हैं। | 
झ्रांशिफ सहतम्यन्ध-गुणांड (धर ए०तध्ब्रांणा 00०गटॉ००/४)--यदि तीन चर 
मूल्य (४), 5५ वे 25५) दिये हों तो विभिन्त आंशिक सहसम्बन्ध गुणांक निम्न सूत्रों द्वारा ज्ञात किये 
जायेगे-- 
(0) पिता ऊन ४733. 
4-9७, - १-7५ 
29% चर-मूल्य &, व ६, के बीच ज्ञात भ्राशिक सहसम्दन्ध गुणांक है जबकि उन्हें 28 के 
प्रभाव से मुक्त फर दिया गया है । 
__ 772377/8 :7* 
4/(]-74३ - /-7 ४ 
(ध) किन जूक उानकर 
&/(१-7३३- ४/!-7ै५ 
रा. और 7284 #मशः #, व 2६ तथा &, व 35 के मध्य आंशिक सहसम्बन्ध ग्रुधांक 
हैं जिन्हें क्रमशः 2, व >, चर-भूल्यो के प्रभाव से मुक्त कर विया गया है। - 
उदाहरण (70504707) 5 : 
भारतीय कपास के 25 प्रतिदर्शों (६आ797०5$) के विश्लेषण के भाधार पर (4) भ्रधिकतम 
मानक बट (फांडाछ आशात8ाट छाए ००००), (2) रेशे की लम्बाई (8078 वाह); वे 
4 (438 इंच रेशे के भार (807 ए८ं880 9०7 '7700) में निम्न सहसम्बन्ध ग्रुणांक प्राप्त 
गये । 


(8) फिड्ज तन 


735/ 87; 7]$57--780 ; 79355--"68 
78 3५ 7753-83 और 20.35 परिकलित (०४०ए/०/८) कीजिए श्रौर उनका निर्वचन (ग्राशश्ाण3० 


ध00) भी कीजिए । 
(2. (०, 20/, का 


' हुस ($०ए४०॥) : ह | 
ं प्रदत्त 73 57 4 7355-- 80 ; 5५5६-68 
च्रांधिफ सहतम्बन्ध (एड्वांग टण्राशुबरधं०० 0०८४्लिंटव5)-- 
7, 77779, 72७ “87--(--:80 ९ किन किन 22:%73954 मलिक] 
भर अर, . शक आा-“ के, उा-ब्छ 
८87-:544 _. “326 _. 
पहल “फ0त07 
तीसरे चर-मूल्य (7" "० ऋटं8व ०7 0०!॥) के प्रभाव को जिरस्त (शाणा॥30) करके 
पहले भौर दूसरे चर-मुस्यो (हाह॥6७६ शधयपशाव एक ००णा। ब्योप्र वण6 (शाह) में प्रधिक 


मात्रा का धनात्मक सहसम्वन्ध है । 











प्रतीपगमन विश्लेषण [ 595 


समीकरण का निम्नांकित रूप होगा-- 
जकताबउन2 पी शिजक नी नी ३4 जँड 
झ्रांशिक प्रतोपगसन गुणांक (सिग्राधंव २६छ०5४०॥ 0०थीशलंधया|) 


_5 शाहणाएाश 723 ि 05. ह-772 * 75 
कड़े 09 4--/ ३ ध्प --748 
>44] '58-(578> खा 4.4 , 974--( 578 ९ “58]) 
386 ' यह काठ कहर 
58] -- “563 __।.004 ५ 974-236 
ू959<- उस ू/005% 227 
63 
8.3ल्‍5]:9596 व 053 6डवतन 00524 पहह्हः 963 


वरडकश आल बच सविता टउउव 9 
#556'03-(053» 55 95)-(963 २ 5:48) 
#56'03--2:965--49-575-:56'03--52*540-3:49 
अभीष्ट समीकरण-- 
३०३49 +"053%, +"9634, 
(॥) यदि ४, ५-58 और 5, 5०525 तो तत्सम्बन्धी 2३ उक्त समीकरण द्वारा मिम्ग 
प्रकार अनुमानित किया जाएगा-- 
३० ३3'49-+'053 2९ 58-:963 » 52-5 
#5३3 49+3 074 + 50558 रे 
बत5722 805. 
(भी) लम्बाई के प्रभाव को निरस्त करक॑ अण्डे के भार और आयतन के बीच आशिक 
सश्यः सम गुणाक निम्त सुत्रानुतार आमणित किया जाएगा--- 
7१९१-778 77% 
४-४४ ४ -४३५ 
>> _974--( 578 / *587) 638 638 
शजऊड शक 7 ह्् /कहि4 664 
न्यूनतम वर्ग विधि (7.6७७। $0४८६४ )/९।॥००)--सरल रेखीय प्रतीपगमत को भाँति 
चहुगुणी प्रतीपगमन समीकरणों का निर्धारण भी न्यूनतम वग्ग विधि द्वारा किया जा सकता है । 
इस विधि के अनुसार, प्रसामान्य समीकरणों की रचना करके युगपत्‌ समीकरण के आधार पर 4 और 
& स्थिराकों का परिगणन किया जाता है। सरल प्रतीपग्रमन में केवल दो स्थिरांक ८ और 8 
आ्रागणित किए जाते हैं जिनके लिए दो प्रसामान्य समीकरणों की आवश्यकता होती है परन्तु 
बहुगृणी प्रतीपगमन में दो से अधिक स्थिराको की गणना करनी होती है प्रतः उतने ही प्रसामान्य 
समीकरण अपेक्षित हैं। इन समीकरणों में मिरसन रीति द्वारा स्थिराको का परिकलत किया जाता 
है और उन्हे मूत्त समीकरण मे'प्रतिस्थापित करके बहुग्रुणी प्रतीपगमन समीकरण प्राप्त कर लिया 
जाता है। तोन चर-मूल्यों के प्रतीपपमन विश्लेषण में स्थियाको के आगणन के लिए तीन 
प्रस्रामान्य समीकरण उपलब्ध किये जाएँगे--- 
#; का >, व ४६ पर बहुगुणो रेखोथ प्रतोपगमन--- 
मूल समीकरण--- 


0996॥ 














>ंशीततधय 38 22 उन 03 हैं 
प्रसामान्य समीकरण--- 
ड9,8०.७४-४७७ <3,4-89 + 5353 जन) 
डे चूव)-७ खजे 3 +शिल्ज 23,749 22,585 | 
यम डे 5+893 2.033+- ध्््‌ | 
[मूल समीकरण को क्रमशः , 2, भौर 5५ से गण” किया गया है] 


डर बम 





रै१4 हु सांडियिकी के मुत्त लत 


इस समीकरण में 2, ,3, 3५ व 253 के प्रदत्त मूल्यों के श्राधार पर झ्ाकतित 4, वा 
सर्वोत्तम अनुमान है । 
८,.23 स्थिराक है जिसको निम्न सूत्रानुसार परिगणित किया जाता है-- 
ध-.३8ल्‍१ ख(-- 68५ 34१7-9७ 25 
यदि तीनो चर-मूल्यो का अपने-अपने समान्तर माध्य से समापन किया जाता है तो ४ गा 
मान शून्य (4५००) हो जाता है और प्रतीपगमन समीकरण का यह स्वरूप हो जाता है-- 
नेड शत 3 3 २2 न 03 8 23 गे 
898 वे 03७ श्राशिक प्रतीपगमन ग्रुणांक (शक 7०87९5अ०॥ ००८वीकंलाए॥) हैं गे 
क्रमशः #&५, व 2५ को स्थिर मानते हुए >, का है, पर तथा है, का 23 पर प्रतीययमतजुगाई 
व्यक्त करते हैं। इनका परिकलन निम्न 'सूत्र द्वारा किया जाता है-- हु 
न्‍्ठ हे 6, , ,7387778 755 
ह्ण्ब््टै पट ) अं क, 
इस प्रकार परिगणित समीकरण में 5, व 3 के प्रदत्त मूल्यों को आदिप्ट करके ४, हीं 
सर्वोत्तम मूल्य झ्राकलित कर लिया जाता है। 
तीन चर:मूल्यों की सहायता से उपर्युक्त समीकरण के अतिरिक्त दो अन्य प्रतीषा्श 
समीकरणी का निर्धारण किया जा सकता है। एक->>, व ४, को स्वतन्त्र मातते हुए 30 री 
अनुमान लगाने के लिए भौर दुसरा--<, व ४, को स्वतस्त्र मानकर 33 का अनुमान ज्ञात कल 
के लिए । है 
है, का 2, व 2५ पर प्रतोपगसमन समीकरण--- 
जे, सान्कातबनी 2. 3) % 0७ लै3 
समीकरण मे स्थिरांको का परिकलन निम्न सूत्रानुसार होगा-- 
4५-३8 चज१- ४१७ उि--88- | 


[97 73 728 


602 7४-7707-723 02. 79977 7१:75 
है. ६७४ मं. और था #०5 २ , 5४7०० 
3० ।-++थ5 0 गा व्आ का 


35 का >, व 2५, पर प्रतोपपमन समीकरण--- 
अं३.३३३३४३-34/ैआ-३ जें।न॑-0324 2 
ब३-8तत जै१-- 2०३ नपि- हडश्च ज्ड 


हा 


63 .( 757_7/?१ :72 
ही कर ड..>22 2 हि 
0 ग्ड्र 4०7४ 


#४४> ६, हिला 
उदाहरण (॥]$740%8) 7 : 
300 अण्डी की लम्बाई (मिलीमीटर मे) #,, झआयतन (५) व भार (ग्राम मे 
मापन से निम्न मूल्य प्राप्त किये गये । 
औत55595, ०२226, #:४7-0*578 
अश्साताब8,.. वचत्ब'39,. 78750 58 
हब त5603,. ०बतत44,... 7870 974 
(9) लम्बाई व झायतन पर भार का रेखीय प्रतोपगमन समीकरण ज्ञात कीजिए । प्रा 
(४) उस अण्डे का भार अनुमानित कीजिए जिसकी लम्बाई 58 मि० मी० भौर हैः 


) 











25 6०. है । हि किम 
(9) लम्बाई का प्रभाव निरस्त करके भार व भ्रायतन का झाशिक बट १ 

परिकलित कीजिए । [4७ हीटिए 

हज (50एांग्य) : दि ५ 
6) / अण्डे के भार (33) के अण्टे की सम्बाई (&,) और भ्रामतत (32) पद प्रतोष् 
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समीकरण का निर्म्नाकित रूप होगा-- 
ज.फच्वव पी टघच न नी-03३- हैं: 
झांशिक प्रतोएणमन गुणांक (एवाएंदं ॥२९८ह/९४४०7 (००लंटा/$) 


6३. #$“7६३ - 0३ (-77॥३ ' 7१३ 
४,५७१ . 8 नि मम 





4०-7३ डा छत 4--77३8 
440. :58--(:578/८ 974 _>44] , 974--(578-58)) 
28 * 7्हज्लक्क उठ” “7 पर्-जझग 7 
_ .0« :58 -*563 _ 0६५ 974- 236 
कि सम |00/ 77777 
हिहत्त 9536 का 053 #हवतत '00536 पहुह 203 


बचत म०68-8 4ैं-7097 मे 
२ू56"03-(053 % 55-95)--(१963 % 5"48) 
>556'03-2:965 -49'.575ल्‍-556:03--52'5405-3'49 
अभीष्ट समीकरण-- 
5349 +*053,0,+'963%, 
(४) यदि #, 5०58 और ४. ८६52-5 तो तत्सम्बन्धी 25 उक्त समीकरण द्वारा निम्ग 
प्रकार जनुमानित किया जाएगॉ-- 
33% 3'49+*'053 2९ 58-*'963 ८ 525 
४5३ 49--3'074+ 50:558 
#+57'22 8775. 
[॥) लम्बाई के प्रभाव को निरस्त करक अण्डे के भार और झ्रायवन के बीच आशिष' 
सश्या स्थ गुणाक निम्न सूत्रानुतार आगणित किया जाएगा-- 
८ू-+--.-_ ११-72 : 7/% 
श्पन तक 
974-- (578 » *58]) *638 "5638 056॥ 
जा+5छ जा-5ऊ "हज एककिद 7 564 
न्यूनतम वर्ग विधि (.2४5४ 590८5 )४०४४००)--सरल रेखीय प्रतीपगमत की भाँति 
बहुगुणी प्रतीपगरमन समीकरणों का निर्धारण भी न्यूनतम वर्ग विधि द्वारा किया जा सकता है । 
इस विधि के अनुसार, प्रसामान्य समीकरणों की रचना करके युगपत्‌ समीकरण के आधार पर ० भ्ौर 
8 स्थिरांकों छा परिगणन किया जाता है। सरल प्रतीपगमन में केवल दो स्थिरांक ४८ और £ 
झागणित किए जाते हैं जिनके लिए दो प्रसामान्य समीकरणों की आवश्यकता होती है परन्तु 
बहुगुणी प्रतीपगमन में दो से अधिक स्थिरांको की गणना करनी होती है भरत: उतने ही प्रसामान्य 
समीकरण अपेक्षित हैं। इन समीकरणों में निरसन रीति द्वारा स्थिराकों का परिकलन किया जाता 
है और उन्हे मूल समीकरण मे'प्रतिस्थापित करके वहुगरुणी प्रतीपगमन समीकरण प्राप्त कर लिया 
जाता है। तीन चर>मूल्यों के प्रतीपपमत विश्लेषण में स्थियोंकों के आगणन के लिए तीन 
असामान्य समीकरण उपलब्ध किये जाएँगे--- 
>। का ४, व 3६ पर बहुग्रुणो रेखोय प्रतोपपमन--- 





मूल समीकरण--- हि 5 
हे >ीकिसाधजम्नी ३5 जैन 433 जै5 
प्रसामात्य समीकरण--- 
खतानत्कीगकरनीए३ > ट39+:8:9 235 हल) 
है अचवा ७ बे, +-9५-३ 222, + 9:3.५ <-+ 3-5 (7) 
ध ॥) 


खत्म देजं+ शक टेनेडपन-। च्श्श्‌्‌ ( 
मल समीकरण को क्रमश' !, ४५ और 35 से गण” किया गया है 


596 ॥ सांख्यिकी के मूत तत्व 


इसी प्रकार अन्य बहुगुणी प्रतीपपमन समीकरण भी प्राप्त किए जा सकते हैं-- 
2, का ४, व 2: पर बहुंगुणी रेश्लीय प्रतोपगमन | ४5 का ऊँ, व 2५ पर बहुगुणी रेखोप प्रतोपगमत 


मूल समीकरण मूल समीकरण 
अप वा परी रिशक सैंचती 28, मैं 3५.02 वडवर्न शिव दर पी टैकवरो3 
प्रसामान्य समीकरण प्रसामान्य समीकरण 
उडन्तरीव३.उना शक रीजे।नी न ट 353 सयनकोप-इनी खिर जैन टन खले। 
खजजचसका-ड डैज+-0क- 7१: स्का चसववर खजे।वीशिन य्श ४४, 
+0क 235 न0फव 73 
सच कर ड33+%/0आव ये जे: अ्उनतक-ड टीजिपने कियने टिजैलै 
093 ट2% नगित दी 
तीनो समीकरण, मूल समीकरण की मूल समीकरण को 'क़मशः | ४7 
क्रमानुसार ), #, भ्ौर 2६ से गुणा करके जोड़ | ५ से गुणा करके योग द्वारा तीनों प्रसामाल 
द्वारां प्राथ्त किए गए है । | समीकरण निश्चित किए भए हैं । 


अगले उदाहरण से ,न्यूनतम वर्ग विधि द्वारा बहुगुणी प्रतीपगमन की प्रक्रिया स्पष्ट 
जाएगी । 


उदाहरण (7508009) 8 : 
2, 3५ व 25 तीन चरों के तत्संवादी मूल्य नीचे दिए हैं-- 


5 6 8 2 44 
25... 6 40 तर 4 3 2 
35... 9 72 ०] 42 36 ॥2 
(3) 33 का #, व 2५ पर न्यूनतम वर्ग प्रतीपगमन समीकरण ज्ञात कीजिए तंग्रा- (80% 
का अनुमात लगाइए जबकि &,5०0 और >#५०-० 4 (26, 4.६ 09/2४/2४४५ 


हल (500॥07) : 
() 25 का 2, व 2५ पर गहुगुणी रेशोय प्रतीपपमन-- 
मल समीकरण--- हि 
अंफकातक करती रिघक उं+ शिव जैंठ गकरणों 
स्थिरांकों--०8.७३ 033-8 ये 8333 की परिगणन निम्न प्रसामान्य सम की सहाय 
से किया जाएगा-- 


ह] 


3 नकोगरयानी किक दैजंन टैफन खजें+ 
सडजचब5-5 डीजे ट3१+ श्क्र्व डजाते 
खफिपच्बा-5 205:+ ०० टीजेएज:+ कर दे डे 


प्रभेएणमत दिशेप८ [ 597 
समोशरधों के लिए विभिन्न मृत्पे, रू परिकलन 


ज5 जे । है सर ते 
। 





॥ 40 कटी 0क ४८ मी 3 ++- 

















9 | 48 ! 
| 
2 50 । 
डद ।.. 42 
4 | 
42 है 32 
30 | 36 
72 । 28 | 
ड0,.| स्थऊ | 





प्रसामान्य समीकरणों में विभिन्न मूल्यों को आदिष्ट करने पर--- 


300-64;-877480३447०42833.3 न) 
]84854883 ॥8$447403,.3+-236033-4 न्न्भी) 
2820«4293.9-57236093-4340.4 »|मी) 


समीकरण () को 8 से युणा करने और उसमें से समोकरण (४) पटाने पर-- 
240055484;3३न- 38409: ३:-336033.4 
885484,.35+-4740505-+-2360%3+ 
582-७ का 9008॥-3774008,..4 *(५) 
समीकरण () को 7 से गुणा करके उसे समीकरण (॥) में से घटाने पर-- 
2820ल्‍-424338 +: 2369॥-+-43463क. 
_2005422५ ॥8+:33669:8-+-29469.. ह 
पर प20 ७ +-008,-3$474406344 न) 
समीकरण (3४) फो 70 और (५) को 9 से ग्रुणा करके पटाने पर-- 
«.. 648055-9000॥ #72608॥7 


-5:209५7 90 #२६--१9008,.,+-व 0000५ _ 
660: 3608, , 


83: 660. 


उतत 25385 
धड्तफरण (४) में 6383 का मान रखने पर-- 


१. 260 
582ल्‍-90छलाव न 0 रे 


33 
* 582--253'855-०--900,,.3 
328:-]5 
हेड. टैअवसत-+ स्का »*>३:646 


खो. फो समीकरण () में प्रतिस्थापित करके ८3..५ के मान उत्दब्ध कर लिंश! 





जाएगा ््‌ 
300%663-9- (482 --3:646)+(4236 253| न्‍ 


300%5623487775.008+06-67 ४" 
368-39-- 64 7 हा 


१] 
3598 ॥| सांख्यिकी के मूल तत्व ' 


ह 43.22556/*4 

43-87 6*4, 83.555--3*646, 8५».25०2“5383 
अभीष्ट समीकरण--- 
2 औ356*4--3:6462, +2:5385%, है 
(7) यदि #,७०]0 और ,5-6 तो तत्सम्वादी ५ का मूल्य उक्त समीकरण 5 

आधार पर प्राप्त किया जाएगा-- 
जअ३556.4--3:646 २ [0+2-:5385% 6 
#56]:4--36 46+-5-230-40.7॥ या 40 

अतः #5-0 और #,--6 होने पर 2५ का अनुमानित मुल्य 40 है । 


उदाहरण (77507 ०7) 79 : 

पिछले उदाहरण (28) में प्रदत्त समंकों से &| का 5, व 2५. पर बहुगुणी प्रतीषगमत 
समीकरण ज्ञात कीजिए और #, का सर्वोत्तिम अनुमान प्राप्त कीजिए जबकि 2,5०5 और 
५3350 4 
हन (5$ण०४०४) : 
>ं, का ४५ वे 5५ पर चहुगुणी रेजीय प्रतोपप्मत--- 

मूल सेभीकरण--- 

अछछच+ 5,.98703-373-- 8,333 
प्रसामान्य समीकरण-- 


यखज्यगरन+श७ 9, - 487 69:.9+420:8343008989.. -_) 
नौह)3 ४ ४ मं। नो 

खा -्गछ 230+46908.3 टेक: 2365-42, .55+74348,3.5 ह 

+ण3च 2.60) +-28206,.... .-.(8) 

अशाओचक-क 223+23- <25 7५ 88%-3004,.954-28208 94 ह 

ची03-8 2253... 9.07) +900808,,... .--(7) 


समीकरण () को 7 से मुणा करके समीकरण (४) में से घटाने पर 
236ल्‍-420.23-+-4348,9-3#-26208335 
336ल्‍424,.23+-2940:4+7200895 | 
-005 .__ ]408%७3+--7200%5- पु नशे 
समीकरण () को 50 से गुणा करके उसे समीकरण (४) में से घटाने ५९-- 
१885-300०,.33+-28208,3.3+-790088,3 + 
2400ल्‍53000,.9-2000,५,.3--50000,3.9 
जा इटेज 7 7 7969,3+ 4688, , ्र शशि 
समीकरण (४) को 36 मे और समीकरण (४) को 7 से गुणा करके धदाने पर-- 
--36005+50408,,.3+-259208,3.5 
“-“745550406.9.3-4-280566,५.+ 


न  अपयप नम नमन लि स्नन+ 
47455 +-24368,3.8 


» » ८44 &+ _.. 
न कि्मओइद् गे 249 
समीकरण (४) में 858 का मान रखने पर--- 
ऐ ) -+-00-4068॥ 3--(720% --*229) 
359-77-40055408,2.5 * 


3977. 
छल यद्ह १426 
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ज्ञात मूल्यों को समीकरण [[) मे प्रतिस्थापित करने पर-- 
643.88-+- (422 4269) +(300 २ --'229)-48 
660.337779298 --66'575--48 
66/.28796'64 
बयडउत्त6707 
व/.35 6'07 ; 82.3००0"4269 ; 08475-0:229 
अभीष्ठ समीकरण-- 
>.७85-56"07+0:42692,--0:22925 
यदि 2,555; 32357550 तो #, निम्नांकित होगा-- 
के ..607+-(4269)<5)-:2299< 50 
स्त6']07-+-2345-]]:095--7.47 या 7 
* ग्रतः 2,5०5 व 2३-50 के तत्सम्वादी &, का अनुमानित मूल्य 7 है । 
विचलन-विधि (7069407$ )४०(॥०0)--जैसा कि पहले भी उल्लेख किया जा चुका है, 
यदि भूल-समंकों के स्थान पर प्रत्येक चर-श्रेणी मे समान्तर माध्य से विचलन लिए णायें तो 
गणना क्रिया सरल हो जाती है क्योंकि स्थिराक “४ का मान शून्य हो जाता है। ऐसी स्थिति में 
अं, के 2, व 2५ पर प्रतीपपयमतन समीकरण का निम्न स्वरूप होगा-- 
म खिच्तकष३कइने 23-93 
जबकि 2 5(,- ४); २५७(२५४-७७) ; ७७७(7४-४४५) 
8:४-8 और 23.2 के मान निम्न दो प्रसामान्य समीकरणों द्वारा परिगणित किए जा 


सकते हैं-- 


कक शिकव 2" नी03 2 20003 
४. डैकडेबतताशिक्क डीजफउनी खिकक डीजीस 
उदाहरण (7]0979007) 20 : पे 


उदाहरण 8 को वास्तविक माध्यो से विचलनों का प्रयोग करते हुए (४,, 32 व ०3) 
हल कीजिए । * 


हत (500०) : 
यदि आ्त-(जै,-००53)5 2४२-(२४--३४); 3४८(४४-:) तो जय के 3७ व २5 
पर बहुगुणी प्रतीपगमन समीकरण का मूल रूप निम्न होगा-- 
जेंडर 0३-8५ 03-495 
8,9:3 में 8-2 के मूल्य ज्ञात करने के लिए निम्न दो प्रसामान्य समीकरणों का प्रयोग 
छा 
सिर 
<य3५९).3 200३-+-8:3.3 22333 
डजजइनत 0-3 टन ह3५ टै>5 


. टिखत्स्टे्चन्ट23३70 झतः मूल समंको पर आधारित तीन समोकरणों में इन 
संकेती के स्थान पर शुन्य हो जाएगा और केवल दो प्रसामान्य समीकरण ही उपलब्ध होंगे) 


होगा-- 


ड् 
598 व सांख्यिको के मूल तत्व ' 


के व&.2चत 6 व 
43-32770'4, 88-35--3*646, 85,.35-2'5383 
अभीष्ट समीकरण--- 


'३5-6]*4--3:6462 +-2:5385%2, 

(7) यदि ॥5570 झौर #,5७-6 तो तत्सम्वादी 5३ का मूल्य उक्त समीकरण 7 

ग्राधार पर प्राप्त किया जाएगा-- 
अ५56.4-3 646 2८04-2-538596 है 
२6]-4--36 46--5"23]05-40"]7] या 40 

अतः 2, ++0 और 5,५-6 होने पर 5३ का अनुमानित मूल्य 40 है। 
उदाहरण (ए४:2४०॥) 29 : 

पिछले उदाहरण (8) में प्रदत्त समको से | का 5, व 2५ पर बहुगुणी प्रतीपगमन 
समीकरण ज्ञात कीजिए और #, का सर्वोत्तम अनुमान प्राप्त कीजिए जबकि #,5८४ और 
#३355504 
हल ($0प0४००) 
>, का ४, थे 5६ पर बहुगुणी रेखोय प्रतोपप्मन-- 

मुल समीकरण-- 


ह.६३८०२०;-४४-ी 02:33 -+- 03-४वं 2 
प्रसामान्य समीकरण--- 


सीजान्मेगकनाशित ट35_.. - 48<64..8-+-4209.3-47300099. «ने 
नीछ3 9 2) न) 
खपत 23:+9028५5 2:५7 236--420,.5547434688-5 
नी038 20%... 6) +28208,5... «..7) 
सडक टेजें5+0॥५ 275 7५ 88-3006,.29+-28208]2 3 
+ 03: 275 (कं) +90088.3 & «««() 


समीकरण (7) को 7 से गुणा करके समीकरण (॥) में से घटाने पर-- 
2365--426॥ $३+743409-3 42820, 3.3 
336ल्‍-5424,.23--294890-3+2000.3.4 
+00ल्‍5._4089:5--+-7200॥-3 नशे 
समीकरण () को 50 से गुणा करके उसे समीकरण (पं) में से घटाने ५९-- 
88-3002:.33+-28208,,.3+-90088.5.5 
2400+53004.93--2008॥ $-+-50008,5:5 
फऊडऊटसओ 7 798,,.440088,... ल््शे 
समीकरण (४५) को 36 के और समीकरण (५) को 7 से गुणा करके घटाने पर-- 
--360055504083-37725920033.3 
दप “0745-50408.93-+7280568]5.2 





हुए +श368,,.5 
४ कैलतडो5इ5 7 729 
समीकरण (3४) में 8,3- का मान रखने पर-- 
+-0055408,3 ५+(7209 --*2249) 
59777--00--4085 हे 


5977... 
हड्स्तपद्ह 20 


प्रतीपगमन विश्लेषण [ 599 


ज्ञात मूल्यों को समीकरण () में प्रतिस्थापित करने पर-- 
64-33 - (4226 '4269)+([300%< -+22]9) 5-48 
6.83+479298-66*:57--48 
643.337-96'64 
०,23स+ 6"07 
40,98₹+ 6*07 ; 8,2.35८04269 ; 8,३.35२--0*229 
भ्रभीप्ट समीकरण-- 
>..छतत6"07+0:42692,-0:229:5 
यदि ४५55; ५८०50 तो ४४ निम्नांकित होगा-- 
20.४ल्‍७6"07+(4269 9८ 5) -*229 2८50 
न्]607+2345-]:095ल्‍ल्‍7-47 या 7 
* झतः 2५5-5 व 2३5८-50 के तत्सम्वादी >, का अनुमानित मूल्य 7 है । 
विचलन-विधि (70८श3007$ |४९(४०0)--जैसा कि पहले भी उल्लेख किया जा चुका है, 
यदि मूल-समंकों के स्थान पर प्रत्येक चर-श्रेणी में समान्तर माध्य से विचलन लिए जायें तो 
गणना क्रिया सरल हो जाती है क्यीकि स्थिराक '४' का भान शून्य हो जाता है। ऐसी स्थिति में 
ऊ, के >, व 3५ पर प्रतीपयमन समीकरण का निम्न स्वरूप होगा-- 
अव5504.3४3 न 03-2353 
जबकि. 3,२(2,-5७,)); २४७ (39-७७) ; २७८ (४४-०७) 


#,2.8 और 2,3-2 के मान निम्न दो प्रसामान्य समीकरणों द्वारा परिगणित किए जा 
सकते हैं-- 


खिफिबताशडक 0५-93. टी2:४5 
च्ु अडडतत0॥-3 23293 --8,3.3 “7 
उदाहरण (70574007) 20 : 


उदाहरण 8 को वास्तविक माध्यो से विचलनों का प्रयोग करते हुए (४,, ४५ व 53) 
हल कीजिए । के के 


हल ($0000०॥) : 


सदि झान्‍-(जे।- 33): 3४२०(>५--%,); ०४८६(३->%) तो >, के ०५ व २७ 
पर बहुगुणी प्रतीपगमन समीकरण का मूल रूप निम्न होगा--- 
खाचतशि३कड नी टी3-३25 
2,298 वे 2,838 के मूल्य ज्ञात करने के लिए निम्न दो प्रसामान्य समीकरणो का प्रयोग 
जज 
९: 


होगा--- रे 
४ देज३११09.3 2+%+-8,3-8 0८०५5 
डडएवतताकिइक 22७४+-8:3.३ 2२ 


शक [टुप्स्टेपपत्ल्ट 2७००0 भतः मूल समंकों पर आधारित तोव समीकरणों मे इन 
संकेतो के स्थान पर शून्य हो जाएगा और केवल दो प्रसामान्य समीकरण ही उपलब्ध होंगे] 


४900 :... सास्यिकी के मूल तक्त 
विचलनों दा परिफलन 






























| चने) >तज, आर | उझ, | उा5 | 3॥ । ख् 
> 45 !_200 360 कः 8॥ | 600 
+ 9 [-66| 66 9 484 
0 - 3 0 4 0 36 
0 | 0॥ 24 0 *. 2 छ्ड 
-+ 6 - 80 | 80 | 6 | ॥6 | 40 
+ 30 | 490 36 25 | 444 


-400 [582 | 720 90. | 440 | 4008 


ड2, 2, | 2200०, | 2235] 25,' | रडए | 22," 


+-१00-]4009.3+-720833.3 ते 
--582ल्‍7208,3-34:40088,,.3 जी) 
मे दोनों समीक्रण पिछते उदाहरण की समीकरण (४) व (५) के सर्वेधा अनुरूप हैं अतः 
इन्हें धव करमे पर-- 
8,:57+0'4269; 8,,.0:7--0'229 
अतः दिचलनों के रूप में «, को 2५ वे 53 पर संमौदरण इस प्रकार है-- 
>5-0"426923--0 229205 
-अंवन5; 34790 तो #,+(5--7)--2; 335(50-50)50 ; 
हे । 
3--8७(:4269 2८ --2)-229 30 
अंप+8७-' ३538. /. ऑच746 या 7 
चराहरण (0४800) 2] ६ 
बहुविघर विश्लेषण से प्राप्त निम्न परिणामों के आधार पर »५ का ४, और ७3 पर 
बडे ॥॥ रेखीय प्रतीपपमन ज्ञात कीजिए जबकि 5५, 22 व ७3 माध्यों से विचलनों को व्यक्त 
करते हैं. 
कं खन्‍50; गई, 78506 
डैडचन 25; 7३752, 735750'8 
ऊन 20; ०३74, 79707 
यदि 2,०-१०0 शौर 2,७0 तो #; का सर्वोत्तम अरमान वत्ाइए । 


हल ($000०॥) : 2 
32% ह५ वे 33 केमश, तीाः अर-मूंल्यो के समान्तर माध्य से विचलन की व्यक्त-ररते हैँ 
अतः ४५ को 50 वे 99 पर रेखीय प्रतीपगमन समोकरण निम्नाकित होगा-- न 
उडनतरैड सच पी टिछचजऊ | 
०3. 85778 _ 2 5--(8 २-7) ब्ल्ड5 गा __2 7-९ ४8) 
आओ न तह « वक्ता | मिल 5 ॥-+9 जज ]-8- 
, 04 ह 2९ 22--0-3056 
नल्‍वु2जु6६70५१278 ड़ + अमर 0-:305 


अभीष्ट समीकरण-- 2३७०0.0278:4--0.30565५ ; 


कु 


प्रतीपण ।। विश्लेषण मु [. ०07 


के “वै।-" त]00-50- -50; ७चजै-३3370-20ल्‍5-0 
१३-२$७-(0278 » -5' )+720562८-0) 
अ»-255-]'39-3:076 ; 3. 525--444652055«ल्‍62] 
अत #,5500 वे (६८ 0 के तत्संवादों ४, का अनुमानित मूप्य 2 है । 


महत्वपूर्ण सूत्र 











सरस रेखोय प्रतोषगमन विश्लेषण 
23 
सति.. |] अकाडप | 3 का ४ पर | ] का ४ पर 
4., हर गसन समोशरण 
(0) पऋइकवप्व्टाबण |. नरक 5 (7४-०७ श्जड्च्क ना (४-३) 
() आह 0क गाव 8५ ८  क ._>.. _> 
हा) जह  उब्या। |. 7770७ (7-9) 2-१%५ (४-७) 
7०८३-- 
4.3 अबन्‍मगांति : अज्बक0ता कनत्द+ 8 
'"खयावां ददुब्धशाऊ : 23 >०३४०४+६४2 7 2 3-#०+ध्यड 


कु या>बफवखाा |. खडा-ब्दडकल्टवः 
2. प्रतः गमन-गुणांक 

















हि रे - ०्छा -+ 
े (). हग्रह 7; प्ड्ट्यर्द ०, शक्ल न क्षमता न 
पु 
(#) 0शॉक्रा/णक 7 आल 2260/॥ 0-5 “टी 
#लॉपवां काश "आन कृपा हम खबगर 
छः कर 7 ज नर, 
(#) कादर रिव्ल 2०08/-<“7£ गककन- 2! 
[54:07८वें फैबसा जज+्+कु्यऊद+ 'ड तर 
४200 कक 2 माआाहइ 777] 
श्र है 4 
3. प्रतीप-गुणांकों द्वारा सह- 
सम्बन्ध 7-+१/0कत २ 0९ 
4. प्रनुमान का प्रमाप-विश्वम हि (23-- 22-- १०) 
अब्नला..| 2-/क | +.०/न्स एफ ्। 
5. वैकल्पिक विधि 25००९ | -।।े 5,७5०, ४/ है | 
विचरणानुपात 
7. बोजोय विधि # 22 
ए. ण ५.००--०४% 
2. गॉल्टन बिम्दुरेल हू. जे ए.->?0,_ सम्मय्णाएव एक. 
दा “7 ह47 एकालाफरेइशफ ' 











502 |] 


सांस्यिकी के मूल गत्व 





। 
6 


.त.................].++++++++++ 


(9), 


(9) 


सहसम्बन्ध, 
के क्षेत्र में उनकी उपयोगिता श्पष्ड कोजिए 

झच099॥ [6 2070८95 ० ८गादेबपंगा, सिच्ट्राध्डसंणा 
बाद पल फ फल गा €००००॥ां6 9वएण॑:/८$- 


महु-सहसम्पन्प-गुणांक 





79+7 79:795 ५ 


2 मा कक ॥ लक: ह / 
शीजडा0 ३-हैं७ | 





#कावेप्शचना 





बहुगुणी रेसीय प्रतोपपमन समीकरण 
४ का है; वे ४५ पर-- 
ज.58०0॥क नी शक्वनं4 नी 0445 


क छिटााए॥3 . ७-7 सिर तशरर 
ण०्ड | ज+7 795 ड़ 3*३ 63 + कथन -्प 
वा इक 4-0:-$ 4-7 05५ न 


8,३35 


प्रसामान्य समीकरण-- 
स्जाच्येगजनी-शफज रजनी टफन रे जे5 
स्श् चमक टैजेंड+-शिएव जैक नी 093 22345 
ग्डच्मक रैेजेंन- शक्कर, 30+0344 7: 


बिचलनों के आधार पर--- 


72272 
ड्जख्च 


म0॥३ 3 “0, + 9:33"; 
१३५ टजिडलेड नी शिफ्ट 






उपतत शीकवलेतायी खिकनबने 








+ प्रश्न 

भ्रवीषशमन अवधारणा की व्यास्या कीजिए । यह सहसा्वन्ध से क्स प्रकार भिन्न है ? 

छजफ़रीभंत परो6 ९००0८८०१ एवच्ह्ाठ्ओता,. पि०छ 0००570 4467 00 €णा९]3४800॥ ९ 
[8,८0क- अग्शाहक, 06 7च्र० 2, (शक 2थध, 7269] 

वतीपगरमन' की परिभाषा दीजिए। प्रतीपगमन रेखाएँ दो क्यो होती हैं? किन परिस्थितियों मे 

केवल एक ही प्रतीपगमन रेघा हो सकती है ? * 

फलीए८ बब्हाल्श्शणा',.. जा। धर पाद्य€ ७० इव्ट्राध्डोणा परच९४२ ए002४ जो 


2०000075 ८8७ (एलए्ट 0९ 6फ9 006 उब्ट्टा०5४०9 फ्राव? 
[24. (छा , 2०%, 7973, झागुंवडाऑ०क% 4970, 467० 7969] 


अतौपगमन तथा विचरण-अनुपात की धारणाओ की स्याड्या क्रीजिए और आधिक अनुसन्धान 


शग0 ३४० अकांशीमा बएपे आडाट 
[॥.4., एछरबरपफ्रण 966] 


प्रतीपगमन विश्लेषुण [ 603 


3. () सदमम्बस्ध गुणाक और प्रतीपगमन गुणाक का अर्थ समझाइएं। प्रतोपपमन समीकरण दो व्यों होने 


चाहिएँ ? 
फछक्रीनंत 6 ।धागरड (१) ०0ःलंका०णक ००नीलंट१५, बा6 (2) ह7/055४णा ०००ीएंटता5- 
१३9 हञा०्पाए पीला 96 90 व्यूपब4स्‍005 7? [१(.७., ऑध्हबक, /973] 


(पं) प्रदीपगमत धारणा को स्पष्ट कीजिए और उसकी उपयोगिता की विवेचना कीजिए । 
छिफभेंक पी ००7०८०६ 0(क्‍ट्वाट5४0॥ ब्ात॑ ०जाधालशा। ठग एड प॥धतज, 
[8. €7क्त, ैग्दीव5, 4970; 26. ८०. 02, 7968] 
4, 'प्रतीपगमन! का वया अर्थ है ? द्विचर यदन के लिए, सामान्यत. दो प्रतोपगमन रेखाओं का होना क्‍यों 
आवश्यक है? आपके विचारानुसार दो घर-मूल्यों का सहसम्बन्ध गुणांक कितना होना चाहिए यदि दोनो 
प्रतीपयमन रेषाएँ एंक दूसरे को समकोण पर फार्टे तथा यदि ये दोनो एक दूसरे को ढक लें ? 
'एए॥३६5 चाट0ा0 99 करष्टा*्डाठ्य' ? १४]३ जा०णव प्रोद्चषट एढट, ॥ इध्यालाओ, (७० 65 रण 
उच्हा550 07 दबली छारबधंबाट ताह्रतष्पांणा ? जन 00 ॥0७ पावर फेल ९०्थीद्ञल्वा रण 
९076 एटाफलशा धरीठ (७० श्वात॥005 ७४०णँए 96 ॥ 6 ॥9० उ्ट्टाट5घ0ा बैग ढए थ. 
ग्र8॥0 बगहौढ३, 304 ज्ा40 7 0९५ ०णं)लंत १ [४.८०क-, #/ब48०4, 967; 7//घक, 4984] 
5. () वह सिद्ध कीजिए कि सहसम्बन्ध गुणाक प्रतीपयमन गुणाको का गुणोत्तर माध्य है। यदि प्रतीपग्रमन 
गुणांक का बीजीय चिन्ह शात है तो आप सहसमस्वन्ध गुणाक का चिन्ह किस प्रकार निर्धारित करेंगे ? 
यदि एक प्रतीपगमन ग्रुणाक ऋणात्मक, है तो पद-सुग्मो की मुल-श्रेणी मे आप किस प्रकार के विचरण 
की प्रत्याशा करते हैं ? 
ड॥9फ9 प8९ एग्राशैक्का05 ९०थीलं2०६ 45 धर ह९णालतंठ प्रात्था एटफल्टय 7८हा5क्‍र00 
60०थीटंशा।5.,.. | जाठ डंशा णी॑ 8 ३ल्हाट$झंता ००टीटलला। ३5 ा0शा 0०9 छ००वं ४0५ 
ग्रिए शा आं87 णी शाह 2०लीललाए ०" ००परदेक्षागा ? [॥ 006. ण॑ पर ॥€805907 
6०९मीसंशा(8 ॥3 684४९, ज्योग ५99६ ण॑ एथांदांगव |0प/० 70० ९ढ9००५॥॥ (6 तांहातबा 
5९6९5 0 9भा7$ 0 00$0४88073 ? [7.6.#.4., 4966] 
(पं) ग्रह सिद्ध कीजिए कि #१ 9 के पर प्रतीपगमन तथा के 97 पर प्रतोपगमन से भी विचरण के 
स्पध्टीकृत अश के बराबर होता है। 
शा पार #१ टवृपबॉ$ प्र 9007000क ० "श्ष॑ं3ध० रफ़ञब्ाल्त ग 8 7०ह705४0 ० 7 
07 2 29 8]80 |0 (6 7८/7/25$07 6 60 7. [2.4.. 204०, 97/] 
6. () "आशिक सहसम्बस्ध' बया होता है ? किन परिस्थितियों मे इसे कुल सहस्म्बन्ध से प्रश्रय दिया 
जाता है ? 
जाग 5 एंड] ०0राधंबधणा ? ए/057 ७१३४ साएपाा३आ003 4$ 7(40 986 - छालदि।60 0 
हल (09 ९0घटां3(07 ? (#4.७०क , 07॥#, 7790 
() बहुगुणी सहसम्बन्ध और आशिक सहसम्बन्ध मे तथा आशिक सहसम्बन्ध और छुल सहसम्बन्ध, में 
अन्तर, उदाहरण' सहित, स्पष्ट कीजिए ! 
फांआाएडप्ाश 0एलएल्था ए७96 ००तलबांत ब्रा क्या 60लबणा, बात ण2 
(#णालंबध07 390 एबा0॥] ९00९३॥0०0 ०५ 8त/8 ९एक्याए९5. 
[४ 4], 4#क्राव००्व, 7958] 
7. “बहुगुणी रेखीय प्रतीपगमन' का क्या अर्थ है ? सरल और बहुगुणी प्रतीपपमन का अन्तर स्पष्ट कौजिए) 
आधिक विश्लेषण में बहुगृणी प्रतीपगमन का बया महत्त्व है ? 
जा $ 70900906 ॥शरठ7 768०5अंण्ा ? छकफ़राँगा॥ ढाह40/9 फ्लू काटशाल्द ऐटाजल्टा अंग 


वागल्बा था ॥्राए]0फ6 साहब उल्हा2३४३४०0७,. वरध॑ए४0८ [6 र907778006 0 जरवणेल वंदरवा 
27687९$$07 0 ९९०॥०गां० 8॥8955. 


8. निम्नलिणित शब्दों की स्पष्ट व्याख्या कीजिए--- हि 
फ्रफांगंत एटआ]५ (6 गलि6एशाहड्ड (व्घघाइ-- , 
() गाल्टन बिन्दुरेख (507५ 500) । वि 
- 0) अनुमान का प्रमाष विश्रम (8406470 07 ० छंडउंतरावाट) । 
00 प्रतीपपमन का अनुपात (0 ० एव्ड्धाबडड०0) । 
(४) श्षम, द्वितीय तथा तृतीय कोटि के आशिक सहसम्बन्ध गुणाक (?09] ९००च९)&8॥00 ०एटीटेशा[5 


णक5४, 5००७१ ब्गात पमत ठात॑दा) 4 
+ 


सरल रेखीय अ्रतीपगमन (376 [ंधल्वा ६ह655४00)-- 


9. निम्तलिखित समझू से मद्रास के लिए सर्वाधिरु सम्भाग्य मूल्य (005 परात्टा> छग८०) जात कीजिए जब" 





604 


0, 


]. 


2. 


43. 


44. 


] पु गाब्पिको के मूल तत्त्व 


बगनौर में मूल्य 78 रु० है-- 
मद्राए में औसत मूस्य 65 २०; मद्ठात में मूल्यों का प्रमाप॑ विचप्तन 27.» ५० 
बणलौर प्रे ओसत मूल्य 68 इ०; दगसौर मे मृध्यों का प्रधाप दिघतन 35 ह० 
दोनो नगरो में कीमतों के मध्य सहसम्गस्य गु्णाह ८-0 78॥ 
लता 46 ॥050 ॥॥६॥५ 92९९ 9 १90785 ९0776500058 ॥0 & छ९६ 0 85 7५ 3 0835230८, 
॥09 धार /00079भ6 ४47३-- 
८४३६८ [/0८ 2॥ ३49९ २३, 65; 5 9, ० छा्ट डा 0७०73$ २5. 25 
#भ्टा3३९ 9706 3३ 839283076 7३ 68; 5 90. 0 ८० & छ85806 २३, 35 
(ूणाःटाअ0णा €०चीटंधआ ७९४८ला ८ १४७० 9770३ 7 4७० ॥0४0$० +0 78, 
[२5 658 9] (8. (०#., ४ 2#98०४, 7968] 
किसी वरतु री माँग और पू्दि में सह॒प्तम्बग्थ शुणा४+08, और माँग ब प्रूदि के मो): क्रमश: 25 और 
22 टन है। यदि उनके प्रमाप विषघप्तन क्रमश 4 और 5 टत हो तो प्रत्याशित माँग #एत कीजिए जबकि 
पूति [2 टन हो। | 
वाह ए०थीहब्चा 0 एणाचगत0त9 एटएतच्धा पीट तला३ण6॑ 3906 6 ३७क]०४ 0 8 ८९४४0 
€०नागा049 ३८: +0 8, 884 ॥॥6 ८88 ४३7०९३ 07 ॥#6 ठल्याशा्॑ 496 86 50709५ बार 7९59९९- 
प्रशचज 25 005 ४54 22 008, ॥ हाल 5870376. 0९४30055 द्वार 729९६.) 4 094 396 
$0॥$, गध6 ॥#€ गरा047 ॥८) ठलवा३04 ४४८७ ४0999 5 42 ॥णा5. 
[2 ।86] [2 4, 7.0 ८ (##०), #०/ 496; 2 ८०क# , 27#08०१, 4977] 
निम्न समंको से यह शात कोजिए कि सम्भाग्य उपज भदा दोगो जबकि वर्षा कौ माता 29” हो+ 


घाला हा णि0जाएड 529, /0 ४॥3॥ ७॥ 0७६ धाद 7700306 ३९७ ४८१ एह इढ0/4!] 45 
29 00८९5$-- 


अम्मा बकाएबक्‍लांग 
शंध्गा ० > 78 40 एत्रां3 (वा 8८7८ 
$48004870 ॥0९४,॥/0०॥ 3 6 «७ # # 
(०वम्िटारए। 0 (णाट)॥002०«+0 8 
[46 4 एणाा35] [29, 4 , 7:2.८5 (#), #०/ , 496, ## ., ॥॥६/4, 7973 ; 477०, ॥97/] 


अप्रेजी ओर अर्थ४ .स्त्र को परीक्षा मे प्राप्ताकों से सम्बन्धित सूचता निम्त प्रकार है-- 


0४८७ 0८४०७ ॥$ १०00073000 7८३0३ 0 03795 0048॥0%6 8 2॥ €रबगा74007 गा हएह 
3700 0९008070८७-- 


अग्रेजी (858/50) अधंशास्त् ([5-000॥7/05) 
भाध्य प्राप्ताक (८७॥ ७7]:5) वह 400 
प्रमाप विचलन (५ 0 ० ऐ७7॥5) 44 20 


सहसस्बन्ध गुशाक (एणाटॉगाणा एम्लीटाथा)5०-+-० है 
दोनो प्रतीपप्मव समीकरण प्राप्त कोजिए ओर (7) अग्रेजी में 70 अर प्राप्त करने वाले विधार्थी के अथंशास्तत 
में अक तथा, (॥) अपंशास्त्र में 90 अक प्राप्त करने वाले छात्र के अग्रेजी में प्राप्याक अनुमानित कीजिए । 
00था (6 (४७० 7६876०5505 ८एृ७३809$ 890 ९५७॥3८ (#) (॥6 ८:7९८८6 गराभ.8 9 820707८$ 
043 $04९८8६ ५७0 !3$ $८८७7९6 70 ॥87/65 ॥7 20850, 390 (॥/) €ज796९८ए४॑ 70370॥8॥0 57888 
॥ #6 35 5८९एा८७ 90 गाबा६5 ॥4 800॥0705 

[%., ८०७ , (7:९० ) #2/, 7976; ४. 4 &//7४7% 4975] 

[2«:5677-38; ै55। ॥432+79 43; (7) 7७59 44; (४) +७]2 4] 
निम्नलिध्चित समर किती परीक्षा मे विषय 4 तथा 2 मे प्राप्त अको से सम्बन्धित हैं-- 
जुऋढ 007०६ (3॥8 भा हाए८09 00 गवाह मी इफ्णुश्त 4 800 8 0 & ०९४० €ए(३०॥08॥00-- 


ग [.] 
कैट्शा ैब0$ 3935 476 
$8(७804476 09८574॥00 308 469 


(०ककडसंड०६ 9 ८००हाधेंड095 एटाफल्टव # 307 25+0 42. हा 
दोनों प्रतीवगममन समीकरण ज्ञात कीजिए ओर यह स्पष्ट कौजिए कि श्रतीपगमन रेखाएँ दो क्यो होती हैं। 
4 में 50 अक पाने वाले के 2 में अक अनुप्तानित कीजिए । । 
फलकामांएल 425 4७४० टवृणआ005 ए उच्डः55905 396 रफ़ोंडांए फफ दीदए बाट ॥७० ]0९5 रण 
ब€&7८5500.,.. 050.- €ब्रॉटएब0८ पीट ७9००८१ ॥0300:5 78 9 ९०7८590०7078 (0 50 कछबाएड 


2200 0: [हई, दल्‍न-, हर्भगाकगदव, 96; ख, 4., लक, 727] 


[50 2687+26 74; #« 6572+ 2] 65; 2६०5-54 5] कि 
एक द्विचर बटन के लिए निम्न माप भ्रदत्त हैं+- हे 
छु०5 & छा 0500॥00 ई0८ #009 08 00:850763 876 ड४८१-- 
> कवच अ-5ऊ2 7279 के 
पिच्डाबडशंगण ऐ०्लीलंस्ना ण॑ 7 ०१ 7-0-2,.. एच३- एलन, ० ॥ ०9 डाई 


प्रतीपपमन विहलेगणद 


हि [ 605 


ज्ञात कीजिए (अ) #--60 के लिए 7 का अनुमान; (व) संहसम्बन्ध गृ्णाक । 
क्पवव (०) 050 वरात्यज १्रश॑॥८ ए 2 जो८० 2560. 
(0) #. एा6 €जाराआ।07 ९०टरिएशला१. (8 ट०क | छ०७९३०७, 7977] 


+ [/*38- 7>+'548] 


38. 


46. 


7. 


8. 


49. 


एक मँष्ययन से निम्नाकित परिणाम प्राप्त हुए-- 
# ४०५५ 7९४८३!८९ ४6 40]]0 कराए ड १2800$-- 


ईल्लांल -ै उहालह् 27 
#ग्रीागफ्रल८ नैंध्दा 2 463 2797 
$क्षा4870 ए८शंबरा07 0326 पु 0207 


# एटा छटटए 3 800 7/--+0 774 

ज्ञात कीजिए (अ) दोनों प्रतीपपमन समीकरण, (ब) # का अनुमानित मूल्य यदि //+52 334 और (मे 
का अनुमानित मूल्य यदि 5-3 0524 
ए00 00 (व) फ्रढ (छ० ॥ल्ट्ा०्डअंगा ववृएभधं०05,.. (0) #6 ट्डंध्राउ/:6. एक9८.-. ण जैं पाला 6 
२५8)06 0 7" (8 2334, 309 (०) #6 ८$॥ग्राग३(९ऐं ४३॥७९ ए 2" ्योतचा जै 5 3 052 
लिजछ]'297- “9465; 7०0 492+] 59; ४७90; 7<3085]. [#4 (क्र >*करफक, /974] 
सूचकांको की, दो मालाएँ--7-माला मूह्य-्यूचकाक की और 0-माला उत्पादन तूचकाक की--हमे दी हुई 
हैं। 7माला के समाम्तर मध्यक और प्रसरण क्रमशः 724 और 64 है और 0-माला के 430 और ।6 हैं। 
दोनों सूचकांक-मालाओं के दीच सहतम्वन्ध युणांक--0 6 है । 
इन २ध्यों से--(अ) दो प्रतीपगमन समीकरण बनाहये जिसके द्वारा विभिन्न दिये हुए 0 के मूल्यों के 
आधार पर 2 के मूल्य तथा 27 के विभिन्न प्रदत्त मूल्यों के आधार पर 0 के मूल्यों को ज्ञात किया जा सके, 
(६) 0 का मूल्य मालूम कीजिए अगर /5६00 तथा / का मूल्य अगर 07520॥ 
चुकह्ा० आठ 9० ४९१६३ 0| 20८४ एए/फ्रैटाइ->री [0 कगा०ट गाव ब70. 0 [0 00/90॥ ॥0% 
बुफर एत्या ड0प:एब7237९९ 06 2 ॥९ 24 3009 64 25ए9९ए०४ए८(१ क्ाएं णी 0-5६/९5 बा (35 304 
46, प्रशढ ८०7ढगाण €एडटीटिटा। 0८४९२ पट [७० इद्धाध्ड।॥ +06 श्र धोरइट 020७ 
(७) ०7८ 000 $४० ॥८803309 ९वए४॥07$ ॥0 हष्डतणीं एकल०८५ 0 2 07 ४8005 १३|४८५ 0। 0 
2870 ९४॥9९$ 00 0 १०0३ हाध्ध्य श्डाए९5 00 # ३ (0) 506 ॥6 ५००८ 060 60॥ /« !00 9॥0 
2 0.-20. [ह/ (०क्र , #॥ + 22 
(( 2-:20-39-2; 0:50'30+98,8; (0) 0१28 8; 2+04 श] 
मूल्य (/') और प्रति (5) के 0 अवलोकदो के लिए निम्न समक ज्ञात हैं--- 
युआढ [0]0-798 6308 ॥7९ ४८० #07 0 0ऐच्टाए00: 07 ?॥06 (2?) 200 $0579 /5)-- 

52«30. 25७220, 5॥7१०2287, 25५0०5506, ४/०5 > 3467 ् 
४ का /? पर पटीपगमन समीकरण 'ज्ञात कीजिये, मूल्य 26 होने पर पति का अगुमान लगाइए और अनुमान 
की प्रभाप त्वुलि भी शात कीजिए। 
+70 86 4८87९5509 व्वप300008 ० 5 00 ५, ८३$४४04० & जला 2/-6 30 8850 एथ00॥20 धर 
ह50900370 टा707 0क्‍॥6 ८३४76. [#. 4 20/७, /969; 2, 4., #०7 , 0०#॥ 796/] 
[8<8'80435+ 05/2,-6, «25 044, 55:92 236] 
(0) किसी दिन बम्बई स्टॉक एक्सचेंज पर 2 अशो के' मूल्यों (४) गौर उनको विक्री (7? से निम्त गणवाएँ 

की गई । इनसे प्रतीपग्मन समीकरण ज्ञात कोजिए--- 
(ए 3 ०3४0 032५ हर #00#798 व्राध्वडणाण्याट्वा$ छाल गा ॥९४६9॥08 7॥06 (०) ० 
42 507९5 शव शाट7 53॥03 (2) 09 80773 300८६ हलाग॥82८. #ित्या 7९872$5॥0॥ ९१०8॥045 
407 (॥65९ ८40७8005-- 
ड4०580, 27370, 57-8494, 2.6? .44:658, 527*-7206 
8 4., (00 + 204॥7, 407] 

(0) एक द्विचर वटन से प्राप्त निम्न परिणामों की शुद्धता की विवेचता कौजिए-- 


(0प्रगाधा। 7907 4९ 8९८ए०४०७ छल गिा0 राह 7०5०$ 0949. दा व छॉ-4ब्रापहॉट 
ध॥770ए॥07-- 


फल्डापघआणा (०थ्मीसंस्वेड--0! १ ०5 2, 





४०००9, #5--036 पु 
07.४ ० #, 8,5०4 (8 कक , एएता०००, 927] 
[00 /<«82-3-4:3027; ४/>53 5--0 472; (६) + छ०पॉव ७८ +06] 
() का मूल्य ज्ञात कीजिए जब दो प्रतीपयमन गुणाक 064 ओर 0 8 हैं। 
4) किन्‍्हीं समंको के लिए प्रतीपगमन रेखाएँ-- 
_+'39, और २0 79 हों तो सहसम्बन्ध गुणाक प्राप्त कीजिए. । 
(४) एक धद्यार्थी ने.एक द्विकर वटन के लिए 7 का 2 पर प्रतीपगमन गु्णाक (2 और # का ॥/ वर 
0-9 प्राप्त किय। । क्या वह सही है ? कारण दीजिए । 
(४) यदि ४ क्ी विचरणता (शवगांवा०६) ->२-25; 9 बाय प्रशाप विचलन--4 और > का 27 पर प्रतीपदमन 
समीकरण औस्+ 0 3ल्‍#+:8 हो, तो # ज्ञात कीजिए । 


606 


20. 


24. 


22 


33. 


24. 


| हे सालह्यिको के मूल तत्त्व 


(2) स्पत + जाल (छठ इट8725ड04 ८०टीटांटाड द76 0 64 बगत 08. 
(म) ४॥ 0 $0ग्राट _ ठ9, वच्हाटइड0ा 963 दा ॥---3.0 800 2-.079 छत ८ 
एण्शीसध्य 0 ९0868#00. ह 
(एम). 4 हए0504 ९0779ए6९४ उ्हाधअंगय <०2पिटांव्य! 6 77 ता 2 25 2 बण्त ण.(गा 25 
09, 45$ ९ ९णा८टा १ $86 ॥035075. 
(४). सिधरत #व श्बतं3006 ता (८-२2 25, हाआात30 त6रएंउ्रपणा 6 7«4 200 एल्ड्ााल5बागा ८0४३२ 
वाणा एा 2 0 7 ६ #>-0 37+ 8 27. 4, #०7., /972] 
[60 7०72, (#) 7«95, (6) ३०, ७५ #?«] 08 छा॥णी ॥ गाए05प्रणल (७) 7>--0 8] | 
निम्नलिखित समकों से सहसम्बन्ध गुणाक (>) का परिक्लत कीजिए औरर प्रतीपपमन केयाएँ ज्ञात कीजिए ॥ 
2 का अनुमान ज्ञात कीजिए-गो ओसत रूप से ,/+-6 2 का तत्सवादी हो । 
स्का वा€ (0॥0978 323, ९३८एॉथाट शाट €णचीणव्ता एैँ (तरंग (7) बतत 000ग॥ (९ 
923 णै 7८8/०$४0॥.. 8936 १ €ण76९59076॥78 ॥0 #>-6'2 
हट हे डर 3 4 ऊ 6 7 8 9 
2878 8 0 2 ११ 33 व4 $6 5 


लिए 4, 748, 2976, 4969, 9 एक , 07 2/फ्रवट, 7974:. 70७०, 7973 : 
कैविध्/29 4970५: ७ 2, 2८, 8, 7966] , 
5 डर 





(7595, &5 957--64; # 952+7:25; 7+3 ॥4] 
निम्न आँकड़ो से दो प्रतीपपमन समीकरण ज्ञात कीजिए । & और 9 के सर्वोत्तम अनुमात परिकलित कीजिए 
जो कि ओसत रूप से //-०9 और >-56 के तत्सवादी हौ-- 
00॥भुए १ए४०7८ट्ा८5४0ा €्वए4व00$ #07 ९ साठ पैब8 ब0पें €धधं॥806 ५०0९४ 0 २ 
8006 # ९०ँ८5००४५॥॥४ ॥0 ६-9 ७४० >(-- 6 72८59९८ ४८५-- 

8 6 ” 40 हि है 

6. 9 हा 5 8 7 
[/<6-4--'.37, 7«] 9-0 658; 2३०47, १७७8) [४ 4., 4279०, 427; । 0 ॥7 *4., /957] 
निम्न समको से पिता और पुत्न को ऊँबाइयो के बीच सहसम्बन्ध गुणाक ज्ञात बोजिए। दोना प्रतीपगमन 
रेखाएँ भी ज्ञात कोजिए और अनुभान लगाइए (0) पिता की ऊँचाई 74 इच होने पर पुत्रे की ऊंचाई का, 
(॥) पुतद्च की ऊंचाई 80 इच होने पर पिता की ऊँचाई का“ है 
90 ॥#6 एएशीलंसज! ०. ग्राशक्षातरा 5:४९९८० ९ #ल80 0[ दिधध्ट 900 $0॥ [णा ९ 
लि0जाणड ठ॥4_ 850 507 तर ॥४० ॥9९$ 0 उइच8765507 894 €50ग्रावट (7) पद वरड्डा। ता 
पर 890 शशाध0 फ्र८ 48006९73 ॥९0 8४5 74 ॥7008०5, 2य० (॥) .ढ कैदहा। 0 ढ़ विषय दा 
6 50॥'$ ॥रधं8। 48 80 0७४९५- ० 
पशंही१0/ हल धएटट3-४2 65. 66 ठ 6 68 69 70 72 
प्शथहातव एॉ 809 (0९8८$)-३४ : 6 68 65 68. 72 72 69 7 

[#/. (०७ , ॥76९०४॥, 4975] 


ए++ 603, 2७0 5457+30 36, ॥>0 67#+23 6 #,4583; 3०574) 
दो चरों के सापेक्ष माने निम्न सारणी में दिखाए गए हैं। इन मानों से सम्बन्धित ध्रतीपरमन समीकरण 
निर्धारित कीजिए ओर काले पियरतत का सहसम्बस्ध गुणाक भी परिकलित कीजिए-- 


ए॥6 ।07097ए2 छा 87१६5 6 ॥९0३॥08 ४2)005 0 499.  ४श7०20८5. एल हकाए79९८ ९ 
ह ०) “+ौ। ४० +>**लकॉट6 ध्यंता ताटइ८ सवाएट5 37 ९४००१६८ बा 


55 89 98 66 
58 65 76 . 58 
हज 904] + [8 ८# + 20%, 7977] 


लिम्न आँकड़ी के आधार पर दोनो समाधयण रेखाएं-- की )7 पर और 7 भी » पर--ज्ञाव बीजिए। 
> और 7 के बीच सहूसम्बन्ध गुणाक भी परिकलित कीजिए। 3 के मान 25 के संगत के मान बा 
आकलन कीजिए-- सि 
898 ११6 935 ७ ०00 ग्रह 83 0एशथ्राव 007 87658 ध्वएराण5-7 मै ७0 7५०9५ ० 
१०5 >... क्ञाचव पर एणारडशआ07 ९०लीसढाआओए एऐटफएररए जे, 2पत 27... ६5एावाट 5 ४फ्िट ० 
2 ९ए77८249099708 (0 #-25 : 

और 75 डरा 27 उ0 34 38 46 

5 32 75 ॥5 38 38 22 26 & 
[3+520-5; 709 46852-+3 4755 ; /७२१; ४5:45] एह। €0#- 2९०१४, 499] 
दो निर्णायकों 2 व 00 के एक दल ने सात नोटक-श्रद्शनों पर स्वतत्त्त रूप से विम्नलिणजित अक प्रदान 
किये । आठवें अदर्शन को 2 ने 37 अरू दिए लेकिन (2 उसमें उपध्यित ने हो सका॥ यदि (? भी उपत्यित 
द्वोता वो उसके द्वारा आठवें प्रदर्शक में कितने अक दिये जाने की प्रत्याशा थी ? 
9306] ० (9७० |008९5 2 354 (2 हा30८4 ३० हशहा)0बाए एल 0ि॥74002८5 09 भा(८फएलाएंटका।) 
इमाबह्एपढ खिक्ा॥॥ 25 00985... उक6 चंडफर फ्ाणिा?70ए८ धार) ]900६ (0 इएपाव का 
खाह00, ७४७३ 3७४:0९ए 37 शाआ।$ 99 30486 2. ] 30०8८ (2 %०9 250 चला ए₹६९ाए, फिर 
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26. 


थ7. 


28 


29 


3।. 


ग्राकाए ग्राधाए४ ४०७१ ए>९ छएच्टॉग्व 0 क३ए€ एईैंदयशा 2जणवद्ााएटत 09 भागा ॥0 छा टाश्ाप 
एथॉणिप्मा008 ? 2 


शिव्ागागाक्षा८8 : ह। 2 3 4 ०] 6 2 
85 09 2: 46 42 44 40 43 दा 45 
कशि॥5 0५ 0: 40 38 36 35 39 37 क्र 
[3355 5 #«0 75:2+5 75] [8 टशक-, समर , 0807%, /975] 


दीनों प्रतीपपमन समीकरण ज्ञात कीजिए तथा प्रतीपगमन गुणाकों कौ सहायता से सहसम्बन्ध गुणाक 
निकालिएं- 
क्या0 एणवं इ्ड्टाद्पता ल्वूएडध075 80व ज्यांग] 6 क्‍ंएछ 78९8० ८0०थीटांथा[ाड, 2क्वौटा[॥९ 
(6 ९०९ीटॉलोा ० ९०0स्‍0४३०्ा- 

ग्रक 7. 8 9 49 20 20 3 । £3 22. 23 

है 42 36 44 ॥] 45 -9. 22 46 क5 20 
[8-0 3247+4:88; #->*67/-7:33; />+-6]4] [?. ८०४.,, 4677, 7977] 
निम्नलिखित मूल्यों से सम्बन्धित समांधयथ समीकरण निकालिए-- 


+एचलाग्राध व6 उ९छा65दंगा €ए७४॥005 355004466 छा0॥ 06 [009708 १शै०९४- 


हि, 440 90 30 450 455 450 460 465 458 70 

हद 490 09 70. 200 375 90 200. 2720 205 240 

72/«0 607ल्‍/+29 47; 7/« 62-43'3] [कॉ, ६०७६, 4#7748०4, 7973] 
त्रय-विक्रय से सम्बन्धित समंक नीचे दिये गए हैं। न्यूनतम वर्ग रीति द्वारा दो प्रतीपगमन समीकरण प्राप्त 
कीजिए और क्रय 00 के बरावर होने पर विक्रय का अनुमान लगाइए-- 

१0ए बाल हाए्धा ॥6 04893 7९४08 (0 छपाशी३३८४ 899 ३2९३, 098॥7० एा6 श० ॥८8/65४07 
€पपआ॥0$ 9५ 2 गराटा॥00. 0९358 $4037९३ 807 ९४086 ॥ 6९५ 52९5 शाला 86 
907000/35९5 37५ ९६७७) ॥0 )00-. 

एचल३5०5:... 62. 72 98 76 8[ 56 76 92, 88 49 
52९5 : 2" [24 [3] वा7 32 96 ३29 ,36 9 85 
[#/<0 7837+56:275, ४.0 6527+*02, ॥/५,७॥34:575] 60. 4 , 77००, /775 
निम्न सारणी एक वुद्धि-्परीक्षा में विक्रेताओं द्वारा प्राप्ताक और उनके द्वारा की गई साध्तादिक वित्री 
प्रस्तुत करतो है--इनसे दो प्रतीपपमन समीकरण बनाइए, विक्रेता द्वादा प्राप्ताक 70 होने पर विन्ती मी 
सम्भावग्य मात्ना अनुमानित कीजिए तथा परीक्षाक और विक्रय-मात्रा में सहसम्बन्ध गुणांक शात कीजिए-- 
प#6 [0॥0978 4809८ 46८०765 ॥॥6 448 $॥090४798 ६९ ९5-500725 ॥स्‍206 89 $46080॥॥ 07 
बा प्राधाए0०९ (८5५४ बच (शर्त छन्‍्टा(]५ इग०5,.. काया (४० ॥2870$500 ८५०४(०७3 #0 
फ़दा), बचाव धट 0054 ॥(८ॉए ३4९३ एणाप्रा।6 0 इब९डशध्त पश॑त08 9 50076 070 800 
कक्षा ए ००चीरादग ते ६0:९०8 ए९४४८८ा (९४-$९००7९३ 800 8203 ४०।७॥6-- 

86श३० : व 2 ६ 4 5 2 7 8 9 30 
वट्ाा8706: 40 70 50 60 80 50 90 40 60 60 
$8005("0009): 25 60 45 50 45 20 $5 30 45 30 
[॥/<'060+*45, («8 637+25 05, 7,,-4 65, />+ 72] 

गत सात वर्षों के लिए किसी वस्तु की धूति और कीमत के समक नीचे दिये हुए हैं। कोमत की पृति पर 
प्रतीपगमन समीकरण ज्ञात कीजिए और 'उतसे 978 में सम्भावित कीमत अनुमानित कीजिए जबकि प्रूति 
4]0 हो -- * 

22 हज, है ग्रण्वा[१ 77 शरद 450 56४८० १९४75 6 हश्था 
+ छ06 0शट 50999 270 द्गद्वां८ (8९ 05 


8 ड़ 4974 3975 4976 4977 
$0909: ६७ « 8$ 86 88 92 96 था 
वाव्ट ३ है अं । 45 45 48 76 व8 

[ ॥«0"3656./-47 533 4: 2768] « 

निम्नलिखित समझे से राहसस्वस्ध और समाधयण गृणाको जो ज्ञात वीजिए । 77 आश्ित चर है-- 


घिणा धर ा॑च्ा0३ 5348,- ०३॥०घौ३० | धर ०णारैडांगा €०लील॑ध्य।. 6 बच्डाट3प्ंतः 
५०८ए८४८७१$... )' (06 (<एधापव्व! ए४ए३०९-- 
7 4 


ट 3 रब 5 
थे १४ 65 484 442 486 338 
एन० 7, 5.४ 0447, 8&,०७३4 8] (27. 4., 2०/., 72) 
नीजे जे ओर 2' वे कुछ अवलोरनत दिए हुए हैं। 3” का ४ पर रेयौव प्रतीपगमत प्रयोग बरके, 3 गा हे के 
भारण होने दाता स्वप्टीकृत प्रधरण का अनुपात अनुमानित शौजि१॥ 3 छे प्रसरण का वह अनुपात भी 
शबएए का अध्पप्टीकृत रह जाता है-- 
पक्ष ए[9७वा३ आट 50०८ 00८एच्वाठत३ ता 3 हएत 9. एण्ड ॥7८437 7९8 7653707 छा 730 


ने ९प्रधाबाद छ९ 9079070णा 0 इदा39०९ ० 3" 0५८ ॥ 7१४ 608 6 कहएण07667 
जा $गा»05९ ० ३ ४क्रात कटाएडच$ ७३९५४४०/४2४.2 034, हिए 87207 6 28078 


हक 


608 |] सह््पिकी के पुन्त तत्त्व 


॥औघध 0 ॥। 3 6 8 ४ 
हि १ 3 है 5 4. [#. 4., 28//, / 70] 
[8/फरआ7०६७ १ढ7790९९-७ 6422, (॥७५:)89८१ 97ए7०00ए॥ 0 एब्ां28०० ५ 36%] 

33. निम्नलिखित प्रदत्त सामद्दी से )! दी वर प्रतोपगमन रेघा जात बीजिए ओर 9 के आस ले वा 
अनुमान कीजिए जबकि 4>८8, 6, 24। मावश्यक अतिरिक्त गणना करके ऊ का ) पर प्रतीपगाम जात 
कीजिए-- हे 
पाए धा6 [00-78 689, ग04 हट ]ए८ ७ वल्ह्ृाच्डड्रठ5 ० १7009 2 8॥ ८शात?॥९ शीट 
#श्टा386 पबापर३3 0 7 ध्यीधर 3१8३, 6, 24, ?(३६०६ 804/934] ८ब्रोटा४904.. 0040 हट 
7९87९$309 0०0 # 00 ॥-- 

औई 5 के 6 8 ॥ 43 3 3 44 
१ 8 6 ॥0 42 42 4 4 20 
च । [2 ८0#.,, ॥/९०९४४४, /970] 
[7«»0 8252+3-873, ॥#«०॥0 375, 6'875, 23 375, &#-0 827507+9 25] 

34, निम्न तालिका मे )8 वर्ष की आयु देः विद्याथियों के: समूह में से देंद तिदर्शत के आधार पर लिए गए दस 
विद्याधियों बी लम्बाई (४) और भार (१? के समक दिये गए है। उक्त सामग्रो को प्रछेष वित्र के रूप में 
प्रदर्तित कीजिए और > और ) के बीच सहसम्बन्ध की प्रकृति व साधा का आकलन बौजिए । 69 इथ 
सम्बाई वाले विधार्थी का भार भी अनुमानित कीजिए-- 

॥॥6 [0॥0978 ॥20९ 8४८३ ॥.८ 63803 6 वैदडा। 350 ऋतंह्ञा।6ा 0 इ॥066॥$ इटॉल्टाटठ 
इ0007 70०१ 8 8/009 ए $ 7९०27 ०0 $06८%5.. रिट्छा८5९०७९ [06 033 ती।00ह) 3 इ०्माटर 
0॥3ह873 $0 8$ 00 ८३॥व6€ 6 73॥06 3900 06८३॥९९ एा <णारआंणा फटएट्टय जैं 200 7. 
450 00499 39 #$पव० 0 ॥$6 ४७३? 4 $ए46077 ै्शएह 2 2/8॥ 0/ 69 ॥056- ५ 
2 6[ 68 60 64 65 70 63 62 व 67 
2: 2 3425 30 775 7॥0 25 700 वत3 व॥77. 426 हा 
(४,,७१26'4] [7. 4. 5 , 7960, ##. ८०क्त , /#7० /87] 

35, निम्न सारणी 50 नवविवाहित दुवलों (पति-पत्नी) की खायु के सभक प्रस्तुत बरती है। दोतो प्रतीपयमत 
रेधाएँ शात कोजिए तपा निम्न अनुमान भी लगाइएं--(क) पति की आयु जबकि पटनो की आयु 20 व# हो, 
(थ) पतली को आयु जदकि पति की आयु 30 वर्ष हो- 
बुआ गा०णां०8 (४00९ 97९5९०$ 6 इॉडएंशा६5 छा 386 ० 50 ए८जां> प्रह॥९0 (०एक्रोटड 
0049 %णा। 7९३१९३४०5 ९पृएश्नाणा$ 800 ८३॥तर४९--(०) 030480'$ 386. छीएए. छवदि'ड 9०7 
3$ 20 ८375, (6) ९४6९३ 886 भ्यीद्ा ॥050274'$ 886 $ 30 %८३३-- क हु 





क्रश्वाावह 4826 (4) ६ प्र०५ 
#५७५ 48४० (. ) 20--25 25--30 32-३5 
है 36--20 9 ॥4 न 23 
20--24 6 8६ 3 20 
24--28 3 क का 7 7 
बशगा। 45 25 40 0 


[॥«727+472 08; ४०० 47.+8 03 (०) 26 48 ५६; (0) 223 ५४.) [#४. (०७, /877, 4976] 
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मोरतीय समंक 
(एशज#घ छातआप८5) 


भारतीय समंक-व्यवस्था 
(5(आज्ाध्यो 555९फछ 49 ॥7079) 


किसी देश के योजना-वद्ध आथिक विकास कार्यक्रम की रचना और उसकी प्रगति की 
समीक्षा यथेप्ट समंकों की मिरन्‍्तर उपलब्धता पर निर्मर होती है। राष्ट्रीय योजना आयोग 
(४0० एऐ9क)ऑंए8 (0ण७फरं$आ००७) के बाब्दों में 'आथिक विकास के लिए, विज्वेषकर 
नियोजन के उद्देश्यों की पूर्ति करने ओर नीति व प्रशासन सम्बन्धी निर्णय लेने के लिए निरन्तर 
अधिकाधिक मात्रा में (उपयुक्त) समंकों की आवश्यकता होती है ।”! प्रौफेसर महालानोबिस के 
अनुसार, “यथेष्ट क्षमंकीं के अमाव में आथिक विकास की कोई उत्तम योजना नहीं हो सकती तथा 
संग्रह की अच्छी योजना के बिना पर्याप्त समंक उपलब्ध नहीं किये जा सकते ।”* सभी देशों में, 
मुख्यतः सरकार व अन्य राजकीय संस्थाओं द्वारा नियमित रूप से समंक-संकलतन का कार्य सम्पन्न 
किया जाता है । भारत में, समंकों के संकलन एवं प्रकाशन के लिए केन्द्र और राज्य के स्तरो पर 
सुव्यवस्थित सांख्यिकीय संगठन का ऋ्रमिक विकास हुआ हैं | सर्वेप्रथम, केन्द्र तथा राज्यो के स्तर पर 
स्थापित प्रमुख सांख्यिकीय संगठवतों का संक्षिप्त वर्णन किया जायेगा। आगे चलकर जनसंख्या, 
राष्ट्रीय आय, कृषि व औद्योगिक उत्पादन, व्यापार, श्रम, मूल्य आदि महत्त्वपूर्ण क्षेत्रों से सम्बद्ध 
के की उपलब्धता, स्रोत, संगठन व संकलन-विधि का संक्षिप्त आलोचनात्मक विदलेषण किया 
जायेगा । 55 
ऐतिहासिक पृष्ठमृमि ([7500708] 880:87000)---भारत में समंक-संकलन की परम्परा 
बहुत पुरानी है। अनेक प्राचीन एवं पध्यकालीन ग्रुंथों में तत्कालीन अंक-संकलन व्यवस्था तथा 
जनसंख्या व भूमि-वितरण से सम्बन्धित उपलब्ध संमंकों का विस्तृत विवरण मिलता है। कौटिएय 
के 'अर्थश्वास्त्र”' और 'आईन-ए-अकवरी' में भारत की तत्कालीन आधिक स्थिति-सम्बन्धी समको 
के संकलन के अनेक प्रसंग मिलते है। ईस्ट इण्डिया कम्पनी (845 7709 (0009४79) ने शासन- 
प्रबन्ध की सुविधा के लिए समय-समय पर कृषि तथा आयात-निर्यात के समंक संकलित कराये । 
उस समय अंक-संकलन के लिए कोई विशिष्ट संगठन नहीं था वरन्‌ आवश्यकतानुसार प्रशासकीय 
क्रियाओं के उपोत्पाद* (0/-%7040७ ० 80फएरं४ध8ध४७ ४०पशं६८४) के रूप में ही आँकड़े एकत्र 
किये जाते थे। 862 में एक सांख्यिकीय समिति की स्थापना की गई जिसका उद्देश्य व्यापार, 
वित्त, शिक्षा, कृषि आदि के समंकों के संकेलन हेतु उचित प्रारूप तैयार करना था। 868 में 
“ब्रिटिश भारत का समंक-सार! (85ध८8 80509०६ ० क्रंपं प्राता॥) नामक वापिक 
विवरण का प्रकाशन आरम्म हुआ जो ६923 से.मारत में प्रकाशित किया जाने लगा। 872 में 
प्रथम बार भारतीय जनगणना आयोजित की ययी थी परन्तु अनेक भ्रुटियों के कारण 88 की 
जनगणना को ही वस्तुत्त: प्रथम नियमित दस-वर्षीय जनयणना माना जाता है। 88! में ही देश 
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के विभिन्न भागों के आधिक समंकों के आधार पर भारत के इम्पीरियल गेजेटियर (एएथांग॑ 
0422/८९४7 ० 77072) का अ्रयम बार प्रकाशन किया गया। इसी वर्ष अकाल आयोग को 
सिफारिशों के अनुसार देश के चिमिप्न प्रान्तों में कपि-विमाग स्थापित किये गये। इसी अवधि भें 
अखिल भारतीय फसल-युवर्निमानों तया पंचवर्षीय पशु-यणनाओं का आयोजन आरम्भ किया गया। 
काल्ान्तर में आथिक समंकों का अधिकाधिक संकलत एवं प्रकाशन किया जाने लगा? 

._7895 में मारत सरकार ने वित्त, कृषि, विदेशी व्यापार एवं वाणिज्य-सम्बन्धी आँकड़ों 
कै संकलत एवं झूमन्वय के उद्देश्य से सांख्यिकीय महानिदेशक (080००-0थादश णी 
88805$80$--0. 0. 5.) की अंध्यक्षता में एक सांख्यिकीय संस्थान (508058०2 फणा८7) कौ 
स्थापना की। भारत में केन्द्रीय स्तर पर एक सुव्यवस्थित सांख्यिकीय संगठन स्थापित करने की 
दिशा में यह सरकार का पहला ठोस कदस था। 905 में सरकार और व्यवसायी-वर्ग में सम्पर्क 
स्थापित करने के लिए वाणिज्यिक संज्ञान (सूचना) के महानिदेशके (9॥600:-0670०४] ० 
(ल्गथ्थणंश 70282०००) की अध्यक्षत्रा में एक कार्यालय स्थापित क्रिया ग्रया जिसने 
सांख्यिकीय-संस्थान का भी कार्ममार सँमाल लिया | 906 में इस विभाग से. [00/97 77904 
उ०फणथं नामक पत्रिका का प्रकाशन आरस्म हुआ । 4922 में इक दोनों कार्यालयों का विलय करके 
कतकत्ता में सांख्यिकीय एवं वाणिज्यिक सूचना के महानिदेशक के कार्यालय (0906 ० 8६ 
97०00+(8४06:व 0०6 (0णजाशदालंश ०8०0०८ एवं 58०४-90. 6. ०.4. $.) 
की स्थापना की गयी । 925 में सर विश्वेश्वरैया की अध्यक्षता में यठिस 'आधिक ज़ाँच समिर्ति' 
नें मह सिफारिश को कि भारतीय समंकों को सन्तोषजनक आधार पर संकलित करने औ” 
व्यवस्थित रखते के लिए यहू आवश्यक है कि एक केन्द्रीय सांख्यिकीय संस्थान तथा प्रत्येक भान्त 
सांश्यिकीय कार्यालय (50209/0» 8४7८४) की स्थापना की जाये परन्तु अमेक कारणों से उस 
सुझाव स्वीकार नहीं किये गये । 930 में शाही कृपि आयोग के सुझाव के परिणामस्वरूप मारती 
कृषि अनुसन्धान परिषद्‌ [॥7एथा2 (ग0ज् वफ्वीभा) ए०णाणे त ॥870णएाए व एऐ०5०४०॥ 
स्थापित की गई। आधिक समंकों के विश्लेषण हेतु 2933 में एक सांह्यिकोय शोध संत्था 
(800४४८७॥ ए९८४०४८॥ छपा44४) की संस्थापना हुईं। 

934 में बाउले रॉबटंसन समिति (80ए०;च२०७०४४०॥ 0०्ाग्रां/००) ने भारत रे 

* एक आधिक संग्णना की समावना पर विचार कियां। इस समिति ने भी एक स्थायी केन्द्रीय सगठर 

की स्थापना पर दल दिया | आधिक कठिनाइयो के कारण यह संगठन स्थापित नहीं किया जो 
सका । .938 में एक आर्थिक सलाहकार (8००रणाथं० #ऐ५5०7) की नियुक्ति की गयी तथा 
सास्यिकीय शोध-संस्थान को उसके अधीन कर दिया गया। ि 

द्वितीय महामुद्ध के आरम्भ (939) तक की अवधि में भारत मे समंकों की उपलब्धता 
को स्थिति का घाउले-रॉवर्टंसन, समिति ने निम्न शब्दो में उल्लेख किया है--- 

“मारत में समंकों कय " प्रादुर्माव अधिकृतर प्रशापत्रिक क्रियाओ के उपोत्पाद--मजैतें झृमि- 

लगान की वसूली या आपात स्थिंतियों--अकाल आदि के राहत कार्यो--के रूप में 

हुआ केवल जनगणना, और झुछ सीमा तक, विदेशी व्यापार समंकों के लिए ऐसा संगठत 

कार्यरत है जिसका प्रमुख कार्य सूचताओं का संकलन है । इसके परिणामस्वकूप समंकों मे 

समन्वय की कमी है और वे अलग-अलग विभागों द्वारा विभिन्न स्वशपों में श्रकाशित किये 

जाते हैं 7 ५ 

942 में औद्योगिक समंक मधिनियम (!7605धांढ 5/2ध65 2०, 942) परापिति 
किया गया जिसके फलस्वरूप 946 से निर्माणी उयोगों को बापिक संगणता (८505 ० 
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भारतीय समंक [3 


उशशा०शव०ए१०5) का आयोजन किया जाने लगा। 

स्वतन्प्रता-आप्ति के पश्चात्‌ केन्द्र तया राज्यों में समंकन्‍संकलन व प्रकाशन का कार्ये 
तीम्र गति से आरम्भ किया गया। देश के विभिध्त सचिवालयों के अधीन अनेक सांख्यिकीय इकाइयाँ 
स्थापित की गई हैं दथा सांख्यिकीय प्रविधियों में शोप-कार्य, अनुसन्धान व प्रशिक्षण के क्षेत्र में 
अनेक सुधार हुए हैं। समंक-संकलन को परम्परागत रीति के स्थान पर यादच्छिक प्रतिचयन पर 
आधारित सर्वेक्षण किये जाने लगे हैं। रूपि संगणना और आंधिक संगणना नियमित रूप से की जाने 
लगी हैं। इन सब क्रियाओं के परिणामस्वरूप, भारतीय समंकों की व्यापकता एवं ययार्भता के स्तर 
में अत्यधिक सुधार हुआ है । भारतीय समंकों के क्षेत्र में अपघुनिक परिवत्नों में से निम्न विशेष रूप 
से उल्लेखनीय हैं--- मु 

947 से माधिक सलाहकार के थोक मूल्य सूचकांकों (20000776 /6ए505 0तण८- 
586 ?006 ]7060 'पिए्या/०१७) का प्रकाशन, 970-7 के आधार पर संशोधित भ्यंखला का 
निर्माण तथा जुलाई 989 से वर्ष 98]-82 के आधार पर नवीन श्इंकला के प्रकाशन का 
समारम्म, *949 में राष्ट्रीय आय समिति (२४08078 [70०7५ (१०४7४/६6९) की नियुक्ति, 
परम्परागत श्रेणी, 960-6 पर आधारित संशोधित श्रेणी, !970-7! पर आधारित नवीन 
ख्ंखला और 980-8] बर्ष पर आधारित नवीनतम, श्ूंसला के रूप में राष्ट्रीय लेखे व राष्ट्रीय 
आए के सपकों का निएमित प्रवग्शल; एक स्पायी जनणणना अिनिषण (2६६780९0६ (९७७७६ 
8०) की स्वीकृति व्‌ दसवर्षीय जनगणना का आयोजन, 950 में राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण 
निदेशालय (फध्थणरणर ० धा० पघ०्रथ) 5थगा0/6 5ण५९७) की स्थापना तथा 970 में 
उसका पुनर्गठत, 95 में केद्धीय सांख्यिकोय संगठन (0९0 शक्षांइसंद्व 0ह83पंड३0) 0 
(.“8. 0.) की स्थापना त्पा 96] में नवस्थापित सांख्यिकी विभाग (96एशथ्ाएएणां रण 
8&750$) के अधीन 0.5.0. का हस्तान्तरण, 953 में समंक-संकलन अधिनियम (00/0०60॥ 
0७६ $(40800०5 ०४) का पारित होना, अखिल भारतीय कृषि-थम जाँच (8॥-70/8 87०० 
4प्रा॥ 78000 87 4थ४7/), ग्रामीण साख सर्वेक्षण (8, ॥. एण (वो 57४८४), वापिक 
औद्योगिक सर्वेक्षण (#प्रग७०॥ 5णए८) ० ॥गर00७५॥०७), मारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद्‌ तथा 
भारतीय साह्यिकीय संस्थान (70॥80 $(#&8६0०७ 7780०) हारा अंक-संकलन की नवीनतम 
विधियो का प्रयोग तथा शोघ-कार्य एवं प्रशिक्षण की सुविधाएँ प्रदान करना, 966 में साख्यिकीय 
विभाग द्वारा अमिकत्तित्र केन्द्र (200फए6 (००४०) की स्थापना, 977 में आधिक संगणना 
कार्यक्रम का समारम्म; वर्ष 982 परे राष्ट्रीय सांख्यकीय सलाहकार मण्डल [फ्क्षाणाआ 
शपरंडगा३ छाए 5त 8408705---38989) की स्थापना आदि । 


वर्तमान सांख्यिकीय व्यवस्था 
(घड्राआए३ 5भांजाट्श 5९-०७) 
हमारे देश में सांख्यिकीय- संगठन बीसवी शताब्दी के आरभम्म में संकेन्द्रि] था जंबक्नि 
सम्पूर्ण देश के लिए व्यायवसायिक सूचना एवं सांख्यिकी के महानिदेशालय (0. 0. 0.]. 5.) द्वारा 
ही समंक संकलित ऐवं प्रकाश्चित किये जाते थे। परन्तु अब प्रत्येक मन्त्रालय के अधीन एक या 
अधिक खसांख्यिकीय इकाइयौं स्थापित हैं जिनकी गतिविधियों में सामंजस्प लाने के लिए एक 
केन्द्रीय सांल्यिकीय संगठन (0. $. 0.) विद्यमान है। इस प्रकार केन्द्र तथा राज्यों में वत्तमान 
सांस्यिकीय संगठन पूर्णरूपेण विकेन्द्रित (0००७४४०॥५६१) हो चुका है। देश में इस समय समस्त 
» सरकारी साख्यिकीय इकाइयो की कुल संख्या 3,752 है जिनमें 57,950 साह्यिकीय वर्ग के 
कर्मचारी काम करते हैं। अग्रांकित, सारणी मे ] जुलाई ]988 को विभिन्न सरकारी स्तरों पर 
स्थापित सांख्यिकीय कार्यालयों व सांख्यिकीय वर्ग के कर्मचारियों की संख्या तथा 986-87 के 
वास्तविक व्यय और 988-89 में प्रस्तावित व्यय के समूंक दिये गए हैं-- 


4] भारतीय समंक 


कार्यालय (इकाइयों) | हुस सांब्यिकोय 
स्तर हे ब्या कपेचारी 3876 में 988-89 में 
५८] 0. ० (पठावा वास्तविक व्यय | ,प्रस्तावि 
(न्म्च) इत्रशाद्वा इ/क308॥ (करोड़ 5०) करोड़ रह 


28८750706]) 


नरि्ि०6) 
डा ः 


6) प्ीय सरकार (0व्शाहड) हु 
0५६४0 ८॥) 340 76,666 "88 
(॥) राज्य सरकाद तथा सघ- & हर 
« गातित छोच (5888० 00४85 
न एछा0ए वरद्या०- 
... ह६$) 3,338 40,589 60.80 85"88 
(8) केन्द्रीय सरदार के अधीनरप ह 
सावजनिक क्षेत्र के. उपक्रम 
(एप्णा० ४८९०४ ए॥46६- ड़ 
0083 प्रणव८४.. 000, 


0 [50)9) 74 695 0-89 406 
(नम म9क «न न पे कलन किन न++-न न »«+ 3 ७284५ नमन 2 कम-_> ०-2 8 
__ कतण0। | औऋठ | आछ0 | फआ | ॥०%ऋ (००) | 3,752 37,950 | 32657 | 282 96 


स्रोत : 56/#०वा 597टक | 4॥०7०, 989, 99 44-49, 


,..._ 952-53 की तुलना में 987-88 में देश में स्थापित कुल सांस्यिकीय कार्यातयों की 
संख्या लगमग 2] गुनी (952-53 में 74 से बढ़कर 987-88 में 3752) तथा उनमें 


सेवारत सांख्यिकीय वर्ग के कर्मचारियों की संख्या लगमग 22 गुनी (952-53 में 4,769 से 
बढकर 987-88 में 57,950) हो गई है। केद्धीय स्तर पर सबसे अधिक साहियिकीय इकाइयाँ 


योजना मन्‍्त्रालय (वागांआा/ रण ?।आ॥7४78) में स्थापित हैं। उनकी संख्या 8] है जिनमें 


5,387 सांड्यिकीय कर्मचारी कार्य करते हैं। हि 
राज्य स्तर पर उत्तर प्रदेश में सांख्यिकीय कार्यालयों की संख्या सबसे अधिक, 460 है 


जिनमें 3,933 सांख्यिकीय कर्मचारी लगे हुए हैं। 


केन्द्र में सांस्यिकीय संगठन 
(डडांल्य 07847532007 20 [8९ (९॥०) 
सांविधानिक स्थिति--मारतीय संविधान की धारा 246 के अन्तर्गत ध्ासन-प्रवन्ध के 
विभिन्न विषयों को तीन सूचियों में वर्गीकृत किया गया है-- 
(क) संघ (केर्द्र) सूची (07700 750)--इसमें केन्द्रीय सरकार के अधीन आने वाले 
विषय सम्मिलित हैं जेसे प्रतिरक्षा, रेलवे, डाक व तार, मुद्रा, विनिमय एवं अधिकोषण, विदेशी 
» व्यापार, जनगणना आदि । इन विषयों से सम्बन्धित अंक-संग्रह कराना केन्द्रीय सरकार का 
कार्य है। 
(ख) राज्य सूची (386 /$)--इसमें उन विषयों का समावेश है जो विभिन्न राज्यों के 
कार्य-क्षेत्र की सीमा के अन्तर्गत आते हैं जैसे सार्वजनिक स्वास्थ्य, कृषि, पशुधन, वन-सम्पत्ति, 
सिंचाई, मत्स्यपालन आदि । इनसे सम्बद्ध समंकों के संकलन का प्राथमिक उत्तरदायित्व प्रादेशिक 
सरकारों का हैं । पु 
(ग) समदर्ती सूची (007८प्रशथ्णां 7450--इसमें उन विषयों का उल्लेख है जिन पर 
केद् और हदाज्य सरकारें--दोनों ही--अधिनियम बना सकती हैं तथा आँकड़े एकत्रित करा 
सकती हैं। उदाहरणाये, जीवन-समंक, श्रम-कल्याण, सामाजिक बीमा, श्रम-संघ, सूंल्य-नियन्त्रण, 


नियोजन आदि । े 
केन्द्रीय तरकार विभिन्न राज्य सरकारों को सांख्यिकीय विषयों पर तकवीकी प्ररामज्च देती 
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रहती है और केन्द्रीय सांख्यिकीय संगठन के माध्यम से विभिन्न राज्यों और मन्त्रालयों को 
सांस्यिकीय क्रियाओं मे समन्वय कायम करती है। 

विभिन्न विभागीय सांब्यिकीय इकाइयों का वर्मोक्रण--णेसा कि पहले स्पष्ट किया जा 
चुका है भारत में सास्यिकीय संगठन, की विकेन्द्रित व्यवस्था है। केन्द्र के विभिन्न मन्त्रालयों के 
अधीन अनेक साख्यिकीय इकाइयाँ कार्यरत हैं जिनकी क्रियाओ में समन्वय स्थापित करने के लिए 
केस्द्रीय मन्त्रिमण्डल के सचिवालय (४७76 $०८०३४) के अधीन संस्थापित सांख्यिकीय 
विमाग ([0०9श0०7६ ० 520500$) के अन्तर्गत एक केन्द्रीय सांख्यिकीय संगठन (0. 8. 0.) 
विद्यमान है। न हि 

क्ेद्रीय सरकार के विभिन्न मन्त्रालयों से संलग्न सांस्यिकीय इकाइयों, को सुविधा के लिए 
निम्न वर्गों में विमाजित किया जा सकता है-- 

()) समंक-संकलन हेतु स्थापित विशिष्ट संगठन (078कवा|इ४075 8धणंशए ४९ पी 0 
६०॥६८०४०१ ० 05६0)---इनमे व्यावसायिक सूचना एवं सांख्यिकीय महानिदेशालय (0. 6. 0. 
], 8.), श्रम संस्थान (.89०ए४ फ्रध7८शा), औद्योगिक समंक निदेशालय (70प४79 इस्ा805 
70॥007072८), राष्ट्रीय आय एकांश (४४07 [00076 ए॥0), महापंजीकार एवं जनगणना 
ब्रायुक्त का कार्यालय (0906 ० छा6 एब्हांइाबा तलाधनें हाव एशाशाड ए०्ग550767)+ 
सेना-सांख्यिकीय संगठन (87779 83058०9! 0784॥/5200०॥) आदि सम्मिलित हैं । इन इकाइयों 
का प्रघान उद्देश्य अपने विशिष्ट क्षेत्र में समंकों का संकलन एवं विश्लेषण करना है। 

(॥] प्रशासनिक दृष्टि से समंकों का संकलन व प्रक्रिया-सम्पादरन करने वाले संगठन (0॥7 
लि ए/०००४॥ं॥ह ण॑ 074 ३४क्षो४96 5 0५-फा0त/ल05$ ० 3वग्रा॥5000)--इस श्रेणी 
में बे इकाइयाँ आती हैं जो प्रशासन के उपोत्पाद के रूप में स्वतः उपलब्ध समंकों का विधायन 

” [[70०५5आ॥४ ० १०६४) करती हैं जैसे केद्रीय प्रत्यक्ष कर मण्डल ((शाधवे प०श70 ् एव 
१४५88), केन्द्रीय राजस्व मण्डल (0०0०) 8040 ० ८४०३०९८), रेलवे (रेशो७०३5), डाक 
व तार विभाग (705 क्षाएे प्रद्वव्हाध्फध 0०9४४77००४), भापूति एवं विक्रय महानिदेशालय 
(एब्णंणब८ 0थाधर्े ० $579ए१०8 800 77590525$) आदि । 

- (॥7) उत्पादन एवं वितरण पर नियन्त्रण से संम्बद संगठन (0782752075 5०६ धए७ 
गण 0ग्राए0 ण॑ ए7४00ए०४० ॥॥0 0/%70ए0०7)--इस वर्ग में वस्त्र आयुक्त (7७06 
(०फणां$४००००), लोहा व इस्पात नियन्त्रक (07 थार 86० (07एगांश), आयात वे 
निर्यात निमन्‍्त्रक (ए०गााणीध ण॑ [गए०॥७ 70 800०9), केन्द्रीय विधुत्‌ भायुक्त (टलाधवों 
स्थ (०एणां$४णा८ा) के कार्यालयों से संलग्न सांल्यिकीय इकाइयों का समावेश 
ता है। मु *> 
, _. (१४) शोध संगठन (0०४८४०॥ 0:78877828075)--कुछ साख्यिकीय संगठनों को भूल रूप 
से शोघ-कार्य के लिए स्थापित किया गया है जैसे भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद्‌ ([. 0. ४. 7२.) 
का शोध व सांख्यिकी विभाग जो 970 से भारतीय कृषि सांख्यिकी श्योघ संस्थान (का 
#ह700078 5६80505 ८४८४० ॥0६४६ए7(6) के नाम से स्वृतन्त्र संस्था के रूप में कार्य कर 


रहा है तथा रिजवें बैक का शोध विभाग [स२८5८४० 70698/प767६ ०6 06 २6४६४९ फ्रेश: * 
० पराठ4) । थ् * 


(१५) राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन ([प4४०08॥ 5थ॥96 इएए९ए 0784805४007) -- 
योजना आयोग तथा विभिन्न मन्‍्त्रालयों की ओर से समय-समय पर अनेक क्षेत्रों मे देव प्रतिदर्श 
सर्वेक्षण द्वारा आवश्यक समंक संकलित करने के उद्देश्य से 950 में राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण 
निरदेशाचय (ए862०7४४ ० छाल 'पक/079] 527096 807५6५) की स्थापना की गयी जिसे 
»497 से सांख्यिकी विभाग के अघीन राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन (]५. 5. 8, 0.) के नाम 
से पुनर्गठित किया यया है। 5: ल्‍ हा 

है. (४) समन्वय एवं परामजश देने वाले संगठन (0०णवांग्रशागह क्ाएं व्शंडण३ 
0780॥5४7०75)--केन्द्रीय स्तर की विभिन्न सांख्यिकीय इकाइयों में समन्वय स्थापित करने के 


6 . भारतीय समंक 
लिए मई 935। में मस्व्रिमण्डल-सचिवालय के अधीन केस्द्रीय सांस्यिकीय संगठन (0. 5. 0.) की 
स्थापना की गयी है _ साल्यिकीय विषयों पर सलाह देने और सांख्यिकीय व्यवस्था में सुधार लाते 
क्के उद्देश्य से 982 में राष्ट्रीय सांख्यिकी सलाहकार मण्डल (४६०7० 80श5979 छ0ब6 09॥ 
8/409705 : 2१४85) को यठन किया गया है । ः 


केन्त्रीय मन्त्रालयों के अधीन प्रमुख सांख्यिकीय इकाइयाँ 
(काशए 9005 ल्‍्य 705 ब्रढवेल 2०0४ तार) 
विभिन्न केन्द्रीय सस्त्रालयोर से संलग्व 340 सांल्यिकीय इकाइयाँ हैं. जितमें 76,666 
सास्यिकीय वर्ग के कमंचारी काम करते है ।* इनमें से प्रमुस मन्त्रालयों पी महत्वपूर्ण इकाइयों का 
विवरण निम्त प्रकार है-- 


कृषि मंत्रालय (ज्राआाए ० 48०) 
है कृषि मन्त्रालय में 36 सांख्यिकीय इकाइयाँ है जिनमें ,29 सांख्यिकीय कर्मचारी कार्यरत 
है। ब्ष 986-87 में इन इकाइयों पर 4:6 करोड़ रु० का वास्तविक व्यय हुआ मा और वर्ष 
4988-89 के लिए प्रस्तावित व्यय 6*5 करोड़ २० था। कृषि मन्त्रालय में कार्मरत मुख्य 
साल्यिकीय इकाइयाँ निम्न प्रकार है--- व 
. अर्थ एवं सांहिपकी निदेशालय (776007406 ० 80070ो6३ शाठ॑ अक्वभा०५-- 
7228-08)--कृषि स्मकों के संग्रहण, विश्लेषण, समस्यय एवं प्रकाशन के लिए कृषि मस्त्रालय 
के अन्तगंत 947 में अये-सांडियकी निदेशालय स्थापित किया गमा जो आधथिक एवं सांस्यिकीय 
सलाहकार के निर्देशन में कार्य कर रहा है । इसके निम्नलिखित प्रमुख कार्य हैं-- - 
() मन्त्रालय को कृपि-अर्थ नीतियों (8879-८००१०एा० 9०००७) के विर्धारण के 
सम्बन्ध में सलाह देगा; |; हर ध 
(9) कृषि-आध्थिक सुचता (9800-0009072 47/2॥2०70८) के संकेलन और आशिक 
विश्लेषण में मन्त्रालय की सहायता करना; 5८, 2०8 
(४४) कृषि-आधिक समंकों के संग्रहण, संकलन और प्रकाशन की व्यवस्था करना; 
(४) कृषि पदार्थों, विशेषकर साद्याक्नों, के मूल्य ओर विपणन-स्थितियों पर निगराती 
' सना) ४0% है ५ का 
7 (९) मन्त्रालय को कृषिक्षेत्र में यौजना-निर्माण कार्य में सहायता प्रदात करता तंपा 
भोजनाधीन विकास, कार्यत्रमों में समन्वय रखना, तंथा हे 
पर (श) कृषि-अ्थ शोध-कार्य, फार्मे-प्रवन्धन तथा” उत्पादन लागत सम्बन्धी अध्ययनों मे 
समन्वय! स्थापित करता ! ह ४ 
5 अर्थ एवं सांख्यिकी निदेशालय के निम्नांकित भ्रमुख प्रकाशन हैं--- 


चादिक (#आग७) : () पशताशा 887 ०एचश 8६705 
अं () एश्नापराश6ड णी शल्य शाप 27०गालांण णी एगग्रणएशे 
गुड ्रवातांतर; 
(0 88८एए४ं 7क्‍065 वी वावांड; 
(9) 4ह70ए!(एबर? 88० इंच रठेद 
(४) [5७७॥ उरण०४८४ $/875805. 
माप्तिक (१४०7्ाए) : 48व्यएश 50शॉ0प क्‍0 7779- 
साप्ताहिर (एएथ्लाए)] : (6) _णाह्मक ० 88 घं07धपा् एड००5; 
(7 ए४०९४३थ० 27225 री 20०0872॥75 


3 ३४ सरकार में अनेह मन्तालप/दिभाष हैं जिदशी संद्या, स्वरूप व कार्यधार में समद-समय पर बरटिस्वैंत 
होते रहते हैं। प्रस्तुत विवरण 6 दिसम्दर 7989 को निर्गेत धधिसुचना डे अनुसार विर्धारिठ डेसीय मन्दासरों/ 


विपागों पर आधारित है । कप 
॥ 8७ दटंटथ 5$अ2्प्य 4० १0208, 4989, 9. 45. 


“भारतीय समंक, १ ही, 


बन्य ("॥०७) : (0) हैरशगहव शदव एक वैन ० फरपाणंएश एा०: वंछ 
पगक4 (पंचवर्षीय); 
(॥) [/ए०छ४००८ एआ5ए९ ० 77078 (पंचवर्षीय); 
(|) छणाल्ा णा 0०्णरग्रलागंतर 07095 $909॥68 (द्विवर्षीय); 
(ए) तब 880 8098 (तदर्थ); 
(२) एरकांक॥ 0709 ९श००००7 (तदर्थ) + 
अपेन्सांख्यिकी निदेशालय (055-/8) में 30 सांख्यिकीय कर्मचारी कार्यरत हैं। उसका 
धर्ष -.986-87 का वास्तविक व्यय 4*7 करोड़ र० था तथा 988-89 के लिए प्रस्तावित 
व्यम 2:5 करोड़ र० था। 
हि 2. भारतीय कृषि समंक्ष शोष संस्यान (!009॥ 287 $(४05003 रिधध्थाण 
]7567/0--78 शरा)--930 में भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद (087) के साोख्यिकीय 
सम्माग (80008704) 8००४०४) के रूप में इस संस्थान का समारम्म हुआ। आरम्म में, कृषि 
शोध की विभिन्न छाख्ाओं में प्रयोग आयोजित करना, परिणामों का विश्लेषण करना और समंक- 
निर्वेचन में कृषि अधिकारियों की सहायता करना इसका मुख्य कार्य था। 943 में इस सम्माग 
द्वार कृषि उपज के आकलन हेतु प्रतिदर्श-सर्वेक्षण की प्रविधि विकसित की गई जिसके प्रयोग से 
945-49 में सभी राज्यों में गेहूं और चाबल की उपज अनुमान के सर्वेक्षण सम्पन्न किये गये। 
इस प्रकार उक्त संस्थान के सांख्यिकी और शोध कार्यों में तेजी से शृद्धि हुई और 959 में इसे 
भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद के सांस्यिकीय एकांश (8205002 भा॥8 ण॑ 70808) की 
संज्ञा दी गई। 970 मे इस एकांश को परिषद के स्वतन्त्र संस्थान का रूप दिया गया और अब 
यह भारतीय कृषि समंक शोध संस्थान (0[4॥ 28४०ए्रपराव। 5ल्वाडध०४ रिध०छाला 
0$8०॥४-.-.8 आर) नाम से कार्य कर रहा है । 
इस संस्थान के प्रमुख कार्ये निम्न प्रकार हैं--..“#. 

() कृषि तथा पशु-पालन के क्षेत्रों में प्रयुक्त सांस्यिकीय भ्रविधियों में सैद्धान्तिक एवं 

व्यावहारिक शोघ कार्य आयोजित करना; 
, (#) छृषि-समंकों के संकलन में प्रयुक्त प्रतिदर्श सर्वेक्षण प्रविधियों को विकसित करना 
तथा उनके प्रयोग द्वारा उपज-आकलन सर्वेक्षण संचालित करना; हि 
(8) कृषि समंकों के क्षेत्र मे स्वातकोत्तर'तथा शोघ-उपाधियों के लिए पाठ्यक्रम घलाना; 
(४) कृषि-समंकों के संकलन, विश्लेषण तथा निर्वचन के लिए कृषि अधिकारियों को सेवा- 
फालीन प्रशिक्षण देना; 

(९) कृषि, पशुपालन भोर जीव-विज्ञान क्षेत्रों में सांख्यिकीय विधियों के अनुप्रयोगों से 
सम्बद्ध समस्याओं के समाघान हेतु कृषि अनुसन्धान परिषद, राज्य सरकारों और विभिन्न विश्व- 
विद्यालय तथा शोध संस्थाओं को परामर्श देना, तथा फ है 

(४) कृषि वैज्ञानिकों और कृषि संगठनों को कृषि शोध के लिए समंक-विधायन (6७48 
2 और अभिकत्तित्र प्रयोगों (0०7फुए/४० ४7ए9॥040४079) के सम्बन्ध में सलाह 

ना । 

मारतीय कृषि समंक शोध संस्थान के कार्यकलापों की प्रयति का विवरण (इविप्श 
प९च्र्शाह 876 ॥0४782८) नामक तैमासिक पत्रिका में प्रकाशित किया जाता है। संस्थान में 
सांख्यिकीय वर्ग के 488 कमंचारी (कृषि मन्त्रालय की सांल्यिकीय इकाइयों में सबसे अधिक) 
४ कार्यरत हैं तथा इसका वर्ष 986-87 का वास्तविक व्यय 2*23 करोड़ रु० तथा 988-89 

में प्रस्तावित व्यय 3 करोड़ रुण या । हु 
भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद के अधीन कृषि समृक श्लोध सस्याव के अतिरिक्त अन्य 
22 शोध इकाइयाँ भी कार्यरत हैं जिनमे से प्रमुख हैं--मारतीय कृपि शोष संस्थान ([2तीछा 
सडांप्णैपाथ ए०६वाणा 780॥8--740), भारतीय उद्यान-विज्ञान-घोध संस्थान ([7वीबा 
॥750/ण6 ० प्रतताप्णपाश 86४८३४:ण), केन्द्रीय भेड़ व. ऊन शोध संस्था (200 50०० 


8 १] भारतीय समंक 


०, पेकोन चूम मे चोष सला (पा 0208 
॥7॥/ए४०) इत्यादि । इन संस्थानों के ला छोड सर्या 0 नाग) एक्ट्ाव 
निवचन रण शी प्रमुख कार्य आवश्यक समंकीं का संकलन, विश्लेषण वे 
सेस्योब ता ध॒ एवं प्रशिक्षण आयोजित करना, केन्द्र सरकार, राज्य सरकारों और बन्य 
संस्थाओं को सम्बन्धित विषयों पर सलाह देना तथा समंक-अधिकोप (0209 9800 स्थापित करना 
तथा अपने विषय से सम्बन्धित पत्रिकाएँ (७७॥८७४४७) प्रकाशित करना । 

3. कृषि-संगणना अमाग (#हाव्णतवाश। (0७808 7)शंक्र०/)->हृपि मस्वालेगु के 
अधीन कृषि संगणना प्रमाग की स्थापना । 969-70 में हुईं। इस प्रमाग के अध्यक्ष कृषि-संगणना 
निदेशक हैं । इस प्रमाण का मुख्य कार्य राज्य कृपि-संगणना इकाइयों के सहयोग से आदान- 
सर्वक्षण (क्षण! इपा४०५४) और पंचवर्षीय कृषि संगणनाओं (वर्णणवृण्शागंश बहमंध्णाएार्ग 
०८४७४) का आयोजन करना है। 970--7 में इस प्रभाग ने सभी राज्यों में प्रथम कृषि संगंणना 
सेंत्रुक्त राष्ट्र के खाद्य एवं कृषि संगठन (7.0.0.) द्वारा आयोजित विश्व कृषि-सेंगणना के एक 
भाग के रूप में आयोजित की जिस पर लगभग 3 करोड़ शपये खर्च हुआ। इसकी अन्तिम रिपोर्ट 
975 में प्रकाशित की गई। 7 ४. 0. के तत्त्वावघान में दुसरी कृषि संगणना 980-8 में 
आयोजित की गई। इनके अतिरिक्त सम्पूर्ण संगयना और प्रतिचयन के आधार पर 976-77 
और का 9835-86 संदर्भ वर्षों के लिए भी कृषि गणनाएँ सम्पन्न की गईं । उक्त सगणनाओं में जिद 
तथ्यों पर व्यापक सूचना संग्रहीत की गईं वे इस प्रकार हैं--भू-उपयोग समंक, कृषि जोतों की 
संख्या, विभिन्न फसलों के अन्तगंत क्षेत्र, सिंचाई व्यवस्था, भू-स्वामित्व समंके, कृषि आदान, पशुघन 
समेक आदि। 

4. पशु-पालन सांहियको प्रभाग (6एंग्रावा ध592व79 85808 श४9४)-- 
977 में स्थापित यह प्रभाग, याइच्छिक प्रतिदर्श सर्वक्षणों के माध्यम से पशु-पालन वे पथ्ु- 
चिकित्सा सेवाओं से सम्बन्धित समंकों के संग्रहण, संकलन व विश्लेषण का कार्य करता है। 

5, अन्य सांडियकोय इकाइयाँ (00067 $0857०4 ए70)--उपर्युक्त प्रमुख सास्यिकीय 
प्रमागों के अतिरिक्त कृषि भन्‍्प्रालय में अन्य इकाइयाँ भी कार्यरत हैं जो अपने-अपने क्षेत्र में 
विशिष्ट समंको के संकलन, संग्रहण, विड्लेषण व प्रकाशन का कार्य कर रही हैं, जैसे 958 में 
स्थापित सहकारिता समंक प्रमाय (000एढआागा आक्वा5ध08" 866४0॥), 975 में गछित 
मत्य्य-पालन समंक प्रमाग (ेशाट्य०४६ 503090०8 8००707), ग्रामीण विकास कार्यक्रमों के 
परीवीक्षण व मूल्यांकन के लिए 952 मे स्थापित ग्रामीण विकास विभाग---प्रशासनिक संज्ञान 
(०एकाग्रलण ० रपाण 70०ए७०क्गारा६--ह कगागाएंडा भार०_ ॥78008०070०) तथा विपणन 
एवं निरीक्षण निदेशालय (7००००. णी शब्याथयाएड थाते 59०0007) जिसके द्वारा 
विभिन्न कृषि पदार्थों के मूल्य व बाजार लेनदेन के सम्बन्ध में समय-समय पर सर्वेक्षण करके उनके 
प्रतिवेदन प्रकाशित किये जाते हैं । श 


बाणिज्य मन्त्रालय (!शीगा$ध/ ण॑ ९०ए7०४००) 

वाणिज्य मन्त्रालय की 8 साह्यिकीय इकाइयो में 485 साख्यिकीय कर्मचारी कार्य रत हैं । इन 
इकाइयों का 986-87 के लिए वास्तविक व्यय 233 करोड़ रु० और 988-89 में प्रस्तावित 
व्यय 2:58 करोड़ रु० था। वाणिज्य मन्त्रालय की प्रमुख सांल्यिकीय इकाइयों निम्न प्रकार हैं 

. वाणिज्यिक संज्ञात एवं सांहियकी महानिदेशालय (फाल्ट0ाआ० एथ्ालल रण 
(एगागवालंत्व्राभाइधवा०० 080 50४75५०5)--यह भारत का सबसे पुराना सांस्यिकीय 
विभाग है। सन्‌ "893 में सांख्यिकी महानिदेशालय [/7०ण०7४४८ था व 509४०) 
नाम से इसकी स्थापना हुई। 905 में व्यवसायी बर्गे से सम्पर्क स्थापित करने के लिए 
केन्द्रीय सरकार ने वाणिज्यिक संज्ञान के महानिदेशक (जाच्जणए छाले गण एव्याणवर्शे 
प्राशाह९ा०८) की अध्यक्षता में एक सांध्यिकीय ब्यूरो का समारम्म किया! 922 में उक्त दोनों 
कार्मालयों का विज्तम करके कलकत्ता में 'वाधिज्यिक संज्ञान एवं सांश्यिकी महानिदेशालय 
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(फजाच्जलणथ५ उवाधक्ष 0 (०फ्राचणंध ए5६25880०९ बचत $६805025--0508) 
को स्थापना की गई । हु 
द्वितीय महायुद्ध के अन्त तक थह्‌ महानिदेशालय महत्वपूर्ण सांख्यिकीय श्टंसलाओं के 
संकलन, संघटन, विश्लेषण और प्रकाशन का कार्य करवा रहा। कालान्तर में मन्त्रालयों में विभिन्न 
सांस्यिकीय इकाइयाँ बन जाने पर इसके अनेक कार्य इन एकांशों में हस्तान्तरित कर दिये गये । 
आजकल वाणिज्यिक सूचना एवं साख्यिकी महानिदेशालय के निम्न कार्य हैं-- 
(3) आन्तरिक तथा विदेशी व्यापार से संम्बन्धित समंकों का संग्रहण और प्रकाशन 
करना; 
है (#) विभिन्न पदार्थों के आन्तररिक--रेलमार्गीय, नदीमार्गीय और तटीय--संचलन से 
सम्बद्ध समकों का संकलन करना; हर 
(77) सीमा-शुल्क भोर उत्पाद-शुल्क (00श्न॑णाइ 00 एेडल$०) से प्राप्त आगम के 
समंक संकलित करना;. है 
(४) तटीय, और विदेशी जहाजरानी (00459 ] क्षात 707०5 आआए|आ॥8) से सम्बद्ध 
समंकों का संग्रहण व प्रकाशन करना; तथा पे 
(२) व्यापार समंकों व सूचकांकों का प्रकाशन व प्रसारण करना । 
महानिदेशालय के निम्नांकित मुख्य प्रकाशन हैं-- 
बापिक (69703) ; (7) #फाएश इस्यॉध्याथा। ० ॥6 ए0ए०ंहए 7ामत6 ० 
5 4; कागथ 
(7) ड्राभरां ते धवतताा6 पक्वशंडबांणय एै वरापी8; 
7 (7) ातांभा 00४०5 क्या टला छरल॑5ट पथ, 
त्रमासिक (0प्रथाध५) : #बधांहां०४ ० (002६३ 77206 व॥ ॥70ी8. 
मासिक (१०४9५) ; () ॥४०छकाए उका॥5४०३ ण॑ ए0ाथंहा 77806 ० वा 
-.. 99 0०प्रपांतंढ बात एप्रानाएए 67०35 (वैश्य) 
जग, ॥ 25०० ए०ण. 7; 


(9) #०००णां5 7णआांग8 40 ॥॥6  ग्रीक्ात (ऐिब्रें] चाए रिए्ध- 
छ9०7ा९) 7806 ० वात 4; 


(॥) #०९००णा। :चब्या।8 00 ९004४ प्रस्‍40९ थएं ५ 
*> छगा०णा ठए04. 


साप्ताहिक (शब्लुत॒) ; ॥ताआ। प्रपक्ठत6 उ०्प्रयाथे, 

- वाणिज्यिक आसूचता एवं सांख्यिकी महानिदेशालय (90८95) में 255 सांस्यिकीय 
कर्मचारी कार्य करते हैं। 986-87 भें. इस पर कुल 2:24 करोड़ रु० वास्तविक व्यय हुआ 
जबकि 988-89 में प्रस्तावित व्यय 2:36 करोड़ रु० था 

2. आयात-निर्यात मुख्य मियत्त्रक का कार्यालय : सांडियकोय प्रभाग (0#06 रण ६86 

(86४ एकपगाद ण ॥979008 शाप सक्ुणा5 : धॉब्म०व एासंशंणा)--आयात-निर्यात 

अ्रमुख नियस्त्रक के कार्योलिय में सांल्यिको निदेशक की अध्यक्षता में एक सांख्यिकीय प्रभाग 949 में 

स्थापित किया गंया। इस भ्रमाग का मुख्य कार्य आयात और निर्यात लाइसेंसिंग के विभिन्न पहलुओं 

” के सम्बन्ध में समंकों का संग्रह, संकलन ओर प्रकाशन करना है । इसके अतिरिक्त, इस कार्यालय 

के अधीन कार्यरत आयात-निर्यात व्यापार नियन्त्रण संगठनों की अभिकलित्र-परियोजनाओं 

(ए०आफणालांडबांणा ए7०००४$) के नियोजन और क्रियान्वयन के लिए भी यह प्रमाग उत्तरदायी 
है । इसके निम्नलिखित प्रकाशन हैं--- . 

घाविक (शपथ) है (3) शै37ए2. एचकुणा:ई ० वशफ्णां ८ छिफका प/4806९ 

एाइग्राब्बाता;..|*#] ध 

(0) #छगएतर फ्रणाश्ता ण एफ॒णघ5 ८ पशाफएआड- 
साप्ताहिक (८०१५) : 'जब्नत/ एजीलांएड थ॑ वा्तण४पांश उ्मएण६ गापे छुफुणा 
आात्थाप्टड- थे 
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3. आपूर्ति एवं निपठान महानिदेशालय--प्रवन्‍्ध सूचनां सेवा (0|८०० 7.० ठल्‍ादर्ना 
ण 8765 गाते 0:5फ05908--](क्षाबहध्याधा। (रागिफ्रेक्षत्ता 86१०८)--पह कार्यालय 
निम्न कार्य सम्पन्न करता है-- पे 
(0 सरकारी क्रय से सम्बद्ध समंकों का संकलन एंवं संग्रहण करना; 
(00 प्रत्येक क्रय के प्रकरण की समीक्षा करना, तथा 
(8) क्रय निर्देशिकाओं के लिए आगणन सम्बन्धी सहायता तथा आधिक व वाणिज्यिक 
सूचना प्रदान करना ) 
इस कार्यालय की गतिविधियों का प्रकाशन वापिक रिपोर्ट के रूप में किया जाता है। 
इसके द्वारा [०0७०५ 0 (50ए०७॥॥०१६ ऐचट३६४९६४---७ ँ7७व भी प्रकाशित की जाती है। 
4. भारतीय विदेश व्यापार संस्पान (व नतरध्धाप्रा० जी एणर्धहवत वीतंध-- 
गाय )--भासतीय विदेश व्यापार संस्थाव निम्न कार्यों को सम्पक्त करने बेर उद्देश्य से 964 में 
संस्थापित किया गया थां-- 
(४) कर्मचारियों को अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार से सम्बद्ध उन्नत सांस्यिकीय तकनीकों का 
प्रशिक्षण देना; हु 
(8) विदेश व्यापार में आने वाली समस्याओं पर अनुसन्धान के लिए व्यवस्था करना; 
(9) विभिन्न अध्ययनों के लिए विदेश व्यापार तथा सम्बन्धित ओधिक चर-सूल्यों पर 
समंकों का संकलन, संग्रहण व विश्लेषण करना; पा 
(४) विपणन अनुसन्धान, क्षेत्र सर्वेक्षण, वस्तु सर्वेक्षण तया बाजार सर्वेक्षण का आयोजन 
करना, तथा 
(२) अनुसस्थान तथा, वाजार अध्ययन से सम्बन्धित इसकी गतिबिधियों से प्राप्त सूचना 
का प्रचारसार करना) जाशजल 5 
«संस्थान समय-समय पर विभिन्न बस्तुओं की निर्धात सम्मावताओं का सर्वेक्षण करके प्रति- 
बेदन प्रकाशित करता रहता है तथा अपनी गतिविधियों की वापिक रिपोर्ट भी प्रसारित करता है। 
5, अन्‍य सांह्यिकीप इकाइयाँ (07०7 8६88४7०० एंगा/5)--सोल्यिकीय सामग्री को 
आवश्यकताओं की प्रूति करने हेतु वाणिज्य मब्जालय के अधीन स्थापित कॉफी मण्डल (0००८ 
80470), रवर मण्डल (००००४ 80270), चाय मण्डल (7८३ 80270) तथा मत्ताला, मण्डल 
(897९८६ 90870) में भी सास्यिकीय इकाइयाँ कार्यरत हैं । * 


वित्त मन्त्रालय (भाध्राइधए ० एगगर7००) ््‌ 

वित्त मन्त्रालय में 5 सांख्यिकीय कार्यालय स्थापित हैं जिनमें !06 सांख्यिकीय कर्मचारी 
कार्यरत हैं। 986-87 में इन इकाइयों पर कुल 5-34 करोड़ ९० का वास्तविक व्यय हुआ था 
जवकि 988-89 में 7:92 करोड़ रु० का व्यय प्रस्तावित था | 'मन्त्रालय की प्रमुख साट्यिकीय 
इकाइयाँ निम्नलिखित हैं--- ह को के 

]. रिजवे बेके आफ इण्डियां का शोध एवं सांहियकी विभागर (06छ8/पक्षा! रण 
65टक४ए३ 200 8080570०5, 7१९5००४७ फ्रथय: ० 77079)--भारतीय रिजवें बैक का झोघ एवं 
साल्यिकी विभाग राष्ट्रीय सांस्यिकीय व्यवस्था का एक अत्यन्त महत्वपूर्ण प्रभाय है जिसकी स्थाएना 
प्रमुख सलाहकार की अध्यक्षता में 959 में हुई थी। अब इस दिमाग को 'साख्यिकीय विश्लेषण 
एवं अभिकलित्र सेवा विभाग! (069श/05०)६ 5. छावंडंसयों #वर्बापअंड बात (णाफुण॑श 


$८7श०९5) कहा जाता है। इस विमाग के निम्नलिखित प्रायमिक कार्य हैं-- १2) 

- (0 राष्ट्रीय अर्थव्यवस्था के विभिन्न पक्षो, विशेषतया बेकिय क्षेत्र, निगम क्षेत्र (09074 

8८८४०) और भुगतान सन्तुलन क्षेत्र से सम्बन्धित समंकों का संग्रहण, विधायन (छ0:०४आ॥ह९) 
एवं अनुरक्षण (एा्ा।र८0370०); 

(४) रिजदं देंक के अन्य विमायों--बैकिग अनुसन्धान, अन्तर्राष्ट्रीय वित्त, मौद्रिक अनु 

सन्वान, आयिक विश्लेषण एवं नीति विभाग आदि को आवश्यक सांस्यिकीय सद्भायता अ्रदान करना; 
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(॥0) बड़े पैमाने पर व्यापक प्रतिदर्श सर्वेक्षण आयोजित करना; 

(४) सरकार ट्वारा गठित समितियों व कार्यकारी दलों में अपने अधिकारियों के प्रति- 

निधित्व द्वारा व्यापक सर्वेक्षणों के नियोजन और क्रियान्वयन में सक्रिय भूमिका निभाना; 

(५) महत्वपूर्ण आ्थिक प्राचलों मौर चरांकों (००णा०णांठ कुभ्ारंलाड द्ाव 
शक 4005) के मापन सम्बन्धी अवधारणाओं का विकास करना, तथा 

(शं) वित्तीय विषयो पर विभिन्न महत्वपूर्ण प्रकाशन नियंत करना । 

इस विभाग के निम्तांकित प्रमुख प्रकाशन हैं--- 

चबाविक (&॥०घ०४) :. () एछुणत ता एणालारए धात फंतधाण्द 

(7) पएशाव ख्वा0 7708९55 ् म््ाधा।ड़  ॥08: 
(॥) ए८एछुणा ती 6 एलआएड 80870 ० 707९005. 
अददें-बापिक (प्र॒४/ शथ्याए) : 82ग्राता8 डक्व005 वा ॥09. 
द्विमासिक (अंनगाणाताए) ; ऐल्शंध्फ ४ 000्ढाभारल १श०एथाधा। व व]वी4, 
» भासिक (6००७7) ४ छ८४७४९ 8श॥/7 ० ॥॥68 फाध्था, 

साप्ताहिक (एट्ल१7) : $8४50०४ $0एॉथयादा0 

रिजव बेक के इस प्रभाग में 6]2 सांख्यिकीय वर्ग के कर्मचारी कार्यरत हैं। इस पर 
१986-87 में 3:9 करोड़ रु० खर्च हुआ था और 988-89 में प्रस्तावित व्यय 6 करोड़ 
रण था। 

2. सांख्यिकी एवं आापुचना निदेशालय--फैल्तीय उत्पाद-शुल्फ एवं सोमा-शुल्क (/)70९0- 
इथ० 0 8६8590$ थात॑ त्रालिह९700--00#ए9 सिडल$४- धाठ (0प४०8)---946 मैं 
स्थापित यह निदेशालय मुख्य सांस्यिकीय अधिकारी की अध्यक्षता में कार्य कर रहां है। इसका 
मुरुष कार्य केन्द्रीय उत्पाद-शुल्क और महत्वपूर्ण सीमा-शुल्क समंकों का संकलन, संग्रहण ओर 
प्रस्तुतीकरण करना है । राजस्व नियस्त्रण की प्रशासनिक कुशलता और पर्याप्तता की समीक्षा 
करने के लिए उत्पाद-शुल्क एवं सीमा-शुल्क समंकों का विश्लेषण फरना इस निदेशालय का प्रमुस 
सद्देश्य है। इसके द्वारा प्रति माह '७8४5४०७ श्वा५ 0शाधर छंडएंड० 89॥०४५' में सीमा-घुल्क 
ये उत्पाद-शुल्क के समंक प्रकाशित किये जाते हैं । 

3. आयकर निदेशालप---शोध एवं सांस्यिफोर्य शाजा (0॥600726 णी]700॥6 [४४-- 
छ७68घ०) 6८ 8289/05 ए78)---प्रुख्य .सांख्यिकीय सलाहकार की अध्यक्षता में स्थापित इस 
सांख्यिकीय इकाई को प्रमुख कार्य सम्पूर्ण भारत के लिए तथा राज्यानुसार आयकर तथा अन्य 
प्रत्यक्ष करों के समंक श्ंकलित, संग्रहित और प्रकाशित करना है। इसके द्वारा प्रत्यक्ष करों के 
सम्बन्ध में प्रासंगिक सांख्यिकीय अध्ययन सम्पन्न किये जाते हैं। यह इकाई प्रतिवर्ष प्रत्यक्ष करों के 
समंक अपने प्रतिवेदन “6॥ 008 ॥70006 "४५ स८फु०त5 शत एेलपाव5' नामक पत्निका में 
प्रकाशित करतो है । $#. 8 ऐ हे ग 

4. साह्यिकीय शासा--केन्रीय आथिक आसूचना ब्यूरो--राजस्व विभाग (#शजाव्श 
जाए, एशापव 8०00णां० पञाशाह०० 87९७०, 70०एगञापवका ण ऐेट्एथआ०--यहू 
सांस्यिकीय झाखा 987 में स्थापित की गई और सहायक महानिदेशक (5४४7६ 7०००7 
6था८्क) के अधीन कार्म कर रही है। इसका मुख्य कार्य प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष करी तथा काले 
घन (8]90: 7/07०9) से सम्बन्धित विश्लेषणात्मक अध्ययन आयोजित करना है। 

5. वेतन शोध एकांश--व्यय विभाग (299 ए०थणा ऐम--0ककशवफदा। 
एछड09०००/४०)--कैन्द्रीय सरकार तथा केन्द्र शासित भ्रदेशों के कर्मचारियों और विदेशों में 
कार्मरत भारतीय दूतावासों के कर्मचारियों के वेतन, परिलब्धियों और भत्तों पर होने वाले व्यय 
के समंको के संकलन, संग्रहण ओर विश्लेषण के लिए वित्त मन्त्रालय के व्यय विभाग में वेतन धोघ 

एकांश की स्थापना की गई है। यह इकाई कर्मचारियों को अनुमन्‍्य किये जाने वाले महँगाई भत्ते, 
, बोनस आदि के सरकारी प्रस्तावों के वित्तीय भार का विश्लेषण करती है तथा राज्य सरकारों के 
कर्मचारियों की स्यूनतम और अधिकतम परिलब्धियों के सम्बन्ध में प्रासंगिक सूचवा भी उपलब्धू# 


72 भारतीय समक 
कराती है। 


उद्योग मन्त्रालय (ागाध/ ० 07889) 

उद्योग मस्त्रालय की 7 सांध्यिकीय इकाइयों में 303 सांस्यिकीय कर्मचारी कार्यरत हैं। 
इन इकाइयों पर 986-87 में 24 लाख रु० यास्तविक व्यय हुआ जबकि 988-89 में 
प्रस्तावित व्यय 33 लास रुण था । प्रमुप इकाइयाँ निम्त प्रकार हैं-- 

. आधिफ सलाहकार का कार्यालय (0006 ० ४6 ए०0ाणां० #वशक०)-पह 

कार्यालय 938 में स्थापित किया गया था। इसके निम्नलिखित कार्य हैं-- 

()) भारत में थोक मूल्य भूचकांकों की नियमित साप्ताहिक आधार पर रचना करने के 
लिए आवश्यक मूल्य-समंक संकलित करना; के 

(।) थोक मूल्यों में होने वाले परिवर्तनों की समीक्षा करना; 

(॥) औद्योगिक उत्पादन की प्रद्त्तियों का अध्ययन करना; ] 

(४) अर्थव्यवस्था के विभिन्न क्षेत्रों से सम्बन्धित समंकों का विश्लेषण करना; - 

(४) थोक गृल्य सूचकांकों का नियमित रूप से, प्रकाशन करना । 

इस कार्यालय के द्वारा भारत में थोक मूल्यों का सूचकांक (तक पिणयाफल 0 
१४06०5४८ ९7०५ ॥॥ ॥70॥9) नामक प्रकाशन नियमित रूप से निर्गेत किया जाता है। देश की 
आधिक संरचना में होने वाले परिवतंनों को रष्टिगत रखते हुए इस शृंखला में अनेक बार संशोधन 

.किये गये हूँ । जुलाई 989 से मारत मे थोक मूल्य सूचकांकों की नवीन श्ंखला आरम्म की गई 
है जिसमें आधार वर्ष 98-82 रखा गया है। इस नवीन शंखला में 447 वस्तुओं के 237! 
भूल्य उद्धरणों का प्रयोग किया जाता है। नवम्बर 990 से इस प्रकाशन में हिन्दी और अग्रेजी 
दोनो ही भाषाओं का प्रयोग किया जाने लगा है। 

2. सांडियकफोप एवं समंक अधिकोध प्रभाय-लघु उधोग विकास आयुक्त कार्यालय 
(80४050०४ & 044 छ87॥ एंज्रेणा---0॥06 ० फट .०एथ४०फणल्ा 00ग्राफ्रांउश्रं०््रल, 
9879 8०26 [500$7०5)--इस भ्रमाग की स्थापना 954 ,में की गई थी। इसमें [75 
सांख्यिकीय कर्मचारी कार्यरत हैं। इस प्रभाग के निम्न कार्य हैं-- , 

(8) लघु उद्योगों के समंकों का संग्रहण और प्रसारण करना; 
(४) लघु उद्योग क्षेत्र में ५4929: के सूचकाक की रचना करना; 

(४) बच्ु उद्योग क्षेत्र में उत्पादन, रोजगार, विनियोग आदि के अनुमानो का आकलन 
करना; 

(५) अपने कार्यकलापों की साभयिक रिपोर्ट प्रकाशित करना। 

3. सांड्यिकीय प्रकोष्ठ--तकनीकी विकास सहानिदेशालय (5805४०७॥ एशा--79)॥6०००- 
४०५० ठशाढा० णी 7०८४॥४८० 0०ए४०७४८०४--05770)---तकनीकी विकास महानिदेशालय 
के अधीन आने वाले मध्यम और इहतु-स्तर के उद्योगों के क्षमता, उपयोग और उत्पादन के समंकों 
का अनुरक्षण, विवेचन और प्रकाशन करना इस प्रकोष्ठ का प्रमुख कार्य है। इसके निम्न दो मुख्य 
प्रकाशन हैं-- ' ५; 

() 8405 एशत्रगा8 ३० 700770 एड. 

(7) घथ्ञाव७6०६ ० वरावाहंवा] 029. 

० 4. आथिक शोध निदेशालय--खादो व प्रामोद्योग आयोग (08९०072८ 0६ 8०000770 
छ०5वअला--(घ2व & ज7886 ॥705765 (णयशशां5ञआं०7)--इस निदेशालय की स्थापना 
957 में हुई थी। इसके अध्यक्ष उप-अमुख श्रमारी भषिकारी (फ०कछथा७ एांथ छव्लाएशट 
0००0) हैं। निदेशालय के निम्नांकित उल्लेखतीय कार्य हैं-- 

(3) सामगरिक और वापिक अतिवेदनों के लिए खादी और ग्रामोद्योग आयोग (£५70) के 
समंकों का संकलन, संग्रहप और विश्लेषण करना; लो जन हि 

(8) विशेष अध्ययन एवं सर्वेक्षण आयोजित करना; 
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(॥0) खादी एवं ग्रामोद्योगों की प्रगति का मुल्यांकन व अनुवीक्षण करना। 

इसके द्वारा वापिक रिपोर्ट और अन्य सामयिक प्रकाशन निर्गमित किये जाते है। 

5. अन्य इकाइयाँ (006: एण७)--उद्योग मन्त्रालय के अधीन निम्नांकित सास्यिकीय 
इकाइयाँ भी कार्यरत हैं जो अपने क्षेत्र, में समंकों के संकलन, विश्लेषण और प्रकाशन का कार्ये 
सम्पन्न करती हे। 

()) औद्योगिक लागत एवं मुल्य संस्थान का आधिक प्रभाग (8007० [ंशंभंणार--- 
छ07९8च ० [7005079] 00588 870 ?:06$) जो उद्योगों के लागत-कौमत अध्ययनों के लिए 
तकनीकी आधिक व सांख्यिकीय सहायता प्रदान करता. है; 

(४) नारियल जठा मण्डल (207 80०थत), जिस पर नारियल जटा के नि्यात-समंकों 
के संकलन व विश्लेषण तथा नाश्यिल-उत्पादक राज्यों में सांख्यिकौय सर्वेक्षण आयोजित करने का 
दायित्व है, तथा 

(0) श्योध एवं सांख्यिकी प्रमाग-- कम्पनी कार्य विभाग (८४८४० & 54560 
एीस॑ब्रेणा--20फशाएट्ण। 60 0०एए्णाए #्ींधाडई)। जिस पर कम्पनियों के समंकों तथा 
एकाधिकार एवं अवरोधक व्यापारिक व्यवहार अधिनियम (रत? ४०) के अन्तर्गत वर्गीक्षत 
बस्तुओं के उत्पादन समकों के संकलन एवं विश्लेषण का दायित्व है ! 


श्रम भन्त्रालय (१509 ० 7.48007) 


श्रम मस्त्रालय में 4 सांख्यिकोय इकाइयाँ हैं जिनमें 673 सास्यिकीय कर्मचारी कार्य 
करते है। 986-87 में इन इकाइयों पर कुल 2:9 करोड़ रु० खर्च किया गया था जबकि 
988-89 में 3:32 करोड़ रु० के प्रस्तावित व्यय का प्रावधान था। इस मन्‍्त्रालय की प्रमुख, 
सास्यिकीय इकाइयाँ निम्न है-- 
. श्रम संस्थान (7.000०77 छेएा८४४)--यह्‌ श्रम मनत्रालय का सबसे महत्वपूर्ण सांख्यिकीय 
संस्थान है जिसकी स्थापना 946 में शिमला में हुई थी। वतंमान में, इस सस्थान में 535 
सास्यिकीय कर्मचारी कार्य रत हैं भौर इस पर 3 करोड़ रु० से अधिक वापिक व्यय होता है । इसके 
मुख्य कार्यालय चण्डीगढ ओर शिमला में है तथा चार क्षेत्रीय कार्यालय अहमदाबाद, कलकत्ता, 
कानपुर ओर मद्गास में स्थित है। श्रम संस्थान देश के श्रम समंकों के सकलन, समन्वय और 
विश्लेषण के लिए स्थापित केन्द्रीय अधिकरण है। इसके निम्न कार्य/उत्लेखनीय है--- 
() ओद्योगिक सम्बन्ध, रोजगार, सामाजिक सुरक्षा, श्रमिको की मजदुरी, उत्पादकता, 
क्षतिपूर्ति आदि से सम्बन्धित समंकों का संग्रहण और विश्लेषण करना; 
(7) समय-समय पर श्रम-सर्वेक्षण और विशेष अध्ययन आयोजित करना; 
(77) कुछ विशिष्ट केद्रो के सास्यिकीय सर्वक्षणों के आधार पर कृषि और औद्योगिक 
मजदूरों के उपमोक्ता-मूल्य सूचकांकों (टथ) का सिर्माण और प्रकाशन करना; 
(9) अन्य संस्थाओ द्वारा संकलित श्रम-समंकों मे समन्वय स्थापित करता; हे 
(४) श्रम नीति निर्धारण के लिए आवश्यक शोध कार्य करना और सर्वेक्षण आयोजित 
करना, तथा ही रस 
(४) महत्वपूर्ण भ्रम अधिनियमों के क्रियास्वयन के सम्बन्ध में समम-समय पर रिपोर्ट 
निर्मेमित करना । श्रम संस्थान के महत्वपूर्ण प्रकाशन, निम्नांकित हैं-- 
याविक (्षतएग) : (7) एफ्ताबा [49007 ध्ांध्मा०5 
(8) वशतांशा 7.900₹ ४९४६ 9800८ 
(7) ए०नः० 80०८ ० [.9०फ  डध्यांआं्ड 
(० इआबरं०5 ० 74९० ९5; है * 
(7 एच्कुणा गा धान ए०ततघढ गछ३००ा०६ 4० गाय 
ज़बहच्ड बैल, शतम्मंयाला!5 0काफएशाइडॉणा. /0, 
छप्ाए॥/09605 846 [57०४ शैए हॉए. 
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विवापिक (कदा।्ंग) : १7876 रातंणाड गा वएतींड- 

मासिक (/०रक्ताए) ; पतला 8077 उठकर, 

2. रोजगार एवं श्रशिक्षण महानिदेशालय (ए९७०४४४ 660679] ० एणजञांणगगयथा: 
40 7 73॥778--70087)--इस महानिदेशालय के सांश्यिकीय प्रमाग में एक संयुक्त निदेशक 
की अध्यक्षता मे 92 कर्मचारी कार्यरत हैं। रोजगार कार्यालयों से सम्बन्धित समंकों तथा विभिन्न 
श्रमिक प्रशिक्षण योजनाओं के आँकड़ों का संकलन, विश्लेषण व प्रकाशन करना इसका प्रमुख 
दायित्व है। महानिदेशालय के सांख्यिकीय प्रभाग के निम्न कार्य हैं--- 

(7 रोजगार कार्यालयों (०॥एछ०/एव7ा &ए०४87865) से , सम्बद्ध समंकों का संकलन वे 
प्रकाशन करना; 

(7) रोजगार बाजार सूचना कार्यक्रम - (व्यप्रीत्गात्वध ऋक्कीह  ग्राणियकणा' 
एा०हाथा॥०) के तहत वेघानिक दायित्व का पालन करते हुए सार्वजनिक एवं निशी क्षेत्रों में 
रोजगार समंकों फा संकलन व संग्रहण करता; * 

(॥) केन्द्रीय सरकार के कर्मचारियों की संगणना के समंके प्रकाशित करना; । 

(0५) सार्वजनिक और निजी क्षेत्रों तथा औद्योगिक प्रशिक्षण संस्थाओं में आयोजित विभिन्न 
श्रम प्रशिक्षण योजनाओं के सम्बन्ध में महत्वपूर्ण सांल्यिकीय सामग्री उपलब्ध कराना; 

(५) रोजगार के लिए शिक्षा और व्यवसाय सम्बन्धी क्षेत्रों के समंक संकलित करना । 

महानिदेशालय के महत्वपूर्ण प्रकाशन निम्नांकित है-- 

दिवाधिक (सध्यए॥) : 0०2णफथाटाश फतएटडीगथो गि्रादय गर वागतांब शि। 

7 एजुंश्श्ल० 5८८०7 & 7०७॥0 86०४०: 
बापिक [#॥०0०४) : () 8कफ०ाव्ता रिव्शंल्क 
' 6) एशफएड रण टक्माशय 600. 2790)०25. 

श्रेमासिक (00०7४) : 0पश(८79 छ्ाएाण्ड्याठण: ऐेट्शांट्ए- गे 

मासिक (४०09) + ध०्माप्रोए क०श८ए 

3. सां्यिकीय अ्रमाग--खान प्तरक्षा महानिदेशालय (इक्वागआकों फशेक्र00-- 

॥०००:४७ (था०तव! ० १7०5 $2५७)--यह्‌ प्रमाग खान अधिनियम 952 के अधीन 
भारत की सभी खानों से सम्बन्धित सुरक्षा समंकों के संकलन, विश्लेषण और अ्रस्तुतीकरण का 
कार्य करता है। इसके वापिक प्रतिवेदन से देश में खान-सुरक्षा को स्थिति स्पष्ट होती है । 
धि 4. फारखाना परामर्श सेवा एवं भ्रम संस्था महानिदेशासय (॥०८०07४८ 0थाध्यशै-- 
एच०७०09 #0रशां०९४ $टाश०० < 7.800ए7 ]58070०)---इस संस्था की स्थापना वर्ष 94 में 
हुईं थी । इसके प्रवत्प-्सूचता सैवा अ्भाग (2878 7)शंभ०४) के विम्त काये हैं-- 
(3) कारखाना क्षेत्र के सम्बन्ध में कारखानों के मुख्य निरीक्षकों से प्राप्त समंकों का 
संकलन, विश्लेषण और निर्बंचन करना; 
_ (॥) छारखातों में दुर्घटनाओं तथा रोजगार में होते वाले प्रिवर्तनों की श्रद्नत्तियों का 


अध्ययन करता, तथा कल के 
(४) औद्योगिक और व्यावसायिक स्वास्थ्य के क्षेत्रों में उपलब्ध समंकों का विश्लेषण 


करना । * हि मि 
यह प्रभाग अपने कार्यकलापों का विवरण याधिक प्रतिवेदन के रूप में प्रकाशित करता है! 


गृह मंत्रालय * 
(थाफांशा३ ग॑ परठणव 4_षीभि8) है 

शूह्‌ मन्वरालय की कुल 34 सांस्यिकीय इकाइयों में से 33 इकाइयाँ भारत के महापजीकार 
और जनगणना आयुक्त के कार्यालय (0966 ७ ८ एच्हॉइधगा तलादाएं दवाएं टशाआड 
(0हष्फइश्रं०ण०, 7049) तथा 25 राज्यों और 7 केस्र-शासित प्रदेशों में निदेशक, जनगणना 
कार्य (000००॥, (८०४०५ 0एव728075) के अधीन कार्य कर रही है और प्लेष ! उत्तरनयूर्व 


ढ 
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परिषद (२०७४ ए३था॥ ए०णाणो) से सम्बद्ध है। इन इकाइयों में 406 सांस्यिकीय कर्मचारी 
कार्य कर रहे हैं। वर्ष 986-87 में इन इकाइयों पर कुल 6 करोड़ रु० वास्तविक व्यय हुआ 
तथा 7988-89 में प्रस्तावित व्यय 27:53 करोड़ रुण या। 

]. महापंजीकार और जनगणना आयुक्त का कार्यालय (0#68 ० पा एव्डांधावा 
दब्यद्रग धात॑ (७85०5 0०ग्रप्राऔश्ुणाद)--यह्‌॒ कार्यालय जनगणना अधिनियम, 948 के 
तहत दस-वर्षीय जनगणना आयोजित करने तथा सम्बद्ध जनांकिकीय समंकों का संग्रहण, विश्लेषण 
ओर निर्वंचन करके उनका प्रकाशन करने के लिए स्थायी रूप से स्थापित किया गया है। फरवरी 
970 से (969 के जन्म-मृत्यु पंजीकरण अधिनियम के अधीन) जीवन समंकों के संग्रहण, विश्लेषण 
और प्रकाशन का कार्य भी इसी कार्यालय को सौंप दिया गया है। इस प्रकार इस कार्यलिय के 
निम्न प्रमुख कार्ये हैं-- * 

() दस-वर्षीय जनगणना सम्पन्न कराना; 
* (ग) जनगणना समंकों का सारणीयत करके प्रकाशन करना; 

(पक) जन्म-मृत्यु पंजीकरण कार्य का केन्द्रीय स्तर पर समन्वय; 

_(शे प्रतिदर्श पंजीकरण (576. रेढ्ठांहएबांणा), आदर्श पंजीयन (१४००० 
॥२८१४४४४४0079) जैसी विशेष परियोजनाओं द्वारा जनांकिकीय समंकों का संकलन व विश्लेषण करना। 
महापंजीकार और जनग्रणना आयुक्त के कार्यालय के निम्न प्रमुख प्रभाग (6शंञआं०॥७) हैं-- 

() प्रशासनिक प्रमाय (80फराणंडाबाशढ उजशंभ्रणा); 

(7) जनगणना प्रभाग (0८४४४५ 9 शेतआं००); 

(॥) मादचित्र भ्रमाग (१४७३७ एशंआं००): 

(४) सामाजिक अध्ययन प्रभाग (500 50665 9 छंझंठ0); 

(४) भाषा प्रमाग (:8087986 ॥2शंञ्ं०१); 

(शं) जनांकिकी प्रभाग (0०्य०ट्टाभए/9 एशंज्रंण); 

(४४) जीवन समंक प्रमाग (४0७ 588058०5 ॥)शंज्र००); 

(शं॥) समंक विधायन प्रमाय (0888 ९70०८४आ०१४ 7)शंह००) । 

प्रत्येक राज्य,केस्द्र-शासित प्रदेश में जनगणना कार्य निदेशक (०८०, (छआा5 | 
0एशाभा०8--000) का कार्यालय स्थापित है जिसके कार्यों में अपने क्षेत्र में जनगणना क्रियाओ ' 
की देखमाल करने के अतिरिक्त जनसंख्या समंकों का सारणीयन करना तथा महापंजीकार कार्यालय 
के विभिन्न प्रमांगों से सम्बन्धित कार्य का निष्पादन करना सम्मिलित है। इस कार्यालय के मुख्य 
प्रकाशन निम्नलिखित हैं-- 

() (शछए एण॑ गरातब--छ०रंप्रणावा! ए०कप्रॉब07 79४5; 

(7) (९४5०5 रिटफु णाड; 

(ध) एाडांण घधघ्व॥0-000/:5; 

(9) पणंशा एक्ए80४०४ 8ण/6ए॥; ग 

(२) शंध्या डा 0 व्रत 

(पा) एेव्डरांधाबए 067०5 7२८ज्र॥लाल, 

2- भूल्यांकन ओर अनुयोक्षण एकॉश--उत्तर-पुर्यो परिषद सचिवालय (छएश्वाप्श्षा०० & 
॥४०णर०धण्ड एग।--नोप०प 84शाा 0०ए्रालो| इध्या८8तं॥))--972 में स्थापित उत्तर- 
पूर्वी परिषद का यह सूल्यांकव एवं अनुवीक्षण एकांश एक विदेशक (07०००, 8 & ३४) के 
अधीन कार्य कर रहा है। परिषद की परियोजनाओं का मूल्यांकन व अनुवीक्षण करना, उन 
योजनाओं की भौतिक और वित्तीय प्रगति का विश्लेषण करना तथा परिषद की ग्रतिविधियों 

_ से सम्बन्धित भ्रकाशन निर्गत करना इस इकाई के प्रमुख काये हैं । 


रेल मन्त्रालय 
(शीगांआाए ० शा ए१५७) ः 


रैल मन्‍्त्रालय की 4! सांश्यिकीय इकाइयों में कुल 238 सांश्यिकीय वर्ग के कर्मचारी 


५ 
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कार्य रत है । इन इकाइयो पर 986-87 में 3 करोड़ रु० का वास्तविक व्यय हुआ था और 
988-89 में प्रस्तावित व्यय 3-8 करोड़ रु० था। 

रैल मन्त्रालय की निम्न प्रमुख सांस्यिकीय इकाइयाँ है-- 

. अर्य-सांल्यिकी निदेशालय, रेलवे बोर्ड (ए॥०००भ8 ० ९०००ग्रांठ६ & $02श६४०६, 
एभी७०५ 8020)--इस निर्देशालय के निम्न मुख्य कार्य हैं-- 

(9) रेल परिवहन की प्रगति से सम्बन्धित सभी प्रकार के समंकों का संकलन, संग्रहण, 
समन्वय, विश्लेषण और प्रसारण करना; * 
(॥) रेल-अर्थशास्त्र के विभिन्न पहलुओं पर शोघ-सर्वेक्षण आयोजित करना, तथा 
गे है रैलवे सम्बन्धी प्रवन्ध-सूचना सेवाएँ उपलब्ध, कराना। इसके निम्नांकित प्रमुख 
शत है--- के 

त्रिवाधिक (वव्ग्रा॥)) : प्राज्ञणा३ जी परतांगा रक्षोज्ता३8. 

वाधिक (&0एव) .. : ता रथ्ोजव३5- 

त्रमासिक (0एश/था३) : प्रााणातरोएं ॥0एक्मा०० छर्वव्याणां जी 0058 पिबएाह5 

0६ ]80839 रिक्ज्र895. 
मासिक (०४9) : () १४णाणा३ एशफ़ब/ 940805 
() १४णाधाए प्रगाप्आा0 २०फएथांः $थ50605. 

2. नौ रेलवे क्षेत्रीय कार्यालयों व इन्टोग्रल कोच फैक्टरो के सांख्यिकीय प्रकोष्ठ ([श॥०९४5 
5405४04 0०5 बरधउलाव्त 40 ]ाव्ट्राशं 004ण 28०09 900 ]पं॥०॥२७]५४०५ 2207०5)-- 
भारतीय रेलों को नी भण्डलों में बाँटा गया है जैसे उत्तर, दक्षिण, पूर्व, पश्चिम, मध्य, उत्तर-पूर्वी, 
उत्तर-पूर्वी सीमान्त, दक्षिण-मध्य तथा दक्षिण-पूर्वी रेलवे । प्रत्येक मण्डल'* में एक नाभिकीय 
सांख्यिकीय प्रकोष्ठ है जो उसके कार्यक्षेत्र में रेल परिवहन की प्रगति के समंक संकलित और 
विश्लेषित करता है। इसी प्रकार, पेराम्ब्रुर के रेल-डिब्बे बनाने के कारखाने (76870 0००९ 
४००४७) भें भी एक साह्यिकीय प्रकोष्ठ कार्य कर रहा है। 


रक्षा मन्त्रालय (!(४म४ा9 ० 0००7००) 

रक्षा मन्त्रालय की निम्नाकित 4 सांसख्यिकीय इकाइयों में 84 सांख्यिकीय कर्मचारी 
कार्य रत हैं-- ' 

]. अतिरिक्त महानिदेशालय (प्रणाली)--सेना मुस्यालय (84007/ फ॥००० 6 
ठल्नाबन (5५986॥5)---4व॥9 प्ल्वतधृप्धाधपइ--सैन्य . सांख्यिकीय. गंगठन (#गा9 
849०० 0:830759000) नाम से इस निदेशालय की स्थापना 938 में हुई थी। नवम्बर 
982 से समंको के अनुरक्षण और अनुप्रयोग से सम्बन्धित सभी कार्य इस संगठन को सौंपे गये 
मौर इसका नाम प्रवन्ध-सूचना प्रणाली निदेशालय ([॥6८०7॥९ ० #वा/हल्यटयां विकि 
गाताणा 595(८॥5) रखा गया। आजकल यह संगठन अतिरिक्त मह्ानिदेशालय--प्रणाली 
(56क्‍प्ृण०भ फाल्ल07906 0ल्‍वाधावण--59#००७) नाम से कार्यरत है। यह मेजर जनरल फ्री 
अध्यक्षता में कार्य करता है और इसके सांस्यिकीय प्रकौष्ठ का अध्यक्ष उपमहानिदेशक साह्यिकी 
(0०70५ ए॥6ए४०४ 00॥०:४--5:275घ०७) होता है। 

महानिदेशालय के निम्न सीन क्रियात्मक एकाॉश हैं-- 

()) सांह्यिकीय प्रकोष्ठ (5४४४४८७॥ 0०॥) इसके तिस्न कार्य हैं-- 

(क) सेना सुह्यालय में नोति-निर्णयों के मार्य दर्शन हेतु अपेक्षित आसूचना से सम्बन्धित 
दशोप-कार्य करना तथा आवश्यक समंको का विश्लेषण करना; हु 

(स) भारतीय सेना के विभिन्न पहलुओं--जन-श्चक्ति, परियहन, अस्त्र-शस्त्र, साजन्गज्जा, 
आवास व स्वास््य--पर सूचना का संकलन, अस्वेषण व प्रसारण करना; 

(थ) सेता सुस्यासय की सभी शारणओं के लिए उसके विभिन्न संगठनों से श्रतिवेदनों कौर 
प्रत्याों की प्राप्ति करके एक समाशोपन-पह का गायें करना; 


भआरतीय समंक [ए 


(घ) सैन्य रुचि के विषयों पर सांख्यिकीय सर्वेक्षण व अध्ययन करना, तथा 

(च) सैनिक समंकों के सम्बन्ध में परामर्श देना। 

(प) प्रबन्ध-सूचचा प्रणाली संगठन [शशावइल्याथा एणिएीए0. कर 
0दक्षएंड॥आ०7--७ा50)--इसका कीय॑ अभिकलित्र-आघारित तथा हस्तचांलित सूचना प्रणालियों 
का नियोजन और अनुरक्षण करना है । 

(॥0) सेना मुख्या्तेये अमिकलित्र केद्ध (#वागाए प्रल्यततएशांश एणाएएंल एटाए) 
जिस पर सैन्य मुख्यालय के विभिन्न कक्षों में अभिकलित्र सहायता पहुँचाने का दायित्व है। 

2. वापु सेना सांख्यिकोप संगठन--वाग्ु सेना मुश्यालय (पर 7066 जअश्ांशोण्मे 
082णं$क०१---ह४४ ए.0-)--958 में स्थापित इस संगठन के कार्यों में मुख्य रूप से सैनिक 
बायुयान, वायु सेना कामिक ओर सम्बन्धित विषयों के सन्‍्दर्म में सूचना का अनुरक्षण, विश्लेषण 
और प्रसारण करना सम्मिलित है। है 

, 3. सांस्यिकोय प्रभाग, उड़ान सुरक्षा निदेशालय, वायु सेना मुस्यालय (9050४ 
इ००७७४०७, /॥76००४७४ ० साहा: 5४०१७, 4; 70.)--963 में स्थापित इस प्रभाग पर 
भारतीय वायु सेना ((87) में वायुयानों की दुघंटनाओं से सम्बद्ध समंको के संकलन, अनुरक्षण 
और विश्लेषण का दायित्व है । 

4. सांहियकी एवं अभिलेख निरदेशालय--पुनर्वात महानिदेशालय (97०0० 7.४८ रण 
हगाधा०5 4६ २९००००४---076007906 060॥0श २९४८४८४८४)---१०72 में स्थापित 
इस निदेशालय को सेवा-निवृत रक्षा कमंथारियों पर विभिन्न अध्ययन व सर्वेक्षण आयोजित करने 
का कार्य सौपा गया है । 

रक्षा भन्‍त्रांलय की सांख्यिकीय इकाइयों द्वारा अनेक प्रतिवेदन एवं पश्चिकाएँ प्रकाशित की 
जाती हैं जिनमे से 8889#02 79855, एैला०७ 80०, 777०] २०७०7/5 उल्लेखनीय है । 


मानव संसाधन विकास मन्त्रालय ह 
(गांड गण सेप्राणा ॥6४०च7००४ 0०720०७7०7/) 


इस मन्त्रालय में विभिन्न विमागों से .सम्बन्धित 6 सॉल्यिकीय इकाइयाँ हैं जिनमें 
'सांख्यिकीय वर्ग के.95 कर्मचारी कार्यरत हैं । प्रमुख इकाइयाँ मिम्न प्रकार हैं--- 

. नियोजन, अनुवीदाण ओर सांह्यिकोय प्रभाग--शिक्षा विभाए (80779, किीैणां- 
गांग्रड ४70 80904) व)शेत्न07---०0०फनराएव्ा जग छतए०क्षा707)--उपशिक्षा सलाहकार 
की अध्यक्षता में स्थापित इस प्रमाण का सम्बन्ध मुख्यतया शैक्षिक समंको के संकलन, संग्रहण, 
विश्लेषण, निर्वेचन और प्रकाशन से है। राज्य-शिक्षा विभागों की सहायता से देश की सभी 
मान्यता प्राप्त शिक्षा संस्थाओं, विश्वविद्यालयों और उच्च शिक्षा संस्थानों से समंक संकलित किये 
जाते हैं। इस प्रमाग द्वारा शिक्षा क्षेत्र में प्रतिदर्श सर्वेक्षण और विशिष्ट अध्ययव सम्पन्न किये 
जाते हैं तथा शैक्षिक समंकों मे प्रशिक्षण कार्यक्रम मी आयोजित किये जाते हैं 

इस प्रमाय के अमुख प्रकाशन निम्न प्रकार हैं-- 

याविक (गा) : (7) एतए०ब४०वंघ 7704 ५०. । & ग; 

दि () 890रटबॉणा गा शदा55; 
हे (0) 867८० व ए/श्थआ5 वा उातांद 
(9) ए्रस्थञंए 0०ए००कामल्त। था व्रत, 
_ 2. मापन, मुल्यांकन, सर्वेक्षण एवं समक विभाग--शैक्षिक अनुसन्धान तथा प्रशिक्षण को 
राष्ट्रीय परिषद (009शफाथा। ० (९३४एथ्याढाम, एज्वर्पशांणा, $पा५८५ 4: 709988-- 


पिडाणाए ९०४०० [ण 80ए०4४णाड़ी ऐेक्टशणा & प्रष्याएंग8)--96व में स्थापित यह 


विभाग एक श्रोफेसर की देख-रेस में कार्य कर रहा है। इसके निम्न कार्य है-- 


(0) अखिल भारतीय शैक्षिक सर्वेक्षण और शिक्षा मे अन्य प्रतिदर्श सर्वेक्षण आयोजित 
करना; $ं 


8 मे 
25 भारतीय समंक 


() परीक्षा-पद्धति तथा मूल्यांकन प्रक्रियाओं में सुधार प्रस्तावित करना; 

(भ॥) राष्ट्रीय प्रतिमा अनुसन्धान परीक्षा की व्यवस्था करना; 

बम (४) शोध कायं, सर्वेक्षण तथा प्रशासनिक कार्यो के लिए समंक-विधायन सुविधाएँ उपलब्ध 
7राना। 

3. सांस्कृतिक समंक एकांश--संस्कृति विभाग (0घाव 505० एफ, कक 
गाध६ ० (एौध०)--इस एकाश की स्थापना 986 में की गई। इसका महत्वपूर्ण कराये" 
राष्ट्रीय स्तर पर सास्कृतिक गतिविधियों के समंकों का संकलन, संग्रहण और प्रकाशन करना है। 

4, अन्य सांड्यिकोय इकाइयाँ (0॥॥67 58058 ८0 077/5)---उपर्युक्त प्रमुख सांशियिकीय 
प्रभागों के अतिरिक्त मानवे ससाधन् विकास मन्त्रालय में निम्न इकाइयाँ भी कार्यरत हैं-- 

(3) समंक अभिलेख, भारतीय सामाजिक विज्ञान अनुसन्धान परिषद (083 #7८।ए८5 
गाएशा एगराल्] ० 5009] $ठैधा०० 7१०५०श ०४) जिस पर सामाजिक विज्ञान शोध कार्य के 
लिए आवश्यक समको का समन्वय करना, समंक संग्रहण सस्थाओं और समंक उपयोगकर्ताओं में 
सामजस्य कड़ी का काय्ये करने और शोघ-कर्ताओं को अभिकलित्र प्रयोगों मे सहायता प्रदान करने' 
का दायित्व है । ० 

(॥) शोध, मूल्यांकन एवं साह्यिकीय प्रभाग तथा समक अधिकोष--केन्द्रीय समाज कल्याण 
मण्डल (२४४०घ7०क, 2एडॉएआांंगय 6 545० एपेंपंगा. 4 702६४ मब॥--(0८०॥थे 
5068 ५/८धवा८ 8024)--जिसके मुल्य कार्यों मे कल्याण भण्डल से सहायता प्राप्त स्वेच्छिक 
संगठनों से सम्बद्ध समको का संकलन, सप्रहण और आकलन करना और मण्डल के विभिन्न -कार्य॑- 
क्रमो का भूल्यांकन व अनुवीक्षण सम्मिलित है।._ ह 


योजना मन्त्रालय (धाग्राइए9 ण॑ एक्ाशए) 

योजना मसन्‍्त्रालय में 8] साझ्यिकीय इकाइयाँ कार्यरत है जो केन्द्र सरकार के मन्त्रालयों 
से संलग्न साख्यिकीय इकाइयो की कुल संख्या के आधे से भी अधिक हैं। इन 8] इकाइयो में 
से 77 इकाइयाँ राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन (२.5.5.0.) के अधीन काय्य॑ रूर रही है। 
अन्थालय की सभी सांख्यिकीय इकाइयों मे कुल' 5387 सास्यिकीय वर्ग के कमंचारी कार्य करते हैं 
जिनमे से 4428--7४550 मे नियुक्त हैं। योजना मन्त्रालय की साब्यिकीय इकाइयों का !986- 
87 में वास्तविक व्यय 28:6 करोड़ रु० या तथा 988-89 मे प्रस्तावित व्यय 39:6 
करोड़ रण था। है 

मोजना मन्‍्त्रालय के अघीन निम्नलिखित प्रमुख सांख्यिकीय संगठन महत्वपूर्ण सांहियिकीय 
कार्यों मे संलग्न है-- 

. सांड्यिकोय विभाय (700कशाध067६ रत 5/2४5४०७)--यह विभाग आधिक नियोजन 
के लिए प्रयोग में आने वाले व्यापक समकों के विश्लेषण, समन्वय व विधायन के उद्देश्यों से 96 
में मन्त्रिषण्डल सचिवालय (0806 5०८ाध॥90) में स्थापित किया गया था। फरवरी 973 
में सासख्यिकीय विभाग को योजना सन्त्रालय के अधीन हस्तान्तरित कर दिया गया | इस विभाग के 
प्रमुख कार्य निम्नवत्‌ हैं--- 

(क) समंको के सकलन, संग्रहण एवं प्रस्तुतीकरण के लिए आवश्यक मानक अवधारणाओ, 
प्रतिमानों ब प्रतिरूपों ((आ0्वग0 ए090००9७, एणणा5$ शार्द 0775) की प्रस्यापना करना 

(स) आधिक नियोजन, नीति-निर्धारण एवं योजना क्रियान्चयन के लिए अपेक्षित साहियकीय 
सामग्री उपलब्ध करने हेतु सामान्य निर्देश देना; 

(ग) केन्द्रीय मन्त्रालयों में स्थापित विभिन्न साह्यिकीय इकाइयों में समन्‍्वय स्थापित करना 
तथा समको के पुनरावतेन को रोकना, तथा 

(घ) केन्द्र एवं राज्यों के सास्यिकीय क्रियाकलापो में उचित समन्वय स्थापित करता। 

उपर्युक्त उद्देश्यों की पूि के लिए सास्यिकीय विभाग के तहत निम्नलिखित महत्व[ृर्ण 
सगठत कार्य कर रहे हैं। इन सभी संगठनों का आये इसी खण्ड में दिस्तृत वर्णन किया गया है+-- 


प् 


भारतीय समंक [._79 


.(]) केद्धीय सांख्यिकीय संगठन (एलाध्थवं #शीं5तव्श 08व72क0०--0.5.0.); 

() राष्ट्रीय प्रतिदश्श सर्वेक्षण संगठन (प्रथांणाथ द्याएफ़रांद 5ए९०४ 089वांड्रौगा-- 
]3.5.5.0.); 

(0) अभिकत्तित्र केन्र (2णएएपथ टथग7०) । 

कलकत्ता में स्थित अन्‍्तर्राष्ट्रीय-ख्यात्ति प्राप्त भारतीय सांल्यिकीय संस्थान (70 
84560०४। पराइपरोध8) भी योजना मन्त्रालय के तत्त्वावधान में एक स्वतन्त्र संस्था के रूप में 
कार्य कर रहा है। 

2. योजवा बापोग के सांस्यिकोय प्रकोष्ठ (88850०॥] 0७७४ ६७६8०७९०१ ६० ?[8777%8 
(०7मं$भं००)--पोजना आयोग के कुछ संघटक संगठनों में निम्नांकित महत्वपूर्ण प्रकोष्ठ कार्य 
कर रहै हैं--- 

(0) कार्येक्रम सूल्यांकन संगठन का सांख्यिकीय प्रभाग (झश्राभाप्य फ़ेभेशणा ण ४९ 
छ0ट्टाश्ाग6 एरगेफ्शाण 08शगं58007)-- इस प्रभाग का मुख्य कार्य विभिन्न मन्त्रालयों के 
विकास कार्यक्रमों के मूल्याकन अध्ययनों (०५शध॥/०७ ४0075) का निष्पादन करने में सहायता 
प्रदान करना है । 

[॥) परिदृश्य नियोजन प्रमाग (?८750०८४४० ?]3॥9778 70शंआं०)) पर मुख्य रूप से 
वैकल्पिक मान्यताओं के अन्तर्गत अर्थव्यवस्था के विभिन्न क्षेत्रों के विकास परिदृश्यों के लिए योजना 
प्रतिमानों की रचना का दायित्व है ।* इस प्रभाग के काय॑ क्षेत्र में पंचवर्षीय योजना की मध्यावधि 
समीक्षा और वाधिक योजमा की प्रगति का मूल्याऊन भी सम्मिलित है। 

(7) कैर्रीय सास्यिकीय संगठन का सांख्यिकी एवं सर्वेक्षण प्रमाग जो योजना आयोग में 
स्थित है (7॥6 $&6#8605 & 5च्ाए/ एशंझंग्र जी 530, ॥0ठ४०१ मे पाढ शिक्षाणाड़ 
(०0एणां$४००)--इस प्रमाग के निम्न कार्य है-- 

(क) “आधिक परामर्श एवं साख्यिकी” (8007००४० ४6४०० ४90 8485005) के तहत 
सांख्यिकीय योजनाओं का निर्माण करना; 

(ख) साश्यिकीय परियोजनाओ की प्रगति का मूल्यांकन करना; 

(ग) विभिन्न महत्वपूर्ण प्रकाशन नि्गत करना जिनमें प्रमुख हैं--- 

(ग) 8438० 85005 ॥०8ताए३ ६० ॥09:क्ना 607०7 (8070७); ता 
(ब) गाता३5 ४००चणाए९ 47 प8प7९5- 


अन्य मन्त्रालय (0फ८5 #धांडमं०5) 


उपर्युक्त मन्त्रालयों के अतिरिक्त अन्य मन्‍्त्रालयीं के अधीन भी समंक संकलन, विधायन, 


विश्लेषण तथा प्रकाशन हेतु अनेक महत्वपूर्ण सास्यिकीय प्रभाग कार्य कर रहे हैं, जिनमें से कुछ 
अग्रांकित है--- ० 


स्‍ 3 यू एथछएचणांपर शब्ाणां०ड फिश्तंअंठ5 5. कष्रंघोर <००८लाएलव सात 9७8 फ्र०्एनाएड 
धालएरंड5 ण फाए्यदाड इा््त्रफे छाए ण १09३8 #च्छात३ 0 छह ६००००७५ एफ: गटाए26 
25500090098-5/क्5#्य 5)फटत व 75474, 989, 29. 27. 
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सांडियकीय 
मन्त्रातय भागों की 
सच्या 
4, भूतल परिवहन कक 


($07/4८९ प7805- 
7णा) 


व), स्वास्थ्य तवा परिवार 
कल्याण 
(छथ्गा। 4] 
एटा) 


40. इस्पात तथा खान 
(8०९ & १॥:069) 


4५, जले ह्ताधन 
(शंगालत (९३० चा८९३) 


है| 


4 


अमृख प्रभाग 


परिवहन शोध प्रभाग ([78७:० 
॥८४९३०४ 0[एशं॥र७) 


पोर्ट दुस्ट के सांब्यिकीय प्रभाग -- 
डस्बई, कोकोत, रात, मद्रास, 
मारगुगाओ तथा विशाखापटनम 
बरदरगाह । 


स्वास्प्य सशान केस्रीय म्परों 


(एफ) फ्एत्वा ण प्रत्वोछी - 


उश्ला३ला०८) । 

मलिल भारतीय स्वात्थ्य-विज्ञान एवं 
सार्वजनिक स्वास्थ्य संत्यात (॥॥ 
ुठॉंड. [३०९८ 0. छड़्डधाद 
207 70७४८ एल्डाफ) है 
ग्ररिवार कल्याण विभाग का मूल्यॉकत 
व संज्ञान प्रभाग (5ए्ड/एशरांठय 
सह/ढा8९०८० 720/05/00,- 27८78 
6 एफ? एथा7८) 

जनसब्या विशान का अस्तर्राष्ट्रीय 
सत्यान ([09ट7780002) ]23॥- 
ईप6 [0 7909ए906% इ$८/८8०८३) 
विकिता सम्रक ' शोध सस्पात 
([05000॥९ #07  २65व्क्ला८0. ॥0 
कदटवांटबा 9403॥03) 


थबिज साध्यिकी प्रभाग, भारतीय 
यल ब्यूरो टैह#8ब7 5/28586 63 
फिराशंक, ॥#00ध४ फट रे 
काणच्छो 

सोहा व इस्पात विकास्त आशुक्त 
कायलिय का सांडियकीय श्रभाग 
(इफशआाप्श 0५४0०, 006 
9, एव्चटॉगिपाशार. 0० 
अंकल, 7०च 5 586६7) 


साब्यिकी निदेशासय--केन्द्रीय जस 
आयोग (९००6८ ण॑ 58॥5- 
पड, (४०छग शाला एकयाड- 
डा०छ) 

मेदी समक निदेशालय सांडियकीय 
प्रभाग (5॥803८4 ए।/शांझं०0, 
क्यक्दर 7028 एपथ्तजजा०) 


अमुख कार्य 


सूवत परिवहन सड़झे, सड़क 
यातायात, बन्दरगाह, जहाजराती वे 
मान्तरिक जत्त १टेक्दन से सरबद 
समंकों का संकलन, विश्तेषण द 
असारण करना, + तीति-नियोजन में 
सहायता करना 

उक्त बन्दरगाह न्यासों के कार्यकलापों 
से हंजद्ध समंकों का शंकर, 
विश्लेषण थ प्रसारण करना 


स्दास्प्म सम्बन्धी कार्य कर्मों के समेकों 
का सकसने व प्रकाशन करता, 
अतिक्षन देवा है 

“अध्यापन, शोध कार्य वे परामर्श 
सेवाएँ आयोजित करता 


कार्यक्रम मूल्योंकत ढ, जताकिकीय 
शोध कार्य का समस्यय करता 


जनसंडया/जन किडौय क्षेत्र में प्रशिक्षण 
व शोध कार्य 


चिकित्सा व स्वास्म्थ सम्रकों के 
सकलन में समन्वय, अ्रभाषीकरण; 
स्वास्थ्य-समकी में अयुक्त विधियों में 
शोध, सांब्यिकीय विधियों मे अ्शिशेश 
तथा विकित्सा व स्वास्थ्य समकों- 
अधिकोषों की स्थापता करना 

छखनन उद्योग की प्रगति की क्मीक्षा, 
उत्थान, मूल्य, आशात-विरयेत सर्मकों 
का सक्‍लने व प्रकाशन करता 


ग्यारह विभिन्न ्रकार के उद्योगों में 
सोह्षा-रप्ात पदार्थों के उलादत, 
उपभोग आदि के समकों का सहुशत 
के प्रसारण करना 


जल सम्ाधनों से सम्बद्ध समेकों को 
सक्‍सत, सद्रहण व प्रकाशन, अध्ययर्त 
ये सर्वेक्षण कशाना, कनीकी परामर्श 
देना 

राष्ट्रीय जन साधन समझकों के 
कम्प्यूटर-आधारित भश्डारेण को 
आयग्रोजन व ढिंकास झरना 
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9. छाद्य सधा नागरिक 
आपूर्ति (80०6 < 
एच 87.०3) 


कि 


भारतीय मानक ब्यूरो शा सांद्यिकीय 
विभाग (5[38005 ८कब्वारटपा, 
छएल्‍्डएप णी [99॥॥ 578908705) 


आपिक शोध व प्रबन्ध प्रभाग, नागरिक 
श्ापूति विभाग (8&७07०ायां० 
एिव्व्बाए।. 5: (808 8८ए८य 
एशशभआणण, एक, ण॑ ढाणा 
50959!/65) 

राष्ट्रीय शकरा सत्यान सांब्यिकीप 
खण्ड. (बांट) - इत्लाजा, 
करड002 50827 7590८) 
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गुण-नियन्त्रण, प्रतिचयन, उत्पादकता 
दे प्रवन्धकीय तकनीकों पर भारतोय 
मानक सँपार कराता; गुण नियम्त्ण 
सन्ताहकार सेवाएँ भ्दान करमा सथा 
प्रशिक्षण कार्यक्रम आयोजित करना 
आवश्यक पदार्थों के उत्पादन मूल्य, 
आवंटन व वितरण से सम्बन्धित 
समकों का संकलन थे विश्लेषण 
करना 


केन्द्रीय ,चोनी मिलो से तकनीकी 
समकों का सकलन व विश्लेषण, 
शोध कार्य में सहायता देना; विभिन्न 


- डिप्लोमा प्रादयक्रमों के लिए 
सांडियकीय प्रविधियो तथा साब्यिकीय 
गुण-नियन्त्रण में प्रशिक्षण आयोजित 
करना 





केन्द्रीय सांख्यिकीय संगठन 
(एकाएड 54०8] 0/६275$3007) 

स्वतन्त्रता प्राप्ति के बाद केन्द्रीय मन्त्रालयों तथा राज्यों व संघ-शासित क्षेत्रीं में समंको को 
संकलित व प्रकाशित करने के लिए अनेक सांख्यिकीय प्रभायों की स्थापना की गई। 

इस विकेन्द्रित सांख्यिकीय व्यवस्था के अन्तगंत केन्द्रीय सरकार की 340 तथा राज्य सरकार 
की 3245 सांख्यिकीय इकाइयों व संघशासित प्रदेशों के 93 सांख्यिकीय कार्यालयों की गतिविधियों 
में समन्वय कायम रखने तथा सरकार को सांख्यिकीय मामलों पर तकनीकी परामर्श देने के लिए 
मई 95। में मम्त्रिमण्डल-सचिवालय (240॥0 5८८०६7०) के अधीन एक केन्द्रीय साल्यिकीय 
संगठन ((८ध9 $0४508०७ 08क7$४4४००--९. 5. 0.) की स्थापना की गयी । 973 से 
यह संगठन तथा राष्ट्रीय प्रतिदर्श-सर्वेक्षण निदेशालय, योजना मन्‍्त्रालय के अधीन स्थित सांख्यिकी 
विभाग (/0090770 ० 50305008) के तत्त्वावघान मे कार्य कर रहे है । 

954 में वित्त मन्व्रालय से राष्ट्रीय आय आकलन का कार्य 0, 5. 0. को हस्तान्तरित 
किया गया और 957 में औद्योगिक समंक निदेशालय का कार्य वाणिज्य एवं उद्योग मन्त्रालय से 
इस केन्द्रीय संगठन के पास आ गया। सरकार के सांख्यिकीय संगठनों और नियोजन में प्रमावी 
समन्वय स्थापित करने के उद्देश्य से फरवरी 973 में केन्द्रीय सास्यिकीय समठन (0. 5. 0.) 
का कार्य योजना मन्त्रालय के सांख्यिकी विभाग को हस्तान्तरित कर दिया गया। 

के संगठन (078458007)--केन्द्रीय सांस्यिकीय संगठन का संचालन एक निदेशक द्वारा 
केया जाता है जो सांख्यिकीय विभाग का पदेन संयुक्त सचिव (68४-0॥0०0 उण। $९८४०7५) 
होता है । इस मुख्य निदेशक के अधीन 6 सयुक्त निदेशक, 7 विशेषाधिकारी तथा उनकी सहायतार्थ 
30 उपनिदेशक, अनेक सहायक निदेशक एवं सांह्यिकी निरीक्षक, प्रगणक आदि इस सगठन की 
विभिन्न शाखाओं का कार्य-संचालन करते हैं । 

मं प्रभाग 3 अल को सुचारू रूप से चलाने के लिए 0. 5. 0. को 6 प्रभागों 
में वाँटा गया है जिनमें से कृषि, सांख्यिकी, औद्योगिक सांख्यिकी, राष्ट्रीय लेखा, आधिक सगठन, 
जनसंख्या, प्रशिक्षण, सर्वेक्षण, समन्वय प्रभाग महत्वपूर्ण है 

कार्य (शाणांणा$)--केन्द्रीय साख्यिकीय सगठन (०. 5. 0.) के निम्न कार्य हैं--- 

() समन्वय (ए०क्षारब्०)-- भारतीय समंको में एकरूपता लाने तथा अनावश्यक 

दोहरेपन से होने वाले अपव्यय को रोकने के उद्देश्य से यह संगठन विभिन्न मन्त्रालयों की सांख्यिकीय , 
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शासाओ तथा विभिन्न राज्यों द्वारा संकलित समकों का समन्वय करता है। 

(2) परिभाषाओं एवं मानकों का निर्धारण (9टलाजरएशॉला जे वध ्षाएं 
#08॥68745)--सरमंकों की राष्ट्रीप व अन्तर्राष्ट्रीय तुलनीयता में दृद्धि करने तथा उनके बवापता- 
स्वर में निरन्तर ध्ुधार करने के लिए इस संगठन द्वारा आदर्श परिभाषाओं हथा मावकों का 
निर्धारण किया जाता है । ४ २ 

अन्तर (3) अनार्राष्ट्रीय कम्पर्क [व्राधकऑगार एगेबशलाथागा)-- इस संगठन द्वारा 
द्रीय संस्थाओं (जुँसे संयुक्त राष्ट्र सास्यिकीय संगठव, मुद्राकोप आदि) को देश की प्रगति से 
सम्बद्ध समंक अकाशनार्य नियमित रूप से भेजे जाते हैं तथा विभिन्न देशों की सांश्यिकीय संस्थाओं 
से भी सम्पर्क रसा जाता है ताकि उनमें होने वाले तकनीकी .एवं संगठनात्मक सुधारों का पूरालूरा 
लाभ उठाया जा सके | 

(4) सांहियिकोय सूचना उपलब्ध कराना (50708 50४05प6० 70889)---पह संगठन 
अम्तर्राष्ट्रीय संस्थाओं, राज्य सरकारों व निजी संस्थाओं को आवश्यक सांस्यिकीय सामग्री नियमित 
रूप से उपलब्ध कराता है। उदाहरणार्थ, संयुक्त राष्ट्र संप की 8शाव्यां शट्का 90००6, 
708908789॥0 ४८६7 800६ बादि के लिए यह सूचता भेजता हैं । 

हैं हि (5) परामर्श (89५6४ 86 (0०75ए/धथया८३)--विभिन्न मन्‍्वालयों तथा सांस्यिकीय 

विभागों को सांख्यिकोय विषयों पर सलाह देना तथा अन्तर-विमागीय विचार-गोध्ठियों आयोगित 
करना भौ केन्द्रीय सास्यिकीय संगठन के कार्यक्षेत्र में सम्मिलित हैं ( 

(6) राष्ट्रीय लेखा समंक (२७४०7 800०075 505705)---0, 9. 0. की राष्ट्रीय 
माय शाखा (प/णार्श ॥0077० 00॥) द्वारा राष्ट्रीय लेखा समकों के वापिक अनुमान लगाये 
जाते हैं। ये वापिक श्वेत-पत्र में प्रकाशित किये जाते हैं । इस इकाई द्वार राष्ट्रीय लेखा समंक 
तथा राष्ट्रीय आम के त्वरित अनुमान (पृर्णण्ड ०४४॥०(2$) भी प्रसारित किये जाते है । यह 
एकांश राज्य की आये आकलित करने में भी राज्य साश्यिकीय संस्थानों की सहायता करता है ) 

(7) योजना निर्माण व मुल्यांकन में सहायता (स्िथ्ए 7 शक फल्शाणेश्रेंण्ण ७ 
ए५शप्रधा07)--पंचवर्षीय योजनाओं के निर्भाण व प्रगति के सम्बन्ध में यह संगठन आवश्यक 
समंक अस्तुत करता है जिससे भावी नीति-निर्धारण में सहायता मिले। यह मन्त्रिमण्डल को 
कत्पादन, व्यापार, मुल्य, माँग आदि के बारे में रिपोर्ट देता रहता है। समय-समय प्रर/किये गये 
तकनीकी-आयिक सर्वेक्षणों के परिणाम भी केबिनेट व योजना आयोग को मह प्रस्तुत करता रहता 
है । यह योजना भायोग के 'हाख्यिकीय एवं सर्वेक्षण अभा्या के रूप में कार्य करता हैं) 

(8) जनसंल्या सर्मकों का समन्वय (ए०णवाए्शाणा णी +?०फणक्षाणा 808808)-- 
इस संगठन द्वारा जनगणना एवं जीवन-ससकों के आधार १र जर्नसंख्या के बरपिक मनुसान लगाये 
जाते हैं तथा विभिन्न जनांकिकीय समंको में सामंजस्य किया जाता है। 

, (9) ओद्योगिक समंकों का आयोजन (ए0ए़ोद्धांगत णी वगवाआधंध् शीक्ाभां०४)--- 
केन्द्रीय सॉल्यिकीय संगठन को 957 में औद्योगिक समक निदेशालय का कार्य भी हस्तान्तरित 
कर दिया गया। अत: ऑद्योगिक समक निदेशालय द्वारा बौद्योगिक समकेों का संकलन, विधियन, 
विश्लेषण और प्रकाशन का काये भी सम्पन्न किया जाता है । 

, (0) उपभोक्ता जीवन-निर्वाह लागत समेंक संकलन («८०0 ण॑ एगश्मापथ 
[४0० ०८ 005 ० 7/शं॥ड $:शाॉ5४०४३)--लैवर ब्यूरो के सहयोग से 0. 8. 0, द्वारा जोवन- 
निर्वाह लागत सर्वक्षण करके उपभोक्ता मूल्य समंक संकलित व प्रकाशित किये जाते है। अक्टूबर 

* 7988 से इन सूचनाओं का आधार वर्ष )982--00 कर दिया गया है । 

(27) अभिकलित्र सेवा (2०फफ्रणल 5व्यश्००)--966 में स्थापित अभिकलित्र कैद 

द्वारा समंको के विश्लेषण व विधियन में प्रशिक्षण व परामझें दिया जाता है । 

(42) आधिश गणना का आयोजन (0/8वगरस78 हि०णा०्ां४ एथा55०8)--कैडीय 

सरकार की अन्य इकाइयों और राज्य सरकारों के सहयोग से 0. 8. 0. द्वारा 4977 से आधिक 
संगणनाओं और उत्तरवर्ती सर्वेक्षणों का नियर्भित रूप से आयोजन किया जाता है । 
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(23) प्रशिक्षण (पक्ष॑णा॥08)--इस संगठन द्वारा सांख्यिकी-अधिकारियों, विद्याथियों तथा 
विदेशी नागरिको के लिए अनेक अल्पकालीन सांख्यिकीय प्रशिक्षण कार्यक्रम आयोजित किये जाते 
है। ये. प्रशिक्षण दिल्‍ली और कलकत्ता में दिये जाते है । 

संगठन के प्रमुख प्रशिक्षण कार्येक्रम निम्नां कित है-- 

() सन्ध्याकालीन पाद्क्रम (2४८॥ंग्र्ठ ८००७०); 
(8) विश्वविद्यालय छात्रों के, लिए अल्पकालिक पाद्यक्रम (आणानिदाणा 0०056 शि 
एक्रंशशआफए 50005); 
(॥)) वरिष्ठ सांख्यिकीय अधिकारियों के लिए प्रशिक्षण (77भागंगर ए०0प्राछछ छि डशांण 
$धक्षांहांत्थ 0००५); 
(४) भारतीय सांस्यिकीय सेवा ([. 5. 8.) के प्रशिक्षणाथियों के लिए दोनवर्षीय प्रशिक्षण 
कार्यक्रम, तथा 
(२) विदेशियों के लिए प्रशिक्षण (78 #0 श्ाणा॥३ ० तशाक्ा 0०प्राए०5) । 
- (4) सम्मेलनों फा आयोजन (0227रआंग8 (०॥वि९7०८६७)--यह प्रतिवर्ष केद्रीय वे 
राज्यीय स्तरों पर सांख्यिको की समाएँ, तान्त्रिक सलाहकार समिति व कार्यकारी दलो के सम्मेलन 
भी संगठित करता है तथा अन्तर्राष्ट्रीय सम्मेलनों में देश का प्रतिनिधित्व करता है । 

(।5) राष्ट्रीय सांस्यिकोप सलाहकार मण्डल का सचिवालय (860८६७४०५ ० ४४० 
#वशं5ण9 8080 ०॥ $६805805--१88$)--राष्ट्रीय सांख्यिकीय व्यवस्था की समीक्षा हेतु 
गठित समिति की प्तिफारिशों के आधार पर ]982 में साहियिकीय विषयों में सरकार को परामर्श 
देने के उद्देश्य से “राष्ट्रीय सांख्यिको सलाहकार मण्डल” (३/७5) की स्थरपना की गई। केर्द्रीय 
सांख्यिकीय संगठन (250) इस मण्डल के सचिवालय का भी कार्य करता है। 
है (6) चित्रों द्वारा प्रदर्शन (0/5999)--विभिन्न चित्रों व रेखाचित्रों द्वारा समको का 
प्रसार व प्रदर्शन करना भी इसका एक महत्वपूर्ण काये है। दो वर्षों मे एके बार केद्धीय व राज्य 
सरकारों के सांख्यिकीय संगठनों का सम्मेलन आयोजित किया जाता है । 

(47) विशिष्द कार्य (59८०४] 8$अंह0प००५३)--०. 5. 0., केन्द्रीय सरकार या राज्य 
सरकार के निर्देश पर समंको से सम्बद्ध अन्य विशिष्ट या तदर्थ (40 ॥0०) काये भी करता है। 

(8) विविध कार्य ((व६०७॥॥००७४ |680-- 2. 5. 0. समय-समय पर सामाजिक 
सर्वेक्षण, तकनीकी-आध्िक सर्वेक्षण व अन्य अन्वेषणात्मक सर्वेक्षण भी आयोजित करके केन्द्रीय 
मन्त्रालयों, राज्य सरकारों व निजी संस्थानों की सहायता करता रहता है। 

(9) प्रकाशन (९४०॥०७४००५)--स्लाख्यिकीय आसूचना के केन्द्रीय समाशोधनग्रृह के रूप 
में (88 8 ९0 ढेध्थाया8 ॥0056 0 54586 70॥8०705), 0. $. 0, अनेक सामधिक 
प्रकाशन निर्गंभित करता है! 0. 8. 0. के प्रमुख नियमित प्रकाशन और उनका संक्षिप्त विवरण 
निम्नांकित है--- है 

4. 8भ्रीजांत्यी 40४#780--॥र्म॥ ((जएए॥)--सां झ्यिकीय सूराद्य 950 से प्रतिवर्ष 
प्रकाशित किया जाता है। इसमें भारतीय अर्थव्यवस्था के विश्रिन्न क्षेत्रों से सम्बन्धित मौलिक 
सामग्री 39 शीरषकों से सम्बद्ध 220 सारणियों व 7 चित्रों में प्रस्तुत की जाती है। नवीन 
सामग्री की उपलब्धि और समय-समय पर होने वाले परिवरतंनों के आधार पर इस सारांश के क्षेत्र 
और व्यापकता में वर्ष प्रति संशोधन किये जाते रहते है। यह प्रकाशन सम्पूर्ण देश में तथा 
विभिन्न राज्यों में होने वाली आधिक व सामाजिक गतिविधियों का एक लघु सांख्यिकीय चित्र 
प्रस्तुत करता है । अग्रिकलिश अणाली से मुद्रित होने के कारण इसका अ्रस्तुतीकरण अत्यन्त 
प्रभावशाली हो गया है और प्रकाशन में विलम्बना नही रही है। उदाहरणाथे 99) में प्रकाशित 
समक सार का सन्दर्म वर्ष 990 है जिसमें माचे 990 तक के समंक प्रस्तुत हैं । 

2, ड#आप्ओो ?०केल 8०0०--]004. (4एएएशे)--पह पुस्तिका ०. 5. 0. द्वारा 
956 से प्रतिवर्ष श्रकाशित की जाती है। 956 से 962 तक इस प्रकाशन का नाम 'ईघषाबरी- 
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बर्ष तक फे समंक दिये जाते थे। परन्तु 963 से '४धरध॥॥०७ ए०ल:८७ 80००0:--704 में 
964, 966, 97 और नवीनतम दो वर्षों के राष्ट्रीय समंक प्रस्तुत किये जाते हैं। कुछ 
228 आप मल जाते हैं। पुस्तिका में प्रकाशित 52% सारणियाँ भारतीय अर्थव्यवस्था 
किया जाता है जिनमें से हृत्वपूर्ण सूचना प्रदान करती हैं। सारणियों को 28 शीप॑कों में वर्गमरत 

क्षेत्रफल, जनसंख्या, राष्ट्रीय आय, -फृषि, सनन, उद्योग, व्यापार भुगतान 
सम्तुलन, यातायात, आयकर, राजस्व, श्रम, शिक्षा, जीवनांक, पंचवर्षय्म योजनाएँ, घुनाव-समंक, 
अन्तर्राष्ट्रीय तुलना मय महलपूरण हैं। 989 से 'सांस्यिकीय पुस्तिका--भारत” नाम से इसका 
हिन्दी संस्करण भो प्रकाशित होने लगा है। उन्नत अभिकलित्र तकनीक का प्रयोग होने से अब 
प्रकाशन विलम्व भी लगभग समाप्त हो गया है 990 की 8/258 ८ 70०८७ 900: में वर्ष 
980-8, 985-86 तथा 987-88 व 988-89 के समंक दिये गये हैं। 

3. छ्झल 5ध्रधनजा०5 एलबागह 0 [द्रपैशा ऐल्णणाऱ (एण्यो)--यह प्रकाशव 
955-56 से प्रतिवर्ष विभिन्न पंचवर्षीय योजनाओं कौ अवधि में भारतीय अर्थव्यवस्था' में होते 
वाले महत्वपूर्ण परिवर्तनों का सांख्यिकीय चित्र प्रस्तुत करता है। विकास के महत्वपुण क्षेत्रों में 
होने वाली सापेक्ष अति को विभिन्न सूचकांकों के माध्यम से प्रदर्शित किया जाता है। विभिन्न 
फसलों के अधीन क्षेत्रफल, आयात-निर्यात, थोक व उपभोक्ता मूल्यों के सूचकांकों का इस प्रकाशन 
में समावेश किया जाता है। सूचना निम्न महत्वपूर्ण शीप॑कों के अन्तर्गत अ्रकाशित की जाती है-- 
जनसंख्या, राष्ट्रीय उत्पाद, कृषि, सिंचाई, पशुघन व वनोद्योग, सहकारिता, खनिज उत्तादव, 
उद्योग व संयुक्त स्टॉक कम्परनियाँ, ऊर्जा व विद्युत्‌ शक्ति, श्रम, रोजगार एवं मजदूरी, परिवहन, 
423 स्वास्थ्य, आवास, विदेश व्यापार, बैंक व बीमा, राष्ट्रीम वित्त, मूल्य एवं पंचवर्षीय 

जनाएँ । 

4, च्रपणाणे ॥०००प्रा/ड 5(8॥5005---90770९5 & ऐश/॥०१५ (00॥एव)--इस प्रकाशन 
में देश की राष्ट्रीय आय के समंक प्रस्तुत किये जाते हैं। सकल व शुद्ध राष्ट्रीय उत्पाद के समंक 
साधन लागत के आधार पर उद्योगों के अनुसार प्रचलित कीमतों तथा आधार बर्ष 980-8] के 
मूल्यों पर दिये जाते हैं । इसके अतिरिक्त प्रति व्यक्ति उत्ताद, व्यक्तिगत आय, गैर सरकारी अन्तिम 
उपभोग, घरेलू वचत, घरेलू पूंजी-विर्माण आदि से सम्बन्धित महत्वपूर्ण सूचनाएँ भी उक्त पत्रिका 
में प्रकाशित की जाती हैं । इस प्रकाशन के पाँच खण्ड हैं--0) विकास एवं अवधारणाएँ, (7) घरेलू 
जत्पाद, (77) उपभोग बचत, पूजी निर्माण, पूँजी स्कन्ध, (४) सार्वजनिक क्षेत्र, तथा (९) राष्ट्र के 
संगठित लेखे । है 

5. &एएएगे विवारलए. ग॑ वाविरश॑तंध्क (45)--एथ5७४ 5०००7 श५०७. 7-#--यह 
प्रकाशन 960 से 0. 5. 0. द्वारा अस्तुत किया जा रहा है। इसके प्रथम खण्ड में कारखानो की 
संख्या, प्रबन्ध-स्वरूप, उनमें विनियोजित पूंजी, श्रमिकों की संख्या, श्रम-धण्टे, मजदूरी, आदान- 
प्रदान, विनिर्माण द्वारा मूल्य-बृद्धि इत्यादि के सम्बन्ध में विस्तृत विवरण प्रकाशित किया जाता हैं, 
तथा ५०. ॥ से ५०. 3६ में विभिन्न उद्योगों जैसे खाद्य संसाधन, तम्बाकू, वस्त्र, रसायन, विद्युत्‌ 
मशीनरी, आदि के बारे में महत्वपूर्ण समंक भ्रस्तुत किये जाते है । 

6. 8७तनाव्य पिल्छजलांध (0ण्शा/शोए--देश में होने वाली महत्वपूर्ण सॉख्यिकीय 
गतिविधियों का संक्षिप्त विवरण केन्द्रीय सांख्यिकीय संगठन के इस श्रैमासिक प्रकाझन में प्रस्तुत 


किया जाता है। 
+ . 002ड87' (0ण्शध्श--अर्थज्ञास्त्र व सांख्यिकी के क्षेत्र में शोप-कार्य को 
प्रोत्साहन देने के लिए 0. 5. 0. द्वारा प्रैमामिक आधार पर 90087%7' नामक प्रकाशन 
निर्मित किया जाता है जिसमें राष्ट्रीय व अन्तर्राष्ट्रीय पश्निकाओं में प्रकाशित होने वाले महत्वपूर्ण 
आधिक व सांख्यिकीय शोध लेखों के सारांश प्रस्तुत किये जाते है। 
8. #क्यावाए ##॥ाउ0 ण॑ 5085/05---यह मासिक समंक-सारांश 95] से 0.8. 0. 

द्वारा प्रकाशित किया जा रहा है। इसमें देश की परिवतनशील आशिक स्थिति से सम्बन्धित सभी 
प्रधान छेत्रों के मासिक समंक प्रस्ठुत किये जाते हैं। इसमें निम्न शीपकों के अन्तर्गत साराश में 
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आवश्यक सामग्री दी गई है--जनसंख्या, राष्ट्रीय उत्पाद, रोजगार, इंघन व शक्ति, सनिज, उद्योग, 
उपभोग व स्कन्घ, यातायात, दूरसंचार, पर्यटन, विदेश व्यापार, बैक व्यवसाय व मुद्रा, वित्त, 
संयुक्त स्कन्ध कम्पनियाँ और मूल्य । पु 

इनके अतिरिक्त अन्‍य सामाजिक विषयों पर भी विशेष सारणियाँ दी जाती हैं। महत्वपूर्ण 
आधिक सूचको का बिन्दुरेखीय स्वरूप भी प्रस्तुत किया जाता है। समंकसार हिन्दी व अग्रेजी 
दोतों भाषाओं में साथ-साथ प्रकाशित होता है। 

9. शणाधरोड 88565 त [6 एज्वण्लांज ज॑ 5घ९०0०्त पाप्र४शं९5 व 07० 
केन्द्रीय सांख्यिकीय संगठन की औद्योगिक शाखा द्वारा प्रति माह कुछ विशिष्ट उद्योगों के समंक 
प्रकाशित किये जाते हैं। उक्त मासिक प्रकाशन में सूचना देमे वाली औद्योगिक इकाइयों की संख्या, 
उत्पादन, संस्थापित क्षमता व उत्पाद का स्कन्ध -आदि का विस्तृत विवरण दिया जाता है । 
राज्यानुसार उत्पादन के समंकों के अतिरिक्त, 980-8। के आधार पर विभिन्न उत्पादों के 
भऔौद्योगिक उत्पादन सूचकांक भी इसी प्रकाशन में दिये जाते है। खनन, विनिर्माण और विद्युत्‌ 
उद्योगों की मदों का इस प्रकाशन में समावेश किया जाता है। इस पुस्तिका में मानक औद्योगिक 
वर्गीकरण का प्रयोग किया जाता है! इस प्रकाश्नन के प्रत्येक संस्करण में मवीनतम 35 वर्षों तथा 
43 महीनों के आँकड़े दिये जाते हैं। 

40. 'मागाए छशम्व)्रदाणा 6 इतत्ल०त वाषक्राालड व. वाबब--गीणिगाएीाए 
श्वाजा0४ 0 ग6 ?770क्‍0०४ंणा 6 56९०८१ [005765 4॥ 7॥0॥9' के प्रकाशन में विसम्ब 
होने के कारण औद्योगिक समंकों की उपादेयता कम हो जाती है। इस कठिनाई को दूर करने के 
लिए जून 963 से ८. 5, 0. द्वारा हर माह यह प्रकाशन जारी किया जाता है। इसमें नवीनतम 
दो महीनों के लिए 352 भदों के उत्पादन समंक और औद्योगिक उत्पादन सूचकांक प्रस्तुत किये 
जाते है। इसके प्रकाशन में 3 माह की काल विलम्बना (४77० ]) रहती है । 

वा. 8गन्रांखों 590 वा ववांब (56 ॥0०)--95] से 0. 8. 0. द्वारा समय- 
समय पर (आजकल पांच वर्षों में एक बार) भारत में सांस्यिकीय व्यवस्था के सम्बन्ध मे विस्तृत 
विवरण भ्रस्तुत किया जाता है। इसमें केन्द्र में तथा विभिन्न राज्यों व संधन-शासित क्षेत्रों में 
सांह्थिकीय सामग्री के संकलन, विधियन व विश्लेषण में लगे हुए विभिन्न संगठनों व इकाइयो के 
बारे में जानकारी दी जाती है। इकाइयों में लगे साल्यिकोय कर्मचारियों की संख्या, उनका वर्गीकरण 
और उन पर होने वाले व्यय के समंक भी दिये जाते है। सार्वजनिक उपक्रमों की साब्यिकीय 
इकाइयों के सम्बन्ध में मी विवरण दिया जाता है। सांख्यिकीय व्यवस्था के सम्बन्ध में नवीनतम 
प्रकाशन 989 में निर्गंत किया गया है जिसमे केन्द्रीय सरकार, राज्य सरकारों व सघ शासित 
प्रदेशों और केन्द्रीय सार्वजनिक श्रतिष्ठानों मे स्थापित विभिन्न (3752) सांख्यिकीय इकाइयों के 
कार्य व उनमें | जुलाई 988 को कार्यरत साह्यिकीय कर्मचारियों की संख्या व इन इकाइयों पर 
गस तीन वर्षों के व्यय_से सम्बन्धित विस्तृत सूचना दी गई है। 

राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन 
(र्राव०0०७ 547706 5क्र९३ 07इक्रॉंट॥/00) 

हि वित्त मन्त्रालम के अधीन केर्द्रीय स्तर पर दूसरा महत्वपूर्ण संगठन राष्ट्रीय प्रतिदर्श 
सर्वेक्षण (7४, 8. 8.) का निदेशालय था जिसकी स्थापना 950 में यारच्छिक प्रतिचयन आधार 

. पर योजनाओ, राष्ट्रीय आय, कृषि, उद्योग व अन्य अर्थ-सामाजिक विषयों के सम्बन्ध मे आवश्यक 
सम्क एकत्रित करने के उद्देश्य से" को गयी थी। 957 में )९, 5. 5. निदेशालय को केन्द्रीय 
म/ेत्रमण्डल के सचिवालय के अधीन हस्तान्तरित कर दिया गयां। समंक संकलन का कार्ये 
निदेशालय द्वारा किया जाता है और सर्वेक्षणों का तकनीकी संचालन तथा समंक विधियन व 
विस्लैपण का कार्य कलकत्ता के भारतीय साख्यिकीय सस्थान (वातिशा इ्काज्राब्श 7॥॥7०) 
द्वारा सम्पादित किया जाता है । अधिक समस्वय और प्रभावी नियोजन के उद्देश्य से जनवरी 97व 


मे केन्द्रीय सरकार ने साख्यिकीय विभाग के अधीन राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन (प. 5. 8. 0.) 
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सामक संगठन स्थापित किया और पे. 5. 5. फो वयलत- 0कल्ामराणा5 0शिक्षणा--7, 0. 0. 
का नाम देकर र. $. 5. व ल का एक अंग बना दिया है। फरवरी 973 से मह संगठन योजना 
मन्प्रालय से स्थापित सांख्यिकीय विभाग के अधीन कार्य कर रहा है। देश भर में इसके 77 
सास्यिकीय कार्यालय हैं जिनमें लगभग 4500 सांस्यिकीय यर्ग के वमंचारी कार्यरत हैं। भारत 
जैसे विशाल देश में विभिन्न विपयो पर यादब्छिक प्रतिद्शों का चयन करके ग्रहन सर्वेक्षण करता 
लागत, समय व परिशुद्धता की दृष्टि से अत्यन्त उपयोगी है। यस्तुतः राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण 
एक निरन्तर चलने वाला बहुउद्देशोय सर्वेक्षण है जो प्रतिघमन फे आपार पर चन्रों (700॥65) 
के रूप मे चल रहा है । 

अबन्प तथा प््राग-२. 5, 5. 0. का प्रबन्ध एक स्वतस्त्र प्रशासकीय परिषद्‌ ([॥ 
क6इलावला: ह०ए०गगगह ००धा्ों) द्वारा किया जाता है जिसमे 45 सदस्य हैं--.5 गैर सरकारी 
शिक्षाविद्‌, 5 केन्ध व राज्य सरकारों के अधिकारी और 5 ४. 5. 5. 0. के पदाधिकारी हैं। इस 
संगठन का अध्यक्ष गैर-सरकारी सदस्यों में से ही नियुक्त किया जाता है और प्रमुख अधिशात्ती 
अधिकारी (टआआ्ल 8४८०५४४८ 0गाट) इसका सदस्य-सचिव (ध्गा0थ-$व्यालआ३) होता है। 

बृहत्‌ प्रतिदर्श सर्वेक्षणों की धार अमुस्त अवस्थाओं के अनुरूप राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण 
के चार प्रभाग है--- 

(0) सर्वेक्षण, प्रतिरूप एवं शोष प्रमाग (807४०७, 06887 ा०२७व्यगए।शंडरगा)-+ 
निम्तका प्रमुस कार्य प्रतिदर्श प्रारूप व जाँच अनुसूचियाँ तैयार करता, शोध करना तथा आवश्यक 
अनुदेश निर्गत करना है । हे 

(7) क्षेत्र-क्रिया प्रभाग (्रश0-09००४००४ एशंशरं०घ--९0.0.)--प्रतिदर्श-सर्वेक्षण 
आयोजित करना इस प्रमाग का सुख्य कार्य है जिसके लिए यह कर्मचारियों को प्रशिक्षित करता 
है भौर अनुमूचियों फी जाँच भी करता है; 3 

(9) सर्मक विधियन प्रमाग (09887 9:0065४78 िशंध्रण)' की जाँच 
करके सारणीयन व समंको का विधियन करना इसका प्रमुख कार्य है; और 

(४) समंक विश्लेषण व प्रकाशन प्रभाग [228 शैगाब३झ5 भाव एपी[ल्यांता 
एाशक्न००)--प्राप्त परिणामों की गहन जाँच करके उन्हें प्रकाशित करना इसका मुख्य दायित्व है। 

समंकों के संकलन और उनके विश्लेषण व विधियन में रहने वाले कालान्तर (धगाध-०१) 
को न्यूनतम करने के लिए महत्वपूर्ण समंको का सारणीकरण अनेक स्थानों पर स्थापित हस्त- 
सारणीयन केन्द्रों (7रधापथ (0णंववाण) ०थयध८5) में सम्पन्न किया जाता है। 985-86 में 
समंक विधायन व-सारणीयन के लिए 7२. $. 5. 0. अभिकलित् केन्द्र की सुविधाओं का प्रयोग कर 


रहा है । 


कि व 
कार्य (7000/075)--रप्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन के निम्नांकित प्रमुख कार्य हैं-- 

. मन्त्रालयों एवं अन्य संस्यानों के लिए आवश्यक समंक्ों का संकलन करना (70 
6णा60०६ 099 ईणि शक्रांड्तां।8 थार 0पवा वव्धॉध्रध॑०75)--कैद्रीय सरकार के विभिन्न 
मन्त्रालयों, योजना आयोग, केन्द्रीय सांख्यिकीय संगठव, राज्य सरकारों वे अन्य सस्यानों के लिए 
यह्‌ संगठन समय-समय पर सर्वेक्षण करके आवश्यक समंक उपलब्ध कराता है। 

2: बहुउद्देशौय साप्राजिक-आधिक सर्वेक्षणों का आयोजन करना (7० (0काल 
१4ए॥907056 5००0-26079079 5प7४६५४)--याइच्छिक प्रतिचयन के आधार पर विभिन्न 
अर्थ-सार्माणिक विषयों पर वाधिक चक्नो (2॥7ऐ४| 70ध70$) मे सर्वेक्षण आयोजित करना इस 
संगठन का मुख्य दायित्व है। इन सर्वेक्षणो का कार्यक्रम 0-वर्षीय परिचक्र में क्रियान्वित किया 
जाता है जिसके तहत निम्न तीन विषयों में से प्रत्येक पर दस वर्षों में एक बार सर्वेक्षण किया 
जाता है-- | $ 
(क) जनांकिकी, स्वास्थ्य व परिवार कल्याण; 

(ख) परिसम्पत्तियाँ, ऋण और पूंजी-विनियोजन, तथा 
(ग) भूमि-जोत और पशुधन उपक्रम !' 
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इनके अतिरिक्त निम्न विषयों में से प्रत्येक पर दस-वर्षीय कार्यक्रम के अन्तर्गत पाँच वर्षों 
में एक बार यारच्छिक प्रतिदर्श सर्वेक्षण किया जाता है-- 

(अ) रोजगार, ग्रामोण श्रम और उपमीक्ता-व्यय, तथा 

(व) गैर कृषि उपक्रमों मे स्व-रोजगार । 

दस-वर्षीय अवधि में से सात वर्षों की अवधि उपर्युक्त पाँच विपय-समूहों पर कम से कम 
एक वार सर्वेक्षण करने के लिए सुनिश्चित है और शेष तीन वर्ष विशेष सर्वेक्षणों के लिए 
निर्धारित है। 

3. ओद्ोगिक समंकों का संग्रहण करना (00/6०४00 ० 07४7०  शक४४०७)-- 
संगठित औद्योगिक क्षेत्र में देव प्रतिदर्श सर्वेक्षणों द्वारा उद्योगों के बाधिक सर्वेक्षण (87रगएत्रो 
5प्रा५०५ रण ॥008008) के लिए कार्यक्षेत्र (॥009४०7:2) तैयार करना ]४. 5. $, 0. का 
दायित्व है । * 

4. फसल पूर्वानुमान सर्वेक्षणों में राज्य सरफारों का तकनीकी मभार्म-दर्शन व निरीक्षण 
करना (70 तीलि वृ्दातांग्य ठगरंत्शारल घात 5लशंज्णा 40 धवा6 0005. मै 00% 
फ्रिदग शांत $ए४०७5)--कषि समंकों को संग्रह करना पूर्ण रूप से राज्य सरकार का दायित्व 
है परन्तु यह संगठन फसल पूर्वानुमान सर्वेक्षणों में कार्यरत राज्य प्राथमिक कमंचारियो को तकनीकी 
सलाह देता है और उनके कार्य की जाँच-पड़ताल करता है। 

5. आधिक संगणना के अनुवर्ती-सर्वेक्षणों का आयोजन करना (70 0076ए० #णा०छ पए 
$प0९४४ ०( (॥8७ (200707४० (६॥४७5)---अभी हाल ही में राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन 
(प, हि 8. 0.) को आधिक साणना के अनुवर्ती सर्वेक्षणों को आयोजित करने का कार्य भी सौपा 
गया है। 

संक्षेप में, यह संगठन भारतीय सांखियिकीय संस्थान [वाया 84०४ ॥58प78) 
कलकत्ता के सहयोग से दैव प्रतिचयन आधार पर देश की विभिन्न आधिक, सामाजिक व 
जनाँकिकीय समस्याओं से सम्बन्धित समंक एकत्रित करता है तथा सरकार को प्रविधि सम्बन्धी 
सलाह देता है। 

«गतिविधियाँ (8नाश॥०५)--५. 5. 5, 0. के सर्वेक्षण विभिन्न चक्रो या दौरों (707705) 
में सम्पन्न किये जाते है। कुछ समय पहले इसका छिपालिसवाँ दौर (469 70070) पूरा हुआ 
है। पहला दोर अक्टूबर 950 से मार्च 95 तक भूतपूर्व )५. 8. 5, द्वारा आरम्भ किया गया 
था जिसमें बहुस्तरीय यादच्छिक प्रतिचयन विधि के अनुसार 833 गाँवों का चयन किया गया । 
इन प्रतिदर्श-ग्रामो को दो वर्गों (89 व 644 ) में बॉँटकर चार प्रकार की ग्राम व परिवार 
अनुसूचियों का प्रयोग करके अनुसन्धान किया गया था जिसमें उपभोक्ता-ध्यय, खाद्यान्न व पशुधन 
पद आधारित उत्पादों का मूल्य, खाद्यान्न के अधीनस्थ क्षेत्रफल आदि विषयों पर बहुमूल्य सामग्री 
उपलब्ध की गयी थी, सर्वेक्षण के अन्य दौरों में ग्रामीण और नगरीय परिवारों की आधिक क्रियाओं, 
उद्योगोी, आवास-सुविधाओं, मध्य-वर्गीय जीवनु-निर्वाह व्यय,“मजदूरी, जनसंख्या-द्ृद्धि दर आदि 
अनेक आधिक, सामाजिक, औद्योगिक, कृषि-सम्बन्धी व जनांकिकीय विषयों पर समंक संकलित 
किये गये हैं। तेरहवें दौर तक अनुसन्धान-अवधि 3 से 8 माह की थी किन्तु चौदहवें चक्र (जुलाई 
958 से जून 959 तक) से इसे बढ़ाकर 2 महीने कर दिया गया है! अदूठारहवें दौर 

* (फरवरी ]963 से जून 964 तक) में कुल 8472 गाँव और 4572 नगरीय खण्ड घुने गये 
जिनमें सामाजिक-आथिक मामलों पर व्यापक सूचना एकत्र की गई। फसल-सर्वेक्षण के लिए 

4236 गाँव चुनें गये। इस दौर में मुख्यतः फसलों के क्षेत्रफल व उपज, जनसंख्या, जेन्‍्म-मरण, 
उपमीक्ता व्यय, परिवारों की आय, फुटकर मूल्य व नगरो में श्रम-शक्ति आदि पर समंक एकन्र 
किये गये। बीसवें दोर (जुलाई 8965 से जून 966 तक) में सामाजिक-आधिक सर्वेक्षण के लिए 
8520 प्रतिदर्श गाँव तथा फसल-सर्वेक्षण हेतु 230 गाँव चुने, गये । मगरीय खण्डों की सख्या 

4596 थी। इसमें 6 अनुसूच्रियों का प्रयोग किया गया। गोआ, दमन, दीव व पांडिचेरी को 
प्रथम बार इस दौर में शामिल किया गया, आगे के सर्वेक्षण-चत्रों में प्रतिदर्श ग्रामों व नगरीय 
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खण्डो की संख्या, सर्वेक्षण के विषय व भोगोलिक व्याप्ति में निरन्तर इद्धि की जा रही है । 
973-74 में फसल सम्बन्धी आँकड़ों में सुधार के लिए एक कार्यक्रम लागू किया गया 
जिसके 828 श्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन द्वारा हर कृषि वर्ष (जुलाई से जून तक) में करीब 
5000 गाँवों में अजय गणना और नमूना जाँच को जाती है तथा लगभग 5000 गाँवों में 
22% 5. 0, की देखरेख में फसल कटाई परीक्षण (टाक-णांपरगह् छफुथांगदा5) किये 
जाते हैं । 
रोजगार, बेरोजगारी और उपभोक्ता व्यय के बारे में )प. 5. 5. 0, का 43वाँ दौर (जुलाई 
987 से जून 988) का सर्वेक्षण कार्ये जून !988 में सम्पन्न हो गया। इस दौर मे जम्मू- 
कश्मीर के लद्गाख व करगिल जिलों तथा नागालैण्ड के ग्रामीण इलाकों को छोड़कर समूचे भारत 
को शामिल क्रिया गया था। जनजातीय लोगों की जीवन-स्थितियों, आवास व भवन-निर्माण 
सम्बन्धी गतिविधियों के बारे मे व्याएक सूचना 7४. 5. 3. 0. के 44वें दौर में (जुलाई 988 से 
जून 989 तक) एकत्रित की गई। इसमें 7760 प्रतिदर्श गाँव, जनजाति बहुल क्षेत्रों के 
28 विश्येप नमूना गाँव तथा देश भर के 4836 शहरी ब्लॉक शामिल किये गये। | जुलाई 
7989 से 45वें दौर का सर्वेक्षण कार्य भारम्म हुआ है जिसमें निजी खाता उद्योगों तथा ऐसे 
प्रतिष्ठानों को शामिल किया गया है जो उद्योगों की निर्देशिका में श्यामिल नहीं हैं। जून 990 
में 43वें चक्र का सर्वक्षण कार्यक्रम पूरा हुआ और । जुलाई 990 से राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण 
का 46वाँ दौर आरम्म हो गया है। 
प्रत्येक दौर का कार्य क्रम साश्यिकी विभाग द्वारा सम्बन्धित मन्त्रालय या राज्य सरकार के 
सहयोग से निश्चित किया जाता है। मार्गदर्शन, समंक सारणीयन व प्रकाशन का उत्तरदायित्व 
राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन की प्रवन्ध परिषद, समंक विधियन प्रभाग व समेंक विश्लेषण व 
प्रकाशन विभाग तथा अमिकतलित्र केन्र (20777/९८ (८४६०) का है। सर्वेक्षणों के निष्कपं को 
रिपोर्ट के रूप में प्रकाशित किया जाता है! अब तक लगभग 350 प्रतिवेदन प्रसारित की जा चुकी 
है। रिपोर्टों के प्रकाशन में विलम्ब को दूर करने के लिए राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन ने जुलाई 
977 से 'सर्वेक्षण” नामक एक जैमासिक पत्रिका का भ्रकाशन शुरू किया है जिसमें सर्वेक्षणों के 
निष्कर्पो को तत्काल भ्रकाशित कर दिया जाता है । हे 
उद्योगों के वापिक सर्वेक्षण (8॥एण्छा $द0८४ रण 7ए275८४८७) के लिए हर वर्ष 
नियमित रूप से ५. 5. 5. 0, द्वारा अनेक सम्बद्ध विषयों पर आँकडे एकत्र किये जाते है जिनमें 
से प्रमुख विषय है---पूँजीगत संरचना, रोजगार और चेतन, ईंधन, कच्चा माल, उत्पादन, श्रम व 
आवास आदि । अभी हाल में 4989-90 का उद्योगों का वापिक सर्वेक्षण आरम्म हुआ है जिसमें 
72000 कारखानों को शामिल किया जा रहा है । है 
9 77 और 980 की आथिक संगेषनाओं तथा उनके अनुवर्ती सर्वेक्षणों का कार्य भी 
राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन द्वारा सम्पन्न किया गया है । 
तदर्थ-सर्वेक्षण (80 80० $07४८५5)--कैन्द्रीय मन्त्रालयों के अनुरोध पर समय-सभय पर 
इस संगठन ने अमेक तदर्थ सर्वेक्षण किये है जिनमें से कुछ महत्वपूर्ण निम्नांकित हैं-- 
() पुनर्वास मन्प्रालय की जाँच समिति को ओर से पश्चिमी वंगाल ब् महाराष्ट्र के 
नंगयीय क्षेत्रों में विस्थापितों के सम्बन्ध में सर्वेक्षण । 
(४) सूचना (एवं प्रसार मन्त्रालय की ओर से समाचार-पत्र पढने की आदत का अध्ययन । 
« (|) वित्त मन्त्रालय के आग्रह पर पारिवारिक उपमोग-ब्यय का सर्वेक्षण । 
(४) आवास मन्‍्त्रालय के अनुरोध पर आवास-परिस्थितियों का अध्ययन । 
(५) योजना आयोग की ओर से कलकत्ता में बेरोजगारी-मर्वेक्षण/ _ मक 
(श) संयुक्त राष्ट्र संघ और रवास्थ्य मन्त्रालय के तत्वावधान में मेंसुर जनाकिक 
अध्ययन * 
(शा) मध्यम बर्गे के व्यक्तियों का जीवन-निर्वाह सर्वेक्षणग--45 कैस्द्रों में 36000 परिवारों 
का अध्ययन--0. 5. 0. के अनुरोध पर । - 
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(शा) श्रम मन्त्रालय के लिए उपमोक्ता मूल्य सूचकांक तिर्माण हैठु 50 संस्थानों में पश्वार 
बजट सर्वेक्षण 
(020) खाद्य व कृषि मन्‍्त्रालय की और से कृषि जोत का अनुसन्धान । 
(४) पशु संगणना का प्रतिदर्श-सर्वेक्षण । 
(एव) योजना आयोग के आग्रह पर प्रस्तावित भु-संग्रणना के लिए प्रारम्मिक अनुसन्धान । 
(0) दिल्‍ली सेवा तियोजनालय में रोजगार के इच्छुक व्यक्तियों के सम्बन्ध मे सर्वेक्षण । 
समीक्षा---उपर्युक्त संक्षिप्त विवरण से यह स्पष्ट है कि राष्ट्रीय श्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन 
(९. 5, 8. 0.) आरम्भ से अनेक महत्वपूण क्षेत्रों में प्रतिदर्श-अध्ययन करके बहुमूल्य समंक एकत्र 
कर रहा है। इस प्रकार यह निदेशालय भारतीय समकों की रिक्तियों को दुर करने में तथा 
सांह्यिकीय व्यवस्था को सुदृढ बनाने में महत्वपूर्ण भूमिका निमा रहा है। परन्तु कुछ दिशाओं मे 
सुधार अपेक्षित है। सर्वेक्षण का क्षेत्र अधिक व्यापक और विस्तृत होना चाहिए। उसके बाय में 
ग्त्ति आती चाहिए और विभिन्न प्रतिवेदनों के प्रकाशन में विलम्ब नहीं होता चाहिए। सर्वेक्षण में 
प्रयुक्त अनुसूचियाँ अत्यन्त जटिल व भ्रामक है। अधिक व्यापक, स्पप्ट व सरल प्रइतावली का . 
प्रयोग किया जाना चाहिए तथा सर्वेक्षण कार्य से पहले प्रश्नावलियों का पूर्व परीक्षण किया जाना 
चाहिए | प्रतिदर्श प्रारूप को भी समय-समय पर जनगणनाओ के परिणामों के आधार पर संशोधित 
करते रहना चाहिएं। विभिन्न चक्रों की अवधि भिन्न . होने के कारण भी चक्रो के परिणामों की 
तुलना ठीक प्रकार नहीं हों पाती। हाल के वर्षों में इस संगठन के कार्यक्रमों में कुछ परिवर्तन 
करने पड़े है तथा 977 और 980 की आधिक संगणना और सामाजिक उपभोग सम्बन्धी 
सर्वेक्षण को भी इसमे शामिल कर लिया गया है। अतः 0 वर्षीय कार्यक्रेम को फिर से परिभाषित 
किया जाना चाहिएं। औद्योगिक समंत्र प्राप्त करते के लिए डाक द्वारा अनुसूत्रियाँ भेजी जाती 
है जिनके भरने में व्यक्तिगत सम्पर्क नहीं रह पाता और सूचना भी अपूर्ण और अविश्वसनीय 
“रहत्नी है। कभी-कभी सरकार द्वारा एकत्रित और 7५.5.5.0. द्वारा संकलित समंकों में बहुत अन्तर 
"हो जाता है। कुछ क्षेत्रों में प्रतिचयन रीति उपयुक्त नही है। 97] में ]२,$,9.0. एक स्वायत्त 
संस्था बन गयी है। प्रत्येक दौर की अवधि 2 महीने कर दी गयी है । प्रकाशन विलम्ब की दूर 
करने के लिए संगठन द्वारा अब एक त्रेमासिक पत्रिका सर्वेक्षण” प्रकाशित की जाती है। यह आशा 
की जाती है कि कालान्तर में विभिन्न क्षेत्रों में पायो जाने वाली तथ्य-प्म्बन्धी रिक्तियाँ और 
ब्रुटियाँ दूर हो जायेंगी। * 


अश्निकलित्र (कम्प्यूटर) केन् 
(ए०्णफुणएंश एकत५९०) 
आजकल बड़े पैमाने पर समंकों का विश्लेषण व समंक-विधियन (40 7००९आगह) 
का कार्य अभिकलित्ो (कम्प्यूटरों) की सहायता से तीव्र गति से सम्पन्न किया जाता है । मारत में 
पहला सामान्य उद्देश्य अकीय अभिकलित्र (एशाल्मण एपाए05८ ताहांथ ०ण्गाएप्राधध) 956 में 
भारतीय सांस्यिकीय संस्थान, कलकत्ता (7 50शाक्रंव्य 05007०, 0०८४०) में स्थापित 
किया गया था। / «» हैं 
प्रशासनिक कार्य में अभिकलित्र का अनुप्रयोग करने की दिश्या में पहला मंहृत्वपूर्ण फदम 
966 में उठाया गया जबकि भारत सरकार ने अपनी समक-विश्लेषण व समक-विधियन 
सम्बन्धी आवश्यकताओं की पूर्ति के लिए 80 हनीवेल कम्प्यूटर (झुणा८१एढीा (०ए७ए६८7] प्राप्त 
किये | 966 में साह्यिकीय विभाग के अधीन एक अभिकलित्न (कम्प्यूटर) केद् ((०गराएणंण 
(०४४८) की स्थापना की गई जिसमें आरम्म में तीन हनीवेल कम्प्यूटर लगाये गये। शेष सात 
कम्प्यूटर अन्य सगठनों को सौंप दिये गये | कालान्तर में हनौवेल कम्प्यूटर के स्थान पर समंक 
विधियत और परिणाम-प्रसारण की काल-विलम्बनड़ा को दूर करने के लिए अभिकलित्र केर्द्र पर 
तृतीय चरण मवीन बरो 3845 कम्प्यूटर प्रणाली (८७ प्रभाव ठल्यदाशां00 फपाउ०ए्टाे 
3843 (०्राएपश 5५947) की स्थापना की गई। ['. 5. 5. समंवये के अति शीघ विधिदन के 
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शराब पति गर्वेशण संगठन (8. 5 5. 0.) है समबा-विवियत को में ऋण अधि: 
विस्कि अन्य -पन्रमक (गरांटध0 छ70००४5०॥3) संस्यापित किये गये हैं। 7५, 5. 5. 0. के 
वविदवेषण हि का बेन्द्रीय मन्त्रालयों व सगठनो में तथा राज्यों और संघ शासित प्रदेशों में समक 
इलेपण थे विधियन राम्बन्धी आवश्यकताओं को प्रूरा करने के लिए अमिकलित् प्रधात्तियाँ स्थापित 
कर दी गई हैं। 
ः प्रवन्ध--केम्प्यूटर केन््र एक निदेशक की देखरेस में झायं करता है जिसकी सहायता के 
लए अनेक सरवर्ग के प्रशासनिक और तकनीकी/ग्रांस्यिकीय कर्म चारी--प्रणालो, व प्रक्रमन-विशेषज्ञ, 
अभियन्ता आदि-- कार्यरत हैं। कार्य संचालन हेनू सलाह देने, असिकलित सेवाओं की प्रायमिकताएं 
निर्धारित करने व कार्य -गमीक्षा फरने के उद्देश्य से एक प्रमारी समिति भी गठित की गई है। 
फार्य--.कम्प्यूटर केन्द्र के निम्नांकित प्रमुस क्मर्य हैं-- 

() अभिफलित सेवाएँ उपलब्ध करात्म [एए०शंभ्नण् ण 00779ए॥०: 790॥65)--गह 
कैन्र विभिन्न सास्यिकीय संगठनों व प्रमागों फो कम्प्यूटर यन्त्र की सेयाएँ उपलब्ध कराता है। 
इसकी सेवाओ का लाभ थ्राप्त करने वालों मे केन्द्रीय साल्यिकीय संगठन, राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण 
संगठन, आपूर्ति व निपटान महानिदेशालय, तकनीकी विकास महानिदेशालय, केन्द्रीय राजस्व 
मण्डले, वित्त निगम, केन्द्रीय जाँच ब्यूरो आदि प्रमुख हैं। 

(४) घिद्रण-सुविधाएँ प्रदान करना ((ि०्शंझ्रणा ण॑ एपाकांगह रिग्लो60--इस 
केन्द्र द्वार स्पचालित छिद्रण और सत्यापन मन्‍्त्रों की सहायता से विभिन्न साहियकीय इकाइयों के 
समंकों को छिद्-कार्डों पर हस्तान्तरित करने बी सुविधा मी प्रदान की जाती है । 

(ग) प्रक्रमम तथा पदति-अनुपोषण सम्बन्धी सहायता प्रदान करना (काठांशंगा ० 
9708/शा॥गरएह शाप 5५४०० 9797०7 779॥8०5)--६स केर्र ने अनेक सांब्यिकीय संगठनों 
को कम्प्यूटर-प्रकमन और पद्धति विश्लेषण की सुविधाएं प्रदान की है। इनमे राष्ट्रीय प्रतिदर्श 
सर्वेक्षण संगठन ()५. 5. 5. 0.), उद्योगों का वापिक सर्वेक्षण, (8. 5. 7.), केस्द्रीय अनुसन्धान ब्यूरो 
(0. 8. [.), दुर संचार विभाग आदि महत्वपूर्ण है। हे 

(५) तकनीकी सलाह देना (८०गगांट्ओं ॥4एशं०६)--कम्प्यूटर केद्र सांब्यिकीय इकाइयों 
में अभिकलित्त व अन्य व्यावसायिक यन्‍्त्रो की स्थापना और प्रयोग तथा समक विधियन के सम्बन्ध 
में तकनीकी सलाह देने का कार्य मी करता है। 

(५) प्रशिक्षण सुविधाएँ प्रदान करना (शि०शंश्अणा णी प्रा्ंभोगड़ ऐ०एणं॥०)-- 
सांस्यिकी विभाग में संस्थापित कम्प्यूटर केन्द्र केन्द्रीय एवं राज्य सरकारों तथा सावेजनिक क्षेत्र के 
उपक्रमों के नामित अधिकारियों और एशिया व सुद्गर पूर्व के देशों के संगठन 8. ९. ४. छ. 8. व 
8. 5. 0. &. ? के अधीन संयुक्त राष्ट्र विकास कार्यक्रमों के प्रशिक्षाथियों को प्रक्रन, विधियन, 
प्रणात्री विसलेषण थे अभिकलित्र सेवाओ के प्रयोग का सुनिश्चित पाठ्यक्रम के अनुसार प्रशिक्षण 
प्रदान करता है। केन्द्र 2 सप्ताह के प्रक्रमक-प्रशिक्षण कार्यक्रम नियमित रूप से आयोजित करता 
है । भारतीय सांख्यिकीय सेवा के प्रशिक्षयाथियों के लिए भी यह कम्प्यूटरन्प्रश्चिक्षण कार्यक्रम की 
व्यवस्था करता है । अभिकत्तित्र केन्द्र के अतिरिक्त कुछ अन्य संगठन जैसे भारतीय साश्यिकीय 
संस्थान (!. 5. [.]) कलकत्ता, भारतीय- अ्रविधि संस्थान [. ३. थ. ठप & ऋब्यएप्7) क्‍या 
टाटा मौलिक शोध सस्थान (व 77506 ण॑ सिार्वब्शाधांत २९५०४४०॥, फैणाए29) ञी 
कम्प्यूटर-प्रक्रमन प्रणाली, प्रारूप व समंक विधियन के विभिन्न पाठ्यक्रमों में प्रशिक्षण आयोजित 
करते हैं । पु 

राष्ट्रीय संज्ञान केद (पिक्षेगा प्रागिशाओंप एथ्यंप३--नोप ।. ८.)--975 में 
विद्युत्वान्त्रकी विभाग [0०कथाध्राध्यां रण ' ह्ाध्णा०णं८४३) के अधीन एक राष्ट्रीय संतान केन्द्र 
(२. ।. 2.) को स्थापना की गई। इसका मुल्य उद्देश्य कम्प्यूटर-आधारित उपयुक्त सूचना 
प्रणालियों को विकप्षित करने मे प्रवर्तनीय भूमिका निमाना है राष्ट्रीय संज्ञान केन्द्र अब _बोजता 
आयोग का महत्वपूर्ण एकाश है। इस केन्द्र ने निर्णय के प्रमावी उपकरण के रूप में अभिकलित्र * 
आधारित सूचना प्रणालियों के प्रति सरकार के साल्यिकीय श्रमागों में आवश्यक चेतता उतन्न _ 
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की है। इसके अतिरिक्त इस केन्द्र ने देश भर में राष्ट्रीय सूचना श्ंखला (4४०० तणिएक्षां०5 
(क्काए० परढएणा<-नेपा00प४7) की स्थापना करके राज्य सरकारों और जिला प्रशासनों की 
अभूतपूर्व सहायता की है । हु 


, भारतीय" सांख्यिकीय संस्थान 
(0727 5ग्रा॥मट्छ प्रज्ञा) 


भारतीय सांख्यिकीय संस्थान की स्थापना कलकत्ता में अन्तर्राष्ट्रीय ख्यातिप्राप्त भारतीय 
सांख्यिकी विशेषज्ञ प्रोफेसर पी० सी० महालानोबिस द्वारा सास्यिकी में श्ोघ कार्य और उच्च- 
स्तरीय शिक्षण कार्य सम्पन्न करने के उद्देश्य से 7932 में की गई थी। कालान्तर में शोध कार्य व 
उच्च प्रशिक्षण के केन्द्र के रूप में इस सस्थान का तेजी से विकास हुआ। 950 में केन्द्रीय 
सरकार ने पूरे देश मे समंक संकलन व विश्लेषण के लिए राप्ट्रीय प्रतिदर्श ([४. $. 5.) सर्वेक्षण 
परियोजना आरम्म को और भारतीय सांख्यिकीय संस्थान को सर्वेक्षण का प्रारूप तैयार करने, 
कर्मचारियों को तकनीकी प्रश्चिक्षण देने, समक-विधियन और रिपोर्ट लिखने का कार्यमार सौंपा 
गया । यह संस्थान 972 तक इन कार्यों को सम्पन्न करता रहा । 972 में ये सभी कार्य 
सरकार ने सांध्यिकी विभाग के अधीन संस्थापित राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन (व. $, &, 0.) 
को सौप दिये। द्वितीय पंचवर्षीय योज़ना से पूर्व (956 तक), भारतीय सार्यिकीय सस्थान 
(. 8. 7.) द्वारा योजना से सम्बद्ध विषयो पर सर्वेक्षण आयोजित करने और पचवर्षीय योजना 
का प्रारूप तैयार करने का कार्य सी किया जाता थी | 
959 में संसद ने भारतीय ,सांख्यिकीय संस्थान अधिनियम (. 5. ]. ॥०६) पारित किया 
जिसके द्वारा अन्य महत्वपूर्ण कार्यों के अतिरिक्ते, इस संस्थान को सास्यिकी विपय॑ में विश्वविद्यालयों 
की भाँति उपाधि व सनद (0९87८८५ ॥0 0!9१079$) प्रदान करने का अधिकार दिया गया है। 
कार्य (छ70०॥078)--भारतीय सांख्यिकीय सस्थान के निम्नलिखित मुख्य कार्य है--- 
- » ()) उच्चस्तरोय शिक्षण व शोध उपाधियाँ प्रदान करना--संस्थान द्वारा नियमित रूप 
से सांख्यिकी विषय में स्वातक (880०0 ण॑ 8शां४४65---8. 808), स्नातकोचर (४8४०० 
० 8(809005--04. $088.), तथा शोध कार्य के लिए पी-एच० डी० (70. 00.) तथा डी० एस- 
सो० (0. 8०.) की उपाधियाँ प्रदान की जाती हैं। 

(7) प्रशिक्षण कार्य--केन्द्रीय साख्यिकीय संगठन (0. 5. 0.) के सहयोग से भारतीय 
सास्यिकीय सस्थान ([. 5. 7.) समय-समय पर सास्यिकी प्रशिक्षणाधियों के लिए निम्न प्रशिक्षण 
पाद्यक्रम आयोजित करता है-- दि हु 

(क) संस्थान ([. $. 4.) केन्द्र सरकार तथा अन्तर्राष्ट्रीय सास्यिकीय संस्थान (॥/श- 
ग्रे धिव्ाजांधथं 790706) के तत्त्वावधान में एशिया और अफ्रीका के देशो के तास्यिकी- 
प्रशिक्षणार्थियों के लिए आयोजित दस माह का अन्तर्राष्ट्रीय सास्यिकीय शिक्षा-ेन्र (!0- 
ए्र०्प्रपी वधाशावाणाब] 59508047 80फ४/ग्राथ एथ्याधढ 00प्राइव--ा, $. 8. ०. ८.) 
का पाठ्यक्रम; तथा कर 

(झा) भारतीय सांस्यिकीय सेवा (वठीव्रा इध्वारीव्श इलाशंब्ब-न, 8. 5.) के 
परिवीक्षार्थियों (97०99४0०7८३७) तथा अन्य राजकीय साख्यिकीय कर्मचारियों के लिए विशिष्ट 
प्रशिक्षण पाठ्यक्रम । 

कर (77) धोध कार्य--यह संस्यान सैडान्तिक, गणितीय तथा आतुप्रायोगिक सांख्यिको के 
क्षेत्र में उच्चस्तरोय-थोध कार्य के लिये विश्वविस्यात है। सामाजिक, जैविक और भौतिक 
विज्ञानों के क्षेत्रों में मो संस्थान द्वारा झोध कार्य किया जाता है । 

(४) सांश्यिकोय किस्म निमन्त्रण व क्रिया-शोधन संस्यान द्वारा--सांल्यिकीम « ग्रुण- 

निमन्तरण (500) तथा क्रियात्मक शोप (072) के क्षेत्रीं में प्रशिक्षण, झोम, प्रवर्तत तथा सेवाएँ 


प्रदाव करने के उद्देश्य से देश के मुख्य औद्योगिक केन्द्रों में 500 व 0॥0 इकाइयों की खूतला 
स्थापित की गई है | ; 
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द (५) परामर्श देना--भारतीय सांस्यिकीय संस्थान के सॉस्पिकी विशेषज्ञ अनेक सरकारी 
समितियों व कार्यकारी दलों की गतिविधियों में सलाहकार फे रूप में भाग लेते हैं । 

(शं) प्रकाशन--भारतीय सांस्यिकीय संस्थान द्वारा 'संख्या (5श7:098) नामक पत्रिका 
का नियमित प्रकाशन किया जाता है जो सेद्धान्तिक, व्यावहारिक ये अनुप्रायोगिक सासह्यिकी के 
क्षेत्र मे उच्चस्तरीय शोप-लेसों के लिए विश्यप्रमिद्ध है। इस पत्रिका के अलावा .5.. अपने 
कार्यकलापों पर प्रतिवेदन भी प्रकाशित करता रहता है। 


सावंजनिक क्षेत्र उपक्रमों में सांख्यिकीय इकाइयाँ 
(5्राडाट॥ एधा5ड ॥8 76 5९९०7 ए॥0९7॥07795) 

रु सार्वजनिक क्षेत्र के विभिन्न प्रतिष्ठानों की विविध सास्यिकीय आवश्यकताओं की पूर्ति करते 
के लिए उनमें में अनेक उपक्मों में सांख्यिकीय प्रकोष्ठ/एकाश स्थापित किये गये हैं। वर्तमान में 
ऐसे 74 सांस्यिकीय प्रकोष्ठ काम फर रहे हैं जिनमें सांख्यिकीय संवर्ध के 700 फर्मंचारी कार्यरत, 
हैं। इन समो 74 इकाइयों पर 986-87 में वास्तविक व्यय 89 लाख र० हुआ था जवकि- 
988-89 में प्रस्तावित व्यय ]:2 करोड़ २० था। प्रमुस भ्रतिप्ठानों में एक से अधिक सांस्यिकीय 
इकाइयो की संख्या सिम्नवत्‌ है-- 


"अतिष्ठान ५ इकाइयों को संहया 








() 0॥ & रशाएण-३। 095 ए०्गागरांइश्ण्प 
(०7० चैद्याउ_धााला। 5टएं०९ हु 
6ा०फ हा है 

(89) वातरंशा 07085 6 एशयर9०९४॥८व$ 6. 

() प्रांकतएचशबा३ ए०77व 704 
(५) हल्ना267 ए०कणभांग गाव 79. 

(२) शगाद्यबा5 < 2(०७/६ व36ीग8 ए070- 
डरबाणा एी वात 7.0, 

(रं) पा॥06 छः शैषाण्याए ण वात 


३०७ (७ ३०० 





गैर-सरकारी सांख्यिकीय संगठन 
(२0००-6०7९7४ण९७६ 5405 ९३ 07927 7 24075) 
उपर्युक्त राजकीय संगठनों के अतिरिक्त कुछ महत्वपूर्ण गैर-सरकारी संस्थाओं द्वारा भी 
भारतीय समकों के संकलन से सम्बद्ध सर्वेक्षण, शोध एवं प्रशिक्षण कार्य किया जाता है। इनमें 


निम्न विश्वेष रूप से उल्लेखनीय हैं-- हर 
. गोसले संस्थान (60926 व]ज्ञाएर ० एगांप्र०४ शात्र 200007०8, ए00०79)+ 
2. व्यावहारिक अर्थ-शोध की राष्ट्रीय परिषद्‌ (पिक्लाण्रा 0०घघणी ० /#फ़्ांव्व 
हिलतप्रणा॥० १९८४८ब४०, 700॥--+१.८.4.8.7२.), 
3. भारतीय आधिक विकास संस्थान ([#ठगा ॥॥0ए6 ण ऐट०घ०रां० 070४0), 
4, भारतीय व्यावहारिक जन-शक्ति' शाद्ध सस्‍्वान [[एठाथा वगतीए४ रण 89फॉंवव 


उ8॥70ए6 7 रे5५६४००), | 
5: सामाजिक विज्ञान शोध का टाटा संस्थान (80 ]ाइसएल रण 800ंग $लंटशा०० 


ए२८४८४०१), 
6. भारतीय बवाणिज्य उद्योग संघ (फल्वैद्भांणा री पधतींशा एग्याएल$ रण 


(०मरागल०द & [0क्‍प्रदध/--ग.0.2.,.), 
पे, भारतीय प्रवन्ध संस्थान (79370 050076 री रेचश्ाबटटल्ााव्ण)+ 


8. देझ्च के विश्वविद्यालय (ए7रध्टाआंध०5 णी घो६ ००प्रगघ५)॥ 


भारतीय समेंक हु [ 33 


राष्ट्रीय सांख्यिकी सलांहकार मण्डल 
(षिश्रा!णाओ 89त्त5णज 8०470 ०॥ 570805५03) ४ 


आधिक नियोजन, नीति-निर्धारण और निर्णयन की बढती हुई सांख्यिकीय आवश्यकताओं 
को इष्टिगत रखते हुए और सर्मंक-संकलत, विधियन, विश्लेषण व प्रसारण की व्यवस्था में सुघार 
लाने के लिए 979 भें सांस्यिकी विभाग के संचिव की अध्यक्षता में एक राष्ट्रीय सांस्यिकीय 
व्यवस्था पुनरीक्षण समित्ति [4४०४० 50090 ०2 5950०॥ ९शं०्छ (०702०) का गठन 
किया गया। 30 जून 980 को इस समिति ने अपनी रिपोर्ट प्रस्तुत की जिसमें यह मुख्य 
सिफारिश की गई कि सांख्यिकीय नीतिगत मामलो में तकनीकी सलाह देने के लिए एक राष्ट्रीय 
साह्यिकी सलाहकार बोर्ड की स्थापना की जानी चाहिए । 
गठन--पुनरीक्षण समित्ति के सुझाव पर केन्द्र सरकार ने 982 में <रप्ट्रीय सांख्यिकी 
सलाहकार मण्डल ([परद्यणाओं ॥0एश509 छ0क0 गा 8808/05--नै१./.8 .5.) की स्थापना 
की । योजना आयोग के सांडझियिकी प्रमारी सदस्य इस मण्डल के अध्यक्ष हैं तथा केन्द्रीय मन्त्रालयों, 
राज्य सरकारों, धोघ-संस्थानों ओर समंक प्रयोग करने वाले संगठनों के प्रतिनिधि इसके सदस्य हैं । 
मण्डल फे दो उपाध्यक्ष हैं-5(!) सांख्यिकी विभाग के सचिव और (2) केन्द्रीय सांख्यिकीय 
संगठन (0.5.0.) के महानिदेशक। केन्द्रीय सांख्यिकीय संगठन इसे सचिवालय सुविधा प्रदान 
करता है। * 
झयप--..राष्ट्रीय सांख्यिकीय सलाहकार मण्डल ()५-४.8.8.) के निम्न प्रमुख कार्य हैं-- 
(६) प्तमंकों के विकांस में निहित नीतिगत विषयों पर सरकार की आवश्यक तकनीकी 
सलाह देना; र 
(0) भारत में सांख्यिकीय व्यवस्था के विकास के लिए ध्यापक परिप्रेक्ष्य प्रदान फरना; 
(४) नियोजन और मीति-निर्धारण फी बढ़ती हुई सामयिक आवश्यकताओं को ध्यान में 
रफते हुए स्रमफों के रंकलन व विधियन के लिए उचित प्रायमिकताएँ निर्धारित करना; * 
((४) समंक संकलन, समंकों में रिक्तियों की पहचात करने तथा समंकों की गुणवत्ता और 
समयपालन सुनिश्चित करने'के लिए सांसख्यिकीय क्रियाओं का प्रभावी समन्वय स्थापित करना; तथा 
(४) सांस्यिकीय साभग्री के संकलन, संग्रहण, भंण्डारण, पुनः प्राप्ति में दोहरेपन की त्रुटि 
को दूर करना, तथा / प पु 
हु (शं) सांख्यिकी के क्षेत्र में नवीनतम विकास-प्रयृत्तियों के लिए एक भण्डार गृह का कार्य 
करना । ॥2 
/ सांडियकीय गतिविधियों में उचित समन्वय स्थापित करने और दोहरेपन की रोकयाम 
करने तथा उचित प्रायमिकताएँ निर्धारित करने के उद्देश्य से मण्डल ने समी केन्द्रीय मन्त्रालयों व 
राज्य सरकारों के सांख्यिकीय प्रभागों को:यह निर्देश दिया-है कि वे महत्त्वपूर्ण सांख्यिकीय 
फार्यक्रमो का समारम्भ करने से पूर्व उन्हें 'समीक्षा के लिए मण्डल की अधिशासी समिति में 
अवश्य प्रस्तुत करें। छ हे 
_ उपयुक्त मानकों के निर्धारण के लिए तथा संकलित किये जाने वाले समंकों की ग्रुणयत्ता, ' 
समयपोलेन और विद्वर्सनीयता सुनिश्चित करने के लिए राष्ट्रीय सांख्यिकी सलाहकार मण्डल ने 
अनेक विषय नामिकाएँ (४०७८०६ 9870०) गठित की हैं । 
राष्ट्रीय सांख्यिकी सलाहकार मण्डल का यठन एक सराहनीय कंदम है और, आशा की 
जाती है कि सांझ्ष्यकीय व्यवस्था के दोष ययाश्षीक्न दूर हो जाएँगे। ध 
हि दोष तथा सुझाव (5807000:7085 बण्त 8082०४/70०5)---केन्द्रीय सांड्यिकीय व्यवस््पा 
के संक्षिप्त विवरण से यह स्पष्ट है कि देश में स्वतन्तरता-प्राप्ति के पद्चात्‌ सांख्यिकीय संगठन, 
संकलन-विधि, समंक विधियन, सॉस्यिकीय शोध-कार्य एवं प्रशिक्षण आदि में अनेक सुधार हुए 
हैं। केन्द्र में एक भारतीय सांस्यिक्षीम सेवा (ता 89560 $शं००--.5.5.) की 
भी स्थापना को गई है। सरकार को साश्यिकोय मामलों पर सलाह देने के लिए राष्ट्रीय- 


5 । भारतीय समक 


सांस्यिकी सलाहकार मण्डल नामक शक शिगर संस्था की भी स्थापना की गई है। परस्धु अभी भी 
() मस्झ्रालयों की समंक धायाओं, प्रादेशिक सयदनों, राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन, अभिकलसित्र 
कै तचा कैन्द्रीय सांस्यिकीय संगठन में यथयेप्ट समन्वय का अमाव है। [#) एक ही समस्या पर 
अनेक संस्थाएँ अपने-अपने तरीके से समक संकलित करती हैं जिनमें तुलनीयता का अमाव होता 
है । इगसे वस्तु-स्थित्ति स्पष्ट नहीं हो पाती । आवश्यकता इग बात की है कि केन्द्रीय संगठन एवं 
सास्यिकी विभाग का वार्गक्षेत्र बढाया जाये तथा सलाहकार थो्ड के मार्गदर्शन में साहियकीर 
क्रियाएँ आयोजित की जाएँ। अधिकाधिक समस्वय की व्यवस्या की णाये तथा कार्य के दोहरेपन 
और पकादन-विलम्य को दूर किया जाये। देश में साल्यिकीय प्रशिक्षण की सुविधाओं वा भी 
विस्तार होना चाहिए। आज्ञा है, अभी हाल ही में उठाए गए अनेक कदमों से भारतीय प्मंकों 
की कृमियाँ दूर की जायेगी और इस प्रकार कैस्द्रीय सांस्यिकीय व्यवस्था और भो अधिक प्रमाव- 
शाली ढंग से कार्य-निष्पादव करेगी । हु 


राज्यों में सांस्यिकीय संगठन 
(5॥4॥00९॥| 0788955007 9 806 52९5) 

केन्द्र की माँति राज्यों में भी पिकेस्द्रीकृत सॉंरियकीय व्यवस्था है। प्रत्येक राज्य में 
संविधान की राज्य-सूची में वथित वियय पर आवश्यक समंक संकलित एवं विश्लेषित करमे के 
लिए राज्य मस्वालयों में सांख्यिकोय शासाएँ स्थापित है तथा उनमें समन्वय करने के उद्देश्य से 
946 की ग्रेगोीरी समिति (00००५ (०णाग४४०८) की सिफारिशों के अनुप्तार प्रम्मी राज्यों 
व सघ-शासित क्षेत्रों में राज्य सास्यिकीय संस्थानों (380० 55803 फ्रप्रा८थए0७) की स्थापवा 
फी गयी है। 
आजकल देश के विभिन्न राज्यों तथा संध-शासित क्षेत्रों मे कुल मिन्नाकर 3338 (राज्यों 
बच जिला केन्द्रों में 3245 तथा संब-शापतित क्षेत्रों मे 93) सास्यिकीय इकाइयाँ स्थापित है जिनमें 
कुल मिलाकर 40,589 सास्यिकोय वर्ग के कर्मचारी कार्य करते है। इन इकाइयों पर वर्ष 
986-87 में बास्‍्तविक व्यय 60:8 करोड़ रु० हुआ तथा !988-89 के लिए प्रस्तावित व्यय 
85-8 करोड़ ₹० था। इस सम्बन्ध में विस्तृत विवरण पृष्ठ 35 पर प्रस्तुत तारणी में दिया गया है। 

राज्यों में सांस्यिकीय संगठनों की स्थापना अधिकतर स्वतन्त्रता-प्राष्ति के पश्चात्‌ ही सम्पन्न 
हुई है। भ्रृतपूर्व ब्रिटिश प्रान्तों की सरकारें केन्द्र के लिए कृषि, शिक्षा आदि पर ही समंक 
एकत्रित किया करती थी । 947 तक, राज्य स्तर पर ग्राख्यिकोय इकाइयों की ग्रतिविधियों में 
समन्वय स्थापित करने के उद्देश्य से केवल तीन प्रान्तो--उत्तर प्रदेश, पश्चिमी बंगाल और भ्रृतपुर्वे 
बम्बई प्रान्त--मे ही साख्यिकीय ब्यूरो विद्यमान थे। द्वितीय पंचवर्षीय योजना काल ([956-6]) , 
में भारत में समन्वित सांख्यिकीय व्यवस्था का सूत्रपात किया गया जिसके अन्तर्गत सभी राज्यों और 
सघ-शासित प्रवेशों में राज्य मांस्यिकीय ब्यूरो (5800४ ह0ञ68 फ्लेणाट७75--5. 8. 8.) और 
जिला सासब्यिकीय कार्यालयों (09070 $0902 0॥055--70. $. 0.) की स्थापना 


की गई। 
त्रि-स्तरीय व्यवस्था (487०८-पं67 5०(-५०)--आजकन सभी राज्यीं में सास्यिकीय संर्गेठन 


ब्रि-स्तरीय व्यवस्था पर आधारित है--+ 

(0) जिला-स्तर पर (#६ ए5घां0 [.४८)--प्रत्येक जिले मे एक सांख्यिकी अधिकारी 
के अधीन जिला सांस्यिकीय कार्यालय [एंकर 5ध0॥०8 0#05--0. 5. 0.) स्थापित है 
जो जिले में विभिन्न अनुसन्धानकर्ताओं द्वारा किये जाने वाले सर्वेक्षणों का निरीक्षण एवं समन्वय 
करके उनके परिणामों कौ विभागीय कार्यालय में भेजने की व्यवस्था करता है। जिला सांह्यिकीय 
कार्यालय राज्य मुख्यालय पर स्थित शिखर-संस्थान--अर्थ सांड्यिको निदेशालय ([आ०्णताशंह रण 
ए०णाणाएंठ बगव॑ 80856०5 70.8,5.)---के निरीक्षण, निर्देशन और नियन्त्रण में फार्य करते हैं ) 
अभैक राज्यों मे--0.8.8. राज्य के तत्वावधान मे किये जाने वाले कृषि-सगणना वे आ्थिक 
सबणना आदि के लिए क्षैत्रन्सवेक्षण आयोजित करने का दायित्व मी जिला सास्यिकोय कार्यालयों 
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राज्यों व संघ-शा्ित क्षेत्रों में सांसियकोय इकाइयाँ ( जुलाई 988 को) 

















सांख्यिकोय 424 ः साबियिकीय| ४, ॥ 7 
राग्य कार्यालयों कमेंचारियों।.. राज्य कार्यालयों (कर्म घारियो। सघ-शासित क्षेक्ष न 

को सख्या | की सब्या को संध्या | को संख्या हि हर 
आन्ध्र प्रदेश 52 2260 25 24 | अण्डमान निकोबार | 3॥| या] 
अरुणाचल प्रदेश /_ 3 498 | मिजोरम थे. | 204 | चण्डरीगढ 7 अ 
असम ठग 536 | नागार्॑ण्ड 8 244 | दादर, नागर हवेली|। 5 ॥ 
विहार 96 3228 | उड़ीसा 56 29]0. | दमन थे दीव 6 9 
गोआ 8 | 242 | पंजाब 387 | 365 | दिल्‍ली 2 | 40 
गुजरात स्‍52.. | 977 | सजस्थान | 726.. || 998... लक्षद्वीप 9 77 
हरियाणा ॥॥ || 4827 | पिविकम 6 462 | पाण्डिसिरी ॥4 | 440 
(हिमाचल प्रदेश | 28 $52 [ तमिलनाडु ६६ 238 
जम्मू-कश्मीर | 366 89 | ब्विपुरा 42 3॥2 | 
कर्नाटक 0 7233 | उत्तर प्रदेश | 460 3933 ; 
केरल 42. | 2399 | पंश्चिमी बगाल। 86 चर पु (20०4. 004 
मह्य शदण हा | योग 93 | 732 
महाराष्ट्र 822 ्नपजसा -+-+ 
मणिपुर | 56 497 योग 3285 395 | कुल योग 3338 40589 
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को सौपा गया है। सूक्ष्म-स्तर निणेजन (छांटा०-०४० क्श्या78) के लिए समक-आधार तैयार 
करना भी इस कार्यालय के कार्यक्षेत्र में सम्मिलित है। जिला सांस्यिकीय कार्यालयों द्वारा जिला 
सारस्यिकीय पुस्तिका (05006: 5996४ सथा40०0:/4०४7०८), जिला अथ्थे-सामाजिक 
समीक्षाएँ ([0/5070: $00०-8००॥07४० ए८शं६९४७) तथा विकासखण्ड बेः स्तर पर आशिक माप- 
सूचकांकों (०००४०7॥० 30607६075) का प्रकाशन व प्रसारण भी किया जाता है । 

अधिकतर राज्यों में जिला सांस्यिकीय अधिकारी के तकमीकी और प्रशासनिक नियन्त्रण 
ब निरीक्षण में प्रत्येक विकाससण्ड के स्तर पर एक साल्यिकीय सहायक (8/वआंव्य #5४शा) 
होता है जो ग्रामीण स्तर पर साह्यिकीय अभिलेख का अनुरक्षण करने, समय-समय पर जिला 
मुख्यालयों को योजना की प्रगति का विवरण भेजने व समंको की गुणवत्ता व समयानुकूलता मैं 
सुधार करने का कार्य करता है । अधिकाश राज्यों में जिला/छण्ड स्तर पर समंक अधिकोपों (त29 
#०य८७) की स्थापना की जा रही है। 

(0 विभागीय स्तर पर (॥६ 9ककशंगपध्या॥] ,०४७)--अनेक राज्य-मस्त्रालयों से 
संलग्न सास्यिकीय इकाइयाँ होती है जो अपने काये क्षेत्र के विपयो पर जिला, अधिकारियों से 
उपलब्ध समेकों का विश्लेषण)संक्षिप्तीकरण एवं परितुलन (०ण!|&पंणा) करती है तथा उन्हें 
निदेशालयों (0.8.5.) को भेजती हैं।. «५ 

_[प) सर्वोच्च स्तर पर शिखर संस्थान--अर्थ-सांडियकी निदेशालय (8६ छा6 स्रां०४६ 
4.०ए९७--]००३४ इघ्राञांट्वा 28था०३--9०७॑णन४० ती ए०0/ण705 ॥700 इध्व४005 $ 
* ॥2.8,8.)--अत्येक राज्य व संघ-शासित प्रदेश की राजधानी में एक शिखर सांख्यिकीय सस्थान 
कार्य करता है जो अलप-अलग राज्यो मे राज्य सांस्यिकीय ब्यूरो (50४८८ कीबतडधणगों फ्रेपाधका; 
अर्थें सांल्यिकी विभाग (0वएशुफिशा: ण॑ ००7०० 20१ 5ध्वपंआा०3), साहियकी , (ल्व- 
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दैशालय (ए॥व्लणबान .गी 8908 क्ा। 2४४प्वणा),.. मेप॑-सांस्थिकी निदेशालय 
१ शान्यग्रशेल जे 20णरणयां55 404 80885) आदि बबेक नामों से प्रकार जाता था! 
3980 भे राष्ट्रीय सास्यिकीय व्यवस्था समीक्षा समिति ने यह सिफारिश की थी कि एकरूपता 
लने के लिए शिखर-संस्थानों का एक समाद नाम--भर्य सांस्यिकी निदेशालय (0स्‍व८0८80 
री 20णा0गांठ5 474 $/40580५5---70.2.5.) रखा जाना चाहिए। इसके बाद से लगभग समी 
शब्पों के शिखरंत्थानों को अधे-सांख्यिकी निदेशालय नाम से ही जाना जाता है। 
राज्य अर्थ-सांल्यिकी निदेशालयों (0.8.5.) के निम्न श्रमुख काये हैं-- 
(3) राज्य के विमिश्न विभागों की सांस्यिकीय गतिविधियों का समन्वय करना; 
() राज्य के अर्थ-सांल्यिकी निदेशालय का केन्द्रीय साह्यिकीय संगठन (0.8.0.) तश 
अन्य राज्यों के शीप॑स्प सॉल्यिकीय निदेशालयों से मिरन्तर सम्पर्क रखना; रे 
(॥7) राज्य के सभी क्षेत्रों के आवश्यक समंकों का संग्रहण व विश्लेषण करना जिनमें कृषि, 
राज्य की आय, कीमत सर्मक आदि सम्मिलित हैं; रच : 
((९) राज्य के आशिक नियोजन तथा सूचकांकों की रचता से संबंधित शू4 सम्पर्क करेगा; 
,..._ (४) विशेष अनुसन्धान एवं सर्वेक्षण आयोजित, करना चिनमें राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण: 
संगठन (२.5.5.0.) के कार्यक्रमों में भाग लेता भी शामिल है; > 
(शे) राज्य समंक सार (9806 5:क/5४०8 40974०), मूल हर्मक (8880 5॥/॥70) 
तथा अन्य विध्िष्ट प्रकाशनों के माष्यम से राज्य से सम्बन्धित मूल समझो का प्रशारण करता; 
(शो) सांस्यिकीरय कमंचारियीं के लिए आवश्यक प्रशिक्षण का आयोजन करना । : 
अधिकांश राज्यो और संघ-शासित श्रदेशों में अर्थ-सास्यिको निदेशालय के अतिरित्ती 
योजना-निर्माण, मोजना-समन्वय तथा योजना अनुवीक्षण एवं भुल्याकेस कार्यों को निष्पादित करने 
के लिए यूधर्‌ योजना एवं विकास विभाग स्थावित हैं। जनप्रद स्तर पर अनेक राज्यों में जिला 
योजना अधिकारी आधिक नियोजन सम्बन्धी कामेकलापों का निष्पादन करते हैं। हर 
2. पंचवर्षीय योजनाओं की अवधि में'केन्द्रीय वित्तीय, सहायता परियोजना - के अघीन राज्य 
अर्थ सांख्यिकी निदेशालयों (0.8.5.) के कार्यों व गतिविधियों में महत्वपूर्ण विस्तार.हुआ है। 
परम्तु समक संकलन सम्बन्धी दायित्व के क्षेत्र में विभिन्न राज्य निदेशालयों के क्रियाकसाों में 
काफी अन्तर है। कुछ राज्यों में समकों के संकलन का कार्य निदेशालय में- ही कैस्द्रित हैं जबकि 
कुछ अन्य राज्यों में कृषि, श्रम और जन्म-मरण सम्बन्धी समंकों का संग्रहण, सांश्यिकीय निदेशालय 
के कार्यक्षेत्र के बाहर है । बह अन्य विभागों द्वारा सम्पन्न किया जाता है। बहुद्देशीय सर्वक्षणों के 
संचालन में राज्य स्थायी आधार प्र राष्ट्रीय प्रतिदर्श ४ पर्वक्षण संगठन (7२.5,8.0.) से सहयोग 
करते हैं । न ग ४ 
राष्ट्रीय सांश्यिकीय व्यवस्था सम्रीक्षा समिति' ((979-80) ने राज्यों की सांख्यिकीय 
व्यवस्था में सुधार लाने के लिए यह गहत्वपूर्ण सिफारिश की थी कि राज्यों में यधासम्भव प्रतिदर्श 
सर्वेक्षणों के क्षेत्र-कार्य का निरीक्षण करने तथा निर्धारित साह्यिकीय प्तिवेदनों और प्र॒त्यायों 
५ (एए55०पं0०९ इ६बडऐंटवोँ 769075 74 7८०८०) के भ्रस्तुतीकरण में समन्वय बनायें रहने 
के उद्देश्य से अर्थ-सांश्यिकी निदेशालयों के मण्डलीय अथवा आँचलिक सांल्यिकोम कार्यालयों 
(0रेभ०४॥॥२ ०20१2) 55४03) 08025) की स्थापना की जानी चाहिए इन सिफारिशों 
को कार्यान्वित करते हुए निम्ने राज्यों ने आचलिक सांख्यिकरीय कार्यालय स्थापित किये हैं--- 
बिहार, जम्मू-कश्मीर, केरल, मध्य प्रदेश, महाराष्ट्र, उड़ीसा, राजस्थान, तमिलताडु, 
उत्तर प्रदेश तथा पश्चिमी बंगाल। - हि 
कुछ प्रमुख राज्यों मे साश्दिकीय संगठन की रूपरेखा निम्न प्रकार है-- 


है उत्तर अदेश 5 
उत्तर प्रदेश (ए, 9.) में विभिन्न विमायों से सम्दर्धित 460 सॉस्यिकीय इकाइयां हैं 
जिनमें 3933 सांह्यिकीय कर्मचारी कार्य करते हैं। 986-87 में इन समस्त इकाइयों पर 
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4-9 करोड़ र० वास्तविक व्यय किया गया जबकि 988-89 में प्रस्तावित व्यय 5:93 करोड़ 
रु० था। 942 में इन इकाइयों में समन्वय लाने के लिए “अथे एवं साख्यिकी विभाग (0602(- 
प्राथां। ० ए०070705 870 $808॥58०5) की स्थापना की गयी थी। 96] में इस विभाग को 
अधथे-सांख्यिकी निदेशालय (9०००७० ० 8८०7०ग्रांठ5 & 509705--7.2.5.-0.7.) का 
नाम दिया गया | यह राज्य को शीप॑स्थ सांड्यिकीय संस्था है जिसका मुख्यालय लश्ननऊ में स्थित 
है। इस निदेशालय का अध्यक्ष महानिदेशक होता है जिसके अधीन तीन उपनिदेशक, तीन सहायक 
निदेशक, तेरह सांख्यिकीय अधिकारी तथा अनेक अनुसस्धानकर्ता, संगणक वे अन्य साह्यिकी-संवर्ग 
के कर्मेंचारी कार्य करते हैं। इसके 2 प्रभाग है। हाल ही मे इसके क्षेत्रीय कार्यातय (२०ह४णाश 
050५४) स्थापित किये गये हैं। अर्थ एवं सांख्यिकी निदेशालय के निम्न कार्य है-- क 
() प्रदेश के सांख्यिकीय संगठव का अन्य राज्यों के सांख्यिकीय निदेशालयों तथा केद्धीय 
सांस्यिकीय संगठन में समन्वय कायम करना; 
(7) प्रदेश को सांड्यिकीय नीति निर्धारित करना तथा तकनीकी सलाह देना; | 
(॥ हंपि-मुल्य, मजदूरी, उत्पादन, राष्ट्रीय आय आदि से सम्बद्ध समंकों का संकलन, 
विश्लेषण, विधियन एवं प्रकाशन करना; 
(५) राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन (]९.5.5.0.) द्वारा किये जाने वाले बहु-उद्देशीय 
सर्वेक्षणों में सहायता एवं सहयोग प्रदान करना; 
(९) विभिन्न प्रकार के सूचकांकों की रचना करना; 
(शथं) विभिन्न योजनाओं की प्रगति का मूल्यांकन करना; 
(शां) राज्य की वाधिक आय का आकलन करना; 
(शं॥) औद्योगिक समंक निदेशालय द्वारा “किये जाने वाले उद्योगों के वाधिक सर्वेक्षण 
(#.$-.) में सहयोग देना; 
४. (90) सांख्यिकीम कर्मचारियीं के प्रशिक्षण की व्यवस्था करना, तथा 
(५) राज्य से सम्बन्धित समंकों, प्रतिवेदनों व पत्रिकाओं का प्रकाशन करता । 
निदेशालय के निम्न प्रमुख नियमित प्रकाशन है-- हे 
बाधिक--, 82850602 80७४४४०८ ०१ ए. 9. 
» संख्या-सारांश, उत्तर प्रदेश; 
« सींल्‍्यिकीय डायरी, उत्तर प्रदेश; 
« अर्थ एवं सांख्यिकी निदेशालय का कार्य विवरण; 
« उत्तर प्रदेश के आय-ब्यय का आर्थिक एवं काये सम्बन्धी विवरण; 
५ राज्य आय अंनुमान, उत्तर प्रदेश; 
. औद्योगिक उत्पादन की संगणना; 
प्रेमासिक---[. सांख्यिकी प्रेमासिक पत्रिका, उत्तर प्रदेश; 
2.- आधारभूत आँकड़ो की प्रैमासिक पत्रिका ( 
मासिक---. )४०ँ४ाए छणाव्या) 0 इध्ाइप्तं०३. मु 
उपयुक्त विभाग के अतिरिक्त उत्तर प्रदेश में अन्य . निम्नलिखित कार्यालयों द्वारा सावधिक 
विवरण्‌ एवं प्रतिवेदन प्रकाशित किये जाते हैं-- हु ह 
(क) रजिस्ट्रार, सहकारी समितियाँ [ए०ह॥045 000फधभाए० 80ल८8७) : 
बापिक--. हैधाएवं हव्कुठत ठ5 पा शणाताड ण॑ 00-० 
इक ४7 ग 
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4. फाएगाशा। डबानार ० (0०-०फृणशाएह श०एईएथ१( व ऐं. क, 


(ल) भ्रम आयुक्त का कार्यालय (0प66 ० ' हा .400७ ए०णरांड्संगाढ) ३ 
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मासिक--. 75007 कल्प: 
2. श्रमजीबी ) - 
इमके अतिरिक्त श्रम आयुक्त कार्यालय से कानपुर के श्रमिकों के मं ं 
भी प्रकाशित किये जाते है। लिय से कानपुर के श्रमिकों के उपमोक्ता मुल्य मुशार 
(ग) #ृषि निदेशालय ([जैट्लछा्वाल ता 4 ह707070) 
वाषिक "-+4+ फएण]ना॥ त ॥हपब्णाए/ण 5६58० (07 ए. 0, 
पंचवर्षोष--2, 0एंत्रवृण्लापरांण इच्याध्या्ा। ॑ कफ आंनत ज॑ एाएवेएग 
(०७५ ४ एछ. 7. 
मा विभिन्न फसलों के सम्बन्ध में साममिक प्रतिवेदन तथा गश्ना विकास पत्रिका आदि भी इस 
शालय द्वारा प्रकाशित की जाती हैं । 
(घ) नियोजन, शोष एवं फार्प संस्थान (0]शाएाएह, (१८5०व२०) म३७ #णां०0 709#7) 
,-बाविक---#॥गए४ ९००६५ 
माम्रिक--हवगुवक ? ८ 
पं (ड) अन्य कार्यालयों द्वारा उतकी ग्रत्िविधियों के यापिक प्रतिवेदन हिस्दी व अंग्रेजों में 
प्रकाशित किये जाते है जिनमें से प्रमुख कार्यालय हैं--यातायात आयुक्त, शिक्षा आयुक्त, वर्नों के 
प्रमुख सरक्षक, सिंचाई अभियन्ता तथा पशु चिकित्सा निदेशक का कॉयलिय । 
जिला स्तर पर जिता सांख्यिकीय अधिकारी सास्यिकीय क्रियाओ का आयोजन व निरीक्षण 
करने हैं। विकासपण्ड स्तर पर सासख्यिकीय सहामक (50005$0683 /#5४४॥) समंकों के संकलग, 
विधियन व विश्लेषण के कार्य करते हैं । इस प्रकार, उत्तर प्रदेदा में भी साल्यिकीय व्यवस्था विभिन्न 
शाखाओं एवं कार्यालयों में विकेन्द्रित है और समन्वय का कार्य अर्थे-सांख्यिको निदेशालय द्वारा 
सम्पन्न किया जाता है। राष्ट्रीय सांख्यिकीय व्यवस्था समीक्षा समिति की सिफारिश के अनुसार 
निदेशालय के क्षेत्रीय कार्यालय भी खोले गये हैं । 
समोक्षा--पिछले कुछ वर्षों में उत्तर प्रदेश की सांख्यिकीय व्यवस्था में अमेक सुधार कि 
गए हैं परन्तु फिर भो उसमें अनेक दोष हैं जिनमें से प्रमुख इस प्रकार हैं---समस्वय की कमी ओ' 
समंक संकलन में दोहरापनत, सोनक अवधारणाओं व परिभाषाओं के प्रयोग में शिथिलता, अधिकता 
द्वितीयक समंकों का प्रयोग होता, संसूचकों द्वारा सूचना देने में वेघानिक अनिवायंता का अभाव 
होना तथा प्रकाशन में अत्यधिक विलम्ब होना । कर हि 
मुझाक--आदेक में झांडिय्रकोग़ व्यवक्था को सुद्ह अदाते के लिए अक्ेक़ मरा क्रिये जाते 
आवश्यक हैं। निरन्तर बढ़ते हुए सास्यिकीय कार्य को देखते हुए श्रतिदर्श सर्वेक्षणों के क्षेत्रीय-कार्य 
बग निरीक्षण करने और निर्धारित सांस्यिकीय भ्रत्यायों व प्रतिवेदनों को यथाशीघ्र प्रस्तुत करने के 
उद्देश्य से प्रदेश में अये-सांख्यिकी निदेशालय के आचलिक कार्यालय स्थापित किए गए हैं। यह सही 
(दा में उठाया गया एक सराहनीय कदम है। आवश्यकता इस बात की है कि प्रदेश में विभिन्न 
स्तरों पर समंक अधिकोयो (0४४४ 980/:5) की स्थापना की जानी चाहिए तथा शीघ्र प्रकाशन वे 
प्रसारण हेतु अभिकलित्र-सेवाओ का अधिकाधिक प्रयोग किया जाना चाहिए। कुछ विषयों प्ले 
सूचना देना संघूचकों के लिए वैधानिक रूप से अनिवाये कर दिया जाना चाहिए। के की 
भारतीय साल्यिकीय सेवा (!.5.3.) की भाँति राज्य सास्यिकीय सेवा संवर्ग का भी गठत किया 
जाना चाहिए तथा अधिकारियों और कमंचारियों के सघन तकनीकी प्रशिक्षण की भो व्यवस्था बी 
जानी चाहिए। प्रदेश में विभिन्न भन्‍्वालयों व विभागों तथा दीपेस्थ निदेशालय के उच्च साह्यिकीय 
अधिकारियों की स्थायी समिति गठित की जानी चाहिए जो साब्यिकीय क्रियाकलापों में दोहरेपत 
को दूर केरके समुबित समन्‍्वस की व्यवस्या कर सके । आशा है इन सुधारों का क्रियास्वयत करने 
पर प्रदेश में सांड्यिकीय व्यवस्था अधिक सशक्त और अधिक सक्षम ही जाएगी। 


छ 


डर 
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राजस्थान 


भूतपूर्व राजपूताने की देशी रियासतों के पुनर्गठन और राजस्थान राज्य की स्थापना के 
पश्चात्‌ मई 950 भें एक विशेष सांख्यिकीय अधिकारी की देखरेख मे जम्रपुर मे एक साख्यिकीय 
ब्यूरो ($६४5०व] 87650) स्थापित किया गया । आरम्भ में प्रशासन के उपोत्पाद के रूप मे 
उपलब्ध समंको के विधियन (एञा0००६अंगढ्ठ) के अतिरिक्त इस ब्यूरो ने कोई योजेनाबद्ध कार्ये नहीं 
किया । अगस्त 956 से इस कायलिय को पुनर्गठित करके इसके कार्यकलापो मे विस्तार किया 
गया और इसका नाम अर्थ एवं सांख्यिकी निदेशालय (९००8४ णी 809॥0705 शाएं 
800090०७) रखा गया । राजस्थान में विभिन्न मस्त्रालयों से संलग्व तथा अन्य वर्तमान सास्यिकीय 
इकाइयों की संख्या 26 है जिनमें कुल मिलाकर ॥998 सांख्यिकीय कर्मचारी कार्य करते है। 
986-87 में इन समी इकाइयों पर !-33 करोड़ रु० वास्तविक व्यय हुआ था जबकि 988- 
89 में प्रस्तावित व्यय 5:6 करोड़ रु० था । ह 

प्रबन्ध एवं अनुझ्ाय--मिदेशालय का प्रवन्ध एक : दिशक (/जआा०४०7) की देख-रेख में 
होता है। उसके अधीन तीन संयुक्त निदेशक (#०॥६ 070००75), छः उप-निदेशक ([0०9ण५9 
9॥6००75), आढ सहायक निदेशक (4555६4॥0 स्‍97९20075) कार्यरत हैं जो निम्न अनुभागों के 
प्रभारी है--() सर्वेक्षण व सारणीयन; (7) कृषि समंक; (॥) जीवनाक, उद्योग व मुल्य समक, 
(९) नियोजन सम्बन्धी समंकों का समस्वय; (४) प्रतिदर्श सर्वेक्षण; (७) राजकीय आय व वित्तीय 
समक; (७) प्रशासन, लेखा व जिला-समंक समन्वय, तथा (५) प्रशिक्षण अनुमाग । 

उपरृक्त श्रमारी अधिकारियों के अतिरिक्त राज्य में साल्यिकीय कार्य को सुचारू रूप से 
संचालित करने के लिए 0 सांख्यिकीय अधिकारी, 27 जिला सांख्यिकोय अधिकारी--भ्रत्येक 
जिले मे एक--लेखाधिकारी, विधिशसहायक त्तथा अनेवा निरीक्षक, सहायक निरीक्षक और प्रगणक 
का्मरत है । 

. आठ अनुमागों के अतिरिक्त निदेशालय के कार्य को 20 इकाइयो में बाँटा गया है जिनमे 
से राष्ट्रीय आय, योजना संसाधन अध्ययन, जीवन-मृत्यु समकों का पंजीयन व सर्वेक्षण, जिला- 
समन्वय, राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण, कृषि उद्योगो का वापिक सर्वेक्षण, यान्त्रिक सारणीयन व समक 
विधियन, प्रशिक्षण, प्रकाशन, समन्वय इकाइयाँ महत्वपूर्ण हैं । 


निदेशालय के कार्य (छगाएां075) 


कार्य, (#ए0०४०7५)--अर्थ-सा स्यिकी निदेशालय वही कार्य सम्पन्न करता है जो केन्द्रीय 
स्तर पर 0.8.0. करता है। सक्षेप में इस निदेशालय के निम्नलिप्ित मुख्य कार्य है-- 

() समन्थय--राज्य की सॉल्यिकोय इकाइयो के कार्यों में समत्वय स्थापित करना । 

(2) सम्पर्क व सूचना का आदान-प्रदान--केन्द्रीय सरकार से तथा अन्य राज्यों के सर्वोच्च 
सांख्यिकीय कार्यालयों से सम्पर्क स्थापित करना तथा आवश्यक सूचना का आदान-प्रदान करना । 

(3) अवधारणाएँ एवं परिभ्राषाएँ--समंको मे एकरूपता लाने के लिए सर्वाक्षणों में प्रयुक्त 
अवधारणाओं और परिभाषाओं का प्रमापीकरण करना | > 

(4) परामश--राज्य को विभिन्न सांख्यिकीय इकाइयों को सांख्यिकीय भासली पर 
तकनीकी सलाह देना, नीति निर्धारण में उनकी सहायता करना तथा सास्यिकीय कार्यों व नीतियों 
में सुधार करना । पु 

(5) योजना मूल्यांकन--पंच वर्षीय योजना एवं विभिन्न परियोजनाओं की प्रगत्ति का 
मूल्याकन करना | पु 

(6) स्मंक प्रद्शक--सावेजनिक प्रदर्शन के लिए रेखाचित्र, चार्ट, आदि तैयार करना। 

..._ (7) प्मंक संकलन व विधियन---राज्य मे कृषि उत्पादन, पशु संगणना, उद्योग एवं 

सम्बन्धी समक एकत्र करता व उनका विश्लेषण व विधियन करना । 

(8) क्षुचकांक--उत्पादन व मूल्य (धोक व उपभोक्ता) के सूचकाक तैयार करना । 


25. हि ह भारतोय समंक 


(9) जाय आफलमन--राज्य कौ आय का अनुमान सगाना। हैं 5 
५... (20) 0.5.5.0. थे सहयोग--विभिन्न सर्वेक्षणों में एकीकृत कार्य्रम' के अघीन 29.5.5.0. 
छं साथ सहयोग करना । 2 
_ (4) अर्य सामाजिक सर्वेक्षष--राज्य के महत्वपूर्ण विषयों वर आधिक व सामाजिक 
सर्वेक्षण आयोजित करना । हु 
(2) फर्मचारी संगेशना--राज्य फर्मचारियों की नियमित रूप से संगणना करना । 
पक (3) प्रशिक्षण--सम्मेलनों का आर्योजन करना और सांझ्यिकीय प्रशिक्षण की व्यवस्था 
। 
(4) प्रफाशन--समंकों का नियमित रूप से प्रकाशन करना । 
सर्वेक्षण (59४८५5)--राज्य के भर्थ एवं सांस्यिकी भिदेशालय द्वारा अनेक सर्वेक्षण 
नियमित रूप से आयोजित किये जाते हैं जिनमे से महत्वपूर्ण, निम्न प्रकार हैं-- ५ 
लेती की उन्नत क्रियाओं, उत्तम सांद व उत्तम बीज आदि के किसामों द्वार्स प्रयोग की 
जाँच करने के लिए रवी व खरीफ की फसलों पर सर्वेक्षण, सिचाई परियोजनाओ का लागतन्लाम 
विश्लेषण, राजस्थान नहर क्षेत्र व चम्बल क्षेत्र के बैंच-मार्क सर्वेक्षण (0ल्यालवीनगाश८ धगए6)5), 
ग्रामीण बेरोजगारी का अध्ययन, जन्म-मरण व श्रवसन पर एक प्रतिशत (%/) प्रतिदर्श सर्वेक्षण, 
केसर के श्रम ब्यूरो की योजना. के अनुसार विभिन्न नगयों के श्रमिकों के पारिवारिक बजट सर्वेक्षण, 
रहन-सहन के स्तर व उपभोग का मूल्यांकन अध्ययन, क्षेत्रीय परिवहन सर्वेक्षण, शहरी श्रम-शक्ति 
अध्ययन, जयपुर की ओद्योगिक बस्ती का सर्वेक्षण, एकीकृत कार्यक्रम (7०87220 छा0हकषणा०) 
के अन्तर्गत !९.5.5.0, के सहयोग से किये जाने वाले विभिन्न अर्थे-सामाजिक सर्वेक्षण इत्यादि । वर्ष 
977 से नियमित रुप से राज्य में आधिक संगणना आयोजित करने की व्यवस्था फी गईं है। 
इसके लिए निदेशालय में एक नये अनुमाग की स्थापना की जा रही है । 

विभिन्न सूचकांकों फी रचना--राज्य का अर्थ-सांल्यिकी निदेशालय निम्न प्रमुख सूचकांकों - 
की भी नियमित रूप से रचना करता है-- 0 

(0) औद्योगिक थरमिक थर्ग के उपभोक्ता मूल्य सुधकांक--वर्ष 97] के आधार पर 
अथपुर, जोधपुर, उदयपुर, कोटा, अजमेर तथा श्रीगंगानगर के उपभोक्ता मूल्य सूचकाक तैयार किये * 
जाते हैं। इनका आघार वर्ष बदला जाता रहा है । > ते 

(8) थोक पृल्य सूचरफ--970-7 वित्तीय वर्ष के आधार पर 22 केन्दों में 
प्रमुख वस्तुओ के मूल्य-उद्धरण लेकर मासिक सामान्य उद्देश्य थोक मूल्य सूचकांक भारित समान्तर 
माध्य का प्रयोग करके तैयार किये जाते हैं। तुलनात्मक अध्ययन की दृष्टि से ,इनका आधार वर्ष 
भी परिवर्तित किया जा रहा है। 

(॥) फ्षि उत्पादन सूथकांक--निदेशालय द्वारा 2 वर्गों (खाद्य एवं अखाद्य फसलें) व पांच 
उपवर्गों में विभाजित कृषि वस्तुओं के 952-53 से 955--56 तक के चार वर्षों के औध्तत 
को आधार मानकर कृषि उपज सूचकांकों की रचना की जाती है। इसमे भारित समान्तर माध्य 
का प्रयोग किया जाता है। आधार वर्ष व भार में परिवर्तत किया जाता रहा है । 

-.. प्रकाशन--राजस्थान के अथ॑ य सांख्यिकी निदेशालयों द्वारा नियमित रूप से अनेक पत्निकाएँ 
प्रकाशित की जाती हैं जिनमें से प्रमुख निम्नाकित हैं-- । 

चघापिक--- [. $बाभांत्वं 8050८ ती पिथ्ंबशा शा. 

2. फ्रंट $4480$--र8350787 (प्रापवा 270 चट्टान), 

३. #फ्गपशे आशा ?0ट्वा555 ९एणग- 

4. #0णांत्रंडाबांणा २2८००75- 

उ. #7ण्ड्टाठू& ऋहछ9गय री (8 उ/ध्शशयांह. थी 80070फ०5 & 
डिधाडएड- 

6, [शठण्रतंग डफ्यलाार ती पिशुं4ण 27, 

4, #फांटांफ्न #टथ 8०० 

8, ८८५ $085005 ० ॥२8]35#87. 
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9. डबााआा०छ 325. 
रा 30, ए)5परंल 550०2 0700॥765 (प्ञाएं)--गि ६३९ 076, 
भ्रमासिक--2. (एथाथाए 9868४ णी 8०णा०गांठक काएं डव्वां5घ05, - रिक्षुं4४सिन्षा 
हि (मराठा शाव छाष्टाआ्), 
भासिक--आधिक सूचकांक (प्रेस नोट) । 


अन्य सांख्यिकीय इकाइयाँ (096० ॥2४३0०४ ए0७8) 


अर्थ-सांख्यिकी निद्नेशांलय के अतिरिक्त राजस्थान में निम्न विभागों के अन्त्गंत सास्यिकीय 
इकाइयाँ कार्य कर रही हैं--- दर 

]. नियोजन विभाग--इस विभाग फी सांहझ्ष्यकीय शाखा योजनाओं पर व्यय के समंकों 
का संग्रहण करने, योजना निर्माण में सहायता प्रदान करने तथा योजनाओं की प्रगति का मुल्यांकन 
फरने के उद्देश्य से काये कर रही है। _ 

2. पंचायत एवं विकास विधाग--इस विभाग की सांख्यिकीय इकाई, समंकों का संग्रहण, 
विश्लेषण, विधियन और निर्वेचन करके तथा विभिन्न प्रतिवेदनों की जाँच करके महत्वपूर्ण सामग्री 
"ब्रैमासिक प्रगति रिपोर्ट! (0एथ्राटा[ए छा०87055 ८कणा।) नामक पत्रिका में प्रकाशित 


करती है। 


-“ 3. कृषि विभाग की सांख्यिकीय शाखा शोध काये के समंकों का विश्लेषण व निरवंचन 
करने तथा कृषि लागतों'को कम करने का कार्य करती है। 

4. राजस्व मण्डल की सांस्सिकीय शाखा निम्न महत्वपूर्ण कार्य सम्पन्न करती है-- 

+ -() प्रदेश में कृषि! वर्षा और मौसम से सम्बन्धित समंकों का संग्रहण, विश्लेषण, विधियन 
व निर्वेचन करना; 

(॥) कृषि समंकों में सुघार करना, तथा 

(0) प्रमुख फसलो के लिए फसल-कटाई सर्वेक्षण (0709-००॥॥78 &77४०४$) आयोजित 
करना तथा कृषि उपज का पूर्वानुमान लगाना । ्‌ 

5. चिकित्सा एवं स्वास्थ्य निदेशालय की जीवन समंक शाखा राज्य में जन्म, मरण, रोग, 
परिवार नियोजन, टीकाकरण, मलेरिया उन्मूलन आदि से सम्बद्ध समंकों का संकलन, विधियन 
घ निवेचन करके उन्हें मासिक पत्रिका 'फ्रणात्ता ० एाघा 50म$0०४ तथा अनेक बापिक 
पत्रिकाओं जैसे प्र०३0॥ 8/४४५४०५ तथा 7076७०७ ० (९०४०४ & प्रणव पराशधितगा३ 
आदि में प्रकाशित करती है । ॥ 

6. आबकारी विभाग की समंक शाखा, मादक पदार्थों--शराब, माँग, अफीम, गाँजा 
आदि से सम्बन्धित समंकों का संग्रहण एवं प्रकाशन करती है। 

7. वाणिज्य कर आयुक्त के कार्यालय की सास्यिकीय शाखा विक्री कर, मनोर॑जन कर, 
यात्री कर व विद्युत शुल्क आदि से सम्बन्धित समंको का संग्रहण, सारणीयन व विधियन करके 
पापिक प्रकाशन 0०गाय्रध्णणंवा प४०४ 5वरपंधध्श 80७5४४०८ में प्रसारित करती है।' 

8. प्राथमिक एवं माध्यमिक शिक्षा निदेशक को साख्यिकीय इकाई द्वारा प्रतिवर्ष 89380 
&800८४४०॥ 80088०$ नामक पत्रिका में प्राथमिक एवं माध्यमिक शिक्षा सम्बन्धी समंकों का 
प्रकाशन किया जाता है । हे ः 

9. उपर्युक्त शाल्लाओं के अतिरिक्त महाविद्यालय शिक्षा निदेशालय, श्रम आयुक्त कार्यालय, 
समाज कत्याण विभाग, पशुपालन, खान निदेशालय, उद्योग व ४४२० 'रिवहन निगम, 'राज्य 
विद्युत मण्डल, चुनाव विमाग आदि विभागों में भी सांस्यिकीय इकाइयाँ कार्यरत हैं। 

व्यावहारिक आधिक धोष की राष्ट्रीय परिषद (03.0..8.7.) द्वारा राजस्थान सरकार , 
के आदेश पर राज्य का तकनीकी-आपिक सर्दद्षण भी किया गया है जिससे उपयोगी आधिक .. * 
प्राप्त किये गये हैं। इसके अतिरिक्त, राज्य में प्रतिवयन आधार पर आधिक एवं - 


सर्वेक्षण भी किया: गया है। मूल्यांकत संगठन द्वारा राज्य में सोकतान्त्रिक है. ल्योकर ५ 
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पंचायती राज्य की योजनाओं की प्रगति का मूल्याऊन किया जाता है। ग्रेजेटीयर विभाग प्रत्येक 
जिले का ग्रेजेटीपर सैयार फरता है। राज्य के 27 जिलों में जिला सांध्यिकीय अधिकारी पर अपने 
क्षेप्र मे प्राथमिक धमकों का संगठन करके निदेशालय को भेज़ने का दायित्व है । हे 

हि इस प्रकार ]956 में अं एवं सांख्यिकी निदेशालय की स्थापना से अब तक राजस्थान 
ने साख्यिकीय क्षेत्र में काफी प्रगति की है ओर अरंव्यवस्था के विभिन्न पहलुओं पर मृत्यवान 
मूचनाएँ उपलब्ध हुई हैं। 

रागस्यान को सांहियकोय व्यवस्था की च्रुटियाँ (58070ग्राग्रह5 जी धर डागाइांव्यां 
क़्घथा व १॥|०४४॥४॥)--राजस्थान का अथं-सांख्यिकी निदेशालय सांस्यिकीय व्यवस्था के 
शीरप॑स्थ संगठन के रूप में महत्वपूर्ण भूमिका निमा रहा है परन्तु राज्य की सांस्यिकीय व्यवस्था में 
निम्नाकित प्रमुख दोष हैं जिनका निराकरण परमावश्यक है-- 

]. रामन्यय का अमाय--निदेशालय राज्य की विभिन्न सांश्यिकीय झासाओं की गति- 
विधियों में समन्वय स्थापित करने में असफल रहा है । 

2. दोहरापन--कुछ समंक राज्य निदेशालय, विभागीय इकाइयों तथा 0.5.0. द्वारा 
एकत्रित किये जाते हैं जिससे उनमें आवश्यक रूप से,.दोहरापन आ जाता है और व्यर्थ में घन, 
श्रम और समय की बर्वादी होती है । बस्तुतः यह दोहरापन भी समुचित समन्वय की कमी के 
कारण होता है ! 

3. तुलनीयता का अभाव--निदेश्ालय द्वारा सग्रहीत समंकों में तुलनीयता का अमाव 
होता है । मुख्य रूप से विभिन्न वर्गों के उपभोक्ता मूल्य मूचकांकी में आधार वर्ष, केस्द्रों व वस्तुओं 
की संख्या भादि में विविधता होती है, अतः इनमे परस्पर तुलना नहीं की जा सकती । 

4. सानक शब्दावली के प्रयोग में शिथिलता--केन्द्रीय संगठन" तथा राज्य निदेशालय 
द्वारा प्रयुक्त प्राविधिक शब्दावली में अन्तर होता है। मानक शब्दावली के प्रयोग मे कमी होने के 
कारण समंकों से भ्रामक परिणाम निकलते है । 

5. खैघानिक अनिवार्यता की कम्रो--उद्योगों के वार्षिक सर्वेक्षण तथा जेन्म-मरण से 
सम्बन्धित सूचना देना संसूचको के लिए अनिवार्य है। अन्य महत्वपूर्ण विषयों पर सूचना देने का 
संसूडकों पर कोई वैधानिक दामित्व नही है, अतः सूचना उपलब्ध होने में कठिनाई होती है । 

6, ध्रशाशन-विलस्थ--राज्य निदेशालय द्वारा प्रशारित पत्रिकाओं, प्रतिवेदनो व प्रत्यायो 
के प्रकाशन में अत्मधिक विल्म्व हो जाता है जिससे अनेक प्रकाशनों का तो मात्र ऐतिहासिक महत्व 

४ 


ही रह जाता है। े है 
सुधार के सुझाव--राज्य के अर्थ-म्ांस्यिकी निदेशालय को अधिक उपयोगी बनाने के लिए 


निम्न सुधार किये जाने चाहिए--- हे है 

. समस्वय--समंकों के दोहरेपन को समाप्त करने के लिए राज्य की विभिन्न साह्यिकरीय 
इकाइयों और केस्द्रीय सॉख्यिकीय संगठन (0.5.0.) से निदेशालय का समुचित समस्वय होना 
चाहिए जिससे संग्रहीत समंको मे तुलनीयता का समावेश हो सके । 

2. मानक अवधारणाओं व परिभाषाओं का अक्षरश पालन--केन्द्र द्वारा निर्धारित मानक 
आर्थिक व साध्यिकीय अवधारणाओ एवं परिमापाओ का राज्य की विभिन्न सांड्यिकीय क्रियाओं 
मे पूर्णह्पेण अनुपालन किया जाना चाहिए ताकि केन्द्र तथा अन्य राज्यों के समकों से तुलनीयता 
सम्मव हो सके । है 

3. वैधानिक अनिवार्पता--निदेशालय व अध्य साल्यिकीय इकाइयो द्वारा आवश्यक समंक 
संग्रहीत करने के लिए उपयुक्त वंधानिक प्रावधान होने चाहिएं जिससे . समूचको द्वारा सूचना 
देता अनिवाय किया जा सके । द 

4. अभिकलित्र व्यवस्था और प्रशिक्षण--निदेशालय द्वारा स्मंको के विधियन और 
विश्लेषण कौ जीघ्रतापूर्वक सम्पन्न करते के उद्देश्य से कम्प्यूटर (असिकलित्र) सेवाओ की व्यवस्था 
की जानी चाहिए तथा सार्ियिको को विद्युतअमक विधियन और अभिकलित्रीकरण के क्षेत्र में 
पर्याप्त प्रशिक्षण दिया जाना चाहिए । पु - 9 
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5. शीघ्र प्रकाशन--विभिन्न समंकों को शञीप्न प्रकाशित एवं प्रसारित करना उनकी 
उपादेयता बढाने के लिए परमावश्यक है। अभिकसित्र की सेवाओं के उपयोग से प्रकाद्न-विलस्व 
दूर किया जा सकता है / 

6. समंक-अधिफोष की स्यापता--राज्य के अर्थ-सास्यिकी निदेशालय में समक-अधिकोप 
(02% 8) की स्थापना की जानी चाहिए जिसमें विभिन्न इकाइयो से उपलब्ध समंको का 
संग्रह किया जा सके । 

- राष्ट्रीय सांख्यिकीय व्यवस्था समीक्षा समिति की सिफारिशों के अनुमार अमी हाल ही में 
राजस्थान में भी निदेशालय के आंचलिक कार्यालय खोले गये है तथा अभिकलित्न सेवाओं और 
समंक-अधिकोपों की व्यवस्था कौ जा रही है। आशा है भविष्य में उपर्युक्त अमेक सुझावों को 


क्रियान्वित करके प्रदेश में सास्यिकीय व्यवस्था को अधिक सुदृढ़, व्यापक और विश्वसनीय बनाया 
जा सकेगा। 


! _अध्य प्रदेश 


मध्य प्रदेश (१४. 2.) की 438 सांख्यिकीय इकाइयों में 3529 सासख्यिकीय कर्मचारी कार्य 
करते हैं। 986-87 में इन इकाइयों का वास्तविक व्यय 324 करोड़ रु० था तथा 988-89 
में प्रस्तावित व्यय 4:33 करोड़ रु० था। समम्वय हेतु 954 में अर्थ एवं सास्यिकी निदेशालय 
(0एए०४४४ ० 8०07०7०5 & 80009003) स्थापित किया गया था जिसके भ्रमुख कार्य है-- 
शज्य सरकाट़ के अनेक सास्यिकीय, अनुभागों में समन्वय स्थापित करना, विभिन्न विषयों पर 
सर्वेक्षण करना, ५.5.5,0. को एकीकृत योजना में भाग लेना, राज्य की वापिक आय का अनुमान 
लगाना, यॉजनाओ की प्रगति का मूल्यांकव करना और सूचकाक निर्माण करना । 
निदेशालय का सेचालन, निदेशक के अधीन कार्यरत, उपनिदेशक, सहायक निदेशक, जिला 
सांख्यिकीय अधिकारी, तथा अनेक राजपत्रित कर्मचारियों द्वारा किया जाता है। निरन्तर बढ़ते 
कार्य को दष्टिगत रखकर निदेशालय के अनेक आचलिक कार्यालय स्थापित किये गये है निदेशालय 
का सप्पूर्ण काय्यं 9 अनुभागीं में विभाजित हैं। निदेशालय के निम्नलिखित प्रमुख प्रकाशन है-- 
वाषिक-- . छाक्ांबमं०8 005४78०६ ण १(०७०॥५७ ए:4065॥. 
2, 8९णा०ण्गांए $घ७५ ० ९ 7. (पाता बात पगहाशछ- 
3. ए०2०९6 टणाफुशाव॑प्राय ० 7४, ए, 5(89705. 
4. #प्राप्रदा रि०फ07 0 छह एिहटण 6, 


#.*+ डिश्वाध्रा॥85 0 5086 [॥0076 णी ४, ए, 2 एएाएा: & (०एॉथा। 
शाल्टड, 


6. मध्य प्रदेश का आय-ध्ययक । 
4, छव्भंट शा जे )/, ९.७ 
दि 8. एला5इ75 6 8ब6 5009. छशाए!/०9७६5. 
सरकू--. एऐफ्थाधा[५ कणव्मंत ० ४. ए. 5धतजा05. 
2--साध्य प्रदेश की साह्यिकीय समीक्षा । 
अर्थे-सांस्यिकी निदेशालय के अतिरिक्त मध्य प्रदेश सरकार के मन्प्रालयों की विभिन्न 
झास्यिकीय झालाओं द्वारा अपने कार्य-श्षेत्र मे आवश्यक समक संकलित एवं प्रकाशित किये जाते 
हैं। उदाहरणौ्थ, 956 में स्थापित भूमि अभिलेस निदेशालय ([)ल्‍ण७०ब्बाढ णी [्याएं 
7०००४४) कृषि ममको कं संग्रह करके उन्हे मिम्न मुख्य प्रकाशनों मे प्रस्तुत करता है-- 
पंचपर्षोप---. धियातश्े 0ण-एत फुल ब्यव् ग॑ एाणा$ घर गत ऐ 
वाधपिक-- . छ्गायशल ज #€व गाते शालत ण॑ (०95 
2 8६25० 2१९ (7०% एच्कुणा। तीन, 7, 
जे, पक्काद ग शैह्ञांग्पायवा 59857० ० १५, 7. 
न, वश पिण्याफट$ जे 4 हांप्णाप्यर्ण 00005 वा रच, 


#4' | है भारतीय समंके 


5. ('क झागगांणा 8एए०५६--(000॥ (7०७७). 
6. मध्य भ्रदेश में प्रमुख कृषि फसलों के क्षेत्रीय भाव | “ 
प4. #एाए्व बात १(०ँधाए एकता तब्ा५5 ७ ४, ए, 
मासिफ-- - ॥706% शणय/८३६ ० 6 80072 ४४४६०६. 
2. 9भ्ा9 थाएं १(णांशाए ऐशंगि! प४065. 
साप्ताहिइ-- श८४कदा १90 (7०9 ए०ए७०णा5. 
रोजगार एवं प्रशिक्षण निदेशालय द्वारा प्रदेश में रोजगार स्थिति का विवरण प्रैमासिक 
हजञांतिपरधा। १8706. रिटछण8, 4ैव]0० रिव्कूण45, (०0/ए  ए08055 ४७०७ 
आदि में प्रकाशित होता है। पशुपालन एवं पशु-चिकित्सा निदेशालय का सांख्यिकीय विभाग 
एलबताश) था सै पंजाब लणआवाए 5दवि80095--क्वगाए्य्रा- का प्रकाशव॒ करता है। 
सावंजनिक शिक्षा निदेशालय, तथा भूगर्म एवं खनन निदेशक कार्यालय की सांस्यिकीय शाखाओं 
द्वारा अपने विभागों की वाधिक प्रगति रिपोट निर्गेमित की जाती है। आदिवासी कल्याण निदेशालय 
का मूल्यांकन-कक्ष अनुसूचित आदिवासी क्षेत्रों के प्रशासन का वार्षिक प्रतिवेदन प्रस्तुत करता है। 
श्रम आयुक्त द्वारा ग्वालियर व इन्दोर के श्रमिक वर्ग उपभोक्ता मूल्य सूचकांक 'श०४ाए 
हिल्शंध्ज़ णी (6 20000फणॉां० आंपएगधग०णा 49 ४. ?.' में निर्मेमित किये जाते हैं। हाल ही में 
केन्द्रीय श्रम-ब्यूरों ने भोपाल, ग्वालियर, इन्दौर व बालाघाट नगरों के औद्योगिक श्रमिकों के 
उपभोक्ता मूल्य सूचकाक प्रकाशित करना आरम्म किया है। सहकारी विभाग, सावंजनिक निर्माण 
विभाग, सड़क परिवहन निगम आदि कार्यालयों के वाधिक प्रतिवेदनो में प्रदेश की आधिक प्रगति 
का विस्तृत विवरण मिल जाता है। शज्य के प्रत्येक जिले में जिला सांख्यिकीय अधिकारी तथा 
विकास खण्ड स्तर पर सांख्यिकौय सहायक नियुक्त है जिनके द्वारा प्रायमिक समंकों,को संग्रहीत 
करके उन्हें विभिन्न सम्बद्ध इकाइयों व निदेशालय को भेज दिया जाता है। 


विहार - 
बिहार (8087) में विभिन्न मन्त्रालयों की 96 सांख्यिकीय शाखाओं में समन्वय करने, 
राज्य सरकार को सांख्यिकीय मामलो पर सलाह देने, सर्वेक्षणों द्वारा आधिक सूचना प्रदान करने 
के उद्देश्य से 949 मे वित्त-बिमाग के अधीन अर्थ-समक केन्द्रीय ब्यूरो (ए&आध७ फ्रेण९8ए ० 
ए००॥०प०४ ४00 5६80500$) की स्थापना की गई।-960 में कृषि साह्यिकी शाखा को तथा 
964 में योजना धूल्याकन निदेशालय को इस ब्यूरो में हस्तान्तरित करके इसका नाम सांख्यिकी 
एवं मूल्यांकन निदेशालय * (८८०४० 06 80409005 6 &५4]०४६४०॥) रख दिया गया। 
इसका कार्य पाँच अनुमागो में बेटा . हुआ है। प्रदेश के 42 जिलों में जिला साख्यिकीय कार्यालय 
स्थापित है तथा खण्ड स्तर पर सांस्यिकीय सहायक नियुक्त हैं। आजकल निदेशालय तथा विभिन्न 
साश्यिकीय _शाखाओ मे 3228 सांख्यिकीय कर्मचारी कार्य करते है। 2986-87 में राज्य की ' 
सास्यिकीय व्यवस्था पर वास्तविक व्यय 2:37 करोड़ रुण तथा 988-89 मे प्रस्तावित व्यय 
- 3:2 करोड़ र० था। निदेशालंय के कुछ आचलिक कार्यालय भी स्थापित किये गये है | 
कार्य--विहार के सांख्यिकी एवं मूल्यांकन निदेशालय के भ्रमुख कार्य हैं--- 
() राज्य की विभिन्न साख्यिकीय इकाइयों द्वारा संग्रहीत समंको में, तथा अन्य राज्यों 
के सांश्यिकीय निदेशालयों व केन्द्रीय साह्यिकीय संगठन (0.5.0.) में समन्वय स्थापित करना; 
(॥) अर्थ-सामाजिक विषयों पर सर्वेक्षण करना; |] 
(॥0) राज्य की वापिक आय का अनुमान लगाना; 2 
(४) राज्य सरकार को साहियकोय व आधिक मामलों पर तकनीकी सलाह देना और 
समंक संग्रहण व बिधियन की रीतियो में सुधार प्रस्तावित करना; 
(२) सांख्यिकोय मानकों व मापदण्डों का निर्धारण करना तथा टीतियों में सुधार करना; 
(शे) सर्वेक्षणों की रिपोर्ट और नियमित प्रकाशन निर्गमित करता । 
निदेशालय के अप्राकित प्रमुख प्रवगशन हैं-- 
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वापिक--- 3. -8॥87 छाव्तंआंप्य स्रावत००८, 
2. धाप्श पाठणडो एह्प्रा०5, ४ 
३. 2ह0०7पव शव्वारंडत॑०६ सद्रातत007५ 
4, 52९3$0 था0 (709 ८००7७. 
5. शाघ्ड डंगाांड0४--80. 
" 6, एलाउप्रड रा गर्व 00ए., रिएए0१/९९३. 
प. शैय्याएग 4वागाएंडएथए एणा. 
8. 5(86 प्राए०ग्ा6 ० छोक्षा- 
अऔमासिक-- 0०थ६८०४४ करागाला। ण $छतहां०- 
इस निदेशालय 'के अतिरिक्त शिक्षा विभाग की प्रतिवेदन शाखा, वन शोध विभाग, श्रम- 
विभाग आदि, के सांस्यिकीय कक्षों द्वारा सम्बद्ध गतिविधियों की नियमित रूप से रिपोर्ट प्रकाशित 
को जाती है। अपराध अनुसन्धान विमाग (0. ।. 0.) प्रदेश में अपराध-सम्बन्धी स्थिति के बारे 
में आधिक, भैमासिक व मासिक विवरण प्रस्तुत करता है । आदिवासी शोध संस्थान भी आदिवासियों 
की जनांकिकीय स्थिति का प्रतिवेदन प्रकाशित करता रहता है। सिचाई विभाग, राष्ट्रीय रोजगार 
सेवा निदेशालय, राज्य विद्युत-मण्डल तथा सड़क परिवहन निगम की ओर से भी समय-समय पर 
आवश्यक समंक प्रकाशित किये जाते है । 


है 


हरियाणा 


हरियाणा सरकार ने अपने विभिन्न मन्त्रालयों से संलग्न !] सांश्यिकीय इकाइयों (जिनमें 
27 सांस्यिकीय कर्मचारी कार्य करते है) में समन्वय स्थापित करने के लिए 966 में आधिक 
एवं सांसख्यिकीय संगठन (80070णा० बात 5068 078शाट2007) की स्थापना की। 
समन्वय, समंक संकलन, सर्वेक्षण, राष्ट्रीय आय गणना, योजता मूल्यांकन, सूचकांक रचना, जीवन 
समंकों का विइलेषण, सरकार की सांस्यिकीय नीति का निर्धारण, तकनीकी सलाह व भ्रंशिक्षण, 
अन्य राज्यों व केन्द्र से सूचना का आदान-प्रदान आदि इस संगठन के महत्वपूर्ण कार्य हैं। संगठन 
2 अनुभागों में विभक्त है। प्रदेश की सांख्यिकीय व्यवस्था पर 986-87 में 6:98 करोड़ र० 
वास्तविक व्यय हुआ तथा 988-89, में 8:59 करोड़ रु० प्रस्तावित व्यय था । 
हरियाणा के आधिक एवं सांख्यिकीय संगठन के निम्नलिखित महत्वपूर्ण नियमित 
प्रकाशन हैं-- हि 
चंचव॒र्घोप---... 930590०0॥ 4०४४805$ 00 0/5005--प्रत्येक जिले के लिए अलग-अलग 
ही सांख्यिकोय सारांश प्रकाशित किये जाते है। 
ज्रिवर्षीय--.. शषमांटाएड ए८शा 80008 0 080705. 
वाधषिक-- . 5380#70३ 80४4८ ० घ्शज॥9, 
2, 8450 888$805 06 पड्ाएथ्या4. 
३3. एशंद्रा 2०855 स६एछ०75. 
7 4. 8शांच्राबा४ड 0 8086 [70072, 
5. $थांएडं #58076 0 एप सएश्या०8, 
6. एथा0 वापच रिव्फूणा, 5 
उपयुक्त मुख्य प्रकाशनों के अतिरिक्त राज्य के कृषि निदेशक, 'कृषि उत्पादन एवं ग्राम 
विकास आयुक्त, रजिस्ट्रार, सहकारी समितियाँ, सिंचाई व सार्वजनिक स्वास्थ्य के प्रमुख अभियन्ता, 
श्रम आयुक्त, राज्य यातायात नियन्त्रक, निदेशक शिक्षा विभाग आदि के द्वारा बाधिक प्रशासनिक 
प्रतिवेदन प्रकाशित किये जाते हैं। भुसि-अभिलेस निदेशक (9०८07 ० ॥,870 ॥२००००१७) 
द्वारा भी कुछ महत्वपूर्ण विवरण व प्रतिवेदन (जँंसे #7रणछा 5०85००. 296 0४०9 एकल, 
क०गफा/ प्था।शि।| धवव्यदा। छगायहातर फातव३8०/0०5०जाव ऐये०ए८ हाडाव्याव्ण,.. 
एब्नतए एत्थाल 8१९ एा०फ 7००० आदि) निर्यमित किये जाते हैं। जिला सांह्यिकीय 
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बधिकारियों द्वारा अपने क्षेत्र में ग्रामो और विकास-सण्डों से एकत्रित प्राथमिक समंकों को सम्दद 
विभाग/निदेशालय भेज दिया जाता है। 


प्रजाब 
हरियाणा की भाँति पंजाब में भी सांस्यिकीय कार्यों को सम्पन्न करने के लिए 966 से 
आधिक एवं सांस्यिकीय संगठन (800॥0ग्रांठ थात 5458८००॥ 082972400) कार्य कर रहा 
है। पंजाब में 87 सास्यिकीय इकाइयां हैं जिनमें 365 सास्यिकीय कर्मचारी कार्य करते हैं। 

986-87 में पंजाब की सांस्यिकीय व्यवस्था पर 2-2 करोड़ र० खर्च हुआ जब॒ुकि 988-89 

के लिए प्रस्तावित व्यय 3-76 करीड़ र० था। ३०० 7 

बापिक-- व. 8ककं$भंठ्/ #083० 5£07396- 
2. छावाश्राट्वां सवात्ठेे०० ण॑ एप, 
३. 80००-९४णाणाएं० रेव्संल्छ जी एणाएंब0- 
4, क्या 4000प्राह5 दा कघ्ा[|40- 
5. ए्गाभाए छघए8८ ण॑ एपरसएटाण5, 
6, 0९७०5 ० रिण॒ंड0 009. 879009९९5. 
4, पावर वैेपणाएश5 णी॑ ऐश, 
8, 0500० $8(अध्रांए्छ।॑ ॥0७५5४०४०४५--। 2 जिलों में से प्रत्येक के लिए । 
च्रभासिक---.. ऐफ्थदाए ्रमीलात। जी 94805005. 
सासिक -- _. (०79 59४८५ ० 8007णरा6 00705 30 एग्रए५- 
2, (णाह्पराध/' शालट वाव॑छर ]रएच्ाएशा5- 
साप्ताहिक--, १४८८८०७ 80॥6857 ० ५४४०९४४४ ?7065. 
2, व्यंवज 8ण!धिांत्र जे शशेओ&ं! 77005. 

. उपर्युक्त प्रकाशनो के अतिरिक्त सहकारी समिति के रजिस्ट्रार, सावंजनिक शिक्षा संचालक, 
प्रमुख घिचाई अभियन्‍्ता, पद्युपालन निदेशक आदि के कार्यालयों की ओर से नियमित प्रशासकीय' 
रिपोर्ट निर्मित की जातो है। भूमि अभिलेख निदेशालय द्वारा निम्न महत्वपूर्ण पत्रिकाएँ प्रकाशित 
की जाती हैं-- * पु 
पंचवर्षीय-- . 7४८७००८ (७505. 

हु 2« ए्क्णा ्ी एफाएंध० ३३८5 5प्राए०)४. 
वबापिक---_ 4. ॥पएआए४ ररशां।शि, 

2. $685$0॥ &0व (70% रिह्एणा. 
साप्ताहिक---, १श॥०९5७४९ श6 ॥२6४व॥। ?7क्‍085. 
इन विभिन्न प्रकाशनों से पजाब की बहुमुखी प्रगति का व्यापक चित्र प्रस्तुत होता है । 

- इसी प्रेकार, सभी राज्यों के मन्त्रालयों से सलग्त सांख्यिकीय शाखाएँ जिला-स्तरीय 
अधिकारियो से उपलब्ध समको को प्रकाशित करती रहती है तथा सांश्यिकीय निदेशालय इन _ 
सस्थाओ कीं क्रियाओं में सामजस्थ करके सार रूप में प्रदेश के मौतिक समकी को प्रस्तुत करता 
है। आवश्यकता इस बात की है कि नव-स्थापित जिला सांक्यिकीय कायलिय को अधिक सशक्त 
बनाया जाये तथा जिला, तालुका व खण्ड स्तर पर समंक अधिकोप स्थापित किये जाएं । 

योजना काल में राज्यो और केन्द्-शामित प्रदेशों के सासख्यिकीय संस्थानों ढारा अनेक 
उल्लेखनीय कार्य आरम्भ किये गये है, जैसे विकास खण्डो का व्यापक सर्वेक्षण करना, आय, 
जनसंख्या, भवन-निर्माण आदि क्रियाओ का अध्ययन व समस्वय करनों, कर्मचारियों को शिक्षण 
प्रदान करना, इत्यादि । अनेक राज्यो में कार्यरत साख्यिकीय इकाइयों द्वारा कृषि, उद्योग 
यातायात, जीवनाक, राष्ट्रीय आय आदि क्षेत्रो मे व्यापक स्तर पर तथा वैज्ञानिक विधियों द्वारा 
यथेप्ट समक सकलित किये गये है | श्रविधि, सर्वेक्षण विधि आदि में बहुत सुधार ,किया जा रहा 
है। प्रशिक्षण सम्बन्धी सुविधाओं का भी विस्तार किया जा रहा है। राष्ट्रीय साल्यिकोय व्यवस्था 
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समीक्षा समिति (979-80) के सुझाव तथा राष्ट्रीय स्लांख्यिको सलाहकार मण्डल ()./.8.5.) 
की सलाह पर अनेक राज्यों में सांडियकीय व्यवस्था में सुधार करने के उद्देश्य से निम्न महत्वपूर्ण 
कदम उठाये जा रहे है -- प 
6) निदेशालय के आंचलिक कार्यालयों (२८8०) 0॥0<5) की स्थापना; 

(४) जिला और विकास-खण्ड स्तर पर समंक अधिकोपो (0008 छ2॥/55) की स्थापना; 

(४0) राज्यों के अर्थ व सांख्यिकी निदेशालयों को अभिकलित्रीय (कम्प्यूटर) सेवाएँ 
उपलब्ध कराना तथा तंकनोको प्रशिक्षण का व्यापक स्तर पर प्रसार करना जिससे भ्रकागन-विलम्ब 
दूर किया जा सके। 

(0) केन्द्र में भारतीय सांख्यिकीय सेवा (!.5.8.) के समान राज्यों में भी एक समान 
सांख्यिकीय संवर्ग (50805॥#0४ (:867०) की स्थापना के प्रयास करना, तथा 

(५) अनेक विषयों में सूचना देता संसूचकों के लिए बंधानिक रूप से अनिवार्य करने हेतु 
प्रयास करना । ५ 

आशा है कि आगामी वर्षों में राज्यों की सास्यिकीय क्रियाएँ और अधिक व्यापक, समन्वित 
एवं सुब्यवस्थित हो जाएँगी तथा पंचवर्षीय योजनाओं के लिए आवश्यक सासल्यिकीय सामग्री यथेष्ट 
मात्रा मे शीघ्रता से स्थायी आधार पर उपलब्ध होती रहेगी। 


विकेन्द्रित सांख्यिकीय संगठन में समस्वय-व्यवस्था 
(ड्रलाएशाक  (ए०-गढां960079 0 [2९0९87905९0 5(45800॥ 598/0वा) 


एक विकेर्द्रित साख्यिकीय व्यवस्था में कार्य के दोहरेपन को रोकने, यथेप्ट समको का 
उचित समय पर संकलन करने तथा उपलब्ध संसाधनों का अनुकुलतम उपयोग करने के लिए पर्याप्त 
समन्‍्वय-व्यवस्था का होना परमावश्यक है । भारत में राष्ट्रीय स्तर पर यह कार्य केन्द्रीय साह्पिकीय 
संगठन (0.$.0.) द्वारा और राज्य-स्तर पर राज्य अथं-साह्यिकी निदेशालयों (0.5.8.) द्वारा 
सम्पन्न किया जा रहा है।../ 

केन्द्रीय सास्यिकीय संगठन की स्थापना से पहले, विभागीय साख्यिको को एक स्थायी 
समिति [इप्ाताह एणग॥6० ० 96फन्मधाधयाध 99050223) द्वारा समय-समय पर 
सामान्य हित की समस्याओं पर विचार-विमश्ञ किया जाता था । (8.0. की स्थापना के बाद 
स्थायी समिति के स्थान पर केर्द्रीय एवं राज्य सांरियकों वेः संयुक्त सम्मेलन (700 (2००७ 
० एशाउश 24 5048 5शांइ70०ं॥5) का सास्यिकोय समन्वय एवं विकास के लिए प्रमुख 
सलाहकार ससस्‍्या के रूप में समारम्म किया गया। 96 में सास्यिकी विभाग की स्थापना के 
पश्चातू सयुक्त सम्मेलन का नाम बदलकर केन्द्रीय साख्यिकों तकनीकी सलाहकार परिषद (00७02! 
प्॒थ्णाग्रांब्ग 84रशं5णा३ ए०प्राणं। ० डॉंधतां8०५) रख दिया गया । साथ ही रांब्यिकी विभाग 
के समक्ष प्रस्तुत की जाने बाली समस्याओं पर विचार करने के लिए एक अधिक सुव्यवस्थित 
स्थायी सलाहकार समित्ति (8098 #ऐशं5णा३ एणाया।००) का भी गठन किया गया। 
इनके सम्मेलनों त्रे जिन विषयों पर विचार-विमर्श किया गया उनमे महत्वपूर्ण दै--राज्यों में 
साह्यिकीय तन्त्र को सुरढ्व बनाना, साल्यिकीय कामिक-प्रशिक्षण की व्यवस्था करता, समंको के 
संकलन, विधियन और प्रकाशन के लिए एक समान मानदण्ड निर्धारित करना, प्राथमिक समको 
को व्यापकता, क्षेत्र और सामयिक संकलन की व्यवस्था मे सुधार करवा और समको के विकास 
एवं प्रसार को परियोजनाओं का निर्माण करना । 

_ कालान्तर मे, परियद और समिति, दोनों के स्थान पर केस्द्रीय एवं राज्य सॉल्यिकौय 
संगठनों के मम्मेनन (ए०ारटिल्वा०्ठ गण एथाप्रण भाव डाथएल 5छधंडातथ 0हथएंइकाणा5--- 
९..0,0.5.5.0.] का समारम्म किया गया। दो वर्ष में एक वार उक्त सम्मेलन आयोजित करने का 
कार्यक्रम है । सम्मेलन की सिफारिशो का अनुसरण करने कर छाये एुक स्थायी समिति ढारा विया 
जाता है। सम्मेलन (0.0.0.5.5 0.) ने अनेक महत्त्वपूर्ण विययो पर विचार किया है जैसे समंक 
बैंकों को स्थापता, जिला सास्यिकीय अधिकारियों के निरन्तर बढवे हुए कार्य, क्षेत्रीय ,लेखों को 
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रखना, पंचवर्षीय योजनाओं में सांख्यिकीय कार्यक्रम, समेक-संकलन, विधियत व विश्लेषण की 
प्रक्रियाओं में सुधार, 99] की जनगणना की प्रविधि, केन्द्रीय और प्रादेशिक सूचना व्यवस्था के 
लिए राष्ट्रीय संसूचना ख्ृंखला (॥0/घ57) का अनुकूलतम उपयोग आदि । सम्मेलन की सिफारिशों 
के अनुमार अमेक राज्यों में, दोहरापन को दूर करने और इकाइयों में प्रभावी समन्वय करने के 
लिए उच्च-स्तरीय सांह्यिकीय समितियों का मठन किया गया हैं। एक अन्य सिफारिश के अनुसार 
केस्रीय सांह्यिकीय संगठन ने जिला व अधीव स्तर के साल्यिकीय संगठनों को सुदृढ बनाने के लिए 
एक कार्येकारी दल की स्थापना की है जिसने जिला-स्तर पर समत्वय-प्रक्रिया को सशक्त बनाते के 
उद्देश्य से जिला सांख्यिकीय समन्वय समितियों (95घा ए०णवाएशाणा 00ग्रशा०6४ 00 
80809५7५७) के गठन का सुझाव दिया है । दल के अनुसार जिला-मजिस्ट्रेट उक्त समिति का अध्यक्ष 
और जिला सारियिकी अधिकारी उसका सदस्य-सचिव होना चाहिए । 0,0.0.5.5.0. की सिफारिशों 
के अनुसार नियुक्त एक अन्य कार्यकारी दल मे समंक-संकलन अधिनियम, 953 का क्षेत्र और 
अधिक व्यापक करने तथा कुछ महत्त्वपूर्ण सूचना की गोपनीय प्रकृति को कायम रखने का सुझाव 
दिया है। 982 में देश में सांह्यिकीय व्यवस्था को अधिक सुदृढ़ बनाने तथा नीति सम्बन्धी 
भामसो पर तकनीकी सलाह देने के लिए एक. उच्चस्तरीय राष्ट्रीय साख्यिकी “सलाहकार बोर्ड 
(पिन्मांणाईं 06शं5००७ प्े०थव ० 5वा58०5--२१.५.8.5.) की स्थापना की गई है। यह 
आशा की जाती है कि इस सर्वोच्च संस्था की स्थापना से समंकों के समन्वयन, दोहरेपन के निवारण 
और सरकार को तकनीकी सलाह देने और नीति-निर्धारण के क्षेत्र में सराहनीय प्रयत्ति होगी औट 
भारतीय सास्यिकीय व्यवस्था के दोष दूर हो जाएँगे । ; 


सांख्यिकीय प्रशिक्षण एवं सांख्यिकीय सेवा-संवर्ग 
ड़ (वीचांयरांगष् 70 5045005 आएं 5/808809] (277९५) 
गत पचास वर्ों में प्रशासन के क्षेत्र मे प्रश्षिक्षित सांह्यिकों की साँग में बहुत अधिक 
इद्धि हुई है। केख्द्र एवं राज्यो में साख्यिकीय कर्मचारियों की संख्या 952-53 में 4769 से 
बढ़फर 987-88 में 57950 हो गई है। इसके अतिरिक्त निजी क्षेत्र के उद्योगो «भर 
व्यावसायिक संगठनों में भी प्रशिक्षित सांख्यिकीय कर्मचारियों की आवश्यकता निरन्तर बढ़ती जा 
रहीहै। . ; 
प्रशिक्षित कृर्मंचारियों की वढती हुई माँव को पूरा करने के लिए विभिन्न विश्वविद्यालयों/ 
संस्थानों और सरकारी विभागों द्वारा विविध स्तरों प्र अनेक प्रकार के प्रशिक्षण कार्यक्रम 
आयोजित किये जा रहे हैं। अनेक विश्वविद्यालय, ,साख्यिकी में स्तातक एवं स्नातकोत्तर पाद्यक्रम 
आयोजित करते है । भारतीय सांपियकीय संस्थान ([.5..) सांख्यिकी मे प्रशिक्षण एवं शोध के क्षेत्र 
में महत्त्वपूर्ण भुभिका निभा रहा है । इसके अतिरिक्त कुछ अन्य संस्थान भी सेवारत कमंचारियों के 
लिए विशिष्ट पाठ्यक्रम चलते हैं । इनमे मरतीय कृषि समंक शोध संस्थान (#70#ा/॥/ हह7 
दणााछ। 50505 रि९5०कयटो। 5076), वन शोघ संस्वान (0765 र६घध्याण) ॥तप/०)॥ 
जनसंख्या अध्ययन का अन्तर्राष्ट्रीय संस्थान - ([गालााकांणाओ वाध्माणल -णी ?20एएरॉगि्णा 
80066), व्यावहारिक आधिक शोघ की राष्ट्रीय परिषद्‌ (९.८.७.8.7२.), व्यावहारिक जनशक्ति 
शीष संस्थान ([#॥06 06 #एज्ञाव्व क(भए०४७ रि०्व्ध्वा८।), भारतीय विदेश व्यापार 
संस्थाव (7..5.7.) और रिजवे वेक ऑफ इण्डिया (8.४8.7.) प्रमुख हैं 
केन्द्रीय सरकार, राज्य सरकारों तथा सावंजनिक क्षेत्र उपक्रमों के सेवाधीन, (7-5ल्‍7५0५) 
सांश्यिकीय कर्मचारियों के लिए केन्द्रीय सांख्यिकीय संगठन (2.5.0.) द्वारा भारतीय साहियकीय 
संस्थान के सहयोग से दो पूर्ण-कालिक प्रशिक्षण पाठ्यक्रम नियमित आधार पर संचालित किये 
जाते हैं---पहला, ध्यावसायिक स्तर के साश्यिकों के लिए 6 सस्ताह का और दूसरा, मध्यवर्ती 
स्वर के कर्म सारियों के लिए 9 माह की अवधि का पाठ्यक्रम । इसके अतिरिक्त, 0.5.0 >भारतीय 
सांश्यिकीय सेवा (त9॥ 887८0 5ट:श०८--. 5. 5.) के नये प्रशिक्षायियों के घ्िए 
- प्रधिद्षाण कार्यक्रम ओर वरिष्ठ अधिकारियों के लिए प्रगत पादृयक्रम भी आयोजित करता है। 
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]. 5. 0. और अन्तर्राष्ट्रीय सांस्यिकीय शिक्षण केख्र, कलकचा ([#रशित#/०7व] हब्धभाव्या 
छत्ाव्कषीणा एथ्या०, (एथव०्एा॥) के विद्याधियों के लिए मी ०. 5. 0. राजकीम समंकों के 
कमदः 6 सप्ताह और 4 सप्ताह के पराद्यक्रमों का संचालन करता है। अन्तर्राष्ट्रीय सगठनों के 
तकनीकी सहायता कार्यक्रम (7०णोणांप्शुं ॥$४४870% छा०8८शग70९$) के अघीन अन्य देशों के 
प्रशिक्षाधियों के लिए विशेष प्रशिक्षण कार्यक्रम भी 0'. 5. 0. द्वारा आयोजित किये जाते हैं। 

८. 5. 0. के नियमित प्रशिक्षण कार्यक्रमों के अतिरिक्त सांख्यिकी विभाग ने संयुक्त शप्टर 
विकास कार्यक्रम संगठन (0. !४. 00. ९.) से अनुवर्ध किया है जिसके तहत विकासशील देशो को 
स्वतन्त्र एकीकृत सर्वेक्षण आयोजित करने में सक्षम बनाने हेतु सयुक्त राष्ट्र गृहस्‍्य सर्वेक्षण क्षमता 
कार्यक्रम (एप्रा।०१ 7ए४४०॥5 ह०05५०६ 8प्५८५ 0४एककाए।आए छ0०हाथ्या०) के तत्वावधान 
में विशिष्ट पाठ्यक्रम आयोजित करने की व्यवस्था की .गई है। राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण संगठन 
(!२. 5. ६. 0.) भी संकलन काये में लगे अपने मध्यवर्ती और निम्न स्तर के तकनीकी कर्मचारियों 
के लिए पाँच क्षीत्रीय प्रशिक्षण केन्द्रों में प्रशिक्षण देने की व्यवस्था करता है। जैसा कि पहले स्पष्ट 
किया जा चुका है कम्प्यूटर केन्द्र द्वारा भी केन्द्रीय व राज्य सरकारों, सार्वेशनिक उपक्रमों तथा 
४8,६.0.७.७०. आदि द्वारा नामित ए-प.09.% के शिक्षाइत्ति भोगियों (#०]०५७) के लिए विशेष 
प्रशिक्षण कार्य क्रम संचालित किए जाते हैं । 

0.0 0.5.5.0. की प्िफारिशों के अनुसार नियुक्त एक कार्यकारी दल ने केन्द्रीय और 
राज्यीय सांहियकीय कर्मेचारियों को दिये जाने वाले वर्तमान प्रशिक्षण में सुधार के अनेक सुझाव 
दिये हैं। आदर्श पाद्यक्रमों व प्रशिक्षण नियमावली की रचना और प्रशिक्षण में राज्य अर्थ- 
शांस्यिकी निदेशालयों (0. छ. 8.) के पारस्परिक क्षेत्रीय सहयोग की भी दल ने सिफारिश की है। 

क्षेख्वीय मन्वालयों की उच्च॒स्तरीय सांख्यिकीय अधिकारियों से सम्बन्धित आवश्यकताओं 
को पूरा करने के लिए केन्द्रीय सरकार ने 964 में मारतीय साह्यिकीय सेवा (700 
88858 08 807ण००--7. 8. $) का गठन किया। उत्तर प्रदेश, राजस्थान, महाराष्ट्र, भुजरात, 
कर्नाटक, केरल, तमिलनाडु ओर पश्चिमी बंगाल ने अपने-अपने सांख्यिकीय सेवा-संवर्गों 
(80405868] ८४०:८७) की संरचना की है। अन्य राज्यों में मौ पृथक सांस्थिकी सेबा-संवर्ग का 
गठन किया जाना चाहिए । यदि किसी राज्य में यह सम्भव न हो तो संयुक्त सांख्यिकीय व आधिक 
प्रशासनिक सेवा-संवर्ग स्थापित किया जाना चाहिए। कैन्द्र और राज्यों के मध्य समय-समय पर 
सांख्यिकीय अधिकारियो का वितिमय भी होता रहना घाहिए। 

सांण्पिकोष अधिनियम-विर्माण (3६800 ८४] ॥,०8श800॥)--समंक-संकलन कार्यश्रमों में 
उत्तरदाता और संसूचको से महत्वपूर्ण समंक उपलब्ध करने के लिए उपयुक्त सांस्यिकीय अधिनियमों 
की आवश्यकता होती है। हमारे देश में प्रत्येक दशक में जनगणना, भारतीय जनगणना अधिनिमम, 

948 के अन्तर्गत आयोजित की जाती है। औद्योगिक समंक अधिनियम, 942 के प्रावधानों के 

, अमुसार 946 में प्रथम ओद्योगिक संगणना सम्पन्न की गई। औद्योगिक संगणनाओं को अधिक 
व्यापक बनाने और कुछ क्षेत्रों मे अनिवायता के आघार पर समंक संकलन की व्यवस्था करने के 
उद्देश्य से 953 का समंक संकलन अधिनिमम पारित किया गया। आजकल उद्योगों के बापिक 
सर्वेक्षण (&708/ 5प0०५ ० 7005:ए८5) इसी अधिनियम के तहत आयोजित किये जाते हैं। 

_ राष्ट्रीय सांस्यिकीय व्यवस्था समीक्षा समिति (980) ने समंक संकलन के क्षेत्र में विस्तार करने 
तथा अधिक प्रभावी ढंग से अनिवायं आधार पर समंक एकत्र करने के उद्देश्य से समक संकलन 
अधिनियम में आवश्यक संशोधन करने की सिफारिश की है। सांस्यिकीय अधिकारियों के एक 
कार्यकारी दल ने समंक संकलन अधिनियम को समस्त गैर-कृषि क्षेत्र पर लागू करने की संस्तुति 

. की है। आशा है अनेक क्षेत्रों में संसूचकों से गोपनीयता के आइवासन पर और अनिवार्यता के आधार 
पर 00028 और महत्वपूर्ण सांख्यिकीय सामग्री प्राप्त की जाती रहेगी । 

कित प्रवाह चित्र [709 0॥०0 से केन्द्र तथा राज्यों में सांख्यिकीय व्यवस्था के 


अघीन स्थापित अनेक साह्यिकीय कार्यालयों और इकाइयों के कार्यों ओर उनके पारस्परिक सम्बस्धों 
का स्पष्टोकरण हो जाता है--- 


$0 ]] आसतीय समंक 


भारत में सांडियकीय-व्यवस्या 
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मारत में राजकीय समंक 
(णएााप्टा&, 5759॥पट5 एर एश)074) - 


मारत में राजकीय समंको की प्रकृति, क्षेत्र और संकलन-विधि, आदि का अध्ययन निम्त 
शी्षकों में किया जा सकता है-- 
_ौ+ (फे) जनसंख्या खमंक (2090(8007 80&050०8); 
(ख) राष्ट्रीय लेखा समंक (२४४०0 ४०००7 $385005) अथवा राष्ट्रीय आप 
समंक (२४४०॥8 770076 88059॥05) ; 
* >गग) कृषि समंक (88प०ण(परात्षा 588887/08); 
--*(घ) औद्योगिक समंक ([96ए४ध9 88590); 
(ड) व्यापार सम्बन्धी समंक (7786० 584858०8); 
(च) थम समंक (4000४ $ध५03); 
(छे) मूल्य समंक (270० $0885868), 
(ज) अन्य समंक (007 8६405808) । 


जनसंख्या-समंक 
(एकण३०ण 508॥5863) 
संसार के सभी देशों में अत्यन्त प्राचीन काल से ही जनसंख्या सम्बन्धी समंकों का संग्रहण, 
7 विश्लेषण एवं निवंचन होता रहा है। आधिक, सामाजिक तथा राजनीतिक दृष्टि से जनसंख्या 
समंक अत्यन्त उपयोगी होते हैं।* 

आर्थिफ महत्व---एक विकासशील देश के योजनाबद्ध कार्यक्रम की सफलता अधिकांश रूप 

में यथार्थ जतसंल्या-समकों की निरन्तर उपलब्धि पर निर्मर होती है। जनसंस्या-दृद्धि के भावी 
प्रक्षेपणों के आधार पर खाद्य पदार्थ, वस्त्र, मकान, रोजगार आदि से सम्बन्धित आवश्यकताओं का 
पूर्वानुमान लगाया जाता है । प्रति व्यक्ति आय, प्रति व्यक्ति खाद्य-सामग्री, वस्त्रादि कौ उपलब्धि तथा 
अन्य विकास-सूचक, जनसंख्या के आकार व विशेषताओं पर आश्रित होते हैं। सरकार की खाद्य 
नीति, रोजगार-सम्बन्धी नीति, कर-नीति, परिवार-नियोजन, औद्योगिक स्थानीयकरण, नगरीकरण, 
क्षेत्रीय सन्‍्तुलन आदि से सम्बद्ध नीतियाँ जनसख्या के आकार, घनत्व, संकेन्द्रण, वर्गीकरण वे 

पेशेवर वितरण पर आधारित होती हैं। व्यापारी, उद्योगपति व यातायात संस्थान, जनसंख्या के 
धनत्व व उपभोक्ताओं की संध्या, अभिषचि, आय आदि का अध्ययन करके वस्तुओं व सेवाओं की 
माँग का अनुमात संगाते हैं। जनसंख्या-समंकों के आधार पर बीमा-संस्थान मृत्यु सारणियों का 
निर्माण करते है और बीमा शुल्क की दर निश्चित करते हैं। अत: आशिक क्षेत्र मे जनसंख्या-समंकों 
की अत्यधिक, उपयोगिता है । 

: सामाजिक महत्व--सामाजिक इष्टि से भी जनसंख्या आँकड़ों का बहुत महत्व है, क्योकि 
इनसे निरक्षरता, बाल-विवाह, शिशु-मृत्यु, विधवा विवाह, संयुक्त परिवार, मापा, घर्म एवं जाति 
आदि से सम्बद्ध अनेक समस्याओं की गम्भीरता का जामास होता है और सामराणिक कुरीतियों के 
उन्मूलन में सहायता मिलती है। 

न राजनोतिफ महत्व--राजनीतिक क्षेत्र में भी जनसंख्या-समंक कम उपयोगी नहीं है। देश 
में राज्यो का भाषातुसार पुनर्गठव, आम चुनाव के लिए विभिन्न निर्वाचन-क्षेत्रों का सीमांकन, 
अनुसूचित व पिछड़ी जातियों के प्रतिनिधित्व का प्रश्न, केन्द्र व राज्यों में विभाज्य कर-आयू? कह, 

५ 


् 
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वितरण, विभिन्न भत्तों के लिए नगरों का श्रेणीकरण तथा बजट-निर्माण आदि कै 
जनसंध्या समंक आपार स्तम्म का काम करते हैं। 


जनगणना 
(2०कुण॑त्रा०० (0९४५०)) * 

जनसंख्या समंकों को तीन भागों में यौटा णा सकता है-- - 

(0) जनगणना, (8) जीवन-समंक, तथा (॥8) तदेध जनांकिकीय सर्वक्षण 

_जतगणना का अर्प एवं विशेषताएं--किसी देश के सांख्यिकीय क्षेत्र में जवगणनां पर 
महत्वपूर्ण घटना है जो प्रत्येक दशाब्दी में एक बार आयोजित की जाती है। जनगधना ए 
महत्वपूर्ण राष्ट्रीय कार्य है जिससे एफ नियत समय पर देश और देशवाप्तियों से सम्बन्धित उपयोग 
जानकारी मिलतो है। इससे जनसंख्या की प्रद्धत्ति और उसकी विभिन्न विशेषताओं का भी १ 
घलता है जो नियोजन के लिए परमावश्यक है। जनसंस्या-समंकों से व्यापारियों, उद्योगपर्तियं 
योजनाकारीं, निर्वाचल-अधिंकारियों आदि की आवश्यकताओं की पूर्ति तो होती ही है साथ हो सा' 
प्रभावी और कुशल प्रशासन के लिए भी ये समंक नितान्त आवश्यक होते हैं। अतः सभी प्रगतिशीः 
देशों में जनगणना एक नियत अन्तराल से सम्पन्त की जाती है। “मारत में गत जनगणना 99। 
में की गयी थी। यह देश की तेरहवीं, स्वतन्त्रता के बाद फी पाँचवी और बीसवी शतान्दी की अन्तिर 
जनगणना थी । जनगणना का तात्पय॑ व्यक्तियों की गणना-गात्र (हाला८ ००छ्याएंगढ़ ०ी 8८४7, 
से नहीं है वरन्‌ आछुनिक जनगणना “एक सुनिश्चित समय पर एक देश के सभी व्यक्तियों की संख्या 
उनकी जनांकिकीय, आधिक एवं सामाजिक स्थिति से सम्बद्ध सूचना के संग्रहण, संकलन औ' 
प्रकाशन की सम्पूर्णे प्रक्रिया को कहते हैं ।! इस प्रकार, जनगणना () एक राष्ट्रीय स्कन्ध-मुल्यांकत 
की क्रिया (॥207श ॥००९-गत8 2०४धंशा३) होती है जिसमें सम्पूर्ण जनसंख्या के आगणा; 
आयु, लिंग, पेशे आदि के अनुसार उसके वितरण तथा उसकी आधिक व सामाजिक विश्येपताओं हे 
सम्बन्ध में व्यापक्त जानकारी उपलब्ध की जाती है। (॥) जनगणना सरकार द्वुड्ा (885 
$7०१$०::४४) भ्रत्येक दशक में एक बार संगठित की णाती है, (77) यह स्पष्ट रूप से परिमापित 
क्षेत्र (४०॥-०८ग्रष्व ।८:घ00०9) से सम्बद्ध होती है, (४) पूरे क्षेत्र की गणना एक निश्चित 
कालावशि के लिए एक साथ (आंध्यक्!/३॥7०००४ ०0००/) सम्पन्न की जाती है, (४) गणना-ओत के 
सभी व्यक्तियों (8 9८०9/८) की बिता रिक्ति व बिना दोहरेपन (फांधा0ए 0एां8भ०7 ० 
ठए/॥020607) के गणना की जातो' है, (शं) प्रत्येक व्यक्ति के बारे में व्यक्तिगत, (70शं0/४) 
सूचना प्राप्त फी जातो है, तथा (शा) व्यापक सूचना का प्रकाशन व प्रसारण (छ7शेटक्षोण 
370 08$श77260॥) किया जाता है । 
५ जमगणना की पद्धतियाँ---जदगणना की भिम्न दो पद्धतियाँ हैं--(7) तथ्यप्तिद्ध पद्धति; 

भर (|) विधिसिद्ध पद्धति 

() तथ्यसिद्ध पढ़ति (76 48०00 2४६(४00)--इस प्रणाली के अनुसार सारे देख में एक 
साथ एक पूर्व॑निश्चित रात या दिन को सभी श्यक्तियों की गशना उस स्थान पर कर ली जाती है 
जहाँ वे जनगणना राधि/दिवस को उपस्यित हो चाहे उसका सामान्य निवास्त अन्यत्र हो। जो 
व्यक्ति जहाँ उपस्थित होता है वह वही का निवासी मान लिया जाता है। गणना-कार्ये एक 
रात/दिन में ही पूरा कर लिया जाता है इसीलिए इसे एक-रात्रि गणना (०७०नांड[ द्ाएग/ध8 
धं०7) या तिथि प्रणाली (490४ 5५४००) मो कहते हैं । के 

गुण-दोष--जनगणता की यह पद्धंदि सरल व स्पष्ट है, तथा अन्तर्राष्ट्रीय तुलना के बिए 
उपयुक्त हैं। परन्तु इसमे प्रमुख दोष यह है कि गणना-कार्य के लिए बहुत अधिक सब्या में अगर 
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की आवश्यकता होती है क्योंकि यह कार्य एक रात्रि;दिवस में 'ही पूरा करना होता है। इस 
कारण इसमें खर्चे भी अधिक होता है, अशुद्धियाँ बढ़ जाती है और किसी स्थान की जनसंण्या का 
स्थायी लेखा उपलब्ध नही होता । अधिकतर यात्री व खानावदोश व्यक्ति गणना से छूट जाते हैं। 
जनगणना राज्ि/दिवस का चयन भी वहुत सावधानी से करना पड़ता है। मारत में 93] तक 
यह रीति अपनायी जाती थी। कप 

(४) विधिसिद्ध पद्धति (06 [धा० ध०॥००)--इस प्रणाली के अन्तगेत व्य की 
गणना उनके सामान्य निवास-स्थान (7णगगर॥ 72$06706) के आधार पर की जाती है। गणना- 
अवधि में अस्थायी रूप से आमे-जाने वाले व्यक्तियों पर प्यान नहीं दिया जाता वरन्‌ उनकी गिनती 
उस स्थान के आधार पर ही की जाती है जहाँ के वे स्थायी निवासी हों। गणना-कार्य एक सप्ताह 

' या दो-तीन सप्ताहीं की अवधि में सम्पन्न कियः जाता है। इसी कारण इसे कालावधि प्रगणन 

_[एथांग्व व्ञा्णयध्यधां०ग) भी कहते हैं। आजकल भारत में यही रीति अपनायी जाती है। 

ह गुण-दोष--विधिसिद्ध प्रणाली द्वारा जनसंख्या का स्थायी अभिलेख प्राप्त हो जाता है, 
उशुद्धियाँ कम होती हैं, कम प्रगणकों की आवश्यकता होती है, अतः कम सर्चा हीता है। संगणना 
मै प्रतिदर्शजाँच सरत हो जाती है। यह विधि वेधानिक,आवश्यकत्ताओं के सर्वेथा अनुकूल है 
और निर्वाचन, कर-तिर्धारण, सामाजिक सुरक्षा सेवाएँ--जैसे शिक्षा, आवास आदि तथा जत्म- 
रृत्यु दरों के संकलन आदि प्रशासनिक क्ियाओं का वेघानिक आधार प्रस्तुत करती है। परन्तु यह 
ग्रणाली जटिल है और इसमें गृह, गहस्थ, सामान्य निवास आदि हाब्दों की मानक परिसापाएँ 
निश्चित करनी पड़ती हैं। प्रगणन के लिए अनेक विस्तृत निर्देश देने पड़ते हैं। ऐसे व्यक्तियों की 
प्रणना कठिन होती है जिनका कोई स्थायी सामान्य निवास नहीं होता या एक से अधिक स्थायी 
निवास होता है । 

इस प्रकार दोनों ही पद्धतियों में कुछ गुण-दोष हैं। वास्तव में आदर्श प्रणाली वह है जिसमें 
दोनों आधारों पर प्रगणन किया जाये। 

प्रगणन-दिधि--जनसंख्या का प्रगणन भी दो प्रकार से किया जा सकता है--(/) विशेष 
रूप से नियुक्त प्रणणकों की सहायता से याचना विधि (०४॥५४95$८८ 7०:00) द्वारा । इस विधि 
में प्रणणक घर-घर जाकर सूचना उपलब्ध करके अनुसूची मे प्रविष्ट करते है ; (7) भात्म-प्रगणन 
या झहस्थ-विधि (80०४०॥०॥४०7 ॥ल्‍/॥00) द्वारा जिसमें परिवाराध्यक्ष, अनुसूची भरने के लिए 
उत्तरदायी होता है। स्पष्ट है, कि भारत मे पहली विधि ही अपनायो जा सकती है 


भारतीय जनगणना ., 
(7047 70कृपगन्नाएव (९०5०५) 


भारत में प्रथम जनगणना 872 में आयोजित की गई थी परन्तु अनेक ब्रुटियों के कारण 
]88] की जनगणना को प्रथम विधिवत्‌ जनगणना माना जाता है। 499] की जनगणना के 
साथ भारत की जनगणना के एक सो बीस वर्ष पूरे हुए। हे 
93] तक को जनगणनाएँ--93] तक भारतीय जनगणना एक रात्रि में सम्पन्न की 
* जाती थी और उसका मुख्य उद्देश्य देश को जनगणना का आशुचित्र श्रस्तुत करना होता था। 
| इस प्रकार, 93! तक देश में जनगणना कार्य तथ्यसिद्ध प्रणाली के आधार पर एक रात्रि में ही 
) पूरा किया जाता था । इस प्रणाली के अनुसार प्रत्येक व्यक्ति की गणना वहाँ की जाती -थी जहां 
बह गणना-रात्रि (०४॥४॥५ 7807) को उपस्थित होता था चाहे उसका वास्तविक निवास-स्थान 
कहीं और हो । गणतानरात्रि से कुछ दिन पूर्व घरों को सूची बनाकर प्रारमस्मिक गणना की जाती 
#थी। फिर उम्र रात्रि को अन्तिम रूप से गणना करके नये जन्म और मृत्यु का संशोषन कर दिया 
3 था। प्रातः काल छ: बजे सब रेलें रोककर यात्रियों की गणना , की जाती थी। यह प्रयत्न 
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किया जाता था कि ने दा कोई व्यक्ति गिनने से रहे और न ही उगड्ी दोहरी गणना हो। गगता 
पर्य राष्ड्-प्रगणड़ों (ण०ट: दाएगाटग॥073) द्वारा किया जाता था जो संशसित सूचना हृतः 
निरीक्षों (00०० $9|०:४5०४) फो प्रदान कर देते थे, जिनसे यह निसा जनगणना अपियाएियें 
(95वाल एशा5प5 0#023) फो, फ़िर प्राल्तीय जनगधना अपीक्षकों (शिण्यारंग (लक 
50.श८ांतराधा४०॥5) क्यो और अन्त में जनगणना-आपृक्त (टटा505$ (0॥ाग्राडंणालर) गो भें 
दी जाती थी। तथ्प-मिद्ध प्रणासी के आधाट पर एफ-रात्रि जनगणना +) यद रीति धृरिप्र्त पी। 
जन-मर्दयोग के अमाय के झारण भी वास्तविक सूचना उपसब्ध नहीं हो पाती थी । 

94] की शनाणना से प्रयिधि, ,सूपना-क्षेत्र, ब्यापहता आदि के सम्बस्प में अनेक 
महत्वपूर्ण परिय्तेत किये गये हैं। प्रधम, एकरात्रि-प्रधासी के समान पर 'संगणना की अवधि रौति' 
(एडाए्त ग्राला०व ता धाष्ताटशांणा) का प्रयोग किया गया। 94! में गणना-का्य एक 
सफ़ाह में सम्पप्त हुआ। इससे, फर्म अयघ्ों को सद्रायता से दी सूपता प्रोप्त होते सगी। दुर्ग, 
गणना की विधिध्तिद्ध प्रणाती (8० |५४८ 5५8८४) अपनाथी गयी जिसके अन्तर्गत प्रत्येक व्यक्ति 
की गितती, ग्णना-अवधि में उसके सामान्य नियास (॥07/2 7८४067८6) के अनुसार की जाने 
सगी, घाहे यहू गणना के समय अस्थायी रूप से अनुपस्थित ही हो | इससे दोहरी गणना और छूट 
जाने की आशंकार्ये न्यूनतम हो गयी। सोगरे, अनुसूचियों के स्थान पर गघना-पर्चियों (८४एशाह7४ 
धंगव 8॥95) का प्रयोग शिया जाने सगा। चौये, गृह-भूची झा विस्तार कर दिया गमा। पँचें, 
सभी गणना-पय्ियों का 2% यादच्छिक प्रतिदर्श लिया जाता था ताकि भविष्य में उनके आधार 
पर संबालित गूचना की प्रतिदर्श जाँच (६॥॥0० ८४००८) हो सके। छठे, मुद्रण का केस्द्रीयकरण 
किया गया और यान्त्रिक सारणीयन का प्रयोग किया जाने लगा। सातवें, पेशेवर बर्गीकरंण ों 
अधिक वैज्ञानिक य वास्तविक स्तर पर संशोधित कर दिया गया । आठवें, अधिक व्यापक सूचना 
उपसब्ध की जाने खगी / (94 तक जनगणना फार्ये अल्थागी हप से किया जाता था। 95 
बी जनगणना रिपोर्ट में !94 तक की जाने वाली जनगणनाओं की उपमा एक ऐसे कोल्पनिक या 
पौराणिक पक्षी (ज़ात्थांर) से की गयी है जो अपना संद्षिप्त जीवन काल स्वयं मस्‍में होकर 
समाप्त कर देता है और फिर इसकी मस्मी में से कुछ समय पश्चात्‌ पुनः नवजीवन का उदय होता 
है ।। 94 तक थी जनगणनायें इसो प्रकार एक अस्यायी अधिनियम के अधीन की जाती थीं और 
गंणना-कार्य पूरा होने पर संगठन समाप्त कर दिया जाता था तथा फिर 8-9 वर्षों बाद अग्रती 
जनगणना से कुछ समय पूर्व नये अधिनियम के अनुसार गणना-संगठन पुनः स्थापित किया जाता 
था जो गणना प्रुरी होने पर पुनः समाप्त कर दिया जाता था । इस प्रकार, आकाश में एक पुच्छल 
तारे भी भाँति (06 & ०07०८ 7 ४॥6 59) भारतीय जनगणना दस वर्षों में एक बार घ्यात 
आकपित करके समाप्त हो जाती थी । 

495 की जनगणना स्यतन्त्र मारत की प्रथम जनगणमा थी जिसमें पंचवर्षीय योजनाओं 
के लिए व्यापक्त आधिक व सामाजिक सूचना प्राप्त की गयो थी। इस जनगणना में भी कई 
मवीत परिवर्तन किये गये ! सबसे महत्वपूर्ण परिवर्तत यह था कि इसे 948 के स्थायी जनंगणता 

अधिनियम (एश्ग्राशाट0६ (८४४75 ८) के अघीन आयोजित किया गया जिससे जनगणवां बी 
अस्थायी प्रकृति समाप्त हो गई। दूसरे, !948 के अधिनियम के अनुसार महा-पंजीकार एवं 
पदेन जनगणना-आयुक्त [ए्हांजसशा-06॥टागों श्ात॑ :-0ग0० (८05०४ (ण्मराजांडअंण)०) 
का कार्यालय स्थायी कर दिया गया। तौसरे, गणना-अवधि बढाकर तीन सप्ताह (9 फरवरी ते 
] मार्च 95] कक) कर दी गयी। चौथे, प्रथम बार “नागरिकों का रशप्ट्रीय रजिस्टर 
(पिक्मागाण एव्डांशट गी छापंट००३) पत्येक नगर, ग्राम, जिला आदि के लिए स्थायी रूप ते 
रुखा गया। :गणना-प्चियों से सूचना उक्त रजिस्टर मे प्रविष्ट की जाती थी और ज॑त्म-मर्ण 
लेखांकन द्वारा उसे अद्यतन (००(००४६) रखा जाता था। पाँचवे, यणना 'ग्हस्थ” (#075०१०५) 
«७१ ५४०६०१६ ०-०३ १- २६० .-५०५ *५ २६० -४००-- -शा८ तो जाए 
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के आधार पर की गयी, शहद (7005८) के आधार पर नहीं! “शह का अर्थ निवास-स्थान है 
जिसका द्वार अलग हो, परन्तु 'गृहस्थ” (या परिवार) का तात्यय॑ व्यक्तियों के उस समूह से है जो 
एक साथ रहते हों और एक ही घूल्हे पर तैयार किया गया खाना खाते ही । इससे सयुक्त परिवार 
के विधटन के बारे में सूचना *प्राप्त हुई॥ छठे, घममनिरपेक्ष देश होगे पे: कारण, धर्म, जाति, वर्ग, 
सम्प्रदाय आदि के, विपय में प्रश्न नही पूछे गये वरन्‌.जीविका के साधनों व आर्थिक स्थिति के 
समंकों को विशेष महत्व दिया गया। जीविकोपाजेन के साधनों को दो प्रमुख बर्गो-- कृषि वर्ग 
वे अ-कृषि वर्ग तथा प्रत्येक फो चार-चार उपवर्गों में विभाजित किया गया। सातवें, जनभणना- 
परिणामों का दैव प्रतिदर्श जाँच (7007 54॥9/० ०४८०५) द्वारा सत्यापन किया गया जिरासे 
]! व्यक्ति प्रति हजार का अल्प.प्रगणन (प्रात&-ध्यण्णाध्द्रांणा) पाया गया। 95] की 
जनगणना में लगभग 6 लाख प्रगणकों ने 2] दिनों में 644 लाख घरों में जाकर [4 प्रश्नों की 
गणना-पर्ची के आधार पर पूछताछ करके 36*। करोड़ व्यक्तियों बे! सम्बन्ध में ब्यापफ सूचना 
उपलब्ध की जिसे 63 भागों में विभाजित !7 खण्डो में तथा 307 जिला गणन-पुस्तिकाओ में 
प्रकाशित किया गया । कुल *49 करोड़ रुपया ख् हुआ। 

4968 की जनगणना 948 के स्थायी जनगणना अधिनियम के अधीन योजना काल के 
प्रथम दशक के अन्त में 70 फरवरी से 28 फरवरी 964 तक प्रगणन चक्र (शाप्राहिशिणा 
70070) के रूप में की गई। ॥ से 5 मार्च तक प्रगणको मे संकलित सूचना का पुनर्परीक्षण दौर 
(०७५०८ 7070) पूरा किया । लगभग 7 साख खण्ड-प्रगणको (स्फूल अध्यापक, सरकारी कर्मचारी, 
लेखपाल आदि) को दिसम्वर 960 से जनवरी 96] तक गणना-कार्य का अल्पकालीन प्रशिक्षण 
दिया गया। 

96] की जनगणना मे तीन प्रकार की सूचियों का प्रयोग क्या गया--(क) शह-सूची, 
(ख) परिवार-अनुसूची, (ग) व्यक्तिगत प्रभणन पर्ची । जनगणना से कुछ माह पूर्व विस्तृत गृह-मूची 
(स0७१९ 7/8) तैयार की गयी जिसमें अनेक तथ्यों के बारे में सूचना प्राप्त की गई जैसे शह-सख्या, 
ग्रहननिर्माण का उद्देश्य, गणना-शृह का प्रयोग इत्यादि] परिवार-अनुसूची ([#00४९-॥०।० $०॥200०) 
का प्रयोग पूरे परियार की आंथिक व साम्राजिक क्रियाओं की सूचना संकलित करने के लिए किया 
गया। खेती, भूमि-अधिकार, पारिवारिक उद्योग, कमंचारियों की सस्या आदि के बारे में विवरण 
प्राप्त किया गया। प्रत्येक व्यक्ति के सम्बन्ध में व्यक्तिगत सूचना 3 प्रश्नों की व्यक्तिगत प्रगणन- 
पर्ची (॥रताभवण हाएगाधा॥ांणा 8॥9) पर प्राप्त की गयी जिनमें से 5 प्रश्न जनाकिफीय (जैसे 
नाम, आयु, वैवाहिक स्तर, जन्म-स्थान व लिग), 5' प्रश्न आधिक (कृपक, कृपि-श्रमिक, एह-उद्योग, 
अन्य काम करने बलि, अकमंण्य) और शेप 3 श्रश्न सामाजिक (अनुसूचित जाति, साक्षरता तथा 
मातृ-माषा) प्रकृति के थे । है 

प्रमुख सूचना के अतिरिक्त 580 गाँवों के विशेष सर्वेक्षण (५7॥8६० $970४८४७) तथा 97 
' परम्परागत हस्तकलाओं के सर्वेक्षण (प्राब्रताप्षणाओं 27शी: 5077०95) देव प्रतिचयन आधार 

पर सम्पन्न किये गमे। वैज्ञानिकों व तान्त्रिक शिक्षा-प्राप्त विशेषज्ञों के बारे में विज्येप कार्डो 
पर सूचना प्राप्त की गयी। परिवार अनुसूची के पीछे व्यक्तिगत प्रगणन-पर्ची की सहायता से 
जनगणना अभिलेख पूरा तकिया गया। इस जनगणना से पूर्व जनसख्या का वर्गकिरण आय या 
आधिक स्वतस्थता के आधार पर किया जाता था परन्तु 96] में 'कार्य' के अनुसार दो श्रेणियों 
में समस्त जनसंख्या को वॉँटा गया--(क) कार्यशील (७०)४०४), तथा (ख) कार्यहीन (0० 
४०ऐतें08)। काम करने वालों को भो 9 वर्गों (जैसे कृषक, कृषि-भ्रमिक, पारिवारिक उद्योग, 
व्यापार आदि) में विभाजित किया गया तथा काम न करने वालो में विद्यार्थी, आश्रित वालब, 
बेरोजगार, घरेलू काम में लगी ग्रहस्थी-स्थ्रियाँ (#0प5८७४४०५), अवकाश प्राप्त व्यक्ति, भिखारी, 
जेल व पागलखाने में रहने वाले व्यक्ति आदि को सम्मिलित किया गया । 

इस जनगणना में प्रथम बार समस्त भारत, प्रत्येक राज्य व केन्द्र भ्रशासित श्षैत्र के 

जनगणना-समंकों को अलग-अलग मानचित्रावली (0&0805 #४॥95) के रूप में प्रदर्शित कि 
गया। अत्येक राज्य में ग्रामीण क्षेत्रो में 2£ खण्डो का और 0% घरो का तथा नगरो में 2 
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खण्ड व 5% गहों का प्रतिदर्श लेकर गणनोत्तर परीक्षण (?०"ऊऋा्रफाह््भांगा ८॥85०८) किया 
गया। इस जाँच से दो प्रकार की गणना ब्रुटियो का अनुमान लगाया जा सका--(क) गषणनानह 
के छूट जाने था दोबारा गिने जाने की अशुद्धि, “(ख्र) गृह के निवासियों के छूट जाने या दोवारा 
सिने जाने की भरुटि । इस जाँच से यह पता चला कि ],000 व्यक्तियों पैर 7 की अल्य-प्रगणन ब्रटि 
रह गयी है जबकि 95। की गणना में ! प्रति हजार की अशुद्धि थी। इस जनगणना के कुल ह 
प्रकाशनों की संख्या ,476 थी। समस्त भारत, अलग-अलग राज्यों, 326 जिलों, प्रामीण 
सर्वेक्षणों, आदि के सम्बन्ध में सामान्य रिपोर्ट, राज्य-स्तरीय लण्ड जिला-यणना पुस्तिकाएँ, भाधिक 
ब सांस्कृतिक सारणियाँ आदि प्रकाशित की गयी थी । हि 

] मार्च 96] को देश की कुल जनसंख्या 43,92,34,77 थी जिसमें स्त्री-युदुप अनुपात 
($०८च४०) 94] था। जन्म-दर व मृत्यु-दर क्रमशा: 40 व 8 प्रति हजार रही। 0 वर्षों में 
ओभौसत इृद्धि दर 2!:5% रही जबकि 94--5 में यह 3-3]% थी। जनसंख्या का औसत 
सनत्व' /42 व्यक्ति अति वर्ग किलोमीटर था। साक्षरता का अनुपात 28:33 था जबकि 495[ 
में यह 8:3% था। जीवन-अत्याशा 32 वर्ष (95]) से बढकर 42 वर्ष (796/) हो गयी । 
कुल जनसंख्या का 82:2% ग्रामीण क्षेत्रों में तथा 7:8% नगरीय क्षेत्रों में रहता था। 72-8% 
जनसंख्या प्राथमिक क्षेत्र में, -7%८ द्वित्तीयक क्षेत्र तथा 5-5% तृतीयक क्षेत्र में क्रियाशील थी। 


97[ की जनगणना 


97] की जनगणना स्वतन्त्र मारत की तीसरी जनगणना थी जिसके साथ ही भारत में 
जनगणना-कार्य के सो वर्ष पूरे हुए। प्रगणन-क्रायं (०जण्शा०प&(08 70070) 0 माच से 
3] मार्च 97] तक और जाँच का कार्य (०॥००॥८ 7077०) अप्रैल से 3 अप्रैल तक चला। 
लोकसभा धुतावों के कारण जनसंख्या-संदर्म तिथि ! माचे के स्थान पर 2 अप्रैल 977 रखी गई 
थी । लगमग 0 लाझ व्यक्तियों ने जजगणना-कार्य में सक्रिय भाग लेकर संसार की कुल जनसंख्या 
के लगभग 5% अंश (अर्थात्‌ 54:86 करोड़ व्यक्ति) का कुशलतापूर्वेक प्रगणन किया। संग्रठन, 
व्यापकता व प्रविधि आदि की इष्टि से ।97] की जनगणना बहुत कुछ 96 की जनगदना से 
मिलती-जुलती थी परल्तु इसमें कुछ नवीन बातों का भी समावेश किया गया था। , 

विशेषताएँं--97[ की जनगणना की निम्न महत्वपूर्ण विशेषताएँ हैं-- 

(4) संगठन--97 की जनगणना का संगठन प्रशासकीय-स्तूप (86ंग्रोडाध/५6 
एफ़थ्ाएं0) के रूप में था। सर्वोच्च अधिकारी महा-रजिस्ट्रार एवं जनगणना-आयुक्त होता है। 
वास्तविक गणना-कार्य खण्ड-प्रयणकों द्वारा घर-घर जाकर किया गया। निम्न सारणी में विभिन्न 
स्तरों पर जनगणना-संगठन प्रदर्शित किया गया है-- 

स्तर हि *... अधिकारी | 
(क) केन्द्रीय स्तर पर भहारजिस्ट्रार एवं जनगणना-आयुक्त (7०8ंडपथ (शराब शाप 
हे (.ल्ाइ05$ 0०णणंड्भंणा दा) 


(ख) राज्य स्तर पर गणना-कार्य-अधीक्षक (5एफएलांग्र/कातंह्ा३ ० (४578 0902४४075) 
(ग) भिला स्तर पर. जिला यणना अधिकारी (जिलाबीश) (एॉंअ, (००४४४ 00श-- 
... 9. ४.) 


(घ) उपश्षेत्रीय स्तर पर... उप-जिला गणना अधिकारी (उप-जिलाचीश) '(809-0[शंझ्रणागे 
डा 65098 0क्विवष--$- 0. 24.) * 
(४) ग्राम व नगर स्वर पर चार्ज अधिकारी (कागड< 0००) 
| तहसील स्तर पर नगर स्तर पर 
6 पर वहुसीलदार * तगरपालिका आयुक्त/अधिी|शासी अधिकारी * 
2 (िन्ाआठव))... (धाजाल॑फ्ने 2०णाजइजंगरादा(8.0.) 


है 
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(च) गणना दत्त-स्तर जृत्ति-निरीक्षक 5 या 6 खण्ड (टण6 5फफणशेडश--5 6 6. 


* 0]०००७) हट 
(छ) खण्ड इत्त-स्तर पर खण्ड-प्रगणक (80७८ छए॥फवनंण) 
ड़ प्राम मगर 
एक खण्ड _ एक खण्ड 
50 परिवार/750 व्यक्ति 20 परिवार/600 व्यक्ति 


(2) स्थायी विभागों की स्पापना (ए407छशव्या ते एथावशालाां 86एथाणथा।5)-- 
संकलित समंकों के कुशल विधियन एवं विश्लेषण के लिए पाँच विशिष्ट विभाग स्थायी रूप से 
स्थापित किये गये हैं--(7) नियोजन एवं क्रियान्दयन, (9) केस्द्रीय सारणीयन, (87) यान्त्रिक 
सारणीयन, (५) मानचित्रांकन, तथा (४) सामाजिक अध्ययन विभाग । 

(3) प्रगणन-अवधि (छा्ययाटाधंण) ए८7०१)--मूल कार्यक्रम के अनुसार जनगणना 
कार्य फरवरी 97 में किया जाना था परन्तु देश में निर्वाचन होने के कारण प्रगणन-कार्य को 
स्थग्रित करना पड़ा । 0 मार्च से 3] मार्च तक प्रगणन-चक्र ओर अप्रैल से 3 अप्रैल तक 
निरीक्षण-घक्र सम्पन्न हुआ। सन्दर्म तिथि अप्रैल 97] (सूर्योदय) रखी गई। 

(4) प्रशिक्षण (प0ं78)--ज्जनगणना अधिकारियों हारा खण्ड-प्रणणको को अनुसूचियाँ 
भरने का सघन प्रशिक्षण दिया गया । 

(5) गणफ-यन्त्रों (ए०7४एण४०७) का अधिक प्रयोग--इस जनगणना में विद्युतू-संगणक- 
यन्त्रों (॥४००४०७४० ००एएए(०८७) का अधिकाधिक प्रयोग किया गया जिससे कम समय में अधिक 
परिशुद्धता से अधिक समंकों का सारणीयन व विश्लेषण हो सके । 

(6) मिमी) “7497] की जनगणना की कुल अनुमानित लागत 8 
करोड़ रु० थी । प्रगणक को औसत रूप से 40 रु० पारिश्रमिक दिया गया---5 रू० गह- 
सूची तैयार करने के लिए और 25 २० प्रगणन-कार्य के लिए। 

(7) गोपनीयता ($८०००))---नागरिकों द्वारा दी गईं व्यक्तिगत सूचना पूर्ण रूप से 
गोपनीय रखी गयी। 5 न 

(8) वतंमान उर्बरता (टणाव्ाा फशा8॥09)--इस जनगणना में पहली वार वर्तेमान 
उवंरता के समंक प्राप्त करने के लिए विवाहित स्त्रियों से विवाह के समय आयु व पिछले एक 
वर्ष में शिशु-जन्म के सम्बन्ध में प्रइन पूछे गये । 

(9) प्रव॒जन (!(87400॥)--यह्‌ जानकारी भी पहली बार प्राप्त की गई है कि पिछला 
निवास-स्थात क्‍या था और वर्तमान निवास-स्थान में निवास की अवधि व्या है। इस सूचना का 
उद्देश्य जनसंख्या में प्रव्रजन की प्रवृत्तियों का विड्लेपण करना है। 

(0) आदधिक यर्गीकरण (80०7० गरां० (॥३६आ०2४००)--!96! की भाँति ही 
जनसंख्या का कार्य” के अनुसार आधिक वर्गीकरण किया गया। प्रत्येक व्यक्ति से उसकी प्रमुख 
गतिविधि और सहायक (दूसरा) काय॑ के बारे में प्रश्न पूछे गये । फाय करने वालों को काश्सकार, 
खेतिहर मजदूर, पारिवारिक उद्योग या अन्य घन्धे मे लगे व्यक्तियों में वंगित किया गया | काम न 
करने वालो में गृहणियाँ, विद्यार्थी, सेवा-निदृत्त व्यक्ति, किराया पाने वाले, आश्रित व्यक्ति, बीमार, 
अपंग, भिखारी आदि को शामिल किया गया। 

(।) उपाधिधारियों व तकनोको व्यक्तियों (0०छव्ल्क0ावढा$ बात €०कागंल्यो 
ए९०50॥॥०)) के बारे भे सूचना एक अलग विशेष कार्ड पर प्राप्त की गई जिससे शिक्षित 
वैरोजगार व्यक्तियों के समंक प्राप्त किये जा सके । 

(2) अनुसूचियाँ (5०0०७८४)--.97] की जनगणना में निम्न चार 
प्रयोग किया गया--- हा 

() मकान-सूची (प्र005०-/४0)--आवास-व्यवस्था के बारे में मौलिक - « 
करने के लिए पहले मकानों की विस्तृत सूची तैयार को गई। आवास-गहों में कमरों 
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उनमें रहने वाले व्यक्तियों की संख्या का अनुपात (0०88० 22860) ज्ञात किया,गया। 

(7) प्रतिष्ठानों को बूची (8५६३७8॥5#कर67/ $लटवण८)--प्रतिष्ठानों (छक- 
गाथा) के लिए एक विशेष सूची तैयार की गयी जिम्रमें उनकी किस्म--सरकारी, निजी, 
सहकारी संस्था, निर्माणी, व्यापारिक या कार्यालय सम्बन्धी संस्थान--उनमे काम करने वाले 
व्यक्तियों की सख्या आदि के समंक एकत्र किये गये | | 

(॥7) परिवार-अनुसूची (8005०४०० 5०४०१ण८)--इनको चार भागों में वादा गया-- 
(क) ०2232 (ख) आवास-तिथि, (मं) उ्वेरता-अनुसूची, भौर (घ) परिवार नियोजन 
अनुसूची । | 

(४४) व्यक्तिगत प्रणणन-पर्चो ([7ठशंव्श एम्माणाक्ष्ांणा 889)--सबसे महत्वपूर्ण 
अनुसूची व्यक्तिगत पर्चा थी जिसमें 7 प्रइनों का समावेश किया गया । ये प्रइन व्यक्ति के आधिक 
व सामाजिक जीवन और जनांकिकीय पहलू पर आधारित थे । जिन नवीन प्रश्नों को इसमें शामिल 
किया गया उनका पहले ही उल्लेख किया जा चुका है। । * 


799/ की जनगणना 


भारत की बारहवी ओर स्वतन्वता-प्राध्ति के बाद की चौथी जनगणना 9 फरवरी से 
28 फरवरी 98] तक की अवधि में 2 लाख से अधिक प्रगणको द्वारा को गई। सदर्भ-काल 
] माच॑ 98] का सूर्योदय रखा गया । जानकारी की अद्यतनं करने के लिए | मार्च से 5 मार्च 
के दौरान जाँच कार्य किया गया । इस प्रगणन-कार्य के लिए प्रगणकों का प्रशिक्षण, प्रश्वावलियों 
की रघना व पूर्व-परीक्षण का काये 2978 से हो आरम्भ कर दिया गया था । है 

प्रमुख विशेषताएँ (१४ 7८४07८5)---98] की जनग्रणना की निम्नांकित प्रमुख 
विशेपताएँ है--..- मे ? 

(॥) प्रगणन-अवधि और सन्दर्भ-तिथि (छण्ग्राध्यबरधंणा किल्यांग्व बात रिशधिशा०० 
700०)--गणना कार्य 9 फरवरी से 28 फरवरी 98] तक हुआ और जाँच का दोर 
(ए€संप्न07० ४०णा०) मार्च से 5 मार्च तक चला। जम्मू एवं कश्मीर में प्रगणन-कार्य 
20 अप्रैल से 5 मई 98] तक और जाँच-कार्य 6 मई से !0 मई ]98] तक किया गया। इस 
जनगणना में सन्दर्भ-काल । मार्च 98[ का सृर्योदय रखा गया था जबकि 97! की जनगणना 
के लिए सन्दर्भ काल  अप्रेंच 497] का सूर्योदय रखा गया था। सन्दर्म-तिथि भिंन्न होते के 
कारण दोनों जनगणनाओं के परिणाम बिना समायोजन के तुलना योग्य नही है । ४ # 

(2) मकान सूचो ([7005८ 7.50)---जनगणना करने से पहले यह आवश्यक है कि उस 
सभी स्थानों का पता लगाया जाये जहाँ लोग रहते है या उनके रहने की सम्मावना है । अतः 
मकान सूची तैयार करना जनगणना कार्य के लिए महत्वपूर्ण प्रारस्मिक कदम है । मकान सूची के 
द्वारा मूलभूत जानकारी एकत्रित की जाती है जिससे प्रयणक-ब्लाक बनाने मे सहायता मिलती है 
और उद्यम-सूची चनाना सुगम हो जाता है। मकान सूचीकरण (8०75० ग॥त78) कार्म के लिए 
दिये गये क्षेत्र का चजरी नक्शा (7०/०४०३ 7799) और खाका (7.3)०07 हऔः'०क) वैयार किया 
जाता है, मकानों पर नम्वर डाले जाते हैं, मकान सूची व उद्यम सूची तथा उनके सार (8णगा- 
ग्रा8705) बचाये जाते हैं । 

(3) परिवार अनुसूची (स्र०ए5८१०० 508८५०८)--28[ की' जनगणना मे श्रयुक्त 
परिवार अनुश्ूची दो भागो में विभाजित थी--प्रथम भाग--परिवार के विवरण के लिए जिसमे 
5 प्रविष्टियाँ थो; और दूसरा भाग--ज॑नसंख्या रिकार्ड के लिए जिसमे 35 खाने रसे गये थे। 
आरतीय जनगणना के इतिहास में पहली बार परिवार क्ये उपलब्ध सुविधाओ--पीने का पानी, 
बिजली और नगरीय क्षेत्रो के लिए शोचालय--के सम्बन्ध में 798! जनगणना में परिवार 
अनुसूची के: माध्यम से सूचना प्राप्त की गई | इसके अतिरिक्त परिवार के मकान की दीवारों, 


फर्श व छत में लगने वाली सामग्री के बारे मे भी सूचना उपलब्ध की गई । ् 
“परिवार अनुमूची के दूसरे भाग--जनसख्या रिकाई--में 35 कॉलम थे । इतमें से कॉतस 
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] से 7 में व्यक्तिगत पर्ची भरने से पहले प्रविष्टियाँ करनी थीं। कॉलम 8 से 2 पुरुषों के बारे 
में और 22 से 35 स्त्रियों के बारे में विवरण का लेखा प्रस्तुत करते हैं। 

(4) व्यक्तिगत पर्ची ([#0जंतए्डक छाफण्शाटाआांणा 579)--व्यक्तिगत पतच्ियाँ जनसंख्या 
के प्रगणन कार्य का मुलाधार होती है । 98] की जनगणना में प्रथम बार दो प्रकार की व्यक्ति- 
गत प्रणणन पचियाँ प्रयोग की गई--एक, समी क्षेत्रों के लिए (707 एग्रांएशइ४ एशाए३४आा 8); 
और दूसरी, केवल सैम्पल क्षेत्रों के लिए (807 (धाए85आा।8 ०॥ & $श॥9)6 0995) । इस प्रकार 
98] की जनगणना का क्षेत्र गत जनगणनाओं की तुलना में अधिक व्यापक हो गया । 

() व्यक्तिगत पर्चो (समी क्षेत्रों के लिए)--परिवार के प्रत्येक सदस्य के लिए व्यक्तिगत 
: प्रगणन पर्ची भरी गई जिसमें [6 प्रइन ये | ' इनमें से 5 प्रश्न जनांकिकीय, 8 प्रश्न सामाजिक 
व शिक्षा-सम्बन्धी तथा 3 प्रश्न आधिक कार्य-सम्बन्धी थे । यद्यपि !98। जनगणना मे प्रइनों की 
संख्या 997 जनगणना में पूछे गये प्रश्नों की संख्या (7) से एक कम थी लेकिन उनका क्षेत्र 
अधिक व्यापक था। 

नये प्रइन--कुछ नये प्रइनों का उक्त पर्ची मे समावेश किया गया। प्रथम, स्कूल/कालेज 
जाते हैं ? हाँ/नहीं (प्रश्न संख्या 3); दूसरे, क्या गत वर्ष किसी भी समय काम किया ? (प्रदन' 
संख्या 4क); तीसरे, यदि 4क में 'हाँ' तो बया गत वर्ष के अधिकाश समय काम किया ? 
(4ख); चौथे, क्या काम की खोज मे है/काम करने के इच्छुक है ? (प्रझन सख्या 6)। अन्तिम 
प्रश्व (6) से बेरोजगारी की व्यापक समस्या के बारे मे महत्वपूर्ण सूचना उपलब्ध करने की 
व्यवस्था की गई। 

(!) ध्यक्तिगत पर्चो (केवल सँम्पल क्षेत्रों के लिए)--इस जनगणना में पहली बार संम्पल 
क्षेत्रों (20 प्रतिशत) के लिए अलग व्यक्तियत पर्ची का प्रयोग किया गया जिसमें दो महत्त्वपूर्ण 
'पहलुओं--प्रवसन (एऑ//०॥) और जनन-क्षमता (विधा) से सम्बन्धित 6 प्रइन पूछे गये । 
इन. प्रदनों का क्षेत्र )97] जनगणना में इन विपयों पर पूछे गये प्रश्नों की तुलना में अधिक 
व्यापक रखा ग्रया। उदाहरणायं, 98] जनगणना मे पूर्व निवास-स्थान छोड़ने का कारण भी 
पूछा गया (प्रश्न संख्या 3) तथा उन समी महिलाओं से जो विवाहित हैं या थी जीवित पेदा हुए 
कुल बच्चों तथा इस समय जीवित (इणशोण््ट) बच्चों--बालक/वालिकाओं---की संख्या के 
सम्बन्ध में विवरण माँगा गया [भ्रश्व सख्या 5 (ख) व (ग)]। 

सेम्पल व्यक्तिगत पर्ची निम्न राज्यों के समस्त क्षेत्रों में मरी गई-- 

अण्डमान-निकोबार द्वीप-समूह, अरुणाचल, असम, संघ-झासित क्षेत्र चण्डीगढ़, दादरा व 
नागर हवेली, दिल्ली, गोवा, दमन व दीव, हिमाचल प्रदेश, जम्मू व कश्मीर, लक्षद्वीप, महाराष्ट्र, 
मणिपुर, मेघालय, मिजोरम, नागालैण्ड, पाण्डिचेरी, सिक्किम, त्रिपुरा और पश्चिमी बंगाल । 

इन भ्रदेशों के अतिरिक्त अन्य सभी राज्यों में यह पर्ची केवल 20% सँम्पल् ब्लाको के सभी 
अ के बारे में भरी गई। यह पर्ची सामान्य पर्ची (समी क्षेत्रों के लिए) के अतिरिक्त 
भरी गई। 

(5) डिप्री-घारकों ओर तकनीकों कारमिकों का सर्वेक्षण (छप्राए०३ ० वल्ट्टान्ब्याएविश5 
ब0व॑ 2८४] 95०॥॥०)--डिग्री-घारको और तकनीकी कर्मचारियों से उनकी योग्यता, 
तकनीकी विशिष्टीकरण, वर्तमान रोजगार, अध्ययन, प्रशिक्षण व सेवाकाये के लिए विदेश भ्रमण 
आदि के सम्बन्ध में व्यापक विवरण प्राप्त किया गया। यह सूचना एक विश्लेप निःशुल्क जवाबी 
पत्र को भरकर वैज्ञानिक व औद्योगिक झोघ परिषद (0. 5, 3. ४२.) की वैज्ञानिक एवं तकनीकी 
कामिक शाला को भेजनी थी। ड 

984 जनगणना से प्राप्त कुछ महत्वपूर्ण समंक निम्न प्रकार हैं-- 

(0 कुल जनसंख्या (प08 ए०क्ण2ध४ं००)--॥ मार्च 98] को भारा 
जनसंख्या 68,5],84,692 अर्थात्‌ 68-58 करोड थी जबकि 97] में यह न 
अर्थात्‌ 54:86 करोड़ थी। इस प्रकार 0 वर्षों की अवधि मे 3,70 १६ ह 
करोड़ को इंड्ि हुई । 984 में असम में जनगणना नहीं की गई थी। 
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(४) वृद्धि की दर (२७८ 6 070ल्‍७0॥)--97]-8 में जनपंस्पा की दसवर्षोय दृद्धि 
दर 2466% रही है जो 96!-77 में यृद्धि की दर 24:80% से कम है। दोनों दरों को 
तुलना करने से यह प्रतीत होता है कि दसवर्षीय शृद्धि की दर जो 95]-6 से लगातार बढ़ 
रही थी (958-6->3-3, !98-7-«20-5, 964-7 -+ 24:80) अब (97]- 
84-+ 24:66) समभग स्थिर हो गई है । ऐसा प्रतीत होता है कि पिछले दशक से ठृद्धि की दर 
कम हो गई थी लेकिन 97॥ जनतणना की सन्दर्भ-तिथि | अप्रैल 97] के पिए एक माह का 
समग्योजन करने के पश्चात्‌ । मार्च 97] और ! मार्च 98] के बीच जनसंख्या बृद्धि की दर 
24:99% और । मां 496 और | मार्च 97 के दोच देंद्धि की दर 24:57% थी। इस 
प्रकार [97-8। में 96[-7] की अपेक्षा इंद्धि 0:42 बिन्दु अधिक हुई है, कम नहीं हुई १ 

(वा) राज्यों का जनसंष्पा-क्रम (28॥8 ण॑ 800८६ 0४ 90909007॥)--जनसस्या के 
आकार के क्रम में सर्वश्रषम उत्तरप्रदेश (:0862 करोड़ या 6"8%] फिर बिहार , 
(0"20%), महाराष्ट्र (986%), पश्चिमी बंगाल (7-97%८), आम्ध्न प्रदेश (782%), मध्य 
प्रदेश (7629), तमिलनाडु (7:06%), कर्नाटक (5*42%), राजस्थान (5%]) आते हैं। 

(0९) स्त्री-पुदष अनुपात ($८:-२७४४०)--१ मार्च 498] को पुरुषों की कुंल संख्या 
3353 करोड थी और स्थियों को संख्या 33:03 करोड़ थी । इस अकार स्वियों की संख्या प्रति 
]900 पुरुष 934 हो गई जबकि 973 में यह 930 थी । 

(५) साक्षरता (78078०9)--साक्षरता की दर जो 977 में 29459 थी 987 में 
बढ़कर 36:23% हो गई। परूतु साक्षरता दर में 6789 की इद्धि होने पर भी निरक्षर व्यक्तियों 
की संख्या में 5.] करोड़ या डद्धि हुई ॥ 98 में पुरुषों में साक्षरता की दर 46-89% थी जबकि 
24:82% स्ल्रियाँ साक्षर थी। 99] की जनगणना में साक्षरता दर के आगणन में 0 से 6 वर्ष को 
आपु वाले बच्चों को सम्मिलित नही किया गया जबकि 98 तक 0 से 4 आयु वर्ग के बच्चो का 
समावेश नहीं किया जाता था पु 

(भी) प्रामोण-नगरीय णनसंश्या वितरण (पा॥-ए70820फ्फ०४०॥भरत०एव0)--२ 

98 में सगरीय जनसंख्या का अनुपात बढ़कर 23:3%६ हो गया है जबकि यह 974, १96॥ 
व 95 में क्रश: 20%, !8:3% और 7:6% था। इस प्रकार ग्रामीण जनसंख्या का अनुपात 
१97 में 80% से घटकर 984 में 76:7% हो गया है । नगरीकरण कौ भ्रद्गत्ति बढ रहो है। 

(शी) जनसंसुया घनत्व (?0्परभा० 060आ॥)--498] में जनसंख्या-धमत्व बढ़कर 

26 व्यक्ति प्रति वर्ग किलोमीटर हो यया जबकि 97] में यह ग7 था। 


भारत की जनगणना, 99] 
((६०5४७७ ० !०6ॉं2,998) 

जनगणना महत्त्वपूर्ण राष्ट्रीय कार्य है जिसे दस वर्ष के अन्तराल से सम्पन्न किया जाता है। 
भारतीय जनगणना की एक गोरवशाली परम्परा है और इसकी विश्व में वडी मास्यता है। 99 
की जतगणना भारत की तेरहवी, स्वतन्त्रता-प्राष्ति के बाद की पाँचवी और बीसदी सदी की 
अस्तिम जनगणना थी) समूचे भारत के लिए यणना-अदधि (८8०मालआ/०0 एटांत्त) 9 फरवरी 
से 28 फरवरी 99] निद्िचत की गई ओर सन्दर्मे-काल (एवा०१०० 096) मार्च 799 का 
सूर्योदिय निर्धारित किया गया | । मार्च 99[के सू्पोदिय तक की जानकारी को अद्यतन (७७(०- 
520) करने के लिए ! मार्च से 5 मार्च 499] के दौरान ज्ञाच कार्य का दोर (ए८एंशंत्तर्शा 
7500व) पूरा किया गया । जम्मू और कदमी र, हिमाचल अदेश ओर उत्तरप्रदेश के कुछ हिमाच्चादित 
क्षेत्रो के लिए खराब मौसम के कारण गणना की तारीखें भिन्न रखी गई। उदाहरणार्थ उत्तर- 
प्रदेश के उत्तरकाशी, चयोली और पियोंएग्रह जनपदों के ।]] ग्रामों और 3 नगरीय इकाइयो--- 
गयोजी, वद्भीनाथ और केदारनाथ--में प्रगर्णन-कार्य सितम्बर 990 में किया गया और सन्दर्भ- 


3 उएटरांडीसाशफणा9 80४ 500वैडाडग 96375 एलफणेगां०9--गिए०८ध४णा$ ड०व 85च८ॉगतका$', 
स्िछक0कार प्र|॥॥25, ]3 #कुता 4984. जु 
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फाल ॥ अक्तूबर 990 के सूर्योदय का समय रखा गया। बेघर जनसंख्या (0750९85 
7%ुण»7०7४) की गणना 27 फरवरी की राश्रि में की गई। 

समस्त विश्व के देशों में दूसरे स्थान की जनसंख्या का प्रगणन करने के लिए बहुत बड़ी 
संख्या में प्रशिक्षित व कर्मठ प्रगणको की आवश्यकता होती है। 99] की भारतीय जनगणना में 
7 लाख से अधिक प्रगणकों और पर्यवेक्षकों ने राज्य, जनपद, प्रभारी और खण्ड स्तरों पर 
प्रयणन-कार्ये का प्रशिक्षण लेकर जनगणना काये में सक्रिय भाग लिया। प्रत्येक प्रणणक ने 
गणना-काल में घर-घर जाकर लगमग 600-750 व्यक्तियो के बारे मे व्यक्तिगत पर्ची (23 प्रश्न) 
तथा परिवार अनुसूची (34 खाने) के आधार पर व्यापक सूचना एकत्र की जिसके लिए उसे 
ओसतन 225 २० पारिश्रमिंक दिया गया। प्रशिक्षण व मकान सूचीकरण के लिए प्रत्ति प्रणणक 
00 रु० मानदेय भी दिया गया । स्पष्ट है कि कार्य की जटिलता और व्यापकता को देखते हुए 
महू राशि बहुत कम है। कुल मिलाकर 99] जनगणना कार्य के लिए 300 करोड रु० व्यय 
का प्रावधान है जो अन्य बड़े देशों के जवगणना व्यय की तुलना में बहुत कम है । 

]99। की जनगणना के प्रगणन-कार्य की तैयारियाँ लगमंग तीन वर्ष पूर्व 7988 से ही 
भारम्म कर दी गईं थी। वर्ष 988-89 में केन्द्र व राज्य सरकारों के वरिष्ठ अधिकारियों, 
विश्वविद्यालय-आचार्यों, योजनाकारों, समाजशास्त्रियो, अर्थशास्त्रियों, जनाकिकी विशेषज्ञों, 
प्रशासकों और समंक प्रयोक्ताओं के अखिल भारतीय सम्मेलन में विस्तृत विचार-विमश के वाद 
जनगणना में प्रयोग की जाने वाली प्रश्नावलियों और अनुसूचियो को अन्तिम रूप दिया गया। 
99] की जनगणना में प्रयोग की गई प्रमुख अनुसू चिर्मां निम्नाकित है-- 

(7) मकान सूची (प०॥४४ 7४); 

(४) उद्यम सूची (87 ४975० 7450); 

(9) परिवार अनुसूची (०४४०॥०॥७ 8008०60७०);- 

(४) ब्यक्तिगत पर्ची (ठाशंवपर/ हाष्रणव्यत्रांणा) $॥9) । 

जनगणना प्रशासनिक पदानुक्रम (ए७808 &7फ्रमंडाक्काए० प्रोध््याणा।)--मारतीय 
जनगणना एक डृहत्‌ स्तर का राष्ट्रीय कार्य है जिसको सुचारू रूप से सम्पन्न करने के लिए एक 
व्यापक प्रेशासन-तन्त्र की आवश्यकता होती है। जनगणना प्रशासनिक पदानुक्रम में केखीय स्तर 
पर सर्वोच्च अधिकारी महारजिस्ट्रार एवं जनगणना आयुक्त (एेव्झांआ्ाश एश्चादब। 4८ एथा505 
(००णणं5आंण१८०) होता है। राज्य स्तर पर प्रत्येक राज्य/संघशाधघ्ित प्रदेश मे राज्य-जनगणना 
प्रशासन-तन्त्र के शिखर पर जनयणता कार्य निदेशक (ए6ए००२ ० (एश8०६- 0/2भ्भांगा$) 
होता है। ये दोनों शीर्षस्थ अधिकारी जनगणना अधिनियम 948 के तहत पूर्णकालिक अधिकारी 
के रूप में नियुक्त किये जाते हैं जो अपने क्षेत्र में समस्त जनगणना क्रियाओं का नियोजन, पर्यवेक्षण, 
मार्य-दर्शश और संचालन करते हैं। राज्य में विभिन्न स्तरों पर राज्य सरकार के प्रशासनिक 
अधिकारियों ने अपने नैत्यिक कार्यों 00876 ऋ०ाे) के साथन्साथ जनथणना काये में भी 
सक्रिय भाग लिया। बड़े राज्यों मे क्षेत्रोथ स्तर पर क्षेत्रीय उप-निदेशक (३९8/णाश एचक्" 
9070०(075) नियुक्त किये गये । उत्तरप्रदेश मे इनकी संख्या 79 थी। जनपद और महापालिका 
स्तर पर अपने-अपने अधिकार क्षेत्रों में जिला अधिकारी (9ञ्ञाएं०६ !धब्हांडप०) तथा मुख्य 
नगर अधिकारी को प्रमुख जनगणना अधिकारी (एशलंए३ 05७5 0०0) नामाकित किया 
गया। जनपद तथा महापालिका स्तर पर जनगणना कार्य का समन्‍्दय और पर्यवेक्षण करने के 
लिए सभी जिलों में अपर जिला अधिकारी (8. 7). )४.) को जिला गणना अधिकारी (0/शांत 
(०१६०४ 080८7) मनोनीत किया गया। ग्रामीण इलाकों के लिए श्हसीलदारों को तथा मगरीय 


क्षेत्रों के लिए अधिशासी अधिकारियों (8:०८४म४७०क८टा३) को अपने क्षेत्रों मे प्रभारी / री 
((#ध8० 0॥8८८73) नियुक्त किया गया । वास्तविक प्रगणन और पर्यवेक्षण का कार्य 
के लिए देश भर में 7 लाख प्रगणकों/परिवेक्षको (लापचाटाशतउ बात. ईः 


यया जिनमें से 3 लाल प्रयणकों द प्यवेक्षकों ने उत्तर प्रदेश में जनगणना-कार्म ८ 
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निम्नाकित चार्द* से 99] की जनशणना का प्रशासनिक पदानुक्रम स्पष्ट हो जाता है-+ 


स्तर अधिकारी 


[)) कैस्द महे?रजिस्ट्रार एवं जनगणवा वायुक्त, भारत 
(ए९३१3+ 06८90७३9| 350 (९८४७९४७5 ए०फांं३ंणाहर, ॥0वशों - 


; [ 
(४) रण्न्य शणनए बार्य निदेशक 2 
(9॥०९0७7 ० एश$४०४ 0:69) 


(गत) लक्षेत * क्षेत्नीप उपनिदेशक 
(रच्हांजाब। 9०5०0 08८०७) 
[| 
महाप्रतिशत 


जनुप्र* 
प्रमुख जनगणना अध् ++अमुछ- जनगणना अधिकारी 
(एक्ताइ०9थे 0678$95 /::*4ी टाल (शांग्रत)॥ (७७४७8 09०९-- 
ह् 955, ४०8॥४07४१९) ऊाएं99 7२३६३7 #7%9):०७73) , 


(४४) जनपद/महापालिका 


[। | 
जिला जनगणना अधिकारी नगर जनगणना अधिकारी 
(038, 0६09305 0#०6०६--#.0.४.) (0009 (५४४०५ 0छ8०द-- 
छडऊ-िड847 # (४70) 


| 
अतिरिक्त जिला जनगणना अधिकारी अतिरिक्त नगर जनगणना अधिकारी 
(#50), 0080, (०४५७५ 0#0<+-- (&40, (४५४ 0टा5७३ 09067--- 
95, 98॥59७४ 0#66०) 0॥0. $0088८8॥ 080०7) 


(९) प्रभार/चार्ज प्रभारी अधिकारों (0४ 0क्क्दा) 


९ ग्रायीण (०7४७) मग्रीय (0090) 
द तहसीलदार तहमौलदार|अधिशासी अधिकारी 


अविरिक्त/सहायक प्रभारी अतिरिक्त/सहायक प्रभारी 
(&88॥,/2555, (॥०४7९९ 0फ्रिप्दा--+ (8४4 /#55।, (0878० 089060-- 
8.09.0 [३४% 7४४छञ१०१ 849९६७४०७४७/| (४७ 599९४0५९४8०९७५४) 
8.0... 8७॥0०5$) * 


४ अजीज लत. 











५) पर्मवेक्षण पर्यवेक्षक (50|«घघरडण) * 
(४): ५ विक्षण (प्रति 3 प्रणणकों पर एक) 
(शा) प्रणणन-खष्ड प्रषणक (800णाह्ाइए00) 
्‌ | 
ग्रामीण नगरोथ हे 
(लफ्सग 750 की जनसद्या (लगभग 600 को जनसंद्या 
के श्श्ड पर एक) के छण्ट पर एक) 


499] की जनगणना, की क्रियाविधि (]/ल॥०१००७५ एा 499] (्वाइ05)---993 
की भारतीय जनगणना के प्रगणन का कार्य, कुछ दुर्घम ४ हिमाच्छादित इलाकों को छोड़कर 
पूरे देश में 9 फरवरी से 28 फरवरी 99॥ तक की अवधि में सम्पन्न किया गया। सब्दर्म-काल 
4 मार्च 99। का सूर्पोदिय रखा गया जबकि 3) मार्च से 3 मा ! 99]--कुछ राज्यों में ॥0 
भाच॑---तवः की अवधि में जनपणवा औँकड़ों को कद्यतन बनाने के लिए जीच कार्य हुआ । 


« 0७0३ ० छकब 7990, 58घ63 25--एपडश शा4ऐचक्क, 2०१67 ० 499/, 9 9. 
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, 99॥ में जनगणना की तैयारियाँ वास्तव में प्रगणन के क्षेत्र-कार्य से लगभग तीन वर्ष 

, पहले से ही आरम्म हो गईं थी । केन्द्र व राज्य सरकारों के वरिष्ठ अधिकारियों, विषय विशेषज्ञों, 

यौजनाकारों, प्रशासकों और समंक प्रयोक्ताओं के प्रतिनिधियों के सम्मेलन आयोजित किये गये 

जिनमें सघन विचार-विमर्श के उपरात्त जनगणना में प्रयोग की जाने वाली प्रश्नावलियाँ वे 

अनुसूचियाँ तैयार की गईं तथा प्रतिदक्ष क्षेत्र में उनका पूर्व-परीक्षण करके उन्हे अन्तिम रूप दिया 
गया । 

99] यी भारतीय जनगणना का सम्पूर्ण कार्य निम्न चरणों मे पूरा किया गया--- 

(!) प्रारस्मिक-कार्य (श०्याशातधा/ ५४०7४)--सर्वप्रथम राज्य स्तर पर समस्त क्षेत्र के 
हल्के और गाँवों के अनुसार नगरों और तहसीलों के नजरी नवशे तैयार किये गये। गाँवी का 
विवरण एक ग्रामीण पंजिका में तथा मौहल्लों और वार्डी का विवरण नगर पंजिका में दर्ज किया 
गया। प्रत्येक गाँव और बाड़ को प्रगणक सण्डी (॥ए/००2४०॥ 00०७७) में वाँठा गया । ग्रामीण 
क्षेत्रों कै एक प्रगणक सण्ड के लिए 750 व्यक्तियों की जनसंख्या और नगरीय इलाकों के लिए 
600 व्यक्तियों की जनसंख्या को आदर्श आकार माना गया । इसके लिए ग्रामीण इलाकों और 
सगरीय वार्डों की )98! की जनसंस्या में फ्रमश: 20%: और 60% को ईंड्धि की गई । 

क्षेत्र-कार्य आरम्म करने से पूर्व प्रगणकों और पर्यवेक्षकों को जनगणना कार्य का राज्य, 
जनपद और प्रमार स्तर पर अल्पका लिक संद्धान्तिक और व्यावहारिक प्रशिक्षण दिया गया । 

ः (2) मकान सूचोकरण फार्य (स00४०-४४॥४ 09०0४80॥5)--प्रारम्भिक कार्य पूरा 
फरने के बाद, क्षेत्र-कार्य के प्रथम महत्त्वपूर्ण चरण के रूप मे मकान सूची तैयार करने का कार्य 
किया गया । मकान सूचीकरण कार्य के-लिए सर्वप्रथम अ्रत्येक खण्ड का नजरो मदज्ा (0पणावं 
7789) अर्थात्‌ रेखांचित्र तैयार किया गया जिसमे सम्पूर्ण ग्राम या नगरीय ब्लाक की सामास्य 
भौगोलिक स्थिति, आबादी स्थलों तथा महत्त्वपूर्ण स्थायी लक्षण और भू-चिंन्ह जैसे सड़कें, गलियाँ, 
रेल लाईन, पहांडियौ, नदियाँ, सीमाएँ आदि अंकित की गईं । नजरी नवशा तैयार करने के बाद 
ब्लाक का साका (8/0ए $/८८॥) या कच्चा नक्शा बनाया गया जिसमे गलियाँ तथा उममें 
स्थित मदन दशयि गये ताकि इस खाके के आधार पर गणना-कार्य किया जा सके । पक्के मकान 
को वर्ग [] और कच्चे मकान को प्रिधुज / के निशान से दिखाया गया । तत्पश्चात्‌ समी निर्मित 
इकाइयों (मंवर्नों व जनगणना इकाइयों) पर “ग्रे! से नम्बर डाले गये । 

मकान सूची मे प्रयुक्त “मवन', जनगणना मकान”: और “परिवार' शब्दों को निम्न प्रकार 
परिभाषित किया गया-- 

सबन--आमतोर पर एक पूरी इमारत को भवन कहते हैं। कभी-करमी इमारतों मे एक से 
अधिक संघटक इकाइयाँ होती है जिन्हें निवास, दुकान, कार्यालय, कारखाना, स्कूल, पूजा-स्थल, 
गोदाम आदि के रूप में एक से अधिक प्रयोजनों के लिए उपयोग में लाया जाता है । 

जनगणना भकान--जनगणना मकान एक मवन या मवने का वह भाग है जो पृथक्‌ इकाई 
के झूप में प्रयोग किया जाता हो तथा जिसका अलग भुस्थ प्रवेश द्वार हो। झुछ मामलों में जैसे 
होस्टल, होटल, अहाता भादि के सम्बन्ध में जनगणना मकान की परिभाषा को अक्षरक्षः लागू 
करने में कठिनाई हो सकती है। 

परिवार--परिवार ऐसे व्यक्तियों के समूह को कहते है जो सामान्यतः: एक साथ रहते हो 
और यदि काम की आवश्यकता उन्हे मजबूर न करे तो एक ही रसोई से खाना खाते हो । 
असम्बन्धित व्यक्तियों के-परिवार जैसे होस्टल, मैस, जेल, आश्रम आदि “संस्थागत परिवार” कहे 
जाते हैं। प्रत्येक परिवार को एक पहचान नम्बर दिया जाता है। 

मकानों पंर नम्बर डालने के बाद उनका विवरण 24 खानों वाली एक मवयन सूची में 

दर्ज किया गया | विवरण की प्रमुख मर्दे इस प्रकार थी--भवन, जनगणना मकान नं. दीवार, छ 
छत व फर् में लगो श्रमुख सामग्री, मकान स्वयं का है या किराये पर लिया गया प्र 
उपयोग में आता है, परिवार, सदस्यों की संख्या, उपलब्ध सुविधाएँ-- बिजली हे 
खाना बनाने में उपयोग किया जाने वाला इंघन, परिवार के उद्यम का विवरण 
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सम्पूर्ण ब्लाक की मकान सूची को पूरा करने क्रे बाद मकान पृची-झार/त्ैयार किया गया 
ताकि मकान सूची में एकत्रित जनगणना मकानों की संख्या, परिवारों की सस्या और अन्ण सम्बन्धित 
विवरण आम्तानी से सारांश के रूप में उपलब्ध हो जाएँ | 

मकान सूची और मकान सूची सार बनाने के पश्चात्‌ संक्षिप्त मकान सूची (&0त09०व 
प्र॒09३९ 7/9) तेयार की गई जो मकान सूचीफरण और जनगणना कार्य के बीच री मह्ृतत्वपूर्ण 
कडी है । संक्षिप्त भकान सूची में 8 खानें हैं और इसके 3 भाग हैं। भाग 2 में ब्लॉक के सभी 
जनगणना मकानों और परिवारों की यूची है जिन्हें भकान सूची से नकल करके लिखा गया है। 
मूल मकान सूची में होने दाले परिवतंनो का समावेश करने: संक्षिप्त मकान सूची को अद्यतन 
बनाया गया है। नये जनगणना मकानों और परिवारों को भाग 3 में दर्ज किया गया। भाग | 
को जनगणना के अन्त में भरा घया ) पटरियों आदि पर रहने वाले बेघर परिवारों की गणना 
28 फरवरी 99] कुछ राज्यों में 27 फरवरी की रात्रि को की गई तथा गणना पूरी होने के 
परश्चात्‌ इस बेघर परिषारों का विवरण सक्षिप्त मकान सूची के भाग 3 में प्रविष्ट किया यया । 

जनगणना का का प्रथम चरण--मकान सुचोकरण---अप्रैल से सितम्बर 990 में विभिन्न 
राज्यो और संप-भ्ाप्तित प्रदेशों में सम्पन्न किया गया । उत्तरप्रदेश में मह कार्म 0 से 25 प्रितम्बर 
990 की अवधि मे पूरा हुआ। 

उद्यम-यूची (रगाध 0775० 7/5)--जनग्रणना कार्य के प्रथम चरण+--मकान सूचीकरण- 
कार्य--के साथ-साथ अप्रल-सितम्बर 990 फी अवधि भे केन्द्रीय साश्यिकीय संगठन (0, $.0.) 
की ओर से उद्यम सूची का भी अनुपाचन (०७४७५७४आ॥६) किया गया। यह आधिक संगणना 
(&80०00०॥४० (८१६५५) का फार्य था जिससे उपलब्ध समंकों को विधियन और प्रसारण के लिए 
केस्रीय मांख्यिकीय संगठन को सौंप दिया गया। आधिक संगणता के अन्तगेंत उद्यम सूची भरकर 
देश के प्रत्येक आथिक उपक्रम से उसकी गतिविधियों की प्रकृति, उद्यम का वर्गीकरण, उसके ' 
स्वामित्व की प्रकृति, नियुक्त कर्मचारियों की संख्या, भ्रयोग की जाने वाली कर्मों का विवरण 
इत्यादि विपयों पर व्यापक सूचना एकत्र की गई। मकान सूचीकरण के साथ-साथ उद्यम सूचों 
अरने दाले प्रत्येक प्रणणक को 50 <० मानदेय दिया यया। त्वरित हस्त सारणीयन (0४०८ 
(कगएव 7४०७ए३४०४--(१४१ द्वारा आधिक संगणना के परिणाम बेल्द्रीय सॉस्पिको्य संगठन 
द्वाण प्रसारित किये जाने से आठवी पंचवर्षीय योजना (! अप्रैल 4992 से 3 मार्च 997 तक) 
को अन्तिम रूप देने में उपयोगी सहायता मिली है । 

(3) भगणन-कार्य (00० ८०४०॥)--जनगणना 299] के दूसरे महत्त्वपूर्ण चरण में 
मणनता अवधि--9 फरवरी से 28 फरवरी 99[--में प्रत्येक प्रणणक ने घर-घर जाकर अपने 
ब्लाक में स्थित परिवार के मिम्न व्यक्तियों की उनके सामान्य निवास के अनुसार ग्रणेता की+- 

(क) थे सभी व्यक्ति जो सामान्यतः परिवार में रहते हों और प्रगणन अवधि के दोरान 
बहीँ हों; 

के (खत) वे व्यक्ति जो सामान्यतः परिवार में रहते हों और प्रगणन-अवधि के कुछ भाग में 
यहां रहे हों प्रन्ठु परिवार फी गणना के दिन बाहर ग्रये हों; 

(य) के व्यक्ति जो सामान्यतः परिवार में रहते हों परन्तु उस परिवार वी गणना के दिन 
वे अनुषल्थित हो और 28 फरवरी 99॥ से पहले उनके वापस सोटने की आशा हो; गोर 

(घ) ऐसे अतिथि जी गणना के दिन परिदार में हो और जिनकी गणना की पुरी अवधि 
भर अपने सामान्य निवास स्थान से बाहर रहने की सेस्भावना हो तथा ज़िनकी गणना कहीं और से 
ही चुकी हो ॥ ऐसे अतिथियों को उस परिवार का सामान्य निवासी माना गया जिसमें वे गंणना- 
अवधि में बस्तुत: रहते हुए पाये गये बशतें कि उनकी गणना कही और न हो घुको हो। 
पर यह स्पष्ट है कि यदि कोई व्यक्ति सम्पूर्ण गणना अवधि में अपने सामान्य निवास स्थान 
से बाहर रहा पा सो उसकी उस परिवार से गणना नहीं की गई जिसका वह सामान्य निवासी हो 
वरन्‌ उसकी गणना वहीं की गई जहाँ वह गणना अवधि में रहता पाया गया। ऐसे व्यक्ति 
(अतिथि) को प्रगणक द्वारा यह हिदायत दीं गई कि यदि बह उस परिवार से दूसरी जगह चला जाए 


भारत में राजकीय समंक [ 65 


तो अपनी गणना दुबारा न फराये । 

गणना-काल में दो महत्वपूर्ण अनुसूचियों--व्यक्तिगत पर्ची और परिवार अनुसूची--में 
प्रविष्टियाँ करके प्रयणव ब्लॉक में रहने वाले प्रत्येक व्यक्ति और परिवार के बारे में विस्तृत सूचना 
उपलब्ध की गई--- 


व्यक्तिगत पर्ची का नमूना 























भारत की जनगणना 399] व्यक्तिगत पर्ची गोपनीय 
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7; श्र प्र स्पा 

4क क्या चल या किशी भी सपप छाप किया ? पल श्र व, 
(ार्म पर या पोल उदय में विदा पते के काम सहित... तो ( 72र/आ/रि.मिश/अन्य ) 3) 

24 दि ॥4क में 'हा' तो क्या या यर्व अधिक सपय काप किया? हा (4 )/की (2) “7 भ पाण।ण 7४४ ग्रह 


345 में 'हा' ( का /लेम./पाउ/अका ) 
5क मत्र दई में मुख्य काप 
१. झदि 5 अल बस में 'नहीं' ( गृ्‌/वे/आरि./भि /स/अन्य ) 


(6) प्रतिष्ठान का खाप ' ४ 7 ४४ध7+० गि कज+ननििजिि> भ+ 
(॥) उद्योग व्यापार शा सैद का स्वरूप 77“ 7 ्ज््ज्ज्््ज् 
(0) ऋ्यक्ति के काय का विकण “४ अं 
(0१) ,कांम करने काले का वा "या ५ ० ०णाए 7४5० किक 


4 में 'हा' -गत वई कि समय अन्य कोई काम दिया ? हां ( का/छे म/र:उ/अ का. )/नहीं 
&स॒ में “नहीं! “गत वर्ष किददी दी समय जो काम किय हो ? ( का/छे म/घ्रउ./अका ) 
ददि ]5ञ में पा, उ/अ. का. 


6) प्रक्टिनकानाप 7, "०४ जज 
(0) उद्योग ब्याएए या सेदा का स्वरूप 
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(४) ब्यक्ति के काम का विकण (०४४ 
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7. यदि ।6क में 'हां' हो क्या आपने पहले कभी छाप किए है ? हां ()/लहीं (2) कर 
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पक क्या आए पूतपुई सैनिक हैं ) हां ()/नहीं (2) 
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(१) राज्यदिय “7707 हा, 


४ ! ह॒ पुरुष | पत्नी ] 3 छेद [_) 
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(०) पाजफदिग 7००० 7४एएए० ४7 पा पा कह 
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को 35% 9: 
23 केदत उन महिलाओं के लिए जो इस समय विवाहित हैं 
श शणना के प्राप था के में निवास की गत एक व में कोई दीक्षित रुपया ४ 
अर्देपि 2४ उप शक हदा हुआ व्यक बा 





* कप) व्लललजकमा 
| [ ककह (5) | ग्रकज केसर ओ एक सके जह 03] [ हब) 


()) ध्यक्तियत पर्चो ([0०४वेए्र७ »9)--व्यक्तिगत पर्ची 99[ के जनगणना काये का 
मुलाधार थी । 99] की जनगणना में विस्तृत सूचना उपलब्ध करने के लिए 23 प्रश्नों वाली व्यक्तिगत 
प्रगणन पर्चो का प्रयोग किया गया । इससे पहले 98॥ की जनगणना मे दो प्रकार की व्यक्तिगत 
पर्चियाँ का प्रयोग किया गया था--एक, सभी क्षेत्रों के लिए 6 प्रश्नों वाली पर्ची सथा दो, 6 प्रश्नों 
वाली पर्ची सँम्पिल केत्रो (20%) के लिए। 99] मे जनगणना के लिए भ्रयुक्त पर्ची में 98] 
की इन दोनों पर्चियों के समी 6--6ल्‍-522 प्रश्नों के साथ एक नये प्रइन (सं० 7 भृतपूर्च सैनिकों 
और उनके पेशन भोगी/गर पेंशन भोगी होने की स्थितियों के बारे मे) का भी समावेश किया 
गया है। इस प्रकार 99] जनगणना की व्यक्तिगत चर्ची में कुल 23 प्रश्न हैं। प्रश्नों के उत्तर 
दर्ज करने से पहले प्रत्येक व्यक्तिगत पर्ची पर शीर्षकों के रूप में चाज॑ अधिकारी/पर्य वेक्षक द्वारा 
प्रदत्त प्रत्येक पैंड (50, 25 या 0 परच्चियों वाले) के आवरण पृष्ठ पर पैड संत्या और पर्ची की 
क्रम संख्या, लोकेशन कोड--राज्य/जिला/तहसील या मगर/वार्ड नं० तथा कोष्ठक में गणना ब्लॉक 
नं०--तपा सक्षिप्त मकान सूची के कालम 2 में दर्जे परिवार की क्रम संख्या को प्रविष्ट किया 
जाता था । व्यक्तिगत पर्ची के 23 प्रश्नों का संक्षिप्त-घिवरण निम्नवत्‌ है-- * 

(क) सामार्य सामाशिक प्रन--पर्ची में ]3 प्रशत (क्रम संख्या ! से 3 तक) सामान्य 

प्रकृति के थे जैसे माम, परिवार के मुखिया से सम्बन्ध, धुरुप/सत्री, आयु--पूर्ण किये गये वर्षों मे, 
चेवाहिक स्थिति, भाहु-मापा व दो अन्य मायाएँ जिनका शान हो, थर्म, अनुसूचित जाति अथवा 
अनुमूचित जनजाति बी सदस्यता, उक्त जाति का नाम, साक्षर/निरक्षरे; बहा तक शिक्षा प्राप्त की, रे 


; श 
स्‍्कूल/काल्ेज जाते हैं या नहीं। ' मु 
99 की जनगणना में 'साक्षर उस व्यक्ति को माना गया जो किसी भाषा को समझ 
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सकता है और उसे लिख और पढ़ सकता है । वह व्यक्ति जो सिर्फ पढ सकता है लेकिन लिस्‌ नहीं 
सकता, साक्षर नही भाना जाता । इस जनगणना में 0-6 वर्ष के आयु वर्ग के बच्चों को निरक्षर 
माठा गया भले ही वे स्कूल जाते हों और थोड़ा बहुत लिखना पढ़ना भी सीख चुके हों। अतः 
0-6 वर्ष के बच्चों को साक्षरता दर को गणना करने के लिए शामिल नही. किया गया। इससे 
पहले की शनगणनाओं में साक्षरता दर आगणित करने में 0-4 वर्ष की आग के बच्चों की 
जनसंख्या का समावेश नहीं किया जाप्ता था। 

(ख) आपिक प्रइन--व्यक्तिगत पर्ची में 3 आधिक प्रश्न (4 से 6 तक) पूछे गए। 
प्रश्न 74, क में पूछा गया+--'क्या गठ वर्ष किसी मी समय काम किया ?” इसमें फार्म पर या 
घरेलू उद्यम में अवैतनिक काम मी शामिल किया गया। सन्दर्म अवधि (गत वर्ष) गणना की 
तारीख से एक यपं पहले की थी। खेती जैसे मौसमी कार्यों के लिए सन्दर्म अवधि गणना से पहले 
बीते फसली वर्ष रखी गई । 5 

प्रभन 4 छ--यदि 4 क में 'हाँ' तो क्या गत वर्ष अधिकांश समय काम किया ? 
अधिकांश समय का अर्थ है छः माह (83 दिन) या उससे अधिक समय। अधिकांश समय काम 
करने वालों को 'मुस्य फाम करने वाला' माना गया और छः माह से कम काम करने बालों को 
'सीमान्तिक काम करने वाला! (7878 फ़०7८८४) माना गया । 

प्रइन 5 क--गत वर्ष में मुख्य काम (6 माह से अधिक) फरने थालों को चार वर्मों में 
बॉँटा गया--काइतकार (का०)/खितिहर मजदूर (ले म०)/पारिवारिक उद्योग में कार्यरत 
(पा० 5०) व अन्य काम करने वाले (अ० का०)। ]4 स्॒ में उत्तर 'नहीं' होने पर, अधिकांश 
समय काम ने करने वालों को सात वर्गों में वादा गया--घरेलू कार्य (ग्र०)/विद्यार्थी (बि०)/ 
आश्रित (आ०)/रिटायर्ड या किसयामोगी (रि०)/मिखारी आदि (मि०)/संस्थागत (सं०)/अन्य 
काम के करने वाले (अ०) । ४ 

ऐसे व्यक्तियो के मामलों में जो मुख्यतः पारिवारिक उद्योग या अन्य काम में लगे हो, 
,अतिष्ठान का नाम, उद्योग, ब्यापार या सेवा का स्वरूप, काम का विवरण ओर वर्ग 5 के ()) से 

5 के (४) तक में दर्ज किया गया। “काम के विवरण का तात्पर्य काम करने वालो के पेशे से है 
चाहे वह किसी भी प्रकार के उद्योग, व्यापार, पेशा या सेवा में काम कर रहा हो । वास्तविक कार्य 
का पर्याप्त बिवरण देना अनिवायं था, जैसे कार्य--'सरकारी सेवा! है तो कार्य का विवरण-- 
चपरासी, अनुमाग अधिकारी, तहसीलदार, पुलिस उप-निरीक्षक या उपनिदेशक (स्वास्थ्य) भादि-- 
दर्ज करना अपेक्षित था। फाम करने वालों के वर्ग (5 के ॥9) को चार श्रेणियों में बाँठा गया-- 
मौलिक, कर्मचारी, एकल कार्यकर्ता तथा पारिवारिक काम करने वाला (अवैतनिक)। ४ 
प्रइन 5 ख--गत वर्ष किसी भी समय अन्य कोई काम किया । इससे गौण या रीमान्तिक , 

काम का विस्तृत विवरण उपलब्ध हुआ । मुख्य काम करने वालो से सम्बद्ध प्रविष्टियो की तरह ही 
इसकी भी प्रविष्टियाँ की गईं । ४ 

प्रश्न 6 क--यदि 4 के में 'नहीं (काम न करने वाले) तो क्या काम की खोज में हैं ? 
फार्म करने के इच्छुक हैं ? इस प्रदन का उद्देश्य बेरोजगारी की व्यापकता का माप करना है। 
किया है प्रशन 6 ख--मे वेरोजगार व्यक्तियों से यह पूछा गया कि क्‍या उन्होने पहले कसी काम 

कया है। « जन 

यह प्रइन (6 ख) 99! में पहली बार पूछा गया। 

इस प्रकार उपर्युक्त तीन आधिक प्रश्नों के माध्यम से जनसंख्या के आथिक क्रियाकलापों का 
'विस्तृत ब्यौरा प्राप्त किया गया। न 
| (ग) चबीन प्रशन--भूतपूर्व सैनिकों के सम्बन्ध में पहली बार दो भागों में प्रइव पूछा 

गया--7 क--क्या आप भूतपूर्व सैनिक हैं ? यदि हाँ! तो 47 ख--पेंशन भोगी हैं था गैर-पेंशन 
भोगी। यह भ्रइन रक्षा-मन्त्रालय के निर्देश पर पूछा गया । 

. (पे) स्थान-परिवर्तन अर्थात्‌ प्रव्रजन के सम्बन्ध" में चार प्रश्न (!8-27) पूछे गए-- 

जन्म-स्थान, पूर्व निवास स्थान, पूर्व निवास स्थान छोड़ने का कारण और गणता के ग्राम, हु 
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प्रगणक ने प्रणणन अवधि की अन्तिम रात्रि को ब्लॉक में सभी प्रकार के बेघर परिवारों की गणना 
पूरी की । बेघर व्यक्तियों के रहने के अनेक स्थान हो सकते हैं, जैसे सड़कों के किनारे पटरियों पर, 
यहे पाइप में, सीढियों के नीचे, खुले में, प्लेटफार्मों पर, मन्दिरों, मण्डपों आदि में। ग्राम के 
बाहरी भागों के इर्द-मिदं बड़ी संख्या में सानावदोश बस्तियों का विशेष रूप से प्रभणन किया 
गया। प्रत्येक बेघर परिवार के लिए भी परिवार अनुसूची में प्रविष्टियाँ की गईं 
(4) जाँव कार्य (ए८शंध्ंणा् [१०ए०7)--प्रगणन कार्य के बाद ॥ मार से 5 मां 

99] तक--कुछ बड़े राज्यों में 0 मां तक--समभी परिवारों की जांच का कार्य सम्पन्न किया 
गया। इस अवधि में प्रगणक अपने ब्लाक के सभी परिवारों में जाँच के लिए दुबारा गए और यह 
पता लगाया कि--- 

(7) वया उस परिवार की गणना के बाद और मार्च 99] के सूर्योदय से पहले वहाँ 
किसी नये बच्चे का जन्म तो नहीं हुआ या किसी व्यक्ति की मृत्यु तो नही हुई?” 

(४) क्या उस परिवार में कोई ऐसा नया वथ्यक्ति तो नहीं आया' जो प्रगणन-काल 
(9-28 फरवरी 99) के दौरान अपने सामान्य निवास स्थात में न रहा हो ? 

(॥) क्या कोई ऐसा पूरा परिवार तो ब्लॉक में नहीं आ गया जिसकी पहले कहीं भी 
गणना न की गई हो ? 

परिवार अनुसूची में मए जन्मों के लिए नई प्रविष्टियों और मृतकों के लिए निरस्त की 
गई प्रविष्दियों के अनुरूप संशोधन करके योग मे तदनुसार परिबतेने किये गए। 
न जाँच कार्य सम्पन्न होने के बाद अगणकों द्वारा अपने पर्यवेक्षक को मिम्ने कागजात सौप 

गएं-- 


“नज्री नक्‍था, खाका, परिवार अनुसूचियों की भरी हुई पुस्तिकाएँ, भरी हुई व्यक्तिगत 
पत्नियों के सारे पैड, भरी हुई संक्षिप्त मकान सूची, प्रणणक की वकिंग शीट, प्रगणक-सार, 
स्नातकोत्तर डिग्रीधारी व तकनीकी कमिकों , की अनुसूचियाँ, तथा बिना भरी परिवार 
अनुसूर्चियों की पुस्तिकाएँ, व्यक्तिगत पचियों के साली पेड, अन्य खाली फार्म आदि । 


(5) सारणीयन (78009007)--जनयणना से सम्बिन्धित क्षेत्र-कार्यं समाप्त होते के 
बाद बृहत्‌ स्तर पर समंकों के सारणीयन का कार्य आश्म्म कर दिया ग्रया। पूरे देश में 63 
क्षेत्रीय सारणीयन केन्द्रो में जवगणना-पचियों व अनुसूचियों का समंक-विधियन किया गया) इन 
केन्रीं में लगभग 44,500 कमंचारियो ने हस्तचालित सारणीयन काय्ये (ए॥प४ सविणएड्रॉणा 
७४०४) हरा दात प्रतिशत आधार पर मौलिक जनगणना समंकों का विश्लेषण आरस्म कर 
दिया। साथ ही साथ अभिकलित्रीय सारणीकरण (००7एफुप्राश|४०० ६४००/४४०३) के प्रथम 
चरण में छोटे राज्यो की समी व्यक्तिगत पचियों का तथा बड़े राज्यों की 0 प्रतिशत प्रतिदर्श 
प्रचियो का विस्तृत परीक्षण और विश्लेषण भी सम्पन्न किया गया। इसके वाद दूसरे और तीसरे 
चरणों में एक सुनिश्चित योजना के तहत समी व्यक्तिगत पतियों का सारणीयन किया गया। वर्ष 
995 के अन्त तक जनगणना 99] के सभी जनसंख्या सारणी प्रकाशित होने की सम्भावना है। 
विकेन्द्रित समक विधियन के लिए प्रमुख अभिकल्लित्र (गर्ध॥-7श8 ००7रएप्राध) के 
* साथ-साथ सुक्ष्म-अभिकलित्र (गांछा०-००गएएंटा) का मी प्रयोग किया जा रहा है। 499 
जनगणना की एक महत्वपूर्ण विशेषता यह है कि विभिन्न प्रकाशनों के अतिरिक्त समंक प्रयोक्ताओं 
को पहली बार सारणियों के पलापी-चक्र (0999 ०5०5) भी उपलब्ध होगे जिससे जनगणना- 
समंको की उपादेयता बहुत बढ़ जायेगी । 
99] को जनगणना में होने वाली व्याप्ति और विषयं-सामग्री सम्बन्धी च्ुटियों 
(००रथ ६९० थ्ाते ००००६ धा०णा$) का पता लगाने के लिए श्रगणनोत्तर परीक्षण (?०४ 
सिए्परदाभांगा 00०००--९.६. 0.) तथा जनगणना मूल्याकन अध्ययन (एल्आाशं$ ए्शफ्याणा 


कक 2 $.) आयोजित किये गए जिनसे जनग्रणना परिणामों का सही मूल्याकन उपलब्ध 
ही सके । 
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में निवास की अवधि । पू्वे निवास स्थान छोड़ने के 7 कारणों का उल्लेख किया गया जिनमें से 
48 तथा “प्राकृतिक विपदाएँ जैसे सूखा, वाढ़ आदि इस जनगणना में पहली वार शामिल 
गये गये । है 
मि (ड) प्रजननता--दो प्रइन (22 व 23) प्रजननता के सम्बन्ध में पूछे गए। अ्रदन 22 उन 
सभी महिलाओं से पूछा गया जो विवाहित हैं या थी। विवाहित, विधवा, पृथक्‌ था तलाकशुदा 
स्त्रियों से विवाह के समय आयु, इस समय जीवित बच्चों की संख्या तथा जीवित पैदा हुए बच्चों 
की संख्या (लिगानुसार) के बारे में सूचना उपलब्ध की गई। सारांश में प्रइव 22 से विभिन्न आयु 
वर्गों की स्त्रियों की विवाह के समय आयु तथा उनके प्रजननता-अ्रतिरूप (889 था) 
के बारे में उपयोगी विवरण प्राप्त हुआ । 
अन्तिम प्रघन (23) केवल उन महिलाओ के बारे में अधियाचित किया गया जो इस समय 
विवाहित हैं । इन महिलाओं से गत एक वर्ष में पैदा हुए जीवित बच्चे के बारे में सुचना प्राप्त की 
गईं। इस सूचना को माता की आयु म्रें सम्बन्धित करके चालू आयु-विशिष्ट प्रजनन दर (०्थााथा। 
486-57००॥० विप्ता।ए 88०) तथा जन्म-दरु का आगणन किया जा सकता है। जाँच दौर 
(7-5 मार्च॑ 99) के दौरान यदि यह पता लगे कि किसी परिवार में विवाहित महिला ने 
ग्रणता के घाद तथा | मार्च 99] के सूर्योदय से पहले किसी बच्चे को जन्म दिया है तो प्रश्न 23 
में तदनुसार शुद्धियाँ करती परडेंगी । ह 
इस प्रकार, 99] की जनगणना में प्रयुक्त व्यक्तिगत प्रगणन पर्ची के आधार पर भारतीय 
जनसंख्या के सामानिक, आधिक, प्रद्नजन व प्रजनन सम्बन्धी अनेक मामलों पर महत्वपूर्ण सूचना 
उपलब्ध की गई। 3 5 
(7) परिवार अनुसूची (7075०0000 80॥८००८)---।99] की जनगणना में प्रयुक्त 
परिवार अनुसूची मे कुल 34 कॉलम रखे गए। परिवार के प्रत्येक सदस्य की व्यक्तिगत पर्ची भरने 
से पहले परिवार अनुसूची के प्रथम सात कॉलमों--3 से 7 तक---में प्रविध्टियाँ करना अनिवार्य 
था। ये सात कॉलम, परिवार की क्रम संख्या, नाम, मुखिया से सम्बन्ध, प्रुरुष/स्त्री, भायु और 
वैवाहिक स्थिति से सम्बन्धित थे। शेष 27 कॉलम--8 से 34 तक---व्यक्तियत पर्ची में की गई 
प्रविष्टियों के भनुसार ही भरने थे । इन 27 खातों में मातृभाषा, घम, अनुसूचित जाति/अनुसूचित 
जनजाति, साक्षर, निरक्षर, व्यक्तिगत पर्ची के मुख्य आथिक प्रश्नों--]4 क, !4 ख, 5 क थे 
5 ख का विभिन्न खानों में कार्यानुसार विवरण, प्रतिष्ठान का नाम, उद्योग, व्यापार या सेवा का 
स्वरूप आदि के बारे में विश्लेषणात्मक सूचना प्रविष्ठ की गईं। विभिन्न खानों का योग करके 
परिषार अनुसूची भरने का कार्य पूरा हो जाता था। है 

(॥) प्रणणक की वर्फिय शीट व प्रगणक सार (पफ्रशाक्षआण75 प०्यतण8 आल) क्ाए 
80#730($)--प्रगणन के अन्त में प्रणणको द्वारा परिवार-अनुसूची से अलग-अलग सामान्य, 
संस्थागत और बेघर परिवारों के लिए 29 कॉलम वाली वकिंग शीट तैयार की गईं जिनकी 
सहायदा से 5 मदों और 5 स्तम्मों वाला प्रगणक-सार संकलित किया गया। 

((0) स्नातकोत्तर डिग्रीधारी व्यक्तियों ओर तकनीकी कर्मियों का सर्वेक्षण (56) 
एतञ्ननहा॥07४/6 ए८ह7०९॥०(९६ 3870 प्र८णाणंव्व ए८०5०००० ; ?760प77)---99 की 
जनगणना में प्रगणन कार्य का एक महत्वपूर्ण पहलू यह था कि प्रत्येक परिवार के स्नातकोत्तर डिग्री 
धारकों और तकनीकी कमियो से उनकी इोक्षिक योग्यता, व्यावसायिक स्थिति, वर्तमान रोजगार, 
विशेषज्ञता का क्षेत्र, औसत मासिक आय, 'अशिक्षण वचोकरी के सम्बन्ध में त्तीन महीने से अधिक 
मिवास के लिए विदेश यात्रा आदि के बारे में विवरण प्राप्त किये गए। विस्तृत सूचना अन्तर्देशीय 
पत्न पर मुद्रित तकनीकी कमियों की अनुमूची (7.0-0.छ.7.9. 500०0ए०) मरकर जाँच कार्य: 
के दौरान प्रणणक को वापस देनी थी या पत्र को दाक द्वारा (निःशुल्क) पूसा-नई दिल्ली स्थित 
सी० एस० आई० आर» के वैज्ञानिक व तकनीकी कामिक अनुमाग के मानव संत्ताघन विकास 


ये को भेजनी थी.। हल 
- (९) बेघर सोों को गणना (छाएण्रदाक्षांणा ० प्र००४०४९३४ 0४४०98)--प्रत्येक 
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प्रयणफ ने प्रणणन अवधि की अन्तिम रात्रि को ब्लॉक में सभी प्रकार के बेघर परिवारों की गणना 
पूरी की । बेघर व्यक्तियों के रहने के अनेक स्थान हो सकते हैं, जैसे सड़कों के किन्तारे पटरियों पर, 
बड़े पाइप में, सीढ़ियों के नीचे, खुले में, प्लेटफार्मों पर, मन्दिरों, भण्डपों आदि में। ग्राम के 
बाहरी भागों के इदें-गरिदे बड़ी संख्या में खानावदोश वस्तियों का विशेष रूप से प्रभणन किया 
गया। प्रत्येक बेघर परियार के लिए भी परिवार अनुसूची में प्रविष्टियाँ की गईं । 

(4) जाँच कार्य ((८४»०॥० 7२0070)--प्रगणन कार्य के बाद । मार्च से 5 भाष॑ 
99 तक--हकुछ बड़े राज्यों में [0 मां तक--समभी परिवारों की जांच का काय॑ सम्पन्न किया 
गया। इस अवधि में प्रभणक अपने ब्लाक के सभी परिवारों में जाँच के लिए दुबारा गए और यह 
पता लगाया कि--- 

ह (|) वया उस परिवार की गणना के बाद और ] मार्च 99] के सूर्योदय से पहले वहाँ 

किसी नये बच्चे का जन्म तो नही हुआ या किसी व्यक्ति की मृत्यु तो नहीं हुई?” 

(४) क्या उस परिवार मे कोई ऐसा नया व्यक्ति तो नहीं भाया जो प्रगणन-काल 
(9-28 फरवरी 99व) के दौरान अपने सामान्य निवास स्थान में न रहा हो ? 

(४) क्या कोई ऐसा पूरा परिवार तो ब्लॉक में नहीं आ गया जिसकी पहले कहीं भी 
गणना न की गई हो ? हे 

परिवार अनुसूची में नए जन्मों के लिए नई प्रविष्टियों और मृतकों के लिए निरस्त की 
गई प्रविष्दियों के अनुरूप संशोधन करके योग में तदनुसार परिबतंने किये गए। 
कर जाँच कार्य सम्पन्न होने के बाद .प्रगणकों द्वारा अपने पर्यवेक्षक को तिम्न कागजात सौप 

गए--- 


“नजरी नक्शा, खाका, परियार अनुसूचियों की मरी हुई पुस्तिकाएँ, भरी हुई व्यक्तिगत 
पर्चियों के सारे पैड, मरी हुई संक्षिप्त यकान सूची, भ्रगणक की वर्किंग शीट, प्रगणक-सार, 
स्नातकोत्तर डिग्रीधारी व तकनीकी कमिकों , की अनुसूचियाँ, तथा बिना भरी परिवार 
अनुसूचियों फी पुस्तिकाएँ, व्यक्तिगत परत्चियों के साली पेड, अन्य खाली फार्म आदि ।! ५ 


(5) सारणीयन ([39०|&07)--जनगणना से सम्बिन्धित क्षेत्र-कार्य समाप्त होने के 
बाद बृहत्‌ स्तर पर समंकों के सारणीयन का कार्य ओरम्म कर दिया गया। पूरे देश में 63 
क्षेत्रीय सारणीयन केन्द्रों में जनगणना-पचियों व अनुसूचियों का समंक-विधियन किया गया। इन 
-कैद्रों में लगभंग 44,500 कर्मचारियों ने हस्तचालित सारणीयन कार्य (7शाएश धवएवा07 
9४०४८) द्वारा शत प्रतिशत आधार पर मौलिक जनगणना समंको का विश्लेषण आरम्म कर 
दिया। साथ ही साथ अभिकलित्रीय सारणीकरण (००॥ए७प/०१७०१ ॥४७०४४०७) के प्रधम 
घरण में छोटे राज्यों की समी व्यक्तिगत पतियों का तथा बड़े राज्यों की 0 प्रतिशत प्रतिदर्श 
पचियों का विस्तृत परोक्षण और विश्लेषण भी सम्पन्न किया गया। इसके वाद दूसरे और तीसरे 
चरणों में एक सुनिश्चित योजना के तहत सभी व्यक्तिगत पचियों का सारणीयम किया गया। वर्ष 
995 के अन्त तक जनगणना.99] के सभी जनसंख्या सारणी प्रकाशित होने की सम्भावना है । 
विकेन्द्रित समंदर विधियन के लिए प्रमुख अभिकलित्र (गरक्माग-विक्षात& ०णाएप्राथ) के 
* साथ-साथ सूक्म-अभिकलित्र (प्रांणा०-०ागाएप॑०) का भी प्रयोग किया जा रहा है। 99 
जनगणना की एक महत्वपूर्ण विशेषता यह है कि विभिन्न प्रकाशनों के अतिरिक्त समंक प्रवोक्ताओं 
को पहली बार सारणियों के पलापी-चक्त (0979 १४६०७) भी उपलब्ध होंगे जिससे जनगणना- 
समकों की -उपादेयता बहुत बढ जायेगी । हर हु है 
99] को जनगणना में होने थाली व्याप्ति और बविषय॑-सामग्री | सम्बन्धी शुटियों 
(००र०४६६ ३00 ०० धाणा$) का पता लगाने के लिए श्रगणनोत्तर परीक्षण (९०४ 
हपरण्रध्भ्षंत्ा ट००८४--०.8.८.) तथा जनगणना मूल्यांकन अध्ययन (एशआशा$ एऐंश्श|एवए०७ 


शक 7) आयोजित किये गए जिनसे जनगणना परिणामों का सही मूल्याकन उपलब्ध 
हो सके ॥ हि 
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99] दो जनगणना को विशेषताएँ (59०००) ए&्कणा८5 ० एशाडई5, 99)-- 
भारतीय जनगणना के 20 वर्षों के इतिहास में 99] की जनगणना का विशिष्द स्थान है। अव 
तक की सभी जनगणनाओं मे इसे निस्संदेह सर्वश्रेष्ठ कहा जा सकता है। पिछली जनगणनाओं की 
ठुलना में 799] की जनगणना में अनेक नवीन सुधारों का समावेश किया गया है। संक्षेप में, 
99] की भारतीय जनगणना के निम्नलिखित विशेष लक्षण हैं-- नर 

(!) प्रभावी प्रशासन तन्त्र (व्ल्लए७ #ठागंगडधथए८ ह4ण्थांग्रध/)-- जनगणना | 
जैसे समंक-संग्रहण के दृहत्‌ स्तर का अभियान सुब्यवस्थित ढंय से आयोजित, फ्रियान्वित और 
नियन्त्रित करने के लिए एक सशक्त, कुशल और प्रभावी प्रशासन तन्त्र का होता परमावश्यक है! 
99] की जनगणना का प्रशासनिक पदानुक्रम पिछली सभी जनगरणनाओं से श्रेष्ठ रहा है। त्ोद 

“ओर राज्य/संघश्ासित स्तर पर स्थायी शोप॑स्थ अधिकारी मियुक्त हैं जिन्होंने इस जनगणना का 
कायोजन, क्रियान्वयन ओर पर्यवेक्षण अत्यन्त कुशलता से सम्पन्न किया । राज्य में महापातिका 
और जनपद स्तर पर अलग-अलग अधिकारी जनगणना कार्य की देखभाल करते है। ग्रामीण और 
नगरीय इलाकों के लिए पृथक्‌ प्रशासनिक व्यवस्था है। मूल प्रगणन कार्य सण्ड प्रगणकों और 
पयंवेक्षकों द्वारा पूरा किया गया जिनको विशेषज्ञों की देख-रेख में जनगणना कार्य फा सघन 
प्रशिक्षण दिया गया था। इस प्रकार प्रमावी प्रशासनतस्त्र और प्रगणऊ़ो का उद्देश्यपूर्ण गहन 
प्रशिक्षण इस जनगणना की सफलता में वहुत सहायक रहे हैं । 

(2) मकान सूचोकरण के समय व्यापक व शीघ्र सूचता प्राप्ति (टकाए४8॥8 ० 
बल्भ्ीध्व वात्ययबरांण तप्रवंग8 स०ालांडआाह ०9ध०४४०१३)--99] की जनगणना का 
प्रथम चरण--मकान सूचीकरण--मूल प्रमणन कार्य से लगमग 8-0 महीने पूर्व सम्पन्न किया, 
गया जिप्तके दोरान मकानों, सुविधाओं और उपक्रमों के त्रियाकलापों के सम्बन्ध में ऐसे विस्तृत 
प्रश्न पूछे गये जो 98/ की जनगधना में प्रगणव अवधि से पूछे गये थे । इस प्रकार 99 की 
जनगणना में मकोनो और उद्यमो के बारे में मूल प्रगणन कार्य से 8-0 महीने पहले ही व्यापक 
सूचना प्राप्त कर ली गई जिससे उसका सारणीयन गत जनगणना की ठुलता में काफी पहले पूरा 
कर लिया गया। ! 

(3) मफान सूचो में नयीन प्रश्न (२८७ 0ए८४०३ |॥ घी प07$०४५)--१99] की 
जनगणना में मकान सूचीफरण के समय निम्न दो विपयो पर नये प्रश्न पृछरर पहली याए सूचना 
एकत्र की गई-- 7! 

(४ परिवार द्वारा खाना बनाने मे उपयोग ने लाया जाने चारा ईपल हरे स्लकईी, फोपता, 
गैस, बिजली, मिट्टी का तेल आदि ) इससे इं पन-उपमोग स्वरूपो (0८ ००॥8ए07रफा०] फ़ादियओ 
का पर्यायरण और यन संसापत पर प्रमाव शात फरते में सहापता मिली तथा यह भी पता घला 
कि धरेलू साना पकाने में छिस सीमा तत्र बैंकत्पिक ऊर्जा का प्रयोग हो रहा है। 

(६) प्रामीण इलाकों में भी परिवारों को उपलब्ध शौचासय सुयिपाएँ । 98| वी जन- 
गरणमा में पेयल नगरीय इसाकों के परियारों में शोचासय सुविषा णी उपलब्धता मे बारे में सूघना 
प्राप्त मी गई पी । पक 

(4) व्यक्तिगत पर्ची में नया प्रइन प्रृतपुर्ष सनिको के यारे में (४८४ (४०६४० का 
परवािंएएशे डीफ़ 09 परकला्व्धगाला) -_] 99] श्री लए की प्रयुक्त व्यक्तिगत दर्घी में 
एक गया प्रश्त [7 क ये 7 रा) मैनिकों और 3७ ८: ॥र पेंश्ननमोमी स्थिति 
के बारे में पूछा मपा। 
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एप्रशणफा०४०१ ?८१६5०१७)---99] की जनगणना में प्रइत 46 दो भागों में पूछा गया--]6 के 
तथा 6 ख  6 ख नया भाग था जिसके अनुसार काम की खोज मे/काम करने के इच्छुक 
व्यक्तियों से यह सूचना प्राप्त की गई कि उन्होंने पहले कमी काम किया है या नहीं। यह प्रश्न 
सीमान्तिक कमिकों से नहीं पूछा गया। प्रइन 6 स के उत्तर में उपलब्ध सूचना से श्रम-शक्ति में 
नये प्रवेशाधियों की संख्या ज्ञात करने में सहायता मिली । 

(7) फार्म पर या घरेलू उद्यम में अवेतनिक फमिकों पर अधिक यल ([0/क्राथ 
हशाछ899$ 07 एख्फ्थ्त एणॉपटा5 ता सा ० गम 90765॥0 &7(०:956)--ग्द्यपि 
"कार्य! से सम्बन्धित आधिक प्रदनों के सम्बन्ध में संकल्पनाएँ पूर्वेवत्‌ रहीं तथापि 99] जनगणना 
में फार्म पर या धरेलू उद्यम में अवैतनिक आधार पर कार्यरत स्त्रियों और बच्चों के गत वर्ष किसी 
समय काम करने के सम्बन्ध में अधिक विस्तार से प्रश्न पूछे गये । प्रणणकों को अनुदेश देते समय 
तथा उनके प्रशिक्षण के समय स्त्रियों के अवेतनिक धरेलू कार्य के बारे में विस्तृत सूचना उपलब्ध 
करते की आवश्यकता पर अधिक बल दिया गया । 

(8) साक्षरता दर के परिमणन में परिवर्तत (20898 | 6 ७०शणक्षीणा ए0 
| तीभ४०) १७/०)--99 और 98] जनगणनाओं में 'साक्षर' की परिमापा एक समान रखी 
गई परन्तु साक्षरता दर की गणना में एक महत्वपूर्ण परिवर्तत यह किया गया कि 0-6 वर्ष की 
आयु के बच्चों को निरक्षर मानते हुए इस भायु थर्ग की-जनसंख्या का समावेश नहीं किया गया। 
इससे पहले 98 की जनगणना तक 0-4 वर्ष के आयुन्वर्ग को निरक्षर मानकर साक्षरता दर की 
गणना में द्ामिल नहीं किया जाता था। इस परिवतंन के कारण 98] ओर इससे पूर्व की 

जनगणनाओं में साक्षरता दर की गणना यें संशोधन करना आवश्यक हो गया । 

(9) आधिक फियारुलापों छे विस्तृत सारणीण्न हेतु सभी व्यक्तिगत पच्चियों का स्मफ 
विधियन ([70065अंग्रह ० ॥7रताशंरा॥ छाए ग 92आ०१ प्॒श्रएक[णा ० ए०07070 
/०४४०४३)--99] जनगणना मे आधिक गतिविधि पैर: अधिक विस्तृः तः सारणियाँ उपलब्ध 
करने के लिए मुख्य काम करने वालों की सभी व्यक्तिगत परचियों का शत-प्रतिशत आघार पर , 
समंक विधियन किया जा रहा है। 98! की जनगणना में उक्त सारणीयन व्यक्तिगत पचियों के 
20 प्रतिशत प्रतिदर्श के आधार पर किया गया। स्पष्ट है कि 99] जनगणना के आधिक कार्य 
सम्बन्धी परिणाम अधिक व्यापक और विश्वसनीय होगे । ५ हु 

(0) प्रगणनोत्तर जाँच सर्वेक्षणों" ओर जनगणना मृल्यांफन अध्ययनों का आयोजन 
(एगावश ० ए0# -झाप्राधाभांण ए0०८ इणएव१8 द्रव एशाइवड. एएक्पशा०० 
&00९४)--99] की जनगणना में होने वाली व्याप्ति (००४८:४९०) व विपय-सामग्री 
(००गांधा) से सम्बन्धित अशुद्धियों का पता लगाने के लिए प्रगणनोत्तर जाँच सर्वेक्षण (7.50. 
.हप४०)४) तथा जनगणना मूल्यांकन अध्ययन (एथाइए5 8एशएशाणा &#ए0४--९०.४.७.) 
आयोजित किये गये है। थे उच्च 'कोटि के नियन्त्रित तकनीकी सर्वेक्षण हैं जिनसे जनगणना के 
परिणामों का सही मूल्यांकन होने की सम्भावना है ।- 

' (]) श्लीध्र हस्त-चालित सारणीयर्न तथा अभिकलित्रीय समंक्ष विधियन (0एंण॑८ 
गैब्यापव पदक 887 एगाफएप्ाथ्ांडटत 7088 070००5#78) --एक सुनियोजित व्यवस्था 
के अन्तर्गत 99] की जनगणना के भूल समकों का विभिन्न क्षेत्रीय सारणीयन केन्द्रों में झत-प्रतिशत 
आधार पर त्वरित हस्त-चालित सारगणोयन किया जा रहा है। साथ ही साथ बडे राज्यों की 
व्यक्तितत पच्िियों का 2% प्रतिदर्श आधार पर तथा छोटे राज्यों का शत-प्रतिशत आधार पर 
तोन चरणों में विकेन्द्रित समंक-विधियन व सारणीयन सुक्ष्म-अभिकलित्रों [धाल०-0०एएएणं७5) 
पर सम्पन्न किस्त जय रहा है। है 

परिवार अंनुसूचियें के विस्तृत विधियन के आधार पर इस जनगणना में पहली बार 
“प्राथमिक जनगणना-सार' (एकंग्रागज एशाइप5 ह0इ८5--7ए. ९. 5.) नामक प्राथमिक 

सारधियाँ तथा मातृमाया और धर्म के बारे में विस्तृत सारणियाँ ग्रामीण स्तर पर तथा नगर के 
वाड-स्तर पर बहुत कम समय में उपलब्ध की जा रही हैं। | 
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हि 499] जनगणना के अन्तिम परिणामों की मूल जनगणनों सारणियाँ 992 के अन्त तक 
तैयार हो जाएँगी तथा अभिकलित्रीग़ सारणीयन फे प्रथम, द्वितीय व तृतीय चरणों में तैयार की 
गई विस्तृत सारणियाँ क्रमश: वर्ष 993, 994 और 9935 के अन्त तक उपलब्ध हो जाएँगी। 
इस प्रकार शीघ्र हस्तसआरणोयन और अभिकलित्रीय समंक विधियन द्वारा 499] जनगणना के 
5. परिणाम पूर्व जनगैणनाओं के परिणामों को ठुलना में कम समय में हो उपलब्ध हो 
जाएंगे। 

(2) जनगणना-सीरणियों फी फ्लोपी घक के रुप में भो उपलग्पता (#४आ४ंजा9 ण॑ 
एथघ॥5 720065 वध फ़ैड #007 ॑ 700फ9 70/505 850)---जनगणना के परिणार्मों के सृद्षम 
अभिकलितरों द्वारा समंक विधियन से यह ल्ाम होगा कि जनगणनान्सारणी, कम्प्यूटर में प्रयोग 
होने वाले फ्लॉपी चक्रों एवं चक्रिकाओं (॥0फ9, 0)528 908 १/8:०0०७) के रूप में भी उपलब्ध 
होने लगेंगी। समंक-प्रयोक्ताओं को इससे बहुत लाभ होगा । ध 


99] जनगणन्ना से भाप्त अनन्तिम परिणाम 
(एश०्रशॉडज0ण्ओं #८5प्रॉ५5 6 99 (९75४९) 


99! की मारतीम जनगणना के लिए प्रगणन कार्य 9 से 28 फरवरी तक किया गया; 
मा का सूर्योदय सत्दरभ-काल रखा गया और जाँच कार्य ] मार्च से $ मार्च तक पूरा किया 
गया। प्रगणकों की वकिय छीट और प्रगणक सार के छीघ्र हस्त-सारणीयन के परिणामस्वरूप झने- 

_ गणना के प्रथम अनस्तिम परिणाम भारत के महारजिस्ट्रार एवं जनगणना आयुक्त श्री ए० आर० नन्‍्दा 
द्वार 25 मार्च, 99 को एक प्रकाशन* निर्गेत करके प्रसारित किये गये । जनगणना पूण्ण होने के 
तीन सप्ताहो के भीतर ही अनन्तिम जनसंख्या योग तथा अन्यू महत्वपूर्ण जनसंख्या समंको का 
प्रकाशन निस्‍्मन्देह-एक सराहनीय कार्य है। हस्त-सारणीयन और कम्प्यूटर समंक विधियन क्रिया 
सम्पन्न होने पर 99] जनगणना के अन्तिम परिणाम वर्ष 992 से प्रसारित होने आारम्म हों 

* जाएँगे। डे ह 
जनगणना आयुक्त द्वारा निर्गमित अनन्तिम जनगणना परिणामों के आधार पर भारत की 
99] की जनसंख्या से सम्बन्धित निम्नलिखित तथ्य विशेष रूप से उल्लेखनीय हैं--- र 
(0) छुल जनसंश्या (7०४४ 7070/०४४00)--जनगणना 99! की सन्दर्म-तिथि !. मारे 
]99] को भारत की कुल संख्या 84,399,30,86! अर्थात्‌ 84:39 करोड़ थी जो समस्त 
विषध की अनसंख्या का 6 प्रतिशत है। जनसंख्या के मामलों में मारत, दीन (जनसंख्या 6 
करोड़) के बाद विश्व में दूसरे समान पर आाता है । विदव के कुल भू-क्षेत्र का केवल 24 प्रतिशत 
भाग ही भारत के हिंस्‍्से में आता है। मे 
98) में भारत की कुल जनसंख्या 68,33,29,097 अर्थात्‌ 68:33 कसेड़ थी। 

98] में असम राज्य में जनगणना नहीं की गई थी। उसका अनुमान कुल जनसंख्या में शामिल 

किया गया था ! 97 की जनगणना के अन्तिम परिणामों और 99[ के अनन्तिम समकों का 
समावेश करके 98] में असम राज्य की जनसंख्या का आन्तरगणन किया गया है जिसके फलस्वरूप 
कुल अनन्तिम जनसंख्या 68,5,84,692 में तदनुततार संशोधन करके कुल योग 68,33,29,097 
क्षामणित किया गया है । बे 

9) दशकोय दृद्धि दर ([2००275) 67098 8४/६)--98]-9] दशक में जनसंख्या ' 
डूद्धि की दर 23:50% रही जबकि 97]-8] और 96 ४2 में दसवर्षीय इृद्धि दर क्रमशः 

24-66%६ और 24:80% थी। इस प्रकार, पिछले तीन दशकों में जनसंख्या इद्धि दर में छुछ 

कमी आई है। परन्तु पिछले दशक 98-9] में इद्धि दर कुछ फम होने के बावजूद भी मिरपेक <« 
रूप में भारत की जनसंख्या में हे 6,06,0,764 अर्थात्‌ 6:06 करोड़ की इद्धि हुई है जो 
लिया की आवादी का दस गुना हैं । * 
360 विश्तेषण से यह ज्ञात होता है कि नायालैण्ड (56*8 6% सर्वाधिक), राजस्थान, 
* 2<5555 9 7905 99, 55४८5 [-नणवं5, ९३9९6 98 999, #/ए/7ंग्रत्करां कक्गंगांग रेणग5- 


मारत में राजकीय समंक [. 73 


मध्यप्रदेश, हरियाणा, महाराष्ट्र, उत्तरप्रदेश (25*] 66%), पद्चिमी बंगाल, आन्ध्र प्रदेश, अरुणाचल 
प्रदेश, असम, मणिपुर, मेघालय, मिजोरम, सिक्किम और त्रिपुरा राज्यों में 98!-9] दछक में 
जनसंख्या बृद्धि दर पूरे देश की दृद्धि दर (23:50%) से अधिक रही जबकि केरल (न्यूनतम 
3-98%), तमिलनाडु, हिमाचल प्रदेश, विहार, उड़ीसा, पंजाब, कर्माटक, गोआ और गुजरात में 
यह दर राष्ट्रीय ओसत से कम रही । 

(0) स्त्री-पुरुष अनुपात (3७४ ४7०)--99] की जनगणना के अनुसार भारत में 
पुरुषों की संख्या 43,75,97,929 अर्थात्‌ 43:76 करोड़ और स्त्रियो की संख्या 40,63,32,932 
अर्थात्‌ 40:63 करोड़ थी । इस प्रकार देश में 99 में स्त्री-पुरष अनुपात अर्थात्‌ स्त्रियों की 
संख्या प्रति हजार पुरुष 929 हो गई जो 98॥ में स्त्री-पुरुष अनुपात (934) से 5 कम है। 
बीसवी शताब्दी की प्रत्येक जनगणना में भारत में स्त्री-पुरुप अनुपात निरन्तर घटता ही जा रहा 
है जिससे यह ज्ञात होता कि देक्ष मे स्त्रियों की स्थिति अच्छी नहीं है। 99] की जनगणना के 
अनन्तिम समको के अनुसार स्त्री-पुरप अनुपात में राज्यानुसरार बहुत अन्तर पाया जाता है। 
उदाहरणारथ, केरल (040 सर्वाधिक), हिमाचल प्रदेश (996), आंध्र प्रदेश, मोआ, ग्रुजरात, 
कर्नाटक, मध्यप्रदेश, महाराष्ट्र, मणिपुर, मेघालय, उडीसा, तमिलनाडु और त्रिपुरा राज्यों में तथा 
संघशासित क्षेत्र पांडिचेरी, दादरा, नागर हवेली, दमन दीव व लक्षद्वीप में यह अनुपात राष्ट्रीय 
स्त्री-पुरुष अनुपात से अधिक है जबकि अन्य राज्यों व संघ शासित क्षेत्रों मे यह राष्ट्रीय औसत से 
कम है। सबसे कम स्त्री-पुरुष अनुपात चण्डीगढ़ (793) और अरुणाचल प्रदेश (86) में है। 

नि (४) वाक्षरता ([/07००0५9)--99 में देश में साक्षरता की दर बढ़कर 52']५% 
(पुरुपों में 65:86%£ और स्त्रियों में 39-42%) हो गई जबकि 98] में यह 43:56% थी। 
यह बात विश्येप रूप से उल्लेखनीय है कि 799] की जनगणना के लिए साक्षरता दर की गणना 
7 वर्ष और उससे अधिक की जनसंख्या के आधार पर की गई अर्थात्‌ 0-6 वर्ष के आयु वर्ग को 
शामिल नही किया गया जबकि इससे पूर्व की जनगणनाओं में 5 वर्ष या उससे अधिक आयु की 
जनसख्या को आधार माना जाता था अर्थात्‌ 0-4 वर्ष के आयु बर्ग को सम्मिलित नहीं किया 
जाता था। * 

निम्न सारणी में 95-99] मे मारत में कुल साक्षरता दर व पुरुष और स्त्री जन- 
संख्या में अलग-अलग साक्षरता दरें दी गई हैं। 995, 396] और 97] की साक्षरता दर 
$ वर्ष या अधिक आयु-वर्गों की जनसंख्या पर आधारित हैं जवकि 98] और 99] के लिए 
ये दरें 7 वर्ष या अधिक आयु वर्गों की जनसंख्या के आधार पर आग्णित की गई हैं। !98] के 
लिए 5 बे या अधिक के लिए साक्षरता दरें कोष्ठक में दी गई हैं-- 


साक्षरता प्रतिशधत---भारत 95]-99] 
(आध३०५ ए&०८०४४०--0098 ]95]-99) 








जनगणना यर्ष च्यक्ति पुरुष स्त़ती 
(एला३$ए5 टणा) (एटा50095) (26७) (छ&९४०!९3) 

प98 व8 33 2736 8 86 

॥96 28-3( 40-40 5-34 
बजा 34-45 45-95 श़त्र 
498 4356 36357 2072 
(4-42) (53 45) (28-46) 

99 उउचह 68-86 3942 





देश दे; 6 राज्यों और 6 संपशामित क्षेत्रों में कुल साक्षरता दर राष्ट्रीय मौसत साक्षरता 
दर (52-%) से अपिक है, शेष 9 राज्यों और दादरा नागर हवेली भें यह राष्ट्रीय औसत दर 
से मम है। सबसे अधिक साक्षरता दर केरल में 90-:59% है, दूसरे स्थान पर मिजोरम 
(8:23:4) है। सबसे झम साक्षरता प्रतिशत बिद्वार (38-54%) में है, राजस्थान में यह दर 
38-8%; है। स्त्रियों में निम्ततम साक्षरता दर राजस्थान में (20-84%) है । 


हक 


आज] 
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(४) जनसंख्या घनत्व (0शआ५ ० ए090०४०॥)--99] की जनगणना के अनुसार 
देश में प्रति वर्य किलोमीटर क्षेत्र मे 267 व्यक्ति है जबकि 98] में 26 व्यक्ति थे। शताब्दी 
के आरम्भ (90]) में जनसंख्या घनत्व मात्र 77 व्यक्ति प्रति वर्ग किमी० था। 9 राज्यों और 
6 संघ शासित क्षेत्रों का जनसंख्या घनत्व 99व में सम्पूर्ण देश के धनत्व से अधिक था जबकि 
6 राज्यों और एक संघ शासित क्षेत्र (अण्डमान निकोबार) में यह राष्ट्रीय औसत से कम था। 
99] भें दिल्ली की जनसंख्या 837 लाख है और घनत्व सर्वाधिक 639 व्यक्ति प्रति ब्गं 
किलोमीटर है। राज्यों में पश्चिमी बंगाल में घनत्व सर्वाधिक 766, उसके बाद केरल, बिहार, 
उत्तरप्रदेश में क्रश: 747, 497 और 47 व्यक्ति प्रति वर्ग किलोमीटर है। मध्य प्रदेश और 
राजस्थान में जनसंख्या घतत्वथ क्रमशः 49 और ]28 है। अरुणाचल प्रदेश में घनत्व न्यूनतम 
0 व्यक्ति प्रति वर्ग किलोमीटर है । 

(५) 997 में जनसंस्या भाकार के अनुसार राज्यों, संघ-शासित क्षेत्रों का कोटिक्रम 
(रिशाताए ० 8965[एग्रांणा परल्ञापं।068 99 ए0फण०प४ंणा 582०. 99)--99 को 
जनगणना के अनुसार जनसंख्या आकार के क्रम में विभिन्न राज्यों और संघ-शआासित क्षेत्रों की 
स्थिति देखने से यह स्पष्ट होता है कि राज्यों में सवसे अधिक आवादी उत्तरप्रदेश (6:44%) मे 
है और सबसे कम सिविकम (0:05%) में है। संघ झाप्तित क्षेत्रों में दिल्‍ली सबसे अधिक ("%) 
मोर लक्षद्वीप सबसे कम (0:0%) जनसंख्या वाला क्षेत्र है। 

(शा) सर्वाधिक जनसंख्या वाले महानगर व जनपद (प्रथ्योए एफ॒प्राआव्त ल्ा0- 
700४ 70४05 ४॥० 07580:5)--देश के चार महानयरों की जनसंख्या 99] की जनगणना 
के अनुसार इस प्रकार थी-- 


महानगर बम्बई कलकत्ता दिल्ली मद्रास 
(४८(४०7०७$) :; (80ण00949) (08००४६७) (००॥) (श86789) 
जनसंदया (करोड़) 

(९०%ण३॥०७ वंघ्र ८7065) : ॥257 3086 0-838 0-536 


देश में लगमग 460 जिले हैं । इनमें से सर्वाधिक जनसंख्या वाले जिलों में हैदराबाद, 
बण्डीगढ़, माही, हावड़ा और वंगलोर प्रमुख है । 

(श॥) जन्‍म दर व मुत्यु दर (800 ऐे०8 6 70500 ४/०)--986-9] की 
पंचवर्षीय अवधि में भारत में जन्म दर 30-9 प्रति हजार और भृत्यु दर 0-8 प्रति हजार थी। 
जनगणना के अनन्तिम समंकों और प्रतिदश पंजीकरण व्यवस्था (5079० ९९४४0 
इ५श०॥--$.2.5.) से प्राप्त जीवन-मृत्यु समंकों के विश्लेषण के आधार पर 99]-96 के लिए 
जन्म दर और मृत्यु दर क्रमशः 27:5 और 9"4 प्रति हजार पूर्वानुमानित की गई हैं। 

99] में जन्म पर जीवन प्रत्याशा (७एुलछागा ० पर ४६ छा) 60"] वर्ष अनुमानित 
है जबकि 98] में यह 544 वर्ष थी। हि 

4992 के अन्त से 99] की जनगणना के अन्तिम परिणाम प्रकाशित किये जाने लगेंगे 
और १995 तक समी जनगणना सारणियो के प्रकाशित होने की संभावना है । 

मारतीय जनमणना के दोष (एवव्ल5 ० पातांशा (टा75)--8 72 से 99] तक 
एक सौ बीस साल की अवधि में भारतीय जनगणना की क्रियाविधि एवं उपलब्ध की जाने बाली 
सूचना की व्यापकता में अनेक सुघार हुए है परन्तु फिर मी मारतीय जनगणना में निम्नलिखित 
न हे बा तय को कमो (7.80 रण ०ण्रएथण्णा।)--पिछली भारतीय जनगणनाओं 

में प्रयुक्त पारिमापिक शब्दों, भौगोलिक व्याप्ति (८०४८०४०)- दथा समंको के वर्गीकरण एवं 
सतारणीयन के आधार भिन्न-भिन्न होने के कारण उनमें तुलना-योग्यता की कमी रही है। पिछली 
वाँच जनगणनाओं में भवन, जनगणना मकान, परिवार आदि छब्दों के विभिन्न अर्थ अ गये । 
95] की जनगणना में जम्मू-कश्मीर को शामिल नहीं किया गया था जबकि 96] में इस 
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राज्य के अतिरिक्त पांडिचेरी, मोआ, दामन, दीव, दादरा, नागर हवेली आदि सभी क्षेत्र सम्मिलित 
थे। 98] में प्रमुस फ्रेम अभिकलित्रों (गरशा। गिशाा6 6ण7एए/श5) तथा 997 में सूक्ष्म 
अभिकलित्रों (77070 ००शएएॉ०७) का प्रयोग बढ़ाया गया है। 99। में जनगणना सूचना की 
पलापी चक्रिकाएँ (097५ ०5०8) भी तैयार की गई है। 

प्रत्येक जनगणना में पे गये प्रदनों में मी परिवतेन किये जाते रहे हैं। उदाहरणार्थ, 99व 
जनगणना में 23 प्रशमों वाली व्यक्तिगत पर्ची का प्रयोग किया गया जिसमें 6-- 65-22 प्रश्न 
98 में अधियाचित दोनों प्रकार की पतियों के थे और एक प्रश्न (7) सर्वथा नया प्रइन था। 
98 में व्यक्तिगत प्रगणन पर्ची दो प्रकार की थी--एक, 6 प्रइनीं वाली सभी के लिए और 
दो, 20% प्रतिदर्श क्षेत्र में अधियाचना हेतु प्रयोग की गई थी, जबकि 97 में [7 प्रइन पर्ची 
में शामिल किये गये थे और 967 में केवल [3 प्रइन पूछे गये थे। इस प्रकार अधियाचित 
सूचना में मी पिछली जनगणनाओं में काफी अन्तर था । 99] की जनगणना में साक्षरता दर 
का आगणन करने में 0-6 वर्ष की आयु के बच्चों को निरक्षर मानकर छोड़ दिया गया जबकि 
पूर्वे की जनगणनाओं में 0--4 आयु वर्ग की जनसंख्या को शामिल नहीं किया जाता था । 

(2) पेशे के अनुसार वर्गीकरण में एफरूपता का अभाव [80९ ० एगंणियाए |0, 
0००7एशाांणा॥। 0095ञ#04000)--विभिन्न जनगणनाओं में पेशे के अनुसार अर्थात्‌ व्यावसायिक 
वर्गीकरण का आधार, वर्गों की संख्या व उनकी व्याख्या आदि में एकरूपता की सर्वथा कमी रही 
है। स्वतन्त्रता-प्राप्ति के बाद की जनगणनाओं में भी इस सम्बन्ध में असमानता रही है। 4957 
में आय या कमाई के आधार पर तौन वर्ग किये गये थे जबकि 96] में कार्य के आधार पर 
जनसंख्या को दो प्रमुख वर्गों और फिर प्रत्येक को अनेक उपबर्यों में वादा गया था। 977 में 
प्रमुख गतिविधि व अन्य या अनुपूरक कार्य के रूप में सूचना एकत्र की गई थी। 98] और 
99] की जनगणनाओं में काम की खोज करने वालों अथवा काम के इच्छुक व्यक्तियों धथा गौण 
व सीमान्‍्त कार्य करने वालों के सम्बन्ध मे भी सूचना एकत्र की गई जिससे कुल कार्येशील 
जनसंख्या का सही अनुमान प्राप्त किया जा सके तथा व्यापक वेरोजगारी की भी जानकारी प्राप्त 
हो सके | 99] की जनगणना में वेरोजगार व्यक्तियों से यह मी पूछा गया कि उन्होंने पहले 
कभी काम किया था। घरेलू कार्य या पारिवारिक उद्योग में लगी महिलाओं के अवेतनिक काये 
सम्बन्धी सूचना पर अधिक बल दिया गया। व्यावसायिक वर्गीकरण ओर कार्यशील जनसंख्या 
की अवधारणाओं को बार-बार बदलना उचित नहीं है । 

(3) सूचना की अशुद्धि (900ए0730/ 0 [70779007)---जनगणना-ब्ुटियाँ दो प्रकार 
की होती हैं--व्याप्ति सम्बन्धी (००९८४४४९८ €या०5) तथा विपय सांमग्री सम्बन्धी त्रुद्धियाँ 
(००८: ७7073) | भारतीय जनगणनाओं में दोनों प्रकार की च्रुटियाँ होती हैं । सामान्यतः 
व्यक्तियों की अज्ञानता, अभिनति, रूढिवादिता तथा मनोवैज्ञानिक धारणाओं के कारण आग, 
वेवाहिक स्तर व धर्म आदि से सम्बन्धित समंकों में अनेक झूटियाँ पायी जाती हैं। जनगणना 
समंकों की प्रतिदर्श जाँच से यह अनुमान लगाया गया कि 95 में अल्प-प्रमणन विश्रम 7 प्रति 
हजार था ओर 96 में 7 प्रति हजार। 97] में अल्प-गणन -67 प्रतिशत था और 98] 
में जनसंख्या-अल्प-प्रगणन का अनुपात -8 प्रतिशत था। प्रसिद्ध जनांकिकी-विशेषज्ञ, प्रो० आशीप 
बोस के अनुसार, 99] को जनगणना में अल्प-प्रगणन का अनुपात 2 प्रतिशत से अधिक होने की 
सम्भावना है । 

सुधार के लिए सुझाव (5०/2८७/०5 0ि-+ प्रगए7०ए०य८ा)--जनगणना अधिनियम 
पास होने के पश्चात्‌ ॥95, 96त, 97], 98। और ]99] की जनगणनाओं में प्रशासनिक 
व्यवस्था, अधियाचित सूचना को व्यापकता व क्रियाविधि के सम्बन्ध में अनेक भहत्त्वपूर्ण सुघार 
किये गये है जिनके कारण जनसंख्या-समंकों की परिशुद्धता में अत्यधिक इंद्धि हुई है। पर 
इक्कीसवी शताब्दी में आयोजित की जाने वाली भारतीय जनगणनाओं में निम्म बातों 
सावधानी अपेक्षित है- » 

()) प्रगणकों एवं गणना-निरीक्षकों की नियुक्ति और श्रश्चिक्षण पर विशेष 
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जाना चाहिए । योग्य व अनुभवी अ्रगणकों को एक सघन-अशिक्षण-परियोजना के अन्तर्गत प्रशिक्षित. 
करना चाहिए। साथ ही परारिश्रमिक में यथेप्ट वृद्धि करना भी आवश्यक है। जनगणना-कार्ये में 
भाग लेने के लिए प्रगंणकों फो कम से कम एक माह का अतिरिक्त वेतन देना उचित रहेगा; 

() अन्तर्राष्ट्रीय तुलनीयता घाने के लिए मानक व्यावसाधिक/औद्योगिक वर्गीकरण 
[एारिफबधंगयर् डायादेबतत गतपडफंय 0]855॥05607) को कुच संशोधनों के साथ अपनाया 
जाना चाहिए; ड़ 

(7) आगामी जनग्रणनाओं मे पूछे जाने वाले प्रश्नों का कई क्षेत्रों मे प्रव॑-परीक्षण (7५- 
॥05878) किया जाना चाहिए जिससे सूचको की प्रतिक्रिया ज्ञात हो सके | प्रश्न सरल और स्पष्ट 
होने चाहिएं तथा उनकी संख्या 20 से अधिक नहीं होनी चाहिए; न 

(४) निरन्तर प्रचार-कार्य द्वारा जन-सम्पर्क बनाये रसना भी आवश्यक है। जनगणना से 
कुछ समय पूर्व जनता के सुझाव आमन्त्रित किये जाते चाहिएँ | प्रगणन-कार्य में अर्द्ध-तरकारी तथा 
गर-सरकारी संस्थाओं का भी सहयोग श्राप्त करना चाहिए; 

(५) परिवार-नियोजन कार्यक्रम की भ्रगति का मूल्यांकन करने के लिए उरवरता व प्रजनन- 
सम्बन्धी विस्तृत सूचना उपलब्ध करना भी परमावश्यक है; 

(शं) पर्दानज्ञीन स्त्रियों से प्रश्न पूछने के लिए अधिकाधिक संत्री प्रघणकों की नियुक्ति की 
जानी चाहिए। हे 


राष्ट्रीय आय समंक 
(२३४(॥009] ॥9९0008/९ 50985005) 


किसी देश को राष्ट्रीय आय उसकी आर्थिक स्थिति का महत्वपूर्ण मापदण्ड है। राष्ट्रीय 
क्षाय समंकों से अर्थव्यवस्था के विभिन्न क्षेत्रों के योगदान ओर सापेक्ष महत्व का आभास होता है; 
जीवन स्तर का तुलनात्मक विवेचत हो जाता है तथा विकास योजनाओं की प्रगति का मूल्यांकन 
होता है । सरकार को कर, आय वितरण व सकेन्द्रँ, आधथिक नियोजन, सामाजिक सुरक्षा व 
रोजगार आदि से सम्बन्धित नीति-निर्घारण में सहायता मिलती है तथा सावी परदृत्तियों का संकेत 
मिलता है । राष्ट्रीय आय समंकों से समाज के विभिन्न वर्गों में आय के वितरण की जानकारी हो 
जाती है और आधिक समस्याओं को दूर करने के उपाय किये जा सकते हैं। वस्युतः राष्ट्रीय भाय 
के तुलनात्मक अध्ययन से किसी देश की समृद्धि की तुलनात्मक जानकारी प्राप्त हो जाती है। 
राष्ट्रीय आय का अर्थ (०७०78 ० ४०४००४) 70077०)--नोबेल पुरस्कार विजेता 
प्रोफेसर साइमन कुजनेट्स के शब्दों में “राष्ट्रीय आय को एक राष्ट्र के नागरिकों द्वारा उत्पादित 
वस्तुओं और सेवाओं (आशिक बस्तुएँ) के शुद्ध योग के रूप में सामान्यतया परिभाषित किया जा 
पकता है।” बाउले रॉबर्टूसन समिति (934) के अनुसार, 'राष्ट्रीय आय किसी देश के 
निवासियों की किसी वर्ष में प्राप्त होने वाली धस्तुओं और सेवाओं का मौद्रिक माप है जिसमे 
उनकी व्यक्तिगत तथा सामूहिक सम्पत्ति में होने वाली शुद्ध इद्धि को जोड़ना और झुद्ध कमी को 
धटाना आवश्यक होता है ।/ इस ग्रकार, राष्ट्रीय आय की गणना के लिए उत्पादन के सभी 
सांघनो की आय का योग इस प्रकार किया जाता है कि दोहरो गणना (007०८ €०ण्यॉण्ड) में 
हो जाये तथा किसी साथन की आय न छूट जाये। 
वास्तव में, मार्शल, पीगु, फिशर आदि प्रसिद्ध परम्परावादी अर्थशास्त्रियों ने विभिन्न 
इष्टिकोणों से राष्ट्रीय आय की व्याख्या की है। उत्पादन दृष्टिकोण के अनुसार राष्ट्रीय आय शुद्ध 
राष्ट्रीय उत्पाद है जो एक निदिष्ठ अवधि में आधिक क्रिया की सभी शाखाओं में उत्पादों ते 
सेवाओं के शुद्ध मूल्य तथा विदेशों से प्राप्त शुद्ध आय का योग होता है। आय दृष्टिकोण के 
अन्तर्गत, आय एक अवधि में विंतरणात्मक अंझों के रूप में विभाजित किये गये उत्पादन के घटकों 
के परारिश्रसिक-बुगतानो--मजदूरी, लगान, ब्याज व लाप--का छुद सामूहिक योग है। व्यय 
दृष्टिकोण के अनुसार राष्ट्रीय आय अन्तिम उपभोग पदार्थों व सेवाओं तथा आलन्तरिक व विदेशी 
शुद् विनियोगों पर किया जाने वाला सकल व्यय है । 
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राष्ट्रीय आय लेखे (पिक्वा०ा॥| [00076 /००००॥७)--भारत में सत्तर के दशक 
- ($०४८7४८७) में राष्ट्रीय लेसांकन अणाली (उंशागा॥] ह००००शाताड़ 59867) का प्रयोग 
आरम्म किया गया जिसके अन्तर्गत अर्थव्यवस्था के विभिन्न क्षेत्रों मे उत्पादन ओर वित्तरण के 
सांख्यिकीय विवरण तैयार किये जाते हैं जिनसे अर्थव्यवस्था की कार्यश्रणाली की विस्तृत सूचना 
उपलब्ध हो जाती है। “राष्ट्रीय आय लेसे” अथवा “राष्ट्रीय लेख' की अवधारणा “राष्ट्रीय आय" से 
अधिक विस्तृत, व्यापक व विश्लेषणात्मक है। आजकल अधिकाश देशों में राष्ट्रीय लेखांकन 
प्रणाली का ही प्रयोग किया जाता है। "राष्ट्रीय आय लेसे”! अथवा सरल रूप में “राष्ट्रीय लेखे” 
ऐसे सुब्यवस्थित सांख्यिकीय विवरणों के समूह को कहते हैं जो अर्थव्यवस्था के विभिन्न क्षैत्रों-- 
कृषि, उद्योग, परिवहन, व्यापार, अधिकोपण आदि--में विभिमित अन्तिम उत्पादों का कुल मूल्य 
अभिव्यक्त करते हैं और साथ ही साथ अर्थव्यवस्था के अन्तिम व्यय और विभिन्न वर्गों में साधन 
आय के वितरण के विस्तृत बिवरण को भी प्रदर्शित करते हैं |! वस्तुओं और सेवाओं के उत्पादन 
से लेकर उनके अन्तिम निपठान तक अनेक लेन-देन सम्पन्न होते है। शाप्ट्रीय लेखों से हमें संक्षेप में 
परह समझने में आसानी होती कि किस प्रकार ये विभिन्न लेन-देन आपस में अन्तर-सम्बन्धित होते 
हैं। इन लेखों से हमें देश की अथंव्यवस्था की कार्य-प्रणाली का आभास होता है । 
भारत में राष्ट्रीय आप अनुमानित करने में प्रयुक्त रीति-विघान (१/९०४०000029 ४४९0 
प4 ॥॥08 07 एांग्राथ/78 ४४००७) ॥7007०)--आजकल भारत मे राष्ट्रीय आय के 
अनुमान राष्ट्रीय आय समिति द्वारा सुझायी गई रीति के आधार पर ही तैयार किये जाते है। 
राष्ट्रीय आय का आकलन उत्पादन-संगणना तथा आय-संगणना विधियों के सम्मिश्रण द्वारा किया 
जाता है। 

* वस्तु उत्पन्न करने याले क्षेत्रों (00घरग००७ फ़ा०वंप्रलागड 5८०८०४)--कृषि, वनोचद्यौग, 
मछली उद्योग, खनन व उत्खनन, विनिर्माण कार्य, आवास ग्रहों का स्वामित्व और श्ञीत भण्डार 
के लिए उत्पादन-संगणना रीति प्रयोग की जाती है। आय-सगणना विधि का प्रयोग निम्न क्षेत्रों से 
सकल/शुद्ध घरेलू उत्पाद का अनुमान लगाने के लिए किया जाता है-- 

विजली, गैस व जलपूर्ति, यातायात, संदेशवाहन, मण्डारण, बैंकिंग व बीमा-व्यवसाय, 
स्थायी सम्पत्ति और व्यवसाय-सेवाएँ, लोक प्रशासन और प्रतिरक्षा, अन्य सेवाएँ और थोक तथा 
फ़ुटकर व्यापार, होटल भौर जलपान गृह। 

निर्माण-कार्य (207५//0०४०॥) के मूल्याकन मे तथा सकल स्थायी पूंजी-निर्माण (87085 
8५60 ०2[#ं00 07पस्‍४/0०7॥) के अनुमान में वस्तु-प्रवाह्‌ और व्यय-संगणना विधि के सम्मिश्रण 
का प्रयोग किया जाता है । 

सरकार के अन्तिम उपभोग-व्यय, वस्तुओं व सेवाओ के आयात-निर्यात और स्वन्ध में 
इृद्धि का अनुमान प्रत्यक्ष व्यय-सगणना द्वारा तथा निजी अन्तिम उपभोग व्यय के अनुमान वस्तु- 
प्रवाह विधि द्वारा लगाये जाते है। 

नियमित आधार पर राष्ट्रीय आय का अनुमान लगाने का कार्य केन्द्रीय सांख्यिकीय सगठन 
(0.5.0.) को हस्तान्तरित किया गया जिसके अधीन एक 'राष्ट्रीय आय प्रमागा (परक्चांणाश 
[70076 0०४) का गठन किया गया है। आजकल इसके क्रियाकलापो में प्रसार होने के 
कारण इस प्रभाग का नाम *राष्ट्रीय लेखा प्रभाग! (३४०7० 8०००७ा६ एशंझंणा--४.4-0-) 
रखा गया है । पर 
६ राष्ट्रीय आय अनुमान भ्यृंखला--केन्द्र साल्यिकीय संगठन (0.5.0.) ने फरवरी 988 
प्रे9 80-8[ हम आधार वर्ष लेकर राष्ट्रीय आय लेखों की नवीन श्रुखला आरम्म की है जो पिछली 
सभी ह्इंखलाओं से अधिक व्यापक, विश्लेषणात्मक और विश्वसनीय है। इस श्खला मे 980-8! .. 
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के मूल्यों और प्रचलित वर्ष को कोमतों पर मुल्यांकित राष्ट्रीय उत्पाद के समंक विश्लेषणात्मक 
रूप में पस्तुत किये गये हैं । पिछली श्रृंखलाओं की तुलना में इस नवीन श्यृंसला ([7980-8] 
पर आधारित) में निम्न सुघारों का समावेश किया गया-- 

() सिविकम राज्य को सम्मिलित करके इस श्रृंखला की भोगोलिक व्याप्ति में विस्तार 
किया गया है । 

(3) अनेक विश्ञेप अध्ययनों के परिणामों का समावेश करके इस झूंखला को अधिक 
उपयोगी बनाया गया है। उदाहरणाये रिजर्व बैंक (.8.7.) राज्यीं के अर्थ-साध्यिकी निदेशालयों 
(7255) तथा कृषि मन्त्रालय के अर्थ-सांख्यिकी महानिदेशालय (0253-08) के सहयोग से 983 
से राष्ट्रीय लेखा प्रभाग ()५.0.0.) द्वारा सतत स्वन्ध रीति (एथएणएवोी वराश्ण्यांगड शल्वा०१) 
का प्रयोग करके स्थायी पूंजी के उपभोग के अनुमाय आकलित किये गये हैं। 

(!) इस नवीन श्इंखला में 798] की जनगणना, नवीनतम पद्यु गणना, आधिक संगणना, 
कृषि लागत सर्वेक्षण, अखिल भारतीय ऋण एवं विनियोग सर्वेक्षण से उपलब्ध समंकों का प्रयोग 
करके कृषि ओर गेर-हृषि क्षेत्रों के असंगठित क्षेत्रों में व्याप्त समंक रिक्तियों (0908 8078) की 
सम्पत्ति करने का प्रयास किया गया है ) 

(५) 980-8] श्ंखला में क्रियाविधि सम्बन्धी अनेक सुधार किये गये हैं। अधिकांश 
सुधार घान के मूल्यांकन, वस्त्र-उद्योग के मूल्य संवर्द्धन, सावंजनिक प्रशासन और प्रतिरक्षा के घरेलू 
उत्पाद का स्थिर कीमतों पर मूल्यांकन, स्थायी पूजी उपभोग, निजी अन्तिम उपभोग की अन्य 
पदों, सार्वजनिक उपक्रमों की हानियों के मूल्यांकत की क्रियाविधि से सम्बन्धित हैं । 

(५) 2980-87 झंखला के समारम्भ से महत्त्वपूर्ण हहत्‌ू-आथिक समूहों (708०70- 
€००7०ए० ४० 4887०22/८5), साव॑जमरिक क्षेत्र व्‌ राष्ट्र के संघटित लेखों (20050! 4460 
/०००7॥5) के क्षेत्र, विषय-सामग्री और प्रारूपों ([077885) में काफी सुधार किया गया है। 
]९.6..9. के वापिक प्रकाझनों में राष्ट्रीय उत्पाद के समंकों के अतिरिक्त उपभोग व्यय, बचत, पूंजी- 
निर्माण आदि के विस्तृत अ-समूहित (7059887०22०0) सांख्यिकीय विवरण प्रस्तुत किसे 
जाते हैं । 

(श) नवीन डंखला के अन्तगंत वर्ष 7980-8] के आघार पर 950-5] से 989- 
90 तक फे राष्ट्रीय उत्पाद और सम्बद्ध इहत्‌ु-आथिक समूहों के अनुमान 980-8] कीमतों 
और प्रचलित फोमतों ([980-8] शा ढााध्या: 970०5) पर प्रकाशित किये गये है। 


भारतीय समंकों के सामान्य दोप ८८ 
(दश्ाशश 580९0णा/एट्5 ० व/शक्षा 84905) 

*$ इस अध्याय में हमने मारत में उपलब्ध आशिक समेकों के ज्नोत, प्रकृति एवं व्याप्ति का 
आलीचनात्मक विवेचन किया है। जनसंख्या, राष्ट्रीय आय आदि से सम्बन्धित प्रकाशित समंको 
के गुण-दोपों की ययास्थान समीक्षा की गई है। इनके अध्ययन से भारतीय समको के निम्नांकित 
सामान्य दोष स्पष्ट हो जाते हैं-- 

(१) अपर्याप्तता एवं अपूर्णता ([ए86०प४३०५ बाएं 26 कक कक कस भी देह 
में अनेक महत्वपूर्ण तथ्यों के सम्बन्ध में या तो समंक बिल्कुल ही संकलित नही किये जाते या 
उनकी भौगोलिक ध्याप्ति अपूर्ण है। उदाहरणाय, अमी तक लगभग 7"5% भूभाग के, कृषि 3 
उपसब्ध नहीं हैं। अनेक दुर्गम स्थानों के मानचित्र नही बनाये गये है। कृषि-समकों मे फल-सब्जियों- 
दय आदि के उत्पादत-समंक, कंषि-व्यय, आय आदि के समंक, कुटीर व लथधु उद्योग, सड़फ 
पातायात द्वाद्य आन्तरिक व्यापार के समंक व्यवस्थित रूप से उपलब्ध नही किये जाते | अन्य अथे- 
सामाजिक व जतांकिकीय क्षेत्रों में मो अनेक रिक्तियाँ (8995 ॥7 ००४०४९) हैं। ्ं 

(2) मशुद्धता (750207०८४)--जो समंक प्रान्त हैं उनमें भी अधिवसर छुड्ता की कगी 
होती है क्योकि संकलनकेर्ता अधिकतर अयोग्य, अनुमभवहीन एवं लापरवाह होते हैं। लेखपाल तथा 
प्रणणकों के दोषों पर विघ्तार से विचार किया जा चुका है। प्रच्चिक्षण, उचित पारिक्रमिक तथा 


भारत में राजकीय समंके [79 


निरीक्षण की कमी से संग्रह-संस्थान अनुत्तरदायी हो जाता है तथा अशिक्षा, अन्धविश्वास व 
उदासीनता के कारण सूचना देने वाले भी सही जानकारी नहीं देते 

(3) सम्रुचित विश्लेषण एवं विधियन का अभाव (4: ण फिक्फथ हैंड ते * 
ए०००४४॥४)--सेंकलित सामग्री का वैज्ञानिक विश्लेपण, विधियन एवं सारणीयन भी अधिकतर 
नही किया जाता | इसका मुख्य कारण यह है कि अधिकतर समंक, प्रशासन के उपोत्पाद के रूप मे 
एकत्रित किये जाते रहे है । 

(4) एकरूपता को कमी (726०८ णी एफंगिएया५)--भारतीय समंकों के संकलन, 
वर्गीकरण एवं सारणीयन की विधियों तथा प्रयुक्त इकाइयों व परिभाषाओ में समय-समय पर 
परिवतंन हुए हैं जिसके कारण उनमें एकरूपता व तुलनीयता की कमी रही है ! 

(5) समस्वय का अभाव (,80८ ०6 000:9ए्र४४००)--प्रायः एक ही विषय से सम्बद्ध 
समंक विभिन्न स्तर की संस्थाओं व व्यक्तियों द्वारा सकलित किये जाते है। उनकी कार्य-विधि मे 
भी अन्तर होता है। इससे शक्ति, समय व घन का बहुत अपव्यय होता है। यद्यपि समन्वय स्थापित 
करने के लिए केन्द्र व राज्यों में सर्वोच्च संस्थाएँ स्थापित है फिर भी अनेक दिशाओं में कार्य के 
दोहरेपन को पूर्ण रूप से समाप्त नहीं किया जा सका है। 

(6) प्रकाशन-विलम्ब (0049 ॥॥ ?ए70॥0०90०॥)--यह सभी प्रकार के मारतीय समको 
का प्रमुख सामान्य दोप है जिसके कारण उनकी व्यावहारिक उपयोगिता कम हो जाती है। भारत 
में कुछ समंकों का प्रकाशन तो उनके संकलन के 4-5 वर्ष बाद होता है जिसके कारण उनका 
केवल ऐतिहासिक महत्व रह जाता है। प्रकाशन में काल-विलम्बना न्यूनतम होनी चाहिए। 

(7) प्रचार फी अपर्याप्तता ([896०0००४० एए७॥०६४)--प्रचार की कमी के कारण 
अधिकांश समंक जनसाधारण तक नही पहुँच धाते। अतः न तो वे समंकों में कोई रुचि रखते हैं 
भौर न ही उनके वास्तविक महत्व को समझ पाते हैं । 


भारत में समंक संकलन में कठिनाइयाँ 
(96णप्त6५ क 068 ९०॥०८४०० रण 5०8 वा प08) 


भारतीय समंकों के सकलन में निम्नलिखित प्रमुख कठिनाइयाँ आती हैं जिनके कारण इन 
पमंकों की विश्वसनीयता कम हो जाती है-- 

() जनता को निरक्षरता व अशिक्षा--देश की अधिकांश जनता निरक्षर व अशिक्षित 
है। क्षतः देश के नागरिक समंकों की महत्ता को नहीं समझते । 

(2) असहयोग---विश्वेप रूप से ग्रामीण इलाकों में रहने वाले व्यक्ति सरकारी सर्वेक्षणों को 
शंका व भय की दृष्टि से देखते है। वे प्रगणकों से सहयोग नही करते । 

(3) देश की विश्ञालता--विद्याल देश होने के कारण भी दूर-दूर के स्थानों से अखिल 
भारतीय स्तर पर समंक संकलित करना कठिन हो जाता है । 

(4) विविधता--भाषाओं, रीति-रिवाजों व आधथिक तथा सामाजिक स्तरों में विविधता के 
कारण भी समेंको में समरूपता की कमी होती है। प्रतिदर्श-सर्वेक्षणों में अनेक कठिनाइयाँ आती है । 

(5) उदासीनता--संसूचको ओर प्रगणको में उदासीवता, लापरवाही और पक्षपात की 
भावना भी शुद्ध समंकों के व्यवस्थित संकतन में बाधक है । 

भारतीय समंकों के उपयुक्त दोपो और कठिनाइयों को दूर करने के लिए समय-समय पर 
अनेक जाँच समितियों तथा सम्मेलनों ने महत्वपूर्ण धुझाव दिये हैं। सरकार ने अनेक सुझावों को 
कार्यान्वित भी किया है । अनेक नये उच्च-स्तरीय संगठन आदि भी, स्थापित किये गये हैं जिससे 
समंक-संकलन, समन्वय, विश्लेषण, समंके विधियन व प्रकाशन का कार्य प्रभावशाली ढंग से सम्पन्न 
किया जा सके । तान्त्रिक एवं प्राविधिक क्षेत्र में मी अनेक सुधार किये गये हैं । भारतीय समंकों 
राष्ट्रीय ४ अन्तर्राष्ट्रीय मानको के अनुरूप आवश्यक संशोधन किये जा रहे हैं। परन्तु समंकों 
ओर अधिक उपगोगी बनाने के लिए यह परमावश्यक है कि परिमाषाओं व. १४- 
प्रमापीकरण, प्रगणकों के सघन प्रशिक्षण, व्यापक प्रचार-कार्य तथा विभिन्न विभागों में 


80 


भारत में राजकीय समंक 


समन्वय की व्यवस्था को जाये। शोघ-मंस्थानो, व्यवसाय एवं उद्योग के संगठनों का सहयोग प्राप्त 
करना भी भारतीय स्रमंक व्यवस्था में निरन्तर सुधार के लिए परमायश्यक है। हि 


प्रय्न 


भारत में केद्रीय साडियकीय संगठन के गठन एय कार्यों का यर्घन कीजिये । इसे अधिझ उपयोगी और 

प्रभावशाली घनाने के लिए आप वया सुशाव देंगे ? 

एक श9४ 8 0एग्टाडक४ं०घ घाव पिल्धंगाड 6 0,5 0, ज्ञा 7709, शो ३0१३८३४४त३ ऋ००४ 

३०घ 0ीलठ (० 073८6 ॥ 4007९ एडटए बाएं लील्‍्लार८ ? [, (07., ॥/९८6४॥, /997: 747४7, 7290; 
है. 4 #०/, 7985; ॥००/फ०७, 70/॥/#47ं, 965] 


केल्ीय मन्ताहयों में सांडियकीय स्यवस्या का संक्षिप्त वर्णन ह्ीजिये । मारत सरकार के विभिन्न विभार्षी 
में मांडियकीय अनुभाग स्थापित करने को कया आवश्यकता है ? इन अनुभागों के फार्यों में समस्वय डसे 
स्थापित होता है ? 

छॉ४6 8 एव 8९००ण 0 ॥6 5ध्वच्वारतों 00३ 6 6 एट्शएउ। कराता] ८$3 ैशआ 
4$ ॥6 ॥८0९5$॥89 0 ८6४३0॥8ा8 5730500 व $०९४०॥5[8रं505$ 98 8९53796. 4९:शॉगिव5 
0706 (0060 ० 08 ? सत्त 35 (0टा। ७07: (०णत/0३८१ १ 


राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण सगठन के गठन और कार्यों भी स्थांब्या कीजिए ॥ इसको कार्म-पद्धति को किस 
प्रकार सुधारा जा सकता है ? विवेवना कीजिए । 

छफ]4ा0 धार ठ7847$गॉ0क बात ॥0८स्‍ग्राड ण॑ पैर १४॥07थ 5379८ 5ए१९५ 08875४07 
छ्ु०ज ९४॥ ॥8 ४०7६08 0९ [घराए70४९6 ? 050055 (7. ८०क., /॥748०वं, 2988] 


अपने राज्य मे साहियवीय व्यवस्था के विकास का सशक्षिप्त वर्णन कीजिये। राज्य में सर्वोच्च स्तर पर 
स्थापित शिखर सस्थान के कार्यों का विवेचन कीजिए और बताइये कि यह राज्य और केन्द्र के मोजता 
विभागों की कहाँ तक और किस प्रकार सहायता करता है ? 

परप्ब९८ ॥ंलीए ध6 हा0जा) ता आज्राशाटब। 0820540075 ॥0 ३0०१ 90386.,.. /)800955 #6 70५5 
शं०8$ ० 0002] $(क्ांआटबी 98९7९09 80 6 फ्ांहा।८50 ॥९४८) 400 ६7206 ॥09७ दिए 880 0 शा 
प्राध्याच्रर 0065 40 ॥8९9 ए८ 9350098 0९9गाए6ा5 0 [8९ 886 800 ॥॥6 0९07९. 


निम्नलिखित में से किम्हीं दो पर संक्षिप्त ब्याद्यात्मक टिप्पणियाँ लिखिए-- 
() दब्द्रीय साडियकी सलाहकार भण्डल; 

(0) कम्प्यूटर केन्द्र; 

(॥) राष्ट्रीय संज्ञान केस; 

(५) भारतीय सांब्यिकोय संस्थान । 

99॥6 50070 ८१७|80 ४/ण9 70९5 00 30५ 90 07 [6 40॥0५/79-- 
(0 ॥र॥0०9) #0शं50०79 छे02820 65 58/भ5४९५; 

(#) (णाएणश (एल्गाद 

(0 ्रश्चाकशएणिए्पआटड ट॒टाफढट 

(ए). ॥0तंगा डिगरांआएम [9प(८, 


आधिक मियोजन में जनसख्या समंकों की उपयोगिता का संक्षिप्त विवेचन कीजिये । जनगणना की विधि” 
सिद्ध तथा तथ्य-सिद्ध पद्धत्रियों का अन्तर स्पष्ट करते हुए उनके गुण-दोषों को समीक्षा कोजिये ! 

छ32प53 एपंगी५ (96 एचरा(7 ण एककणेग्पंण #बांश०8 $9 ९०णा०्क्रांए जगाफाणड.. फिफ्रशिए दौर 
साीक्षिष्ए८८ ऐटाए<९ए पी ४2 /76 ४०९ बं८/॥८० ग०00१5 0 ००७60८४४४ 907ए900व ९८०६०, 
छएश्टांगड एज प्राद्या ए्षा(8 8एव तशणलााड 

99] की जनगणना के लिए प्रशासनिक सन्त्र तथा क्रियाविधि का संक्षेप में वर्णव कीजिये। भारतीय 
जनगणना की घूटियों का उल्लेख कीजिए। भावी जनगणनाओ के लिए बया सावधानियाँ बरतनी चाहिएँ 
छप्तनीए 46३०ए४७० शाह बपेयांगाइाआए प्राग्यांग्रटा। 256 पाला0900029 पड९त ॥0 96 90790!8% 
संगत ८८४5०3 8 [064 9 99. एगंएध 0० 6 $४0०0०एाए25 ण [हाथ ए०एणगीग 
(८553... जैक! 770090॥075 डा0एत 9० (8६छा ि छिएार 909043॥007 एटक्‍$05६३ 0 989॥3 


आरत में समंको के सामान्‍य दोष बताइए। यहाँ समंको के सकलन में बया कठिनाइयाँ हैं ? सुधार के लिए 
सुझाव दीजिए । 


छिचटाआऑट 5 8९०९ ०2 ३3700000फाप85 रण प्वा: 
कल ४8५ णी ९०ोरटसं०य 9 57॥735765 0 है, ५7 


ब0 उशतंइध०ड,.. एक बढ ॥6 '6ए॥64 ॥0 
ठारच 4ए०52०5४075 ि 4फ90१८ए९॥- 


 प्रारम्मिक गणित, 
(्थएरप4एए चिद्राप् पाथ470705) 


. समान्‍्तर, गुणोत्तर व हराल्मक ओेणियाँ 


($707स्‍९६९, 5९00९॥0 बचत सं॥लवा07गाॉ८ 97087९55005) 


श्रेणी (?7087०5आ07)--यदि कुछ पद बिना किसी क्रम के भ्रस्तुत किये जायें, तो वे केवल 
पदों का समूह कहे जाएंगे । ऐसे किसी समूह में यह नहीं शात किया जा सकता कि किसी विशिष्ट 
पद के बाद में आने वाले पद का या उससे पहले पद का क्या मान होगा ! परन्तु इन्हीं पदों को यदि 
एक सुनिश्चित नियम के आधार पर विध्िष्ट क्रम से श्वेखलाबद्ध या व्यवस्थित कर दिया जाए तो 
, यह सरलता से मालूम किया जा सकता है कि किसी विशेष पद के बाद के पद का या पहले के पद 
का क्या मान होगा ? उदाहरणायें-- हि 

().2, 4, 6, 8, 0, 2.. »अगला पद 44, फिर 6, 48 भआादि। 

(॥) 2, 4, 8, 6, 32, 64.. अगला पद 28, फिर 256, 52 आदि । 

(पा) $, $, है, है, हैं; जय“ न्‍्लन्‍«॑ृ«वभैंगला पद कोड, फिरे कड़े जैक भादि । 

, उपर्युक्त तीनों क्रम किसी ने किसी वियम के अनुसार बने हैं। प्रथम क्रम--() में प्रत्येक 
पद पिछले पद से 2 अधिक है ; (॥) में प्रत्येक'पद पिछले पद का 2 गुना है; और (व) में प्रत्येक 
पद का य्युत्कम॑ पिछले प्रद के व्युत्कम से 2 अधिक है। ' | 

संख्याओं का एक ऐसा क्रम जिसमें प्रत्येक पद पिछने पद के आधार पर किसी सुनिश्चित 
नियम के अनुसार निर्धारित किया ,जा सकता है, श्रेणी या. श्रेढ़ी (९४०४ 07 9708705४0॥) 
कहलाता है । श्रेणी की प्रत्येक संह्या को उसका पद (62) कहां जाता है। उपर्युक्त तीनों 
उदाहरण अलग-अलग प्रकार की श्रेणियों से सम्बन्धित हैं। , . २ 

परिमित तथा अपरिसित श्रेणी--जिस श्रेणी में पदों की संख्या सीमित होती है उसे परिमित 
श्रेणी (॥7/6 97०87०5४४०॥) कहते हैं ज॑से ।, 3, 5, 7........ 24. इसके विपरीत जिस श्रेणी मे 
(दों की संख्या असीमित होती है उसे अपरिमित या अनन्त श्रेणी (09 छा०ह68४ंणा) कहते 
है।जैते 4, 3, 5, 7....०८ , «न ह हैं 

' प्रकार--गणितीय, श्रेणियाँ मुख्यतः तीन प्रकार' की होती है--() समान्तर श्रेणी 

(#ग्रंगरणकां० श०865अंणा) ; , (7) गुणोत्तर श्रेणी (06०॥वपांव्ण शाणहप्दब्शाणा) ; तपा 
(7) हरात्मक श्रेणी (प्ृ्षाणण्प्रांटश ?708765५09) । प्रस्तुत अध्याय में हम इन तीसों प्रकार की 
श्रेणियों का संक्षिप्त अध्ययन करेंगे ।* ५२ ह 





समान्तर श्रेणी | 

(57रतशा९ सिण्डः्कश्नंगा ४4.0.) हु 
है अर्थग--पदों का ऐसा समूह जिसमें निकटवर्तों,पदों का अन्तर समान रहता है, ४५ 
208 (/.९.) कहलाता है। इस श्रेणी-का प्रत्येक पद अपने पिछले पद में निश्चित राहि 
दीजगरेणितीय योग (+- था --) करने पर प्राप्त होता है। इस प्रकार, इस श्रेणी के किसी भी 


४2 $ 
का उससे अगले था पिछले पद से अन्तर सदा समान रहता है। यह अन्तर किसी भी पद को उसके 
बाद वाले पद में से घटाकर निकाला जा सकता है यह पदान्तर सर्वेनिष्ठ अन्तर या सावे-अच्तर 
(००जेत्र00 0/#६60००) कहलाता है । पूरी श्रेणी में समीपवर्ती पदों के बीच समान अर्थात्‌ एक 
ही अन्तर रहने के कारण यह थ्रेणी समान्तर श्रेणी कहलाती है । 

समान्तर श्रेणी (8.8.) के उदाहरण--- 





हि + चर प्रथम पद सांवे-यत्दर 
6) 2, 4, 6, 8, 0, 2... 2 न 
(8) 9, 6, 3, 6, --3, --6...... । <-5 
(0) 0, ५/5, 24/5, 35/5, 4५/5, 50/5... 9 45 
00) 8-4, 7"6, 68. 6.0, 52, 44... 84 "08 


4 


(९) ७, ६+बं, ६+24, 84-34 ...... थ र्काध 
सामान्य स्वरुष (500थ] 7070)--नम्रमान्तर श्रैग्री के श्रम पद (गा था 7) 
को ४ तथा सावे-अन्तर (००70॥ तरशिशिधा००) को “४ संकेत द्वारा ध्यक्त किया जाता है 
(उदाहरण ४) । श्रेणी का सामान्य स्वरूप निम्तवत्‌ है--- 
4 4, (4+ब), (८+ 24), (४43), (४+-4४),...... 
समान्तर श्रेणी का ध्यापक पद (छाप लय री 4.2.)-- 
प्रथम पद ; धच्चछ या बर्न-(2--प)व 
दूसरा पद : अव्चान॑दे गण बन+-(2--7)6 
होसरा पद; 4; न्च्ध--2व या 4+(3--)2 


के 
+े 


स्याएक पद : | ,००4(0-0)7 | [०+७-॥४| | 
अतः 4 का गुणांक पद की क्रम-संख्या से हमेशा 2 कम रहता है । 
इस प्रकार स० श्रे० का व्यापक पद>>[प्रथम पदन-(४--7) सावें-अन्तर) , 
समास्तर श्रेणी के यदि दो पद ज्ञात हों तो श्रेणी का कोई भी पद शात किया जा सकता है 
गौर इस श्रकार पूरी श्रेणी निकाली जा सकती है । प्रदत्त दोनों “पदों से सम्बन्धित सूचना रश् 
सहायता से दो समीकरण बन जाते हैं जितका हल करने में सावे-अन्तर (४) और प्रथम पद (6 
प्राप्त हो जाते हैं । ये दो मूल्य पूरी श्रेणी की रचना के लिए पर्याध्त हैं । 
उदाहरण [--(क) निम्न श्रेणी का 204 प्रद ज्ञात कीजिए--- 


(ख) निम्न श्रेणी का 25वाँ पद निकालिए--- 
3, 7, 3, 5, 39........- 
(ग) किसी श्रेणी का 5वाँ पद 74 और 47वाँ पद 32 हो तो श्रेणी ज्ञात कीजिये और 


उस श्रेणी का 20वाँ पद निकालिये। . 9 
हल--(क) अ्षम पद 4८०॥; साबे-अन्तर 6-२4 (3--9 या 9-- या ई-- ) 
* 45-24 +-(४--) 4६ 
20वाँ पद 2,,-54-+-7945-4-+9 3$245577 
(ला प्रथम पद 2-3; सार्व-अन्तर 2०4 (7-3 या 39-- 5)" 
हि उबतन्ब+(_--7)26 सा मा 
उवी वद. 27205553+-(25--4224253-965%: हे है 
हा है /4००+(3--7) धंजबनवंत क्‍्ट॥4 गा 
# मा है। 4--) 456 04532 ३ > ३] 
पहले समीकरण को दूसरे में से घटाने पर 6#-778 गतः हनन 3 
* पमीकरण () में ८ का मान रखने पर 
हे 0 64263 व्वव ४. धकतॉ4--2«2 
भ्रषम पद #ज+2 सादे अन्तर वम्लजे 


अतः अभीष्द श्रेणी 2, 5, 8, , 4....:...होगी । 
20वाँ पद. 7,05-४+ 94-2+4-9 3559 
जवाहरण 2--([) निम्न समास्तर श्रेणी में बताइए कौनसा पद 498 होगा ? 


3+8+73+8+23+28...... 
(8, दकक , 7: 2. ८. (07473 2208 7०, 7279 (४०#८ण/ब्शगणे] 


(7) किसी समान्तर श्रेणी के 8वें तथा 02वें पद के माव क्रमशः 23 और 305 हैं। 
श्रेणी ज्ञात कीजिये। . हि 
(भा) यदि किसी समान्तर श्रेणी (8.7.) के दूसरे और सातवें पद क्रमशः 4 व 9 हों तो 
श्रेणी के वें पद को ज्ञात कीजिये * 
(शे श्रेणी 5, 8, !.....,.. का कौन-सा पद 320 होगा ? 
-. हल-- (0) प्रदत्त ८९: में प्रथम पद; 6०-३3, सार्व-अस्तर ८-६5 (8--3 या !3--8) 
4,5०+(४--) ८; 498-3+-(8--).5, 495-557--5 
500555# ..*,._ ४:०400 अतः 00वें पद का मान 498 होगा । 


हे 


(9) 7५5-०+-7४5523;.. 20४2+7025७305 
घटाने पर 948ल्‍-282 ४ ध्रैस्ल3े 
4+-725७23 ४» ४523-2]ल्‍+ 


अभीष्ट श्रेणी 2, 5, 8, ), 4.......,है । 
_. (7) वच्धरकबच4।.. 7;ल्‍च2+645%]9 
रे ७. 5ब5, 4३; 6554--3७॥; 
5. शाचचइ्-+-404ल्‍5]+0%3७34 - 
(९) प्रदत्त श्रेणी में प्रथण पद 455, सावं-अन्तर 6-०3 
भम्न्धन-(४--) 4+०5-+(४--) 355320 
3 (॥--))७०320--5.../. ४--०-०05 #च-+406, 
अत: प्रस्तुत श्रेणी के 706वें पद का मान 320 होगा । 
उदाहरण 3--() ज्ञात कीजिए क्या 302 निम्न श्रेणी का पद है-- 
2+6-+-0-+4+8 
[8, ८७का,, 7"0,0, (॥ 77, ०088) 20/., 7979 (४०४-८०॥०2/०/०)) 
(४) एक 8.7, में तीसरा पद प्रथम पद का धार गुना है तथा छठा पद 47 है। श्रेढ़ी 
को ज्ञात कीजिए । (9, ८०#., 7.9,6. (7 27. ८207) #6/, 7980, 220] 
(॥) एक टेलीविजन सेट का निर्माण करने वाली कम्पनी 50 सेट प्रति माह बनाती है। 
जनवरी 970 से वह उत्पादन बढ़ाना चाहती है परन्तु प्रति माह 5 सेटों की वृद्धि ही हो 
सकती है। मदि वह जनवरी 970 से हर महीने टी० वी० सेटों का उत्पादन उक्त दर से 
बढ़ाती जाए तो किस वर्ष के किस माह में वह 2000 सेट प्रति माह का लक्ष्य प्राप्त कर लेगी ? 
हत---() प्रदत्त श्रेणी ४.7. है जिसमें प्रथम पद, ०८०2, सावे-अन्तर, 6-5 +-4 
3025-54 +% (४--) 852+(४--).45:2--4#--4 
302--2+45--4#./, ,4#5-304, ०76 
अतः 302 इस श्रेणी के 76वें पद का मान है । 
(7) अधम पद, 2,5-०, तीसरा पद--2,--०--24 
2$5547, अर्थात्‌ 4--26-544 - .. * उबच्च्2थ 
#लसनईव या >> व 
बच4+उबनत7,. इ४+-54-१7. ५ €* 4ल्‍च्ड्े 7) 
24+उ4-०5; [7455]. 5, 8८३ हर ह 








2४7-८+-5३८३७-॥7; ४. ४च०2 & 
प्रथम पद 2 है और स्वेनिष्ठ अन्तर 3 है अतः श्रेणी निम्नवत्‌ होगी-- 
5, 8, ], 44, 7...... 
(आ) जनवरी 970 से पहले का मासिक उत्पादद, 6८८50 सेट | जनदसे १.. - 
प्रति माह 5 सेटों को वृद्धि की जा सकती है--अर्थात्‌ जबवरी 970 में 50+3+- 


हि 
फरवरी 970 में 65+-5--80, मार्च 970 में 95 और इसी प्रकार"'“* 
दिसम्बर 969 का उत्पादन, ८5८50 (7,) मासिक वृद्धि की दर कर्थात्‌ सावे-अन्तर, 
4-०]5 लक्ष्यन्‍-2000 सेटज--7, 
4॥052+(४--॥) 4... 20005-50+0(/--) 85 : 
4950-]58-5 ४. 4॥55965 
** मच्चाउ] 
दिसम्बर 969 से 3]वें महीने में 2000 प्रति माह का लक्ष्य पुर होगा - अतः 
अक्टूबर 980 में 2000 सेट प्रति माह का लक्ष्य पूरा हो जाएगा। (नवम्बर 3979 तक 20 
मद्दीने तथा अवटूबर 980 ठक 3॥ (20-+-॥) महीने हो जाते हैं) । 
उदाहरण 4---() क्या 59 और 00 निम्त श्रेणी के कोई पद हैं ? 


2, 9, 6, 23........ ४ न्‍ 
() निम्न श्रेणो में ८ कौन-सा पद है ? ५ 
4, ईंह, 36, 28, (0 की मु 


हल-- (0) प्रदत्त श्रेणी ॥,9. है जिसमें 6८०2 और ८-7, यदि, 75-59 तो 
2,552+(-]) 4 था. 2+(४--) 75559 
ध. 2+-7559 था कर८59+7-2564  * , 
गा नै गरूवर-9िे जो असम्मव है । 
अतः 59 उक्त श्रेणी का कोई-सा पद नहीं है । यदि 7',5--00, तो 
]0052+(॥-).2 था 98-78-7 
न+.. 405ल्‍54% या. #ऋ-२$६००!5 
अतः 00 प्रदत्त श्रेणी का 5वाँ पद है । हैं 
(#) हर का सघुत्तम समापवत्त्ये (40) लेने पर श्रेणी को निम्न प्रकार लिखाजा 
सकता है-- 5 
ई0, ई6, है; औते, 48... «+बँठ 
प्रथम पद 48 है। अतः 4--, गौर सावें-अन्तर, 4->--६5 
(५ ई$-8०६-६ई ८. ४४) 
यदि 75-२७ तो व,न्‍त2+-(४--) ८ 
अन्न +-(४--) 2 -#* 
बता सत्य इन पु 


जिस. ] _3+40--4_39 
४ वंहतक 765 उठ 5 


39. 40 
४ हज्जुहु 4 व त573 
अतः जठे दी हुई श्रेणी का 3वाँ पद है। 
[पितिक्षण--यदि धजूव, 45--हठ तो 
गत्धक (3-7) -हच्क[423 ऋ) 


हक । 
नरक 
जरदाहरण 5---(क) किसी समान्तर श्रेणों का 2वा पद उसके 35वें पद से 4 अधिक है 
और-उनका जोड़ 36 है। श्रेणी जात कीजिए। [8, ८०क,, 79.6. तह 7. ८28) उद्धार, करवा, म््रग 
, 7 (लो किसी समास्तर श्रेणी का हवा पद 4 ओर दवा पद # है, तो सिय॑ कीजिए कि 
दाँ पद शून्य होगा। म 
(गेट उपचचग्कीव.. 27 7(6+74)-(४+48)44 
+ पृचु2+4 उन र5(०+47)+(४+4४)5२३6 


पे 


सरल करने पर 74>]4 ,«, ध८2 


24+-45४--36 
22+53८2536. /.. ४5०3 
बचत), बचत न-2.../. श्रेणी 3, 5, 7, 9, 3........है 
(ख) प्रधम पद को & तथा सावं-अन्तर को 4 द्वारा निरूपित करने पर-- 
#वाँ पद 7,554+(७-॥१) 49 लि 0 । 
4्वाँ पद 75 ०+-(३-) ब]फ बन्न्[) 


समीकरण (7) को () में से घटाने पर-- 
(7-0) ४-(8-) ४०4-४ 
(7-7-३+) 45(-४ 


व (7:-9)074-% 
०७:..::(2-9... _.] 
7-4. 2-9 


4 का माल समीकरण ()) में आदिप्ट करने पर-- 
4+(7-)2(--)*क #ए-4554 
*,. 45ए+-4+] 
प्रषम पद ०5-०--५१--; सावं-अन्तर, #>5--] 
प्,चच्व+-(४-]) 4 
उककच्बन- (0 +4--) 4 
सत(/+49--)+(/+9--702 --! 
बछएन4-०-००-६-+- ब_0 
झत: (7+ 4) वाँ पद, 7;,,,--0 
उदाहरण 6--(क) यदि किसी समास्तर श्रेढ़ी में #वाँ पद # और #वाँ पद क्र हो तो 
सिद्ध कीजिए कि /वाँ पद #+-४--४ होगा। ५ 
(ख) यदि एक समान्‍्तर श्रेणी के /वे, वें और /वें पदों का मान क्रमशः >, », 2 ही तो 
सिद्ध कीजिए कि-- 


पा के ((-न) नए (--20+2 (7-9० 
-. हल--(क) प्रथम पद ४ व सावे-अन्तर ८ संकेत द्वारा व्यक्त करने पर--- 
एक5:2+(४४--१) बन्स्या न्ज्प) 
3॥च्च्द न (7--) बता (पं) 


» समीकरण (#) को () में से धटाने पर--- 
हि (0) #--(#--) ->ह--कः 
ब॑ (#->--॥+ ) --॥--ह 

अ बंल्ॉीः 0... 
क्या 
समीकरण () के अनुसार ८+(॥--4) *८(--)-+# 
प्र-ग्रान- व व्यय 
न. परस्यनयानन 
बरस्यान॑-ग-न बैच -न 2,०4+-(०--१) ८ 


स्च्फानआ--+(7-१)% +] 


स्याना-न--छ+व 7 
ख्यान-]-? ः 
अतः #वाँ पद कानु-॥+-2 है । । 
(ख) ध+(०-)-4क5:६ ०5 


उब्च्चन-(व-ग)-बज्छ 
शाच्च+(7--3).4->2 


() को (#-7) से, पी) को (7-#) सें तथा (हा) को (४-4) पे गुथा करने पर-- 


ह (4-7) 554 (५--/)+(9-+) (#-).4 ््नणि 
ह (0-:)स्‍ल्‍4 (-/0+(7-#) (4-7).4 न) 
2 (#-4ीक5४ (/-49)+(- 4) #--). हि) 


समीकरण (५), (५) व (श) को णोड़ने पर-- , 
अ(धून7)-त767-४)+खै/-शे७०३-7)+(३-+)(/-).44६(/-४)+(-:#)(9-!)-४+ 
4(9-4)+(/-श(-)४ 
२०४(9--7+7-2 47-१4) +4(2५-:/४--॥ 
न न-क्ा--09-7+/+-(7-६/-/१4 ९) 
म_्+2»९0+बं)८05-0 
बतः (का) 40(7--9) +२(7-५) २२० 5 


उदाहरण 7---(क) यदि हक? हा मंडे समान्‍्तर श्रेणी में हों तो घ्रिद्ध कीजिए, 
4), 8१, ८१ भी /.,7. में हैं। पा 
“ (ल) एक फर्म ४, 000 टेलीविजन सेटों (838९८ 00 'ए॥ा0 पए $८9) से उत्पादन 
आरम्भ करती है और प्रतिवर्ष 00 इकाई उत्पादन घटाती है। दूसरी फर्म, 7, 500 रंगीन 
सैटों (020०४: 7९ 5०७) से उत्पादन भारम्म करती है और प्रतिवर्ष 25 इकाई उत्पादत 
बढ़ाती है । है; 
() 2 भौर # का उत्पादन कब बराबर होगा ? 
(8) 2 का उत्पादन कब शून्य होगा ? 
(|) जब /2 को उत्पादन शून्य होगा, उस वर्ष ॥” का उत्पादन कितना होगा ? 
कु ] 


हुछ--(क) हड़ट सब गया ही: में हैं अतः | 
॥ व ३ 


 _| 
ट्कठ हक बयछा त्यक 


ह (लनह+97छ-णछप) 
हे ्टित .. ._ (८-०) 
>> कमे#+) 7 छक+-मेहकने * 
दोनों पक्षों को (८-+-४)-से गुणा करने पर--- 
(2-०)(८५-०)_(८--०)(८+०) 9-4. 2-8 
छ॥क)9+कणे (कक गो व्यह्रयवा 
0-६२ ८१-02 (सावं-बन्तर) मत: ८२, 82, ८2 भो 4. 2?. में हैं। 
(ले) फर्म £--7-000, 6---१00, पर,ू४+(४--व) ४००000-+-(0-)% -00 
फर्म /--2855500, /-+25, _795-500+4-(6--)25 
6) 7-000+(७-) 2 --00-500+-(0--)25 
या 000-300४+400--502+250--25 
मत ७. +25#-7--625 ,*, #चू55 
वबाँचवें पद पर अर्थात्‌ 5वें वर्ष में दोनों फर्मों के उत्पादन की मात्रा बराबर हो जाती है। 
7 कक 4000+(0-)%-00ल्‍0 या 00-00750 ,. हन्‍्च्व 
]]वें बर्ष मे फर्म & का उत्पादन झून्य हो जाएगा । 
(|) [7वें वर्ष में फर्म # का उत्पादन--- 
हा प्र५७500+(-)225 या 500--250ल्‍ल्‍750 हैट पा 
समान्तर माध्य या भध्यमान (#प्रापगाशा: [भ6७0)--जब तीन संए्याएँ समान्‍्तर श्री 
में हों तो. उनके बीच की संख्या को अन्य दो संस्थाओं का रामान्तर माध्य कहते हैं! 2, 50 5 
>समास्तर श्रेणी में हैं अतः सब्य का मान 5, 2 व 8 का सगान्तर साध्य दे । यदि तीत संब्यायें 


में हों ६+9 
"6, ८, 8 प्त० श्रे० में हों तो मध्यमाव 4८ -मु- 





् 


मर 


क्योंकि (4--०)२०(७--४) +. 24-2+8 अंतः शनि 


अनेर समान्तर साध्य--यदि ८ और £ दो प्रदत्त राशियाँ हों जिनके बीच रखे हुए समान्तर 
माध्यों की संख्या # हो तो पदों की कुल संख्या (सिरे वाले पदों ० व 8 को शामिल करते हुए) 
#न-2 होगी । यहाँ पर ४-2 पदों बाली एक ऐसी समान्तर श्रेणी ज्ञात करनो होगी जिसका 
पहला पद 6 और अन्तिम पद (४7+-2) धी (70 8 हो, सार्व-अन्तर 4 हो । 
अन्तिम पद. १७उचूब+(॥+2-]) ध>०+-(हनी 7) 0 
(र) 48-८०... «५ बन्द 
अतः अभीष्ट समान्तर माध्य निम्भांकित हब पु 
पा । 8-4 ४) 7 --्ध 
ब्नियति बक रस्म ) ८+3 ()+ हम ब्क्क (न) 
उदाहरण 8--(0) 7 और 37 के मध्य 9 समान्‍्तर माध्य ज्ञात कीजिए । है 
(॥) 8 ओर 44 के बीच # समान्तर माध्य प्रविष्ट किये गए हैं। यदि (#--7) वें माध्य 
और (7--3)वें माध्य में वही अनुपतत हो जो 5 और 8 में है तो ४ का मान ज्ञात कीजिए । 
(!) एक समान्तर श्रेणी के उन तीन क्रमिक पदों को ज्ञात कीजिएँ जिनका योग 5 है 
तथा जिनके बाह्य पदों का ग्रुणणफल 273 है ! 
हल--(0) 7 प्रथम पद है और 37 अन्तिम पद अर्थात्‌ अन-2559 + 25< ! वाँ पद है। 
यदि सावें-अन्तर ४ हो तो-- 


ब+(9+2-) 6537 या 7+ा025३7. .. बक3 
अतः श्रेणी 7, 0, 3, 6, 9........38, 34, 37 होगी और 9 समाल्तर माध्य के 
निम्न मूल्य होंगे-- म 
", ॥0, 3, 6, 9, 22, 25, १28 3] वे 34. * 
(0) (४-7)वाँ समास्तर माध्यर-४+-(7-7) (की) च8+ ७-० (ता) 
(४--3)वाँ प्तमान्तर माध्य*4+ (४-3) (्)च8कक-» (हक ) 
इन दोनों पद-मात़ों का अनुपात 5 : 8 है। 3४ 





[| 44-8) « 
अतः 84७“) फत ॥ हक +शिप ०-7, य्तनककन्छ दे 
8+0-) (कक) ५ _ हृतना)+झकजआ 5 


8 (8 (४4-)2-+-36 (४7--7))%3 (8 (#४+7)+36 (४--3)) 
64#+64+-288#-206--40#4-40+-800--540 
3528-2208520]64-40-540--64 
तं 4320ल्‍-77452 या उच्च्या, 
(॥॥) मान लिया कि तीनों क्रमिक पद 6-४, ८ तथा ४--४ हैं । 
४ तीनों का जोड़ 4>-4+4--६+-४०-३४५-5 न. बजा 
बाह्य पदों की गुणा (4--4)(०५-८)--४१--४१--273 / 
(7)7--287«>273, 289--/?-273 या -7---]6. - 
५. 4/--6, 6<-4; बयोंकि ८5]7, ६4 
अत्तः तोनों पद निम्न प्रकार होंगे-- दे 
यदि चल न 4 तो 33, | है 2 0 यदि #---4 तो 2, 7, 3 
_...__ उदाहरण 9--(0 एक श्रेढ्े का कर पद ॥-- है तो प्िद्ध कीजिए कि झदी समास्तर 
श्रेणो में है और उसका प्रथम पद व खाबं-बन्तर शत की जिये। / ह 
(४) और --39 के मध्य 9 समान्चर माध्य मिविष्द कीजिये । ' 
हल-) 2॥चउब-। 


ध 


है 

यदि #5।, 2, 3, 4.... # तो 7,-3% --]--<2 दर 
प्र५७-३ ३८ 2--००5 
49-39 3--]-- 
हक ->3३८4----3 


प्रइ--आ-! 
वक्त श्रेढ़ी समान्तर श्रेणी में है वयोंकि 7,-- 7, +-7,-- 7,-- 7, न्त्धन्त ' 
प्रथम पद, 45-८2, सावे-अन्तर 6-53 
4 वे 4 का निर्धारण निम्न सूक्रानुसार भी किया जा सकता है-- 
4॥5६४+-(--])4553॥-5७5३४-3-+2 
हत3(-7)+2 या 24-(#-7).3 
४ बचनच2, पज्ठ . 
(7) भर --39 के मध्य 9 समान्‍्तर माध्य प्रविष्ट करने हैं--. , 
यदि 4,, 4५....४; नौ अभीष्ठ माध्य हों तो-- 
4, 4 *ै॥। 4 <॥ शैंक 4क्ष है 0 49 “739 8 9, में हैं । 
प्रथम पद, ८5८॥ श्रेणी में कुल 9-+-25-व पद हैं । 
ग्यारहवें पद का मान, 7]5--39 बच्द्र+(॥-])व 
नू+(]--)4-]--704 
«. 4048७-39--] ,, 855-4 र 
4३554, ++०8+4८5+(-4)5--- 3 मि 
#कतत 23 स्‍तव+-245:]-- 8 ४+४-- 7 
43स्न्प५ 5+४+-34>--]2. +*--!] 
45728 *5०-+-4ध-०--]6. ७--5 
4526 *4+54००--20. ->--9 
बनत्र4 स३4+-6455--24.. ०+-23 
सत्थन-7#+]-28 27 - 
2, "4४+8ि4---32 '+>--3] का बअ 
४5० 72:0 +*६//-94००--36.. ->--35 
अंतः] और --39 के मध्य निम्नांकित 9 समास्तर माध्य होगे-- 
।. >_.३, «7, -+, +-5, --9, --23, --27, -34, --35 मु 
उदाहरण 0--3 और 54 के मध्य # ,समान्तर माध्य हैं। यदि 8वें समान्तर माघ्य को 
(7-2) वें समान्वर म्राध्य से 3: 5 का अनुपात हो तो # का मान बताइये । 
हंतत--3 भरे 54 के मेध्य # संमान्तर माध्य हैं-. 
श्रेषी--3, 4॥, ४2, 4ऊ 44--०/॥-३ 6-3 4७ 34 
द--2,, 29% 32$ 2५ 25. क3 कर 4कि+ा> रयड 
श्रेणी में पदों फी कुल संख्या नन्/-न-2, 2,--४5-३ 
पक ता व न (+2- )4+८(४+ ])/5554 
हु प्रफक्‍्शतत 3 +ज+-)7-34, (४+)6--5] है 
ग--वै>5] भिन्न 8 । 
अन्त 2॥च56-+-84-3-+ 84 है 
##-इतत 76-3752+ (४--2)4-3 +रध--24 
2 है है 
अनुपात ४8 २./#-जततउे २5 उरक्- 52 ड 
5(3+82)5-3(3 +ा- ४) 
5+404-9+ आवं- 6 





5 








454-3#0द+०--6 ता 
उहरबं--4 65०6 नल) 

म्ज दोनों करण-- 
दोनों पुगपत्‌ समी' आव+पं>ू5 ५ न्ज्) 


आे-46व०6 - नल) 


श्रेणी 


समीकरण () को 3 से गुणा करने तथा उसमें से (#) घटाने पर-- 
आबं+ 34-53 , 
ऊवबे-464--6 
49४2-47 
न धैनचे 
समीकरण () के अनुसार 06 | 6>5] 
7२3+-355] 
3#5-48 
न. #556 
अतः 3 और 54 के मध्य समान्तर माध्यों की संख्या 86 है । 
(परीक्षण (५०४॥०७४००)--कुन्न ' पदों की संर्या--#--2--8 
६स्त3, (553 
#इत्त 7, +54+ 84 +53+-24--27 
46-4 5 78ल्‍5 4 +- 44--3 -425-45 


ईई तह 
अतः 8 + श4तता3 : 5 
अन्तिम पद, 72,,७०+7457-3 + 7 # 35554] 


समान्तर श्रेणो के # पदों फा योग (छा ० # शा ० था 8. 0.)--पयदि समास्तर 
का पहला पद 6, सार्व-अन्तर ४, पदों की संख्या #॥ अन्तिम अर्थात्‌ #वाँ पद / तथा अभीष्ट 


योगफल &, संकेत द्वारा व्यक्त किया जाए तो पूरी श्रेणी का योग निम्न प्रकार परिकलित किया 
जाएगा-- 


पहला पद 6, दूसरा पद ८--«, तीसरा 4+-24....अन्तिम पद 2, अन्तिम से पहला 


पद /-4ं, अन्तिम पद से दो पद पहले का पद /--24 होगा । 


8,०5८ #(०+०)+(०+-2०)+-..+(४-24)+(7-०)+/ न) 
श्रेणी को विपरीत क्रम से लिखने पर--- 
3,5/+(/--4)+(7--24) +. .. +-(०+24)+(7+-4) 4२6 (0) 


दोनों () व (#) को जोड़ने पर-- < 
2555 (4+/-+-(647)+(०--/)+...+(०+7+(४+7)+(०+-7)...# परे तक 
च्न्प(ध 
ऊचतई (#(८+/ लेकिन... /जअन्तिम पुदल्"्धन-(ध-])न्‍ 


#च्ठ विन॑धर्न 8- क्‍26) 72 (244-(7-)4) 


5 पदों की सख्या ((2 »८ प्रथम पद) + (पदों की त्ख्या से एक कम) )९ (सा्वे-अन्तर)) 


समान्तर श्रेणी का यीग 5८७, *२ ञ्र (2०2-+(४#- 7) व)- 


अथवा-- &,, बल (प्रथम पद--अन्तिम पद) 


न्ठु (पका) णे हु ७+) ४; 
उदाहरण ]]--निम्न समान्‍्तर श्रेणियों का निर्देशनुसार योग निकालिए-- 







6) 4+3+5+ 30 प्रदों तक 
(8) 49+44--3 7 पदों तक 
() 5, व6, 47, 23, 479, 


हल--समान्तर श्रेणी का योग ४७ (विन 7) गे 


() यहाँ. 65-व, 45०2, ४30 
«४. [223 +(30--)3८2]5-5 (2+-58)-900. 


!0 


(पे) यहाँ 4४-49, धं>---5,/ ४5+7 
न“. औरत (22८49) 4-(7--]) (--5)) --%- (98-80) 
हि [ ्ज 8 _53, 
(0) यहाँ 5-5, 4-6, />79; पहले # निकाला जाएगा । , 


ईइ्वन-(४--) 4४ या [79-5 +- (४--) 6 
+ई++4-5#5-30 


५०८० ७१ (5+79)--453८84--2760. 
उदाहरण 2--() श्रेढ़ी का योग्र ज्ञात कीजिए- 


2--5+8+7 +4 + “*““*20 पदों तक । 
(॥) श्रेणी 42, 39, 36"“““"में कितने पद लिए जायें कि योग 3]2 हो ? 

(8. ८०७, 7:9.0., (7 7/. ८220), 2०, 7४9 
के 20 पदों का योग निकालिए | यह भी बताइए 





(॥) श्रेणी 2, 8/3, 0/3, 4* 
कि इस श्रेणी का कौन-सा पद 76 होगा ? , 
हल--() ८८०2, 47८३ अर्थात्‌ 5--2 या 8--5 या 8--8, #--20 


&्ठ [०+(४- 0१-5 (262+(०- /्श्भु 
+्२0(4+57)-640 न 
(४) &,ल्‍532, ००4१2, ध----3 (39--42 या 36--39), #-? 


तु ः +(॥-]) भः 32 >42+(0४-)% - भै 


32-55 (84-3+ 3) ५ 624-४(87--38) 
6245-०87#--3॥8 

३॥१--877+624%50 

७». --297+4-208550 

॥१-- 6#- 3#--208 ७0 
#(#--6)--3(0--6) 5-0 
(४7--46)(8--43)-0 

॥3 पद या 6 पद लिए जाएँ 





«.. गन्‍3, 46 


[परीक्षण (५०४०7) -- 


यदि ॥र-3 5765 [भि+022-») (४ 36) 
[32९+48 


+ प्र +5382 हे 


यदि 2-6, लक (+(5% -»-श8४-१9) 
| «०8 ३८395342 
अतः वक्त श्रेणी के 3 पदों का योग तथा 6 पदों का योग दीनों ही 32 होगे । 
४“... ४5-3, 6] 
(0) श्रेत्री 2, 28, 38» है अिममे &-52, #/--१, 
(4--3] या 38-25 या 2न्‍--2)_ ४२20 


डी | ह (-(ए-] )गै न्प्ट्टे || 2%2+(20-]) ढ) 


50१ 5 
क्यू ! 9:९ 0 (5) जुट >व6ु 





ऊँ 


कै ॥| 
भाव लिया ढवाँ पद 76 है--2,,5576 पु 


५चूध--(0-> ) वी 
६... 76-2-4-(0-)2८4; 74«३ै(४--) 
(-)च 7 0...]..., बच्चा? 


अतः 42वें पद का मान 76 होगा । 
. उदाहरण 3--()' 00 और 200 सहित इनके बीच आने बाली सम-सस्याओं (०४७) 
गणया०६४७) का योग ज्ञात कीजिए । 
(0) 3+7+व4+ ........ के कितने पद लिए जाएँ कि उनका जोड़ 300 हो जाए। 
(॥) समान्तर श्रेणी मे क्रमबद्ध 4 पदों का योग 4 है। पहले ओर अन्तिम पद के 
गुणनफल तथा दोनों मध्यवर्ती पदों के मुणनफल का जोड़ --38 है। संख्याएँ बताइए । 
हल--() &-00+02+04+......--200 
प्रथम पद ०७०00, सावं-अन्तर ८ल्‍->--2, #वाँ पद--200 
५स्व्थ4-(४--)4 या 200--004-(8--)2 
या 00-52#-2.. .'... 2#5502 या #555 
&त+& 5 (22 00+(5]--)2) या &॥55६ (200+00) 
र्ू5 2९ 505-7650, 
(7) 3&,55300, 45३, ४5 +-4, हत्ज? 


०300 ल्‍०2 (634 _#-॥ ॥ या 300; (6+40४-4) 


या. 600ल्‍52#+4-4#₹ 
4074-2#-600%0 या 2#+#--300550 
---5५7!-+-2400_ --&4/240_-] «६49 
टी 
न या “ अर्थात्‌ --23 या 2 
स्पष्ट है कि पदों की संख्या 42 होगी । 
(ग)) मानलिया कि चारों पद क्रश: 4-30, 6-6, 6+-४, ८+-34 हैं । प्रश्नानुतार-- 
(४--३४)+(४--८)+(४+०८)+(४+ 34) 54 


ल्‍ः 


(9-3०)(8#32)+(2-४)(7+-४) स्|-38 
सरल करने पर-- बंधज्ज्व 4 पन्‍्कों 
47--94१+-द- ८१६०-३8 या 22+--0/7----३8 
बजउबान-9 या -उबान--9 बन वच4 
4-2 अतः ४5, ८-2 या --2 
यदि धल्‍5+2 तो 
श्रेणी ((--6), ((-2), +2), (!+6) या -5, --4, 3, 7. 
यदि #----2, 
श्रेणी (44-6), (+2), (!-2), (!--6) था 7, 3, -, ३ 
अत्तः अभीप्ट पद--- 


5, --, 3, 7 या 7, 3, -, ८5 है। - 
उदाहरण 4--() 00 नौर 200 के बोच की विषम संस्याओं (०06 अएक5छ८] का 
मोग ज्ञात वीजिए (8, द०क्र , 2.20.८ (77 77. ८०४2) #०/., २१०४] 
ह (#) यदि एक समास्तर श्रेणी के प्रथम और अन्तिम पदों के मान क्रमशः | और 50 हाँ 
: और श्रेणी का योग 204 दो तो साथं-अन्तर क्या होगा ? 


32 
(४४) एक समान्‍्तर श्रेणी के उन तीन पदों को ज्ञात कीजिए जिनका योग 8 और 
परुणनफल 20 है। 
हुल--() &550]+ 03 + 05 +-....+-97+ 99 
घन50], ध-- 4-2, 7;,--99 
कतव+(४-) व... 499-40-+(॥४--).2 
४. 98-52#-2 .., 275-00, #-50 


&,5०७५५ ०-१ डिः +(४-) थ 


“5 [0५४०)+७०-४७2] 


#+25 (2024-98) -:25)८ 300 5-57500 
(४) ८नत, / या 70550; &६5-204; 4०? 


3055 (4+/) या 204ल्‍5 (450) याट57-408 


है. कतई; प्रन्‍चूवन-7व4 या 50ल्‍5:4-74 या 74-49 
#... ४-7 [सार्व-अन्तर) 

(7) मान लिया पद 6-०, 8 व बकबहै. अल 
योग: (४-०)+(०+(४+4)53458 -.. ४56 
गुणनफल : (6-4) .८.(४+६) या 4 (८१--४१)-6 (36--47)-520 

«.. 36१20; -+१>-6 ७. बंसानसव 
4४३6; 5८८4 
अतः पद इस प्रकार है : 6-4, 6, 6+4 
या 6-(-4), 6, 6+(-4) 
तीन संख्याएँ 2, 6, 0 या 0, 6, 2 होंगी । 


उदाहरण 5--()) श्रेणी का जोड़ कीजिए--- 2९/ 3+ चर ब्रुती ०००१ पदों तक । 
(0) श्रेणी 5, 2, 9 के कितने पद लिए जाएँ कि उनका जोड़ 36 हो जाए। 


हल--() प्रथम पद 4--2%/ उडी 22 


जब तक5 
]2 9 9 6 3 
सावं-अन्तर #&: कट अप + हुंडक # इकग। इक त 5 ३ 
55 (५ हे 3 2 ध ह़ च्ि ०2 या 54९/3 


() 655व5, ौ--3, 53655 ६2%5+(/-)%-2) 


3679 (30-3+3) ० 72ल्‍#(33-30 -33॥-क 
३४*-33#+7250; ४१--!#+24<0; (४--3) (४-8) 50 
“. ग्रन्‍ू३उ, 8. 
अतः 3 पदों का योग और 8 पदो का योग भी 36 होगा । 
उदाहरण 6--()) सिद्ध कीजिए कि पहले # विषम पूर्णाकों (# ०08 उप्राव्टू८ा७) का जोड़ 
मी होता है। की थे 
हर री किसी समास्तर श्रेणी में तोन क्रमिक संस्याओ का जोड़ 3 है और उनके वर्मों का 
जोड़ 75 है। संस्याएँ बताइए । है 
(0 पिम्त श्रेणी या 38 पदों तक का जोड़ ज्ञात कोजिए--- 
१+3--5+7+9-+3+5-7- 
हल--() 7+3+5+7+9+-..---:९ पदों तक 
पहला पद-- ८-5; सार्व-अन्तर #---2 


तट 2८ +(- )गै<ह शत (न ण्गै 
नल रत 2-2 न 6 2गत्यो, 
(8) मानलिया कि संख्याएं ८-2, ८, ०+-४ हैं 
५ उनका जोड़ (#-ध)+(०+(४+4)७3 या 345३3 ». च57. 
, उनके वर्गों का जोड़ (७-4)१+(०)+(०+-०)१०75 
बन-ब-22८ब+4+ दब +-264०75 
3१24-75 या 2475७75-35-72 
«४ ध-३6 या 4-56 
यदि ०-6 तो बद ([--6), ), ((+6) या --5, ! व 7 हैं ! 
मदि 4--6 तो पद (+-6), ।, (6) या 7, व --5 हैं । 
तीनों पद -5, ! व 7 या 7, [ 4 -5 हैं। 
(॥0) प्रदत्त श्रेणी समान्तर श्रेणी नहीं है परन्तु उसे तीन समान्तर श्रेणियों में विभाजित 
किया जा सकता है-- ह॒ 
$$«5+3-5+7+9-]+3+5-7...% पदों तक 
#+घ(+-7+3...0 पदों तक)+-(3+9-+5...0 पदों तक)+(--5-॥]-॥7... 
--« पदों तक) 
अतः &»5७,+5,+53 


&,७]+7+3.,.# पदों तकरई [2+0-76 | | (60-4)-7(37-2) 
5,5०3+9+5 ..॥ पदों तक» 5 [6+(७-0 है नदुंअकातआ! 


5&,75-5-7]-7...# पदों तक न्ल्ठु [-70+७-॥(-७) 
४ नन्् --0-6#+6 #*+--४ (37+-2) 
985553+53+4-835% (38--2) +3#7--8 (3+-2) 
ज्+3#--20+-3#- 3१-26 
ब्न377--47. 
उद्हरण 77--() ऐसी तीन राशियाँ ज्ञात कीजिए जो समान्तर श्रेढ़ी (8.7.) में हों 
तथा जिनका योग 33 और गुणनफल 232 हो । 
हि [ए, <०क्क- 79,0०0, (॥ 7. 20%, #० , २००, 728] 
() समान्तर श्रेणी में तीन संस्थाओं का योग 27 है और उनका गृणनफल 504 है, 
उन्हें ज्ञात कीजिए । 
(४) 500 और ]000 के मध्य आने वाली ऐसी प्राकृत संख्याओं (2477 77०५७) 
का योग ज्ञात कीजिए जो 3 से विभाज्य हों । 
हल--() मान लिया राशियाँ (4-4), ०७, (7+-व) हैं - 
* बोग-- (4-०)+(0)+(४१-४)-३४७33. .. बच्चा 
गुगनफल- -(6-ब).4.(4-+-०)७६४(५१-८२--१232 
[4(24-&7-२232; 28--47-742 
७४ «४. “धौस--9; धर 53 
अतः पद इस प्रकार हैं--- हि 
ता -3 या 4-(--3) अर्चात्‌ 8 या |4.. 
*>]] पा 
उ७]+-3 या । ]+(--3) बर्चाव्‌ !4 या 8 
तीन राशियाँ 8, [, १4 या 4, 7 8 होंगी । ' 


७ 
[7) तीन संख्याओं का योग--(०-2)-4-(0)+(7+०)»37ल्‍27 /, /59 


गुणनफल --(०-व).०.(64-०)०८(००--४०७504 
9 (8--४०)-504; 8[--67०56 .,... 7०-25 


७ ध॑>++5 ' 
परस्व-मेत9-5 ००4 या प७४-४०9-(-5)54 
प्रशच्च्ध ३०9 प्रच्च्ध 59 
धवन्‍्तदर्न-ब-१9-+5704 या 738०9+(--5) म्न्व 


अभीष्ट संख्याएं हैं, 4, 9, [4 या 84, 9, 4 
(४) 500 को 3 से भाग देने पर 6 दोष रहता है बरयोंकि 500-5(53८38)+-6; 
अतः 500 से अधिक न्यूनतम संख्या 500 --(3--6)-5507, 3 से विभाज्य है। 000 
को 3 से भाग देने पर 2 दधोध वचता है क्योंकि (39८76) +2--000; जतः 
3  76-7988 भधिकतम.संख्या है जो 000 से कम है और [3 से विभाज्य है। 
श्रेणी इस प्रकार है-- 
507+520+533-+......+988 
45507, 4-७ -+-3, #८०? 
प्रभनच्दरन(7-)4 988-507+(#-).3... 
488«30--]3 », [आज»494 /&, आब्जउह 
अभीष्ट योग 5 (शव ए- गे 
ल्ज 22८507+37963 
*5१9(0]4-4-48])5व9 2८ 495 --28405 
*... अठः 500 और 000 के मध्य 23 से विभाजित होने वाली प्राकृत संख्याओों का जोड़ 
28405 है। के 
उदाहरण 8--() एक #&.0. में # पदों का योग 5॥?--3॥ है । श्रेढ़ी ज्ञात कीजिए तपी 
अन्तिम पद (7) का मान बताइए | है | 
(४) पइृत अंकों की एक खुंखला निम्नवत्‌ लिखी जाती है--- 
2:- 3: ल्‍ 4 5 
5 6 7 8 9 
0 ]4 ॥2 3 4 35 86 
घिड्ध कीजिए कि #वों पंक्ति के अंकों का योग #+ (४--7) 5 है । 
हल--) &++आग+-38 | 
यदि ॥55] तो 8,5६5 %८]7-+-392८85 85७-7% 
७ 78्टे तो 3,552 274-3,८25-26 (70+-79) 
हि # गज्3 तो 8,+55 20 3:4-3%८35-54 (77--7,+-70) 
' पहला पद 7,558, दूसरा पद 2,758,--8,57726--85748 
-.. तीसरा पद 7,ल्‍75,--887754--26-528 
४ अतः धेणी इस प्रकार है--8, १8, 28, 38........ हि 
अन्तिम पद 4६७४--(४- 48+-0--)0ल्‍-:8-+]0/-40.. 
हि 5, 4++06--2 
(9) किसी 8.2. के पदों का जोड़ शात करने के लिए पदों की संल्‍्या, प्रथम पद और 
अन्तिम पद का मूल्य मालूम होना चाहिए-- (क्त में पदों की सं 
फ्वी तत हैं वर्दों शो सेह्या--पहली पंक्ति में पदों की संख्या-८! 
दूसरी ५, | हऋछ »झ नानी 
तीसरी,, # छह # मो 
बज 





"5 
* गरषी पंक्ति में पदों की संस्या--तै.?, ], 3, 5, 7 का खव्वाँ पद 
एवाँ पदरन न (8--) 2ल्‍5 + 2॥--25522--7... (श्रेणी में 6८८] व 6-52) 
प्रथम पद--मान लिया कि #वीं पंक्ति का प्रथम पद £, है और सभी पक्तियों के प्रथम 
पर्दों का जोड़--७, है-- 
&5]-+-24-5+-0+-......& 5 
ऊन --2+5 5+0+-....../0-१-*/% (प्रत्येक पद को एक स्थान आगे रघने पर) 
बटाने पर-- 
0ल्‍-+-+-3+5+......(#--]) पद तक--/५ 
#८-77+(4-3+5+4-7+...... 2-- पर्दों तक) 


नव रिर 7+७-)] . 5.55 [2०+७-)गु 


ल्यक व (२+%-+)] या? त्ि (>-»)| 
या +[छ-१७- ») 
स्ज न(॥+3)7 था ग्रॉ--#+2 
अन्तिम पद--प्रत्येक पंक्ति का” अन्तिम पद एस पंक्ति की क्रम संख्या का वर्ग है जैसे 
, पहली पंक्ति का अन्तिम (एकमात्र) पद. 7$-- | है 
दूसरी पक्ति का अन्तिम पद 27८5 4 है 
तीसरी पंक्ति का अन्तिम पद 3१55 9 है 
* चौषी पंक्ति का अन्तिम पद 4१--6 है 
गीं पंक्ति का अन्तिम पद #* है । 
इस प्रकार 7वीं पंक्ति का प्रथम पद 455 (४--)?+] 
हयीं पंक्ति का अन्तिम पद सच्स* 
गवीं पंक्ति के पदों की संख्या-52#--! 
अतः #वीं पक्ति के पर्दी का जोड़-- 
डा [0-७ ॥]+]  आन्दूँ (ब्कगो 
बम (#-2४+ का+र/) बा “रु (2#-2४+2) 
४5०(28--)(#-#--) न 
#527२--375--3॥-- 
व्यनतर-- 37 --३3४-१ - 
* ख्यारैन(0--३)* हुं 

उवाहरण 9--(0) सिठझ कीजिए कि ४ ओर £ के ब्रीच क समान्तर माध्यों का योग 
8 और 8 के समान्तर माध्य का # गुना होता है/। 

(४) एक प्रत्याशी को दो पदों में से एक का चयन करना है। पहले पद में आरम्भिक 
वेतन 220 २० मासिक है तथा 8 रु० प्रति वर्ष की वेतन-वृद्धि मिलती है। दूसरे पद के लिए 
वेतन 85 २० प्रति माह से आरम्भ होता है लेकिन उस पर 2 २० प्रति यर्ष की दर से वेतन- 
वृद्धि मिलती है । उससे ऐसे पद को स्वीकार करते का निर्णय किया जिससे उसे सैवाकाल मे 
प्रथम 20 वर्षों में अधिक प्राप्ति हो । उत्ते कौनसा पद स्वीकार करता चाहिए ? 

हल-- 6) # समास्तर माध्यों को 4,, 4३ ४५.....०-४५ द्वारा व्यक्त करेने 
6, 49 4, 4 4ै५.०००००० १.३ 2 एक &.7. है जिसमे (#न-2) पद हैं। - 


इस शेणी का जोड़ “दू (४+०) न अन्‍्ड्रलकगु 





०] 
8 और 8 के बीच के पदों (समास्तर माष्यों) का छोड़ 
न ७+०ै-७+० 


“अपर 


2-2 
स्(ध+-0) [ धुप्ड) (०१०) 5 
ब्य्ठु (4+४) 
4 और 8 का समान्तर माध्यल्न 
[2 
इसका क थ्रुना स्स्श (| (४+४) 
अतः ४ और 8 के बीच # समान्तर माध्यों का योग--2 (० न) «० गौर 8 के समान्त 


माध्य का # गुवा- |.) 


(४) पहले पद में प्रत्याशी का 20 वर्यों का कुल अभित वेतन--- 
पहले यर्ध का वेतन ५०220 3८ 72-52640 २० 
दूसरे चर्ष का वेतन 5८228 3८ 2ल्‍5 2736 २० 
तीसरे वर्ष का वेतन 2369८ 2ल्‍52832 श० 
४ २0 वर्षों का कुल बेतनरू(220) 72)+-(228 +९ 2)4-(236 2: 2)+ ,.....20 पदों तक 
#४2(220+228+-236+ ...... 4-20 पदों वक) 
स्त्वं2 कु (206220+9:68)] 
>४42(0)< 592) 552 3८ 3920<-74040 ६० 
दुसरे पद में 20 वर्षों का कुल मजित बेतन-- 
ल्‍्|2(854-97+209+- .,....20 पदों तक) 
<52 ड्र (2/८785+-9:८2) 
>२2(0 2८598)-2१2 2८ 598057760 ० 
स्पष्ठ है कि वह दूसरे पद को स्वीकार करेगे! । मु 
घदाहरण 20--[7) एक व्यक्ति ने 30 वर्षों में कुल 6,500 ६० की बचत की । प्रभम 
वर्ष के बाद प्रत्ति वर्ष उसने पृवंधामी वर्ष की अपेक्षा 700 5० अधिक बचाये ) बताइये पहले वर्षे 
उच्चने कितनी धनराशि बचायी ? 

(7) एक क्यारी में कुल 2520 योधे हैं। प्रथम पंक्ति में 260 पौधे हैं । प्रत्येक पंक्ति में" 
उससे पिछली पंक्ति की अपेक्षा एक निश्चित संख्या में कम पौधे हैं। इस अकार अन्तिम पंक्ति में, 
80 पौधे रह जाते है। वयारी में कुल कितनी पंक्तियाँ हैं? नयी और उप्नीसवी पंक्तियों में 
कितने पौधे हैं / है 

, हल--() प्रथम वर्ष की बचत, 2॒स्स्‍्धरत-? 
वर्षों की संख्या, र+२0, सावं-अन्तर, धर++ 00 - 
0 वर्षों की कुल बचत 8,,56500 हर 
ऊन शि0+40-0 “| 6500«-॥ +(०-० 700 
्ब «या ,0 [4+450)%46500 
6500 2 ! कर कला ]200 रु० 

पहले वर्ष की बचत सत200 रू० 

(0 कचिष्ठ 3/६ 


(8) क्‍्यारी में कुल पोधों की संस्या.. &,5-2520 ' ६ 
पहली क्यारी में पौधों की संख्या. 7, ल्‍5०४5- 60 


अन्तिम पंक्ति में पौधों की संख्या प्रपन्न 80 
- पंक्तियों की संख्या 7-7 
55 [#+(०+७- ४) ४) ] या ४5 न्युगिफ्य) 
बतः. 2520 (760+80) "या 2520वॉ 240 
« ,..2520_ 
बे मत्न्ह् क्या 


2]वी (अन्तिम) पंक्ति में पौधों की संस्या 7, 5-80 
प्रशचच्घ+204 या 360+204-80 








80--60 
अल मत "7 कलर 
नवी पंक्ति व उन्नीसथी पंक्ति में पौधों की संस्था-- 
प्रन्‍-ब+हिव १४०-८+-84 
>54604-(8 *८ --4) +560+-(8 24 --4) 
न्‍्ू60--3255428 , ज्60--72ल्‍-88 
अतः क्‍्यारी में पंक्तियों की संख्या बट 
नवीं क्यारी में पौधों की संख्या नन्‍न28 
उम्नीसवीं बयारी में पौधों की संख्या मन 88 


उदाहरण 2]--[7) एक संयन्त्र की मूल लागत 2 लाख रु० थी | यदि उस पर पहले 
वर्ष ]5% की दर से, दुसरे वर्ष 33%, तीक्षरे वर्ष 2%, चौथे वर्ष 079£ और इसी प्रकार"”' 
मूल लागत पर हास काटा जाता है तो पाँचवें वर्ष के अन्त मे और दसवें वर्ष के अन्त में उस 
संयनन्‍्त्र का क्‍या मूल्य होगा ? 

(४) एक फर्म के कमेंचारी को 070 रु० मिनने है। वह पहले आधे घण्ठे तक 80 
रु० प्रति मिनट के हिंसाव से राशि गिनता है और उसके बाद वह प्रत्येक मिनट पिछले मिनट 
की अपेक्षा 3 रु० कम गिनता है। पूरी राशि को गिनने में उसे कुल कितना समय लगता है ? 

।. हल--[)) मान लीजिए संयन्त्र की मूंल लागत 00 २० है। उस पर पहले, दूसरे, 
तीसरे, चौथे"'*“**“वप॑ के अन्त में हास की दरें क्रमशः 5, 3-5, 2: 0:5.... भादि हैं णो 
समान्तर श्रेणी में हैं। 

अतः 45- 5, (55--'5 

- दसवें साल हास की दर 7),5-०+ (7-० ) # 
*5+-(0-)%--'5 
म5-(9%८:5) -45 
0 वर्षों में कुल हासित-मुल्य--- 
हक (2& 5+(0--3)॥(-9) | ८5 (30--3:5) 
सत56:5 या 825 6० 
अत: दसवें, वर्ष के अन्त में संयस्त्र का मुल्य--]00--82:5-57*5 रु० 
कुल मूल लागव 42,00,000 २० है अतः दसवें साल के अस्त में उसका मूल्य-- 
]2000002<75 


न ित 2 +280000 ६० 
(7) गिनी जाने वाली कुल धनराशि ब्ई070 रु० 
पहले 30 मिनटों में गिनी गई राशि 48 »(305-5 5400 छ० 


गिनने के लिए छोष धनराशि 9 कत 534, 


38 : 
39 मिनट के बाद पहले अर्थात्‌ 32वें मिनट में 


गिनी जाने वाली राशि ,.. +२80--35-]77 ० 
प्रति मिनट 3 र० कम गिने जाएंगे अतः धसू-3, धन्चा 77 _ 
#,,575370, #5>२ 


अन्डे शिनमछ-0 मै. गे छा0न्टरे07+७-0-जे 


5अ0<5 (354-3%+3 "या. 70620-# (357--3॥) 


3578-3%१--70620-0 या #*--357#+]0620-0 
॥--]9+-3540--0 
गँ--600-59%+-+-3540 --0 
मे (7-60)--59 (४-60) 550 


हन्5्59 या 60 
59 मिनटों में गिनी गई राशि-- 
न ( 29 77--58% 3) ३९780-5370 
60वें मिनट में गिनी गई राशि-- 


4॥/52+4-597-77+59 ८ --3-0 
अतः कुल 070 गिनने में लगने वाला समय--30 + 59 
रून३59 मिनट या 8 घणष्टा 29 मिनट 


गुणोत्तर श्रेणी 
> (66००णथा[९श ९708765४0०) 

अर्थ---जव किसी श्रेणी के पदों का क्रम इस प्रकार का हो कि प्रत्येक पद का उससे पिछले 
"बंद से अनुपात एक समान रहे, तो उस श्रेणी को गुणोत्तर भेणी (0०00०0०॥॥ |०ट्राध्भ्रंणा 
०7 0. 2.) कहा जाता है। गुणोत्तर श्रेणी में किसी भी संख्या को उससे पिछली संख्या से भाग 
देने पर सदा एक ही अचर राशि (०००४४7६ ६४७॥॥५) प्राप्त होती है। इस श्रेणी के पद किसी 
अचर गुणनक्षण्ड से लगातार बढ़ते या घटते हैं । जिस अनुपात से पद बढ़ते या धटते हैं उस स्थिर ' 
अनुपात या दर को सा्व-अनुवात (००००० 7580) कहा जाता है। यह सावं-अनुपातत किसी भी 

पद को उसके पुर्वंगरामी पद से भाग देने पर ज्ञात होता है । 


जउदाहरण-- 
गुणोशर शेणी प्रधम पद साकं-अनुप्रात गा 
(6) 2, 4, 8, 6, 32, 64... 2 2 (4-2 था 8-4...) 
0) ॥, “कई बोछ पुसरैण गए. 2 “मर (7 या बर7॥/०) 


(कम) # दा, था था... 2, ४5 7 (बानढपा ध्ानिधा--) 
शणोत्तर श्षेणी का सामान्य स्वच्य (0०ए०%वां ततएो-- 7 
4, 67, ८75, 475. ..., ८707 . 
गहू गृणोत्तर श्रेणी का बा या व्यापक रूप है जिसमें प्रथम पद को 4 और सावें- 
द्वारा व्यक्त किया जाता है। | 
00205 शुणोतर ओेणी का 7वां पद (४ां। (थग)--यदि गुणोत्तर श्रेणी "का प्रषम पद ओर सावें- 
अनुपात ज्ञात हो दो श्रेणी का कोई भी पद (४४ ७) तथा पूरी श्रेणी का मान ज्ञात्त किया जा 


सकता है बद दूसरा सीसय चोषा पाँचवाँ . #वाँ 
हम £८+ ४] 32५ 
रद हु द्राः सदा थार 
ब्रा आग ब्रा धार 





अतः हर्बा पद अन्‍ल्हताए 


५ ५9 
पद की क्रम संख्या में से | घटाकर. प्राप्त घातांक्‌ / पर रखने और उससे ८ को गुणा 
करने पर उस पद का मान प्राप्त किया जा सकता है । 
न उदाहरण 22--) तिम्न श्रेणी का आठवीं पद विकालिए-- 
के 2.4, के; 46:;.65««ु 
[8#. ८०७, 70.0, (7 77. 2227) 24/., 7228 (#.८)] 
(7) निम्त श्रेणी का ल्वाँ पद'ज्ञात कीजिए-- 
3, 6, 2, 24...,..« 
-.[8, €०७., 2.2,6 (7 77, ८078) 2०)., 2776 (४.2): 
हल--(॥) प्रदत्त श्रेणी 0.9. है जिसका प्रथम पद 5-2, 
सार्व-अनुपात #5-८2 अर्थात्‌ (ई या # या _ईई 
आठवाँ पद, प५८८६/४7८-६/7--2 2 27:-256 
() प्रदत्त 5.2, में ०5८3, 7-52 (६ या सह या ३६. 
495६/*-5३3 ८2९ --3 /८256--768 
उदाहरण 23--(0) एक गुणोत्तर श्रेणी का तीसरा पद 36 और छठा पद 2व3 है । 
श्रेणी बताइए । 
(|) निम्न गुणोत्तर श्रेणी में कोन-सा पद 32 होगा-+ 
हट के है। है? 2 2०० 
हल--() ००6००३6, 25०४४०5-2स्‍३ 
धरा ० आप 
काल रक्त रद कर. 7732 
तीसरा पद $चल्‍६/१०८० (55४ नै. ध्रच् “72 22..6 


प्रथम पद 65२6; सावे-अनुपात 7८ प्र 
अतः गुषोत्तर श्रेणी -- पु 
6, 6)4$, 63९4, 62८%८ 62$$ 6)6 4-० 
गया 6, 24, 36, 54, 8, 23...... 
() प्रथम पद 45-०६, यावँ-अनुपात #++ई-ककतच्टै 
पचनन्दा७३ या कर 2 20777532 या 20775552 
267-- (2)%55]2. /. #-779 ०८. मच्त0 
अतः पक्त श्रेणी में 0वें पद का मान 32 होगा 4 
उदाहरण 24--() निम्व श्रेणी का आठवाँ पद ज्ञात कीजिए-- 
हे --8+६--ैक नै ५.०० 
8, द०क- 79.0, (7 ७, ८0%), २० , 7१०] 
(४) निम्न श्रेणी में कौनसा पद 8 है ? ड 
, ४3, 3, 3७3......« 
(धो) एक गुषोत्तर श्रेढ़ी (0.0.) का तोसरा पद उसके पहले श्रद का वर्ग है सौर 
पांचवी पद 64 है । श्रेणी लिखिये। 
हल--()) यह 0.9. है जिसका प्रथम पद, 47-] है। सार्व-अनुपात-- 
गचजई (-ईवदीवॉईनजाई पा बताई) 
प्रच्च्ध्या वन] १ स्‍ 
झह्त + 
हा) मान लिया झवाँ पद 8! है, 7,,ल्‍-84 - 


ता कक 
बच हाथी या उतर 


20 #) 
2,०८८ 70775] ,(4/3)"75-8] 
(३/3)"०7-8]. 3#0७-0--8] 


उपशण-0-38,,.. 3(8-]) 5-4; ॥--558; ४59 
अतः 9वाँ पद 8] है। 


(धो) तीसरा पद 2, कं धर०(व) या ध्वीजचधी 
पहला पद 2]जल्‍थ #++ (4०) >-व; (/) 
पाँचवाँ पद प्र|च्त्थाप दाप564 ») 


(2) में ८ का मान (/) आदिष्ट करने पर-- , 
या 77.745-64, 7९-64 





न 
ध5-7१5०4, />२५६2: 
झतः अभीष्ट श्रेढी--&, 67, ८7९, ८7*...... डनो 
8, 6, 32, 64...... (यदि #+--+-2) 
अरपवा 4, --8, 6, --32...... (यदि #+२--2) 


घदाहरण 25--(0) $/३, 3, 3५/5, 9........का कौनसा पद 729 होगा ? 

(0) उन गुणोत्तर श्रेणियों का निर्धारण कीजिए जिनका व्यापक पद निम्नांकित हो-£ 
(क) 32207... (ख) 7" 

हल--() प्रदत्त श्रेणी में प्रथम पद, ०-२ %/३ 





साव-मनुपात, ५.“ हस्े ] ([ १ हि बन] 
25००.7०-०-729 हा 
३85(08"35729 बह: (/क०२ दें व. -5८7 


४ (५/5)"7%७243.4/5 या 35/5 या (३/50.७३७(५हल्‍शा 
««»  (३१४7७(९/5)7० ,, ४--5-॥] अतः ॥5-/2 के 
अतः यक्त श्रेणी में ।2वाँ.पद 729 है। 





(॥) (क) 45532 207 (व) 7,357 
# का सात , 2, 3, 4... सालेगे, पर-- थे का मान ], 2, 3, 4... मानने पर-- 
१०-३.27-7७९ 3 प्पचच्मान 7 
42१53.2277- 6 3,57१5-- 49 
हर ,28-4:-]2 2,5-7२-- 343 
"2477-24 32,5-7५७-240 न 
अभी भ्रेभी 3, 6, 2, 24... होगी अभीष्ट श्रेणी 7, 49, 343, 240]... होगी 


पशहरण 26--(0) 0004 + 0:02 +0:+ .... का हवाँ पद ज्ञात कीजिए। 425 
कक्त श्रेणी का कौनसा पद है ? £ 
॥ _ | मल 
(#) यदि किसी गरुणोत्तर श्रेणी का सातवाँ पद पृ््ुद्धतध हो और सावं ठ््श्हो 
तो पहला. ला, चौथा और छठा पद ज्ञात कीजिए । 
" हल--() श्रेणी "004 +"02+7+... में प्रथण पद "004 है और सार्व-अंतुपात 
“न मे 2+*004, 755 
या &ठ्ुत्त *मतः 4 हे 
पक 2,च-4.7७7७० 004 %८ 5"२००255 


हा ] हक 
हें लछपड द क्र 


+०४ 
हे च्न्य ् म 


डैक-4 
जअधेः ब्यापक पद 4, उन्‍दा 


ठ 
यदि 2५3-2"5 तो.#+? &$ 
>4 

श्सा5+ सता व2 5... 5७४-25ल्‍-555 
है. 7--4552 अठः शाच-:कंबिल्ड6 
अतः छठे पद का मान 2*5. होगा । 
पु) 2: | 582 द १] 
(9) श्त्ल्ज्छ्ऊ #तठए मा ई; 4च्ती, 2७9, 7ब्च्च? 

परकचचधाध भा 3, वचचचा 


ह ्ँ _ 
०४ (5 पूछ /च(छक 


कह 5 बन 





पच्च्धार प्रइन्च्द्ा 
(३) _.(5:08 
5 ज्5]% 575 
25 अमल 
न्पुठुढ 5 त्वाठ5 


जे उदाहरण 27--तीन संख्याएँ जिनका योग 5 है समान्तर श्रेणी (8,2.) में हैं। वदि 
* उनमें क्रमशः ), 4 व 9 जोड़े जाएँ तो परिणामस्वरूप संख्याएं ग्रुणोत्तर श्रेणी (0..) में हो 
जाती हैं। संख्याएँ ज्ञात कीजिए । [8. ८०७, 2०), 228; 7.0.%.4., 7७77] 


हल--मान लिया कि समान्तर श्रेणी में प्रदत्त संल्याएँ-निम्तवत्‌ हैं-- 
द्वितीय तुतीय 


4; बना चर 
३चच०-व उच्च उच्च 
तीनों का जोड़-- पा ष 
4,+23+285(०-०)+(०)+(6+५)*७5 
है. उ4च्छॉ5 अठः 4555 


पंस्याएँ -+ (5-०), 5 तथा (5+-४) हैं । 
क्रमश: , 4 व 9 जोड़ने पर--- ध 
6-४+]) _ (5+4), (5+४+9) 
न्‍न (6-4) * 9 (४+24). वीनों 0.९, मे हैं । 
9 ब+24 बट 0, 
ह-फ्चत 57 े ध, का, ६7 न्द् 
«४. (6-4)४--24)58] या 64--ध२4-44--244«-8] > 
+-4*--82--44-8-0 या 42+-88-63ल्‍50 
बा+-286-38-63-0.. या ध(2+ 27)-3(4+2)-0 
(ब-(८7-27)50... बैच या “+27 
यदि धवन यदि जच--2/ 
4]5(४-४)०5-३५- 2,७-(४--४)७३5--(-2)< 26 
उषच्न्द्र. -+- हे उप्च्न्ठ सम्द 5 
2$७(०-+४)७54-3 235(०2+-4)-55+(-2) #₹०-१6 
अतः अभीोष्ट संख्याएँ 2, 5, 8 हैं या 26, 5, --6 है । 
[पिरीक्षणय--(). 2, 5, 8 4 7. में हैं--6-52, -०+ 3 न 
3, हे 9 जोड़ने पर (2+), (5+-4), (84-49) बर्धात्‌ 3, 9, 27 हो * 
९. में हैं..४०3, 7753 
४) 26, $, --6 4.ह. में हैं-/-2--26, #----27 
४ 4 | 9 जोड़ने पर (26+), (54), (--6+-9) अर्थात्‌ * 
जाती हैं जो 0.0 में है-.४००27, /नतएं 


4 





बन 
बन 


0). अख्र. ऊअनन्‍सच्चौद ४५४ पे $ 
गुणोत्तर माध्य 4/२2०5०7५4/5 





औ-25)4 
9+«75.3 -- [47 
अनी>+०९/(६-३7 
+7%/96+5885-%/ 
26865 जोड़ने पर--« 
इहचन्व2 ,., अच्ज्2 
उच्च28 -257 


अत्त: दोनों सज्याएँ 27 व 7 है । 

गुणोत्तर श्रेणी के # पदों का योगफल (50 ० 660लां० 07087690॥ एएॉ0 
हं। (धएा)--यदि गुणोत्तर श्रेणी का प्रथम पद ४, सावं-अनुपात +#, पदों की संख्या # हो, तो 
पदों तक उस श्रेणी का योग &,, निम्न प्रकार होगा-- 


कफान्करन-धा+द्/+ धार न-,..+८/"7१--4/" “+- द/073 न) 
() को + से गृणा करने पर-- के 
75% नच्वान-धार--धा॑-4/4, ,, +-ध/077+-६/५०7+ 4/7 लग) 


(2) में से () घटाने पर--- . 
00 आए अथवा &॥(#/--)57०(/"--) 

थ 2(7"-- |) हि 

& अकटा) नी) 

अछ्ठ और हर दोनों को -- से गुणा करने पर 

&“ट? 

कि +-/. 
इस भ्रकार गुणोत्तर श्रेणी का# पदों तक योग करते के दो सुम है जिनका श्रयोग निम्व स्थितियों 
में अलग-अलग किया जाएगा-- 


() यदि 7>7 (9) यदि 7<7 (वो) यदि #ल्‍<7 
5 __7(77--]) 5.७ (!-+*) $,चयप्व 


| | का 
गणोत्तर श्रेणों के योगफल का सूत्र प्रथम पद (४) और अन्तिम पद (/>>«/7) के रूप 
में भी व्यक्त किया जा सकता है--- 





7 ॥१ * #++ै) | बह] 
उदाहरण 32--निम्नलिखित श्रेणियों के निर्दशानुसार योगफल ज्ञात कीजिए-- 
60) 2+4+8+6+...«-«*- 0वें पद तक । 


(0) इ+-न 9 बह + 7 पदी तक | 
2 पदों तक । 









हम 








46-77) _ $(--(8)) _36 गा पा 


7 <7 न. 35% बव्यमक पव्या 
। 2059 ,3_ 2059 


2“ ठाह7 “]]456 
है 5 जा 2३ हि; तर 
०5० या “उद्धन 2 
का) बचाई या मा जद्दतअर ४ _727-7 
4 (7"-])_(५३-- 7) 3. 722- 
नया _ कया किणा कहा 








5 


न ५ £; 25. 
, अंश और हर दोनों को 4/3-7 के संयुग्मी (००॥ ०६०४०) व्यंजक २/5+-] से गुणा 
करने पर-- 
728, */३+।,_.728(4”3+]) 
4-३ 40७ जग, 
४३-। %&#/३3+। जैना। 
उदाहरण 33-- (१) एक व्यक्ति जनवरी में | रु०, फरवरी मे 2 २०, मा में 4 ह₹०, 
अप्रैल में 8 रू०।* इस प्रकार दिसम्बर तक बचत करने का निर्णय करता है। उसकी बचत 
की कुल राशि कितनी होगी तथा दिमम्बर माह में वह कितनी राशि बचायेगा ? केवल श्रेढ़ियों 
के सूत्रों का प्रयोग कीजिए । [म, (कक, 7:9.6. (77. ८29), #०)., 2978] 
(0) एक शतरज के बोड के प्रथम खान म॑ गेहूँ का ए# दाना रखा जाता हैं, दुसरे खाते 
पर 2 दाने, तोसरे खाने पर 4 दाने तथा इसी प्रकार हर बार दानों की संख्या दुगुनी हो जाती 
है। यह मानते हुए कि शतरंज के बोर्ड के ,खानो की संख्या 64 होती है, रखे गए कुल दानों की 
संख्या ज्ञात वीजिए । [8, द<कक , 7.0 ८. ([727. ८20), #०/ 50/9/.,, 4979] 
हत--(0) जनवरी में ] रु०, फरवरी में 2 रु०, मार्च में 4 र०, अप्रैल मे 8 रु० भौर 
इसी प्रकार , 2, 4, 8..,.....0.7. मे हैं जिनका 7१८२४-०, /->2, (£ या ई या ४१) 
दिसम्बर 2वाँ महीना है बतः 7',--द7८5] 2 2/--2048 रु०” बचत की कुल राशि 
व्ू]+2--4--8+6 + +-2048 (2 पदों तक) 
&,-.70"--)  .(2०-)_ 4096--] 
76 +् शत ] 
बत:ः दिसम्बर माह की बचत-+2048 रु०, पूरे 2 महीनों की कुल बचत--4095 २० 
(3) कुल 64 खाने हैं पहले पर , दूसरे पर 2, तीसरे पर 4, चोथे पर 8 ओर इसी 
प्रकार दाने रखे जाते हैं। 
- यह 0. है--, 2, 4, 8.... ...64 पदों तक 
धर |, 752, ४64 


364 ९/3+॥) 


4095 र० 








5 ४० .(2%-] 
हु &प्रिनर ; डर हु? ) 
स्त2४-] 


* [28-.. | >-#॥॥०६ ( 64 08 2)--%(॥0708 9:264)-] 
अभोष्ट राषि में 20 पूर्णालड्ड होगे ।] है 
उद्दाहरण 34---यदि गुणोत्तर श्रेणी के तीन पदों का योग 24६ और गुणनफल 64 हों 
तो उनके मान बताइए ! 


हत-माना ७, 9. के तीन पद रण 4 तथा-४/ हैं 


((+०+०)-ह ->»..() एि.कबासलवीर 64 कि) 
(2) के अनुसार ८5--4; (]) में # का मान आदिप्ट करने पर हि 
4 24: 
हू कलर मे 


20+207+2077७-247 या 20१+20/-!247+2050 
डक$7-377+5ल्‍50._ या 5/१--267+5₹50 
5 (-5)-] (+5)७0 . #च5याई 
पद ई, 4, 20 या 20, 4वब $ है। 
प्रदाहरण 35--निम्न श्रेणी का ४ पदो तक का योग ज्ञात कीजिए-- 


3+33+333+3333+........« है पदों तक पु 
[8. €०क्र., 72.८. (8 77. ८287), 2०/. 7780] 
हल--माना कि &,:-३4-३3--3334-3333+-......ह४ परी दर 


श्रेणी को 9 से भाग ओर 9 से शुणा करने पर-- ; 
ह5$ (94-99-4-9994-9999+-......ग पदो तक) 
सतह [(30--)+(707--)+६0-)+(!0+-- : 
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जई [(0+0+0१4-07+-......ह पदों तक) । 
-(4-++4-+-...---४ पढों एक) 


3क्‍0 (॥0"-]) 2५ 3 ही 607%-) 
ढै[ 07 ?-७] [४ कक हका० ५ अप 


तथा -+-++«««--०7 तक नया 
।7व0 (0"--) ॥0 |] 
च्त्ठु ॥ 9 >> 60"--5- 





उदाहरण 36--7+ 77+'777+'7777+........... कराए पदों तक योग ज्ञात 
कीजिए । ह 
हल॑--8,57-+774::77 +7777+...... # पर्दों तक 
ह्नई [94 99--7999--9999+ ......॥ पदो तक] 
7 ] पृ 
न्ल्ढ्ु [[। -6)+ -प06)+( [ "कह ) "०० पदों तक] 


ढ््०ढ १_..3 0" “7 
[0 
(- ७) 
| न लत नह 
ढ्र 9| [7 ढ़ छ ठ्र 
* पु 
जया [ - 56), 2, _! ((- )] - हः 
ज्ठ हा 66/ 59 रे 
उदाहरण 37--()) निम्नलिखित श्रेणी के कितने पद लिए जायें ताकि उनका योग 
हो जाए-- मे 
हज 
[8 टमक- 72:29.6. (॥/ 77, ८220, #०., २४०१ ४.८२ 
(80) है $४$, ई-०+ न में १/6 कौनता प्रद है ? 


हत--[) प्रदत्त श्रेढ़ी 6.0. है जिसमे-- 


4.2 ]. ॥) __3 
ख््क्र रन $55) 4 (2+-3)5-5 


योग 75 ६8४2४ 5४ # ज्ञात करना है। ४ 
3%० 
४ 7-3) -) 3) “| 

5 

| न 

23. 5.9 3 कं 

कू४-22575/ 7! 

75 ही 
-क्ु 7!“ 


क3(५३ (७। ५2 ॥3+ (० 


च्च चच ऊच्च 


थ् 


अतः 5 पदों का योग $$ होगा । 
(7) अस्तुत श्रेणी 0.9. है जिसका भ्रधम पद ह है ओर सावे-अनुपात, 


35 4 9 4/2../3../5 
ता (४5) ह7, 65. ८../5 


कि र्रः 


प्रइष्चद्ाहता 


हिन्द (5 बा “4 6 '-((१/ 


22222. /2.5/2./0औ/ (/4६ 
छा / 0 , 3... 
(५5) (5) न पर 55 
मरू5-न-556 
अनन्त भुणोत्तर श्रेणी का योग (507 ० पर 6. 9.)--# पदों तक गृभोत्तर श्रेणी 


का योग &,० ८पंट 2. [-.; (पदि 7<7) जैसे-जैसे # बड़ा होता जायेगा ८/९ 





वृ-्ञ का मान भी छोटा होता जाएगा ओर # के अनन्त होने पर (#-> ०८) वह नगण्य हो जाएगा । 


भरत: अनन्त पदों तक गुणोत्तर 'भ्रेणी का योग 5७ ** न होगा । 
, उदाहरण 38--0) +ई७ऋ+ैद+--«««« का अनन्त पदों तक योग कीजिए । 
().. 4/2, न ह्र्स्& अर का अनन्त पदों तक जोड़ निकालिए | 
हेच--() 2७], /ई) वा औौनोरेिचिया 
है [ 
$ अल दूत दूत 5. 
कि) बन ४5, हक क तन 
5 ० ५४2 _ ४/2_2५/2 
4-# 4-(> ४) $ 
यदि गुणोत्तर श्रेणी के कुछ लगातार पदों का योग और गुणनफल शात हों तो उन पढें के 
भान परिकलित किए जा सकते हैं। परिकलन को सुविधा के लिए उन संख्योओं के लिए ऐसे संकेश 
माने जाते हैं कि गुणनफल में # का लोप हो जाए जैसे-- 


तोन भ््षात ऋरिक पद ि क्, वा. 
पाँच अज्ञात क्रमिक पद था थ् क््ज्वा, दी 
प्‌ 


चार अज्ञात क्रमिक पद - ५ ८7, कक, 


न 
श्र 
[मरे 


है पि 
उदाहरण 39--किसी गुणीत्तर श्रेणी में पड़ने बाली लगातार तोन संख्यावों का जोड़ 38 
और उनका गुणनफल 728 है। उनके मान ज्ञात कीजिए ! 


हल--सानलिया कि संह्याएं 2, व & हैं। 


गुणनफल : दब म धर 728, बन्व728 ». वच्स/शय2852 


गोग : 22+2/538 हि । 


42#--267/+2550 ग्रा 
672--97-47+-6 5०९; 


2+427+2/4--38₹ 


6*--3/+6 ०0 
3 (2-३3)-2 (2-३0 


(3/--2)[27-3) 50 | अच्ईवढ़े: 
अंत: सेब 2%3 ध 
; संहपाएं ; लक 82, 2/2>3, था 68, 72, 8 
अथवा (2 2, 422$ वा ६, 32, 38 


उदाहरण 40--गुणोत्तर श्रेणी में पड़ते वाली चार संख्याओं में से प्रथम दो का योग 44 
और अग्तिम दो वत योग 396 है| संझयाएँ निकालिए । 


हल--पमान लिया कि चारो संझुयाएँ क्रमशः के व करे हैं। 


प्रषम दो का योग दरकग 44 जी) 
अन्तिम दो का योग &+-87१०६396 * जब 
समीकरण (१) को /* से गुणा करने पर-- 
74 67 


का बदा4 या दाकद्रारल्‍न्‍्वत/र 


लेकिन (2) के अनुसार #/+&7१5396 >.. 44%०396 
7396-44 ड़ इऑपस्ड४3 
यदि हस्ल््न-3 यदि. ;$+-३ 
धर ) हब्न्ब4 प्र) हल्य्व4 
कु ओ टू 4 8 (5)54 
ही (5)544 2 (5)54 
न“. ब#>]१] 4//7-७---22 


4/7बबै--4 5533 
अत: चारों पद हैं [4, 33, 99, 297 


८/(/++44--(-22)%66 
चादो पद --22, 66, --98, 594 


उदाहरण 4--(0) यदि किसी गुणोत्तर श्रेणी का प्रथम पद । हो और अनन्त पदों तक 


उप्तका जोड़ 3 हो तो श्रेणी ज्ञात कीजिये। 


(0) किसी गुणोत्तर श्रेणी के अनन्त पदों का योग $ है और सावं-अनुपात जे है तो 


देणी का प्रथम पद ज्ञात कोजिए । 
हत--[) 2स%॥ # «सतडे तो न? 
प्र 


।ई॒ 


५ 


५ 
मम 


3 (-३)क! या 3-5अन्सों बन >शहचलड ०. गनतई 


भततः धेणो |, 3, $ई3 हद ५००००: दे। प्रो) 


6) 5५०८४, एन्‍त्यक धततर 





च हे 

#०त्प + चवः 7356 

6]7].॥ 9 हे 
के ड्ाठ “. “ल्ठु>पूहत मा ! 


उदाहरण 42---() निम्न गरुणोत्तर श्रेणी का अनन्त पदों तक योग ज्ञात कीजिए--- 
3क2४+4+80+%6.6+-...००.. (४ < ]) 
(8) यदि + < और #८-*+ «+--+-....०० तो सिद्ध फीजिए कि 


नर 





व 
हल-- 9) ०55, 7+-2>, 5.5८ 
है ] 
डवत्पफतत-ऋ 
6) >च्करकऑनकशी+--५पचततु+र [५ बन्फान्व्ओ] 
की ४ँ-7ॉ, 
जझ्र गए पजओतती॑आजर 
४ ्-पस्सिकर्कस्त ना +त 
४ की: ४.म.5. में अंद व हर को & से गुणा करने पर 
]_][]+<» २४ 5 ) 
रताच्द्तं- क्र जजश्वाजर ( “४ कहा 
शक . 
>्चत + अप 


बेकल्पिक क्रिया-:0 पु: सिद्ध करना है कि उल्वनु 
एे.प्त,$. में » का माने रखने पूर-- 











पर . / 
[१# ]->» उन्अ ] 5. 
+ । 8 (-४+» “जप बा 
६8 ्कन 
।] 
नै वचन 


उएहरण 43--किसी गुणोत्तर श्रेणी के अनन्त पदों का मोग 45 है और उनके वर्गों का 
योग 45 है। श्रेणी ज्ञात कीजिए | 


हल--७०१-८:३ नजर) 
वर्गों का योग ; परक्रा 45 हे न) 
(8) को () से भाग देने पर 

हम 2८ रथ 8... हि) 


]->+४ & 6 $ 58 उक्त 
, () को (प्त) से भाग देने दा 
3 7 35 क्त 
0 आए मी तय 
न॑5 ([-+) या 4+7०5-$ गा 6«4 


डदाहरण वैं-ए 
पदों की ऋाध्य की कर 
जाते हैं। पीनों के मान ज्ञात फीजिए । 
हल--भाव सी 09. की दोनों संस्याएँ क्रमशः फ % है हैं 
(ः कब्कण ची .) 
42, 50, 4 ०. में हैं। 
हि १ । 

_ः ना 46 7 

अर्पात्‌ कगाठा या प0बन% 77 ्) 
या बदली 447 ]0:--- 


]0व/नट40 नै 
॥३--06/-+ बैद्वच्त0 


24 सर्वेतिष्ठ चटक निकाल 
थ्रौ 57+27₹0 


25-47-7+:2%९ 
£/ ॥ (220 (४-८: नन0 हि 2 । 
0) में 7 का मान भा । 
] 
( कक 
6 ३++29₹70 
6)न्‍-0 
2 0202-20 
अतः -2-70 6०20, अतणशिश्ता0 
संड्याएँ 0, 20! 40 हैं. 
उदाहरण 45--एक गुणोचर सर श्रेणी के तीन सतत मीरा पदों का ग्रुणनफल 26 है और 
उन पदों के युग्मों (एल क्के तो का १56 है । पदों के मात ॥ 
हल- (लपा 07 क्के होन पद % & ते # हैं हा दि 
>ब्शगाताग तर न] 
पद मुंग्मों के गुणनफर्तों 
( न ढक 556 
करवा न (; पुका बन 56 
56 _!3 
] .++ल्‍ 5675 
वुका कण ]37 
कार कह 37' 0 या 7-0 +) 
28708 न + .आ (ए-श ] (7>ओ'ल९ 


वह+शिनए 


| 
. #च्ब्3उ या $ 
० 6 
प्रघम पर प्रत्चुश ह बर्षाव्‌ 2 या 8 
दिय ए[६द. 6556 6 2 
तृदीप पद &75:6>03 या 6ल्‍>३3 हिया2 


अठः तीनों संस्याएँ 2, 6 व 78 हैं। 

उदाहरण 46--एक गुषोत्तर श्रेणी को धार क्मिक संख्याओं का जोड़ 60 है। पहली 
और अन्तिम संस्या का समान्तर माध्य 8 है। संस्याएँ बताइए। 

हंल--भान लिया कि क्रमिक संध्याएँ निर्म्नाकित हैं-- 


है 
फर्क का दा 





बोद इिकिबकशककीरू60 ह नदी) 
द्र 
ज्क्काा 
?-ह +8 
ठ् 
ण $+६7१-36 नी) 
()) में (॥) का मान रखने पर-- 
2+-८7+4-36560 -+६7<524 मै 
* (9) 


व ([+च्ट4व था ब्च्प्यर 
4 का मान (7) में आदिष्ट करने पर-- 


(नर) 536 शे॑ टकनाननओ 
36 (॥ 
फिल्डी ए कल 
]+का 


डर चूत कि) या, + २0% 
20१--3/१--37+255 
-27 (/+-)--5/ 6+)+2 (/+-)50 
(#+]) (2/2--57+2)550 
५ (+7) (2-) 6-2)50 


४, #न---, है या 2 
(0) /+5-- (॥) में रखने पर--- 
द्रस्क न ब्प्ज्तः अप्तम्मव 
- [7) ++2 (॥) मे रखने पर-- 
कल 
ध्चुक्छत 
अतः अभीष्ट संस्याएँ--- 
4_ 8 
मतत्क मर है 
पर ्च्च्से 
४275-58 १८ 25-6 


६77०-८8 47-32 


32 
(गा) ++] (॥) में रखने पर-- 


हल्ल यु 52256 
ध._ 6 

ब्त न ज्म्उ3े 
कच स्ल्ि 


अतः सम्याएँ 4, 8, 76 व 32 है। 
उदाहरण 47--घनात्मक सावे-अनुपात वाली एक गुणोत्तर श्रेणी के चौथे पद का 
]2वें पद पर अनुपात झट इ है | यदि दोनों पदों का योग 6-68 हो तो 8 पदों तक श्रेढ़ी का 


जोड़ ज्ञात कीजिए । 


के 3; ०१ ] 
कर; न्ड ज>- 6! 77 ० > परन्‍्यण का बम 

हल पं ३छर 7कचकएं; नह“ क्षमा 556 
न्ठ56 ह, ॥रै>28 ०७, #नच्कऋटे 


7#++-+2 क्योंकि सावं-अनुपात धनात्मक है 
44 + 70.5 ६7१-+4/77 -- 4(/१-+ 7१7) <-6*68 
#(25 4-27) <-०(8+2048)-+6।%68 
ब “हक १0 
+प व है. 80.. 
नमन? 3) _ कि प्म रु 4)_*03»255 7-65 
उदाहरण 48--यदि जिसी गृणोत्तर श्रेद्वी मे & पदों का जोड &, गुणनफल 2 और 
पदों के ब्युत्क्रमों (7८७०70०७५) का गृणनफल 2९ हो तो सिद्ध कीजिए कि-- ऐ 
2१-८४ 
5०4 + #-+-47* बाप ७० हि 57%) 
हल-- नच्ध +&+-477+- ...४/" (मार लिया #+ < ) 
>> 7( | --70)7 
न तुस्यह़ा 0334 
4258.4/7,4/4,4/*,........ 6/0० 
जजह्रषा 0 इस 
बन्द पं 2+3+,.,+(४-) 


५ कप ( )0 गन 3) 


(()० 


दर कह ७-0 


२ >> | 22282 हा (मत्ड #०प०-/) 
व डर 


व दि की 5  हपिहन 


5५ 5) हक 2) 
हे / तप ही 
2 ) ्््ज 


का ध्थ 


ल्‍्2) 


दर 





छक्कद ;2 
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५ व हज ह 207"--7) ध--7” 
“हि )ट) काला 5 
ज. _ (--7")९ 
्ीः न ्ऋत-फ्फ्छला | 


(2) व (3) की गुणा करने पर-- 
22,770 --६रए,/ वश ० -जेकनलन्य 
4८"-/०"_ [०(१-7०))”_ <« ४ 
हा दा न्पा गन तप खन्ना ..) 
8 
आभक्त्-ूछ० या नमन) 
उदाहरण 49--मदि ८ 4-8, ४४--०० भौर 8-८! गुणोत्तर श्रेढ़ी (0.7.) में हों तो 
पिद्ध कीजिए 6, 8, ० भी 5.९, में हैं। 
हुल--- ८7-8१, ०8+-2८, भौर 8४+८! 0.7, में हैं। 
बतः (८8+-8८)१-(०१+-७०) (७4-७०) 
(०(०+८)) या ७(#+-2224-८०) 55०१४४+- ६१८ +- ४४-- 8१८१ 
479१-4- 22208 + 87८१--०५१४२-|-०१८१+- ४४--०7८१ 
26040--६8८४--६४७०0० 
६स्‍८३१--24८०१--०५७०0 
(8०-290)750.... 7-४४७0 
श धल्वत्छा 
अतः 2, 8 भौर ० भी 6.९. में हैं । 
पमाम्तरीय-गुणोत्तर भेणी (8707०600-0607०07० ॥70ट05807)--घ श्रेणियाँ ऐसी 
होती हैं जो न तो पूर्णठया समान्तर श्रेणी द्वोती हैं ओर न ही गुणोत्तर भ्ेणी कह्दी जा सकती हैं। वरन्‌ 
उनके विभिन्न पद एक समान्तर और एक गुषोत्तर श्रेणी के संगत पदों का गुणवफल होते हैं। इस अ्कार 
की श्रेणियाँ समान्तरीय-गुणोच्र श्रेणियाँ (87//0706००-0००छ८्थां० 8०7०४) कहलाती है। 
श्रेणी इस प्रकार होती है--- * 
9, (#+) ह, (4+-24) 7*, (4+34) 77...... 
समान्तरीय-गुणीत्तर श्रेणी का # पदों तक थोग--- 
अच्त्ध+(०+ब) #++(4+-24) #*+ ...+( विन: (॥--4) ८) 7१४7 
* दोनों पक्षों की + से गुणा करके तथा एक पद आगे बढ़ाकर लिखने पर-- 
८ +(4+4) +7+(०+24) /+ ..।क ._+]) व) 7"7+(८+ (#-) 4) 7९ 
घटाने पर--.. हि 
$५-75५६०४+(४/+-4/१4-०४/१4-६/५+-,,.८१९०7)-- (०--(४--) 4) 7९ 
सावंत (!कानजान-य 4_बक ७।७०7- विन ह+-7) थी 77 
। चब्न पट 2, [+#-) 2) 7" 
| >_->>7' (20 8.8 
री आपसी न ध््ा ..4707-247 _2०07 
सम्रान्तरीय गुणोत्तर श्रेणी का अनन्त पदों तक योग-- 
मं ध्व --#०-7) (4-+-(7--[) ८४) 7" 
.... ०5 पलटी“ क0:02] 








2 द् क्र व 0-7) ८ 777 
हम (मत जा त-यझा व्छ/ 7. ] 


£ 
जैसे-जैसे # का मान बढ़ता जाएगा #* फा मान छोटा होता जाएगा (५४ #<)। बठः 
श-+ ०८ होने पर /* नमण्य हो जाएगा और उन ब्यंजकों को उपेश्षा की जा सकतो है जिनमें ।* 
आया है। इस प्रकार-- 
6 4/ 
506 पे कु त-के 
उदाहरण 50--0) ॥, $, $, 4...... के # पदों का योग बताइए । 
(80) यदि &<] तो श्रेणी (+2४+ 30-+-4:0+-......... फा अनन्त पदों तक («) 
जोड़ कोजिए। 
| 9 3 5 7 
हल--() दुू हुए 59 टरन्‍४०+ का झवाँ पद “करन होगा । 
20-३ 
| नी व587 उन द्रव क्रय * 
हर गुणात्मक श्रेणी में है जिसका #वच्वू, 
दोनों पक्षों को /+७॥ से गुणा करने पर-- 


],3 5 7, 20/-3_2>ा 
किलुन कप कक" करत 7 ऋ": 





घटाने पर-- 
2.2 2 2. 2 शत 
0-०३) #वनजुकक्रक करती झती >डुल्धिए कर 7 
3 , ॥__2#- 
लाकान-+ कल क्रक >पस- दिन 


+0-3)"%_ 2 ।+2(-ऋत) क्र 


2 शआन्चा ]7? 2#--! 
मठ3>]तुल्क-  ठुब्ा १3- क्रछ “हु 
न 2#- ]_ , 2#-- 
४ कैसा2 ( “कुछ का (6 (का क्रय ) 
44+20#-- 22+3 
स्त6- क्रूहा ०ः6- क्रय * 
(9 5 च +-2४+ 3+423 +-... ७०००० 
< से गृणा करने पर-- 
$ 25५: >+-2+3:+-424+ ...... 
घटाने पर--- 
(3) &५ 5 ०]+अन-इऑक+अशन- 


(0-0 अन्दर... [४ ख्कहनल » अन्त; 











4 /िल पर 
595 च्तुय्क्रु या (--7 
है 4.7 .,70 


उदाहरण 5--# पदों तक जोड़िए. 7 नजुनी कु पक पैन 





हल--श्रेणी का #वाँ पद फिर जप है। 
... ३-2 
माना - 57+दुनेक्लने कक पी टललल पे जुस्प 


है यह समात्तरीय गृणोत्तर श्रेणी है जिसमें , डर कुक ला ह--गुषोत्तर श्रेणी में दे 
सानें-भनुपाठ ह है। 


& की है से गुणा करके एक पद आगे को स्थातान्वरित करके लिखने पर-- 
व 6 ३-2 
४++ के क्लप 


सह हर पी वुब्स 
|] ],4,7 3 2-5 , ४-2 
इन. हरक्ञाक्लाी ०-४० कं की हु 





घटाने पर-- 


3 30-2 
80-भैचानजुक क्ुनक्त  »-+ कस “का. 
0 है क ] आआ-2 
बल -3 (इकक्रकत कप +क्ुत)- नकल 


५३०2-00" ३-2 
फल्ज न ।- कं 
पद पर ! 38-०2 
कल्प [- क्र 7 हा 
5 स्‍57,_ ] 37-2 35 5 _॥-2 
हा ्न्तदु हा 


35 +5+28--8_35 _20+7 
लहर पतढूृकूल  च्ुद्वातक्ककूतल' 
डदाहरण 52--निम्न श्रेणी का अनन्त पदों हक योग ज्ञात कीजिए-- 


5.9, 3  ॥7 
6) कदुकव्र+ है +ुह्वा। ७४० 


हँल--६[) प्रदत्त श्रेणी को निम्न प्रकार लिखा जा सकता है-- 
],05 4 ] 
+5>+9कग73 घना 7 उन *०००कू 
यह 8.0. श्रेणी है-- 
3+5+ 9+3+]7+...... 8.९.-+०-॥, ध>4 


00 ८] 
है नह्ुत द्ू+ 58757: कम 0.2,-#7 5 
[2 
4-0. धंणी चें 5. ू-फत-क 
>०२- ००. >> है. 7 2 
चान्पात-फकए 
< न52+85540 


6) .+3(-३)+5(-३)+7(-३0१+......«« 


4च्च्व, क्त्ल्ड (5.ए.) | कच्लई (97) 


०9, 4 ] 22- 
बज एन मतजजातास्त्य् तर<लआ 


। ,6 
224 





$% 
उदाहरण 53--निम्न श्रेणी का अनन्त पदों तक योग कीजिए--. 
3 4 ,3..4 
कृ काजिरियेनणता+ 
3 43 4 
हल-- त्राक्रताक्राक्रातलन्‍क 


स्पन (क् क्रम कृत न्न्क्द ) न (कै द् नर ७०००६ ) 


3. 4 
न का 2० हो? ६ 
परम लव 8 आट) 
पा हि | 
घर रे 
_ 7 [के रे हे) | हे) 
||] [[||_7 /7746/ (उठ? 48 
45/ -५ 7 


_7 _- 2--4_7 
न्लुढ्पह्ृत कह कह 
उदाहरण 54--किसो गुणोत्तर श्रेढ़ी के अनन्त पदों तक का योग 4 है और उनके धतों 
(०४७८७) का योग (अनन्त तक) 92 है। श्रेढ़ी ज्ञात कीजिए । 


हल-# «तप द्रव ..(2) | पनर (०प०७८७)--८०, #* मु 
घनों का जोड़ क्र 92 2 


समीकरण () का घन करने पर-- 


समीकरण (2) को (3) से भाग देने पर--- 





20 (--7)* 92 
एफ क्र वात) 
(।-/)(--7)7 हर --2/-77_3 
ते  वक्रफाह ता 


(3+3/-+-3१ल्‍4--2/+/#* 
273-+5/+25650 
2724-47+7+-2%₹50 
270+-2)+(7+-2)-0 
(2/+)7+2)5%0 





बदि वतन जड़ा * 755-$ “2 
[:। 5 
वन आओ टवय क्‍ब्ण इक 42576 
शेढ़ो-- 6, “5३, है; "ाई-+-«««०+ 
वि #चत+2 


ते पलक न. 4*]2 


बेही--2, “24, 48, -296..,.-०% 


६४६ 
हरांत्मक श्रेणी 
(मर्मणणांट्श 970ट7९55079) 
अर्थ--वह्‌ श्रेणी जिसके पदों के व्युत्कम (८/970०श) समान्चर सेणी (5.7.) में हों 
हरात्मक श्रेणी (प्रद्गगाणमांत्दा श०६65ञ४०१--.9.) कहलाती ,है । उदाहरण-- 


() कई, के कै जे »+ हा «(५ 3, 5,9, 9 .... स० श्रे० में हैं) 
() $ “कं नम नम > »- ('. 2, +-, --4, --7 स्त० श्रे० में हैं) 
मा 5] ] ] श्र में 
(ता) (५ ग्यके गाठके बा ४ ४: ('/ ०,८+4, ८+-2 .... स० श्रे० में हैं) 


अनुक्रम (४) हरात्मक श्रेणी का मानक स्वरूप है । 
यदि तीन राशियाँ 6, 8, ० हरात्मक श्रेणो में हों तो-- 
व ३ ८<>(६--७) : (8-८) 
'. प्रमाण-यदि ७, £&, ८ हरात्मक श्रेणी में हैं तो उनके व्युत्तम (60४97002५) 


/१7 श्रेणी कि 
# ४ ६ गान्तर श्रेणी (8. ९.) में होगे-- 


अंत ०६००-०० अप लपकप 


72] [/] च8 ... 86 
«. ०-४ ८89 6 अत: ८6: ८-(६--४७) : (8-- 
४» हजहाहतता तू व व: ८5-(4--४) : (8-८) 


, हरात्मक श्रेणी का ८बाँ पद (#॥ छाए ० सर. 0.)-न्यह स्पष्ट किया जा चुका है कि 
हरात्मक श्रेणी के पदों के व्युत्कम समान्तर श्रेणी में होते हैं। अतः हरात्मक श्रेणी का कोई पद 
निकालने के लिये समास्तर श्रेणी का वाड्छित पद निकात कर उसका ब्युत्तम कर लिया जाता है। 


() यदि किसी हरात्मक श्रेणी का तीसरा पद जद ओर 6वाँ पद >> हो तो श्रेणी तया 
उसके वें पद का मान बताइए । 
(7) 4, 4॥ै, 475, 5........हरात्मक श्रेणी में है। 7वाँ व 9वाँ पद ज्ञात कीजिए । 
हल--() उक्त श्रेणी के पदों के व्युत्कम स० श्रेणी में हैं अर्थात्‌ 
987 
७ ७ ह8.0/ल्‍5४ 


धवन 


६. है 7; 9 न्ञ्व 5 अटी / 
कि बल- हु सत्र 4 छ ) 5 
“प्रदत्त हरात्मक श्रेणी का 7वाँ पद>+4 
() हरात्मक श्रेणी के व्युत्कम पद समान्तर श्रेणी में होगे-- 
2३572, 7,७77, 2455? 2735-4४ +- 2452 
६ 20 5०+-54 ००77 
घटाने पर ]34-65 ५. ४-53 ४5०2-052 
अतः श्रेणी 2, 7, 2, 7........है; 79:2+62655:32 
; और सातवाँ पढ़ ५ है। 
(70) ई, %९, १६, ३........हरात्मक श्रेणी में हैं । 
इन पदों के व्युस्कम समान्‍्तर श्रेणी में होंगे अर्थात्‌ 
के प्र हे है; है.....---ममान्तर श्रेथी में हैं। 
प्रथम पद 6555 बन 3 8 था; कस 
४ 4१ 6लठछहुू-47 छू 5 छ77छ& 


थर न्‍- |। ६ 
सातवाँ पद है #८०+६०-प+(०> 6 )-4 इ6च्छ 
है 








बडे 


| ।)_| 2 )3 
नवाँ पद, जपिच्ब्नशवलपुक [82 ) 5क् 
अतः हरात्मक श्रेणो के 7व्रे व 9वें पद का मान क्रमशः 5१-6३ और ३९-8६ है । 


उदाहरण 56--()) निम्न श्रेढ़ी का पाँचवाँ पदः और सातवां पद ज्ञात कोजिए-- 
| ठहर 


[8. दनह, 70.6, (0 77. 2026), झथ॑, 7श/] 
(7) यदि ०, 8, ८ प्र . में है तो सिद्ध कीजिए कि 
द. ध-०8 
हु हट है 
हल--() प्रदत्त श्रेणों के व्युत्कम (7८०॥००७।७) समान्तर श्रेणी में हैं अर्थात्‌ 
3 23 वा था ,22 22 
हू दे हर? 6: 5 


24 ३ /22 23 
च्न्दु क्र हु हि ) या ([ 
ज् 


2६5४+-4४>-53 -4 » --6&5:3 -- 








धर ० कि 
विजन. 


हि | 
७] + ७] >> 











॥ 


| ७३ के | बन 
+>] ०0 ५७! पा 


4; 5४+-64>3+-6%< न 8: -०/४ 2 
अतः प्रदत्त हरात्मक श्रेणी का पाँचवाँ पद हूं ओर सातवाँ पद ई है । ४ 
(7) ०, 8, ८ म्र,ए, में है अतः उनके ब्युत्कम -, 8" ८ +!- मे होगे, 
3 7] वा 4722-7८ 
8 हट 58 बे हट 
40(9--८)७5४८०(४- /) 
58__ 4-0 » . 4. ६-8 
की ज्ह्८ * लाहइज-ल 
उदाहरण 57--यदि एक हरात्मक श्रेढ़ी के #वें पद का मान ? और #रवें पद का मान ॥8 हों 
सिद्ध जि वे पद का मान मा 
तो सिद्ध कीजिए कि (॥--एोवें पद का मान पा होगा । 


हल--मए, मे 2, त्क, खफा, | सै. मे 7, 2 


79.5 --)6--, 
कत्बक (#-)4 


ध+-मरार्व-- का जन) 
हे 20४2 +6-०)7-;; 
त+ाबे- न 3 न्नये 
मर पा । 
अटाने पर-- (#-४) ० क्र 
]|7 खाना 
बज. 2 खाना है ! 








आजम काल्‍य. महा #क्र-फ्रफ् 
समी० () में 4 का मान आदिष्ट करने पर-- 


"! 
4+(7--) >> कतय नॉडिस क्‍+ 











है छाए ह४- फेज) रा्जम्पम्ती 
ध्ल्य्णक्त् ते ह्छला 7 न्क्् 
य; > $ कइ+म-ो- 3३ 4+हम+क- 
नरवनवस (विफम-ी व्रत कया 5-3 वनों 
शक 27 ड5ः मे, में 73००-77 
रेशम + * उक्‍्म० फ्ददफ 


हराव्मर माध्य (पशय्ा०एम० ऊे८३७७ : पे. रेत.)--यदि तीन राशियों हयह्ूर बोपो मे हों 
हो उनके बीच बालो राशि श्षेष दोनों राशियों का हरत्मक्त माष्य इहलाते है। हो राशियों 
४ बौर 8 के दोच हरात्मक माध्य #7 है ॥ 


भेद में होंगे 


हे 





जा 


सेपी में है. :: 3 7]47 
+ ०, मर, 8 हरालक थेषो में है. -- ६* द्व 5 पराम्वर 
॥ ३ 3 7] -2व[,] ०५७ 


है: 
यवत्न्त्यब+ठ) -. मम: पह ५ और 6 के मध्य झ..४. फ्ह है। 


में हरात्मर माध्य--मानलिया कि ० योर 8 के बोच ॥ हरात्मक माष्य से, से,.......स 
है हि 34202 है जा | 2 9३ 
हैँ ॥ तब ०2, आ,, 2,,.......7.., 8 हरात्मक श्रेंपी में होंगे या क्र हट 27 ४७४०८ 708 हे 
समान्तर श्रेषी में होंगे जिसमें (74-2) पद हैं । 
भानलिया श्रषों का सावं-अन्तर '४' है तव-- 


है । 0१३2-0० का) 


रु ४-(6-2) (+ 0०6) 


५ । 8 ! 2(व-७ #8- है) 
पमात्तर माब्य-- -कूद्वात छत मे, करत 0) के व बिका) 
हरात्मक माध्य क्र, आ,,......क्‍४. इनके व्युत्क्रम होंगे 


4600-+-7).._ ०0(8+-4) 407+॥) 407-- )) 

- शाफेद्व ? छाजीकेशक्ा 88-2करव 77 8३8 
उदाहरण 58--(ल्‍) 3 और ३६ के मध्य 6 हरात्मक माध्य स्थापित कोजिए ॥ 
हत--3, #,, #,, से, सं, 25, मक् अर देरात्मिक अणी में हैं । 

! 


ह। ] ]॥. 23 
अतः समान्‍्तर भेणी में होंगे। 
3 ह्काा मे, मा। हक माया आए 6 ध 
पहला पद ८७5३, आठवाँ पद 7४5-४+74 या ३+70- है 

/,. व-(+-ई)-+ 7४ 





5 4. ). ।_,3_] 
क़्त्वाउच्हः क्वा2ठता कु रंद7३9१३“ 6 
$ ॥ 4 .7.॥।॥ 7 8 47 

क््तठतअ के कऋूतउतढताह कततातर5 


अतः अ्भीष्ट हरात्मक माष्य $, ई, ५५५ के हौफ कै हैं । 
उदाहरण 59---.0 और ७ के मध्य 8 हरात्मक माध्य रसिए। 


ह्‌ पुल सी उ4,--- --- उा५, बड़ हरात्मक श्रेणी में हैं, अत; 
/औ। क?ब््व0 हँ 
समासन्‍्तर श्रेणी में होगे कुल पद € 2 
46, बी पा जहर होगे ॥: 5 


८ज6, 4३५०-०+-94२६25 मा 6+9/525.  /«. वन्‍्तों 





40 
++23, 2. 24 
& / र म *८ | 5 
हरात्मक़ माध्य इनके व्युत्कम होगे अर्थात्‌ ७ और #8 के बीच 8 हराटमक माध्य 
है प्र है है । होगे 
गौ यह? गए ओोंदर होगे । 
समाग्तर, गृणोत्तर एवं हरात्मक माध्यों में सम्बन्ध-- 


मान लिया ४ एवं & के बीच 4, 6 और // क्रमणः समान्तर माष्य, गुणोत्तर माध्य और 


हरात्मक माध्य हैं, तव... सीट, 6«५/७७ एवं ॥# द 
अब नम, ना 
.. ६ल्‍७१/ वर अतः 6, 4 एवं का गृणोत्तर माध्य है ! 
ह्ज्ल हु 4 ड़ 
भव 4-०5 ३2 _ ./#& 4५68 न ४८०0..(५० हु ) 


जरएक घनात्मक राशि (०0) 
]07>0 या 4>0 परन्तु ##6ः या म.<6 
#“5 4/॥7>659>सम. 


विविध उदाहरण ()/८०९!॥८९०७5 ॥]08878095)--- 

उदाहरण 60--प्राकृत सल्याओं को निम्न समूहों में वाँठा जाता है-- 

], 2, 3; 4, 5, 6; 7, 8, 9, 0; और, इसी प्रकार"** 

50वें समूह के अको का जोड ज्ञात कीजिए | 

हल--प्राकृत सश्याएँ इस प्रकार समूहों में क्रमबद्ध हे कि पहले समूह में एक है, दूसरे में 
अगली 2, तोसरे में अगली 3 और इसो प्रकार.... | प्रत्येक समूह में अन्तिम संझ्या उस समूह के 
क्रम वाले अंक तक के प्राकृत अंको का जोड़ है---अर्थात्‌ दूसरे समूह में अन्तिम सस्या 4--2ल्‍><2 
होगी, तीसरे में बह [+2+3-56, चौथे मे |+2+-3-4 4-+0 और इसी प्रकार 49वें 
प्रमृहू का अन्तिम पद-- 


+2+3+4+ ... 4-49 42207%7 ०49 )८ 255-225 


[प्रथम प्राकृतिक संख्याओं का जोड़ / (77) होता है ] 


पचासवाँ- समूह 225 से अगली सझ्या अर्थात्‌ ।226 से आरम्भ होता है। अतः 50वें समूह 


की संखुयाओं का जोड़-- 
2264-227+228 | . ..-50 पदों तक 


बनत226, के] अचत5ठ0../ ५ 50 (20+(#-7) ४) 
«9 (22९ 226)+(50--) ]525 (2452+49)*2536 250-62525. 
उदाहरण 6[--निम्न श्रेणी का जूनस्त पदों क्षक का योग ज्ञात कीजिए-- 
4.2,.3 
ठ/9/ 277 है /543 7 
हल-- 555 9277 है 75437: 
2 3 4 5 
इजु+ कप केक क्र कै ० ; 
34 शेमों पक्षों 
&()« कुल कल कम के ल्न्ण् (दोनों पक्षों को डु से गृगा करने पर) 


4 


« आञनाञ कै कम कल दीन ; 
गा 55 सत्य [ अल] 
च्द हल च्परन्लच्च 
उदाहरण 62--निम्न श्रेणी का अतन्त पदों तक योग निकालिए-- 
-उु्ई-हत हिल 


? 223 0 ॥॥ ही 
५ हत- . पलद्वानीदेगगपुढ क्न 7०० 


सभी घत्रात्मक पदों को एक वर्ग में तथा सभी *ऋणात्मक पदों को दूसरे समूह में पृथर 
करने पर... 
/..5 ,9 , 3 3,7,77 
[ ॥। भजुड नक्रनीठ «००८ )-क्षि+क्रमऋ+ ॥४<ईं ) 
प्रथम श्रेणी का जोड़--- 
5 3 
5ाच्न्य कक वन के पक 
[६ >> 
टरंह से गुणा करमे पर-- 
] है. 237 हर 
हे कथिका। अनीकर्ीकृद्ती“४ 
घटाने पर-- 
& (-झ०+ऊैकक्रीक करत ह 


हक | 
5,0)5+-4 (कम क्र“) 


28 > व) 


3.7, ]॥ 
32ल्‍3ु कजूइत क्री 7९5 


7 3,7 
ह हट (5.) 55 ठुझक कुक «२0 
घटाने पर--. 


3.44 
5-३) हजुकदा+ क्र हक 


न ह। 
3,,/ ,। ,] 3.4 2 
बल्ठु+4 (इलक+ कक) चुत न कक 


3३4 (!..2).3,2 


42 
१3 4 26 
किल्ड्ुशुुल्ड् 
५ 28 2 
| अ&तआ-अन्ड-ड 
वेकल्पिक रीति---8. 0. 7, के सूत्र द्वारा वक्त प्रश्व निम्न अ्रकार हल कियाजा 


सकता है 


कह 
8७४ -८: तक बत्ती, >सा--३) बन्ल्ट) 
2-2 / 2 4 2 
पत्र तक्तनाे बु०ढुतढ 


[नोढ--प्दि उक्त प्रशत के राभी प[द घनात्मक (+-) हों तो प्रश्न का हल उपर्युक्त विधि 
के अनुसार ही होगा। दूसरे भाग से पहले -- के स्थान पर -4- का चिह्न होगा | परिकलन की 
क्रिया में कोई अत्तर नहीं होगा । लेकिन उत्तर निम्नवत्‌ होगा--- 

5० 55+॥ठ+9 *ऊ ०] 

छदाहरण 63--() प्रथम ४ प्राकृत संस्याओं (दि # वहाधा्थों कततर्फल3) का जोड़ 
(207) शात कीजिए । 

(४) प्रथम # प्राकृत संदयाओं के वर्गों (5॥77०5) का योग (567) परिकलित कीजिए । 

_ “नु्ता) प्रथम & प्राइृत संख्यात्रो के घ्तों (०४७६७) का योग (2»)) ज्ञात कीजिए । 

हल--() आन व+2+3+......+ह (4.0) 


बा, 45(2--॥) था (3-2 %7 ,५ 35 ८+७-॥ थ] 


यकलत शतिए- )) | 3.4 (२ कोन पका 
(0) दशा रन-25+3०+ ...... 
(#-- 7<588-३॥१+ 3॥--। 
आ->(7०-7 स्वर --(४४१--३४१+ 3#॥-- ) व्यर-नारै+-3#२--३॥+- 
गर--(--)१३॥२--३॥+) न) 
समोकरण (३) में #>२, 2, 3........ 8 रेखने पर--- 
7--(-- !)8-3.?--3.[+ 
25--(2--)2-3.29--3.2+] 
3२--(3--)%०3.3*--3,3+ ३ 
१..8.5. को जोड़ने पर प्रत्येक समीकरण का पहला पद (१*) अगले समीकरण के दूछरे 
- पद (2--)* से निरस्त (८४7८० 070 हो जाता है और बन्त में # ९ ही शेष रहता है । 
अतः परर-"3(१4-2१+-३3२+-...... 2)-३(।4-2+3+-...... ग्रे 
+(4++!......४ 5क) 
आ#श्न्य्उ2%2-329-+2 
& -3डधास्चस्‍ीनेउानना 


स्ला--ध न- 232 [४ 222 


व्यॉतिरे-) न व्श्कण 
लमाकी व) कढ़ लि पते भर 
सत्टन-)) ४- कहे या शक) [ 


20 ््य 3 ) 


बॉ टन )(27--) 
डे 


ग[8-- )28+ ) 
अप -- “75 


(#-)/व4#--4॥%-6॥#$--4/+-] 
इए--(४- १) --३४ +-4॥१-- (४४ --48--| 
ज4॥१-- 6975--47- ] ल्ल्न्‌ 
समीकरण (]) में #5-), 2, के रखने पर-- 
]4--0-4.3--6.]5--4,-] 
24--९-4.23--6.25--4.2- 
३+--2५--4.37- 6.3१-/-4,3-+ 
7..प,8. को जोड़ने पर प्रत्येक समीकरण का पहला पद अगले समीकरण के हुएरे पद 
निरस्त हो जाता है और अन्त में ४९ ही शेष रहता है | 
अठः मा54(१+-2%+3%+......30--6(7--25--3$--.,,.../) 
(+2-+3+-...,.०)-(--7<,,,,,,8 ए%, 
75७-42079--6277--450॥--7 
बद्ाए-या-+-62277-4 27. --क 


7026 फऋ7-- )(20-+- श [५-2 !) हक 
[ 7 मर ८/८७ ५ 8)(20/5-7) और 2 । 


427#-6--॥(7 4 )(20+ )--2[#6 4-)) 4-77 
स्यर्तईआशम+३8+)-2(#-+79:# 
जया --2स्‍-+ 37 +8-26१-2#<-# 

व -खीजकों हैं 
अयदृकीज-26+7) 
स्चयभीह+)7 

3 2 48 ६ -)7 ॥8--)? (४४<॥. | 








व रे ॥॒ 
शशह्रण 64--() श्रेढ़ी का वोग करिदे-..- 
१.2--2.3+3.44-4.2<... «कर #ढ 
[2.८:७, 7:22. /// 22 ८22//,2८* 
हि) 5.6--6.7+ 7.8--........ डा « कही कद अड्डा लि ४ 
डूफ-. 0] प्रदत्त क्षेप्रों में--- 
उचच्चत +4), 7.522-व), 2: +5£.:* 
5५55-27 
८८०४९ ४7 
>ग- 7 7:22 9 


ल्ल्ल 


मटका 62 





2272 2/९2०.८८ 7 +<८2::2/2::८: ८०-5५ 
मद रा5८.८ ०२ ल्‍फ्स्टटा 
अमल ++++>८ प्र्न्ट ० थ्र्ख्प्य्ट्ः 
ल्‍ बट 7.८ हि 
डे पा ८ डर 
उअब्च्साल्ः अालकट ८ 2. हा 
हट की 
४० ८०आ 7८8 6 


34० वेडी 


बैड 
खनल्टीधाज-१2%--20# | 
हि (0, पर 4) 9 है| क्श्क् 
ल्ल्हु हिल 0(७+7)+2/#-+)+ 2० 
जहै[ आफआ++2/0/27+720) 
किक २ 4 
नल (अलक-आकन- 748) न लिप (44) 
उिदाहरणार्थ 6 पदों तक का योग--३(6१-+-5>८ 6--74)ल्‍22८200--400 
5.6+-6.74-7.8+8,9-+-9.0+40.<304-42-+-56+72+-90+-]807:400] 
उदाहुरण 65--निम्न श्रेणी का # पदीं तक योग कीजिए--- 
2.4,6+-4.6.8 -- 6.8.40 + ........ 
हल--7६%52.(2+-2).(24-4), 7254(4+-20(4+4), 2४56(6+-2)(6+-4) 
बध+आ(28+-20(२6+4) 
ब्न्शा,28-+--).2(/+-2) 
अल्छआत न )(04-2) 
सम्ै(ह१4-30+-2) 
ज> 87 --3॥7+-2/0) 
ब्न्3॥2--2407-- 68 
कक्‍लत्शियक्री+-24:240+-627 ऐप) 
ह [ 
कह पर खा 90 4 24 707०-7)26/:7) 22५70] 6 40%: ) 
नए 70%20ए57002-70/ एल.) 


+4):4) 
स्न20(6--7)07+2--47--2--4) 
_>20(7+ )2(४९-+-58-+6) 
न. अबच2आध#+3)(0+:2)8+-3) 
उदाहरण 66--निम्न श्रेणी का # पदों तक योग शात कीजिए--- 
6) »+45+62+-.... 
60) ३.22%+3.2+ई का. 5 +-....« 
हुल--() 2:%०2#, 2३ 534% 28« 6 
प2554.42, 7245०७4.28, उउन्‍्न्ब 3? ०. 2,व०(अवोरलक्‍्का 
हि आकर 2) 
&) 4»& 27-+3%37+5 247+723*+...... 2 पदों तर कु 
प्रत्येक पद, निम्न दो श्रेणियों के तत्पंवादी पदों के गुणनफल से बता है--- 
वे +उठ +॑ऊ न? +...« की 
29-37+47-4-52--.... न्न्न्जि 





देनी () का. 2/357+ (० )2ल्‍2(--28--2व०/0-. 
मेषी (2) का... 262 407774)375(2+स--7)7-*(ह+7) 
प्रदत-थेदी का... (27-27 727-(24-२)(स+-2#+-7) 
समर आय! 
करच्य्यशफउदश ना 
हि 20) 3 '॑ंए आओ 


बल [5 3)7. का आ[हउ-3 27४22277:2 322 _ हे 


__ गन )7 ॥((#+4)(20+-) 
एव शा पाक आआ< 
म(४--27--]) न वन पक 2224-54 +॥2+--॥-- 28 








__य३-+ 200 (॥2-[-20१-+- 3 ना 
चनण पएणतु एण7 
गे $ .-4॥१--4॥-ह 

श्र है 


ल्न्त (४--4#7-4-48--7) 
उदाहरण 67--(0) उस श्रेणी का # पदों तक का योग ज्ञात कीजिए जिसका #वाँ पद 
न ही । 
(7) निम्व श्रेणी का # पदों तक का योग परिकल्षित कीजिए-- 
]+5+2+22+...... 
(9) श्रेणी 2-7+ 5+26+40+ 57 + ........ का ४ पदों तक जोड़ निकालिए। 
हल--6) 2६5३४१--७,  ७&,००२/६४5३२/॥१-- ० 
॥(7-+-)(28-+- >] कि न | 


77--)(208--)  72(४-+-) 
2 ग[--) ः + | ग्रष+!) (७) 


कं च्मए॥+-) 
() &,०5--5+-2+22+......+2% मा "() 
प्रत्येक पद को अगले स्थान में रखने पर-- 
+ &5] 4-5 4-24-22+- जन) 
व [ +542+. +2% नल 





« समीकरण (2) को () में से घटाने पर-- 
05+4+-7 +0+.....-२७६ 


०. 705+-4+7 का०क->र- 5 (2+0-2 
जय (2५+॥-3) मं (३॥--)3 (3#-४) 
5%752५53(32#?--</) 
] [3 ॥(४+-)(20-+-) शक बह 
। न्‍् (०9:0] [७+9 गे 
च्न् 92] ० -दूहक +) 
6) -/&६०2+7--5--26+40+57+....--+2% 
करन 2+- 7+-5+-26-+-40-- 
घटाने पर-- र2+5+- 84-+4+7+- 
2052+5+8+-+-4+7-+-...... 
[4+#- ) 3) गा विलझनभु 
भ् (ऊ४+7 ड़ (3/+०) 
तल लि ५ ए(एज- (27 -:72 ) , ए[ा-- ) 







[" (धर्न-422--7) हि ४5८ +7) 


7 
; | ््ि 3 हे ि कक ] दि य हे ड + ) 
4 


कु हि+ 
उदाहरण 68--() ग्रदि दो सब्परार्ओों के मध्य हटात्मक माध्य (६.४) और गुणोत्तर 


माध्य (0.06.) का अनुपात 82 : 3 हो तो उस संस्याझों का अनुपात शात कीजिए । 


[7) पदि ०, 2, ० 8.९. में हों, 8, ८, ४ 6,९. में हों मौर ८ /, ८ 7.9, में हों दो 


सिद्ध कीजिए कि 8; ०, ९ 0.8. में होंगे । 


(7) यदि 4, 8, ८ पमान्तर श्रेट्री में हों, #, 4, 7 दरात्मक श्रंढ़ी में ही, ०8, ०४, 


गुणोत्तर श्रेद्ठी में हों तो सिद्ध कीजिए कि-- 


दब 
गफि वाद 
हुल-- ६) मान लिया कि दोतों संख्याएँ ८ 4 # हैं-- 
अंडे, र> 


06.७,-4१/४४०५/% 
240 


मो, ८48 42 248 ,2  _20/5_2 
ठज:+ उद्ध]37 448? एके 7 448 73 
(72: 2४2% (2५/28)_ 33+2_ 25 
(७+$89:-89+9&)73-73 


(/४2+-४/9ः* 25 अर 4 
27 करी ह 
(४/3+४/8)+(७/०--५/०) ४)+(५/४--१/४) 5+ 4८2५-५४ 244/०2 6 


शिम 728 अुर्पोफक् 
७.८. व थ् 
श्र ठ (४६) (5) श्प्न्त्द् 


दोनों संख्याओों में 9 : 4 का अनुपात है । 


() 6, 6 ८ है, में हैं बठ... #टीफीर ,() 
&, ८ ४0.2, में हैं मत: लचूांब नजर 
6० बम, वह मठ... बट श्री 


ब्क्ह 
8 और ८ के सान समीकरण (2) में रखने पर | 
ज>ऊवेज 07 2८2) (४-८) 
क्र )(६&)< ह््क्थै 

ह_ "45० 0... ०) 

6. ८&7+०९) ट्जट 

ल८+-शेन-शध-+-03०+८४२-द्र९-॑-८९ 
हेड. सचचदरट 





मत; ०, ० 2 0-0 में हैं । 


धन 

(0) ० ९ 4२०, में हैं बतः कैच्लनका: 5 
ज्ं >> 

# $ 7 गज, में हैं मतः श्च्ड्फ 


4 हक ० 0. में हैं मठ. शक्षानन्‍द्ृया 


47 


ब 45+20)/(.20/)_(४+०. 
श्र ( हा] )$9:)5 टन क 8 
कक वक्‍कलतबका 
(४+-८०%//) _ (४+८0१| 
म्कै ढ्+ः बा आंकी शमा | ८ 


(2न77.68०7०(८+-०%७ 
(252 (8:०9 फीफा, 2+-८4--242८ 
4 चल बा ०2 
कब आज कि 
था शा कट 2 
्रौनजर धौ--८३3 
हा पड धर नी 
छजनर धश्ज-टर 
का कक 
ला 74, ८२ 


#आरफ्रो ब्टौ 


महत्त्वपूर्ण सूत्र 
. समान्तर श्रेणी (8.9.) 


0) 6&.7,-१, (4+4), (7+24), (4+-34), ...4+-(४-]) 4 
4>-प्रपम पद ८+>सा्दे-अन्तर 
रॉ व्यापक पद 27,5०>-०+(४--]) ८ 


(|) रुमास्वर माष्य (6 गौर 6 के मम) 
60 #ष्डों कायोग, 5, शिनए-0 ग 
ग/क् +2, ठ 
कप क््छू (2+%) या /(०+7) 
(४) ४8.9. के तीत ऋमिद पदों को क्रमशः (4-4), # (८+-४) मानिए। 
(४) 8.0. के चार क्रमिक पर्दी को (4-34), (7-८), (7+-4), (४+;३०)। 
2. ग्ुणोत्तर श्रेणी (9.2.) 


6) 0.ए2.->6, क7. 47१, 475..,द/0-7 
2 धर”-प्रथम पद, #+न्‍्सावे-अनुपात _ 
| व्यापक पद 4॥5>-द/077 
॥) दो संब्याओं ८ व 8, में गुणोत्तर माध्य, 6--१/78 
(9) #पदोंकायोग- * ५ 
0,६८१: आदकि + > 7; .3% 4 6-77") जदकि+# < 


५ 


(४) बनस्त पदों तक झा योग--... बच 7]<3 
(४) 0.7, $ दीन कमिक पद-अ ढ, दा | 


भार ऋमिर पदनन्‍कि ड दा; कार 


। 


० बगारब्यारत बपल्एाए 
(8) हरात्मक भाष्य ( बौर 8 के मध्य) क्‍/२ 


3. समान्तरीय-जुणोत्तर श्रेणी (6-0.7.)- 
4, र्ऊब) ९, (६4-26) 75, , (8 4-(४-१) ब).7७४ 
हि. टी (०7०७४) (6-+-(#--।) ८ 7१ 
क््क्शा जटप्आ 5 
रथ्ीः 


6 
व त-फ़ * 





4. हरात्मक श्रेणी (प्#.) ० ० 


] [| है 
समान्दर थ्षेगी के ब्युक्तम (60070049) 


०8 
क्ष्कँ0 
5. प्मान्तर, गुणोत्र व हरात्मक माध्यों का सम्बन्ध 
क्ज्ब्टा था 0-० 7म 
4>०>स. 


अभ्यासार्थ अ्दन ((४९६४०05) 


() प्तमान्तर थेणी (8770पल्‍७४० 2708765झ०४)-- 


. () 
6) 


यदि किसी समान्दर भ्ेणी (6, 2.) रा प्रथम पद 3 और सार्व-अन्तर (००छथाण दीशशिध्य०) 
“$ हो तो थेगी के 20वें और 42वें पद के भूल्य दतलाइए । 

यदि किसों समाततर श्रेणी के 5वैं ओर 7 [वें पद के मान क्रमशः |4 और --] हों तो, थेणी की 
रचना फीजिए और 23वें पद तक का जोड़ निकालिए । 


2, शात कीजिए-- 


9 


6) 
3. 0) 
(0) 


एक सम्मास्तर श्रेणी का 23वाँ पद गिसके चौथे और 54वें पद कपश: 64 और --6] हैं। 

(28, ८०७०५ 2207, #%/, 2! 
श्रेणी का 6वाँ पद यदि समान्तर श्रेणी के 5वें और 9वें पद क्रमशः | भर 7 हो । ा 
शथेणी --३, “+१!, --7 का कौन-सा पर --79 होगा ? 
किसी सम्मान्तर प्रेणी का /वाँ पद 2 और धर्वां पद / हो तो श्रेणी का #2वाँ पद बताइए । 


4. यदि किसी समास्वर थेणी में धत्वां पद & और ॥र्वां दद + हो तो पिद् कीजिए कि $ुर्मा पर 


गान-॥--| होगा । 


5. 0) 
(8) 
6. () 
७) 
7.00 
(0 
8. 6) 
[60 
9. एक 
दोपुनी 


इत्पादत 72 इराइयाँ 


एए रचित 3|3 


किसी प्रमास्तर थेंढ़ी के दुसरे सौर बारहतें ए[द के माव क्रपशः ८-44 और --4 हैं। अैधी 
ज्ञात कीजिए और उसके 23वें प[द का मान बताइए । उसके कौनसे पद का मान 00 होगा ? 
किसो समान्तर श्ेद्ी का हर्वी पद 3॥-35 है। सभी शात् कीजिए और उसका 204 पद 
विफालिए । किप्त पद का सान 400 होगा ? डे 

मदि हिसी समाखर शेणीका वो पद उसके पहले पद का तीन गुता ही तो सिं्ध कीजिए कि 
चूवाँ बद तीसरे पद का दोगुना होगा ! 


पढदि किसी समास्ठर थेणी का छवाँ पर रई और #वों बद्ड हो तो हिंद कीजिए कि उसका 


आताँ पद 3 होगा। ५ 
2 और 57 के बोच 0 समान्वर माध्य (आफयध्मए ००009 रखिएँ $ 


37 और --47$ के गीच 7 समान्वर खाध्य निदशामिए १ 2 
ई और --१६ के मध्य 29 सम्यन्वर सा्य रखिए 
अत और | के बीच » धमान्दर साध्य रखिए । 


४ कर्म पहले रेप में [25 रेफ्रिजरेडर बताती है । तत्पश्नात्‌ श्रति वर्ष 72 रेक्षिजरेटर का उत्पादन बड़ा 
देती है; !2दें दे में शितते रेफिजरेटर बनते सर्गेवे ? यदि !3वें बे दे प्र थर्ष इसाइन वृद्धि डी दर 


दी जाए तो 20वें दर्षे के अम्ठ में गु्त उत्पादन जिठवा द्वोगा ? 2के वर्ष हे यदि 


नी. (24) कर 
#3 77 अविवर्ष को दर से पटने सगे तो 20वें वर्ष के सन्त में उत्पाइन डिवता होश 
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0, गोद ह्वात कीजिए-- 
() 3$, 3$ 3३, 3 ]7 पदों तक 4 
(7) -7३, -7, --6३3, -6......24 पदों तक । 
(7) $ 2], ॥३, ......8 पदों तक । 
3]. 0) थेणी 3, 8, 3...... के कितने पदों का थोग 040 होगा ? 
दि [8. 6०8. 2234, 2०, 7277] 
(7) निम्न श्रेणी रा योग शात कीजिए-- 
73+6+9+......20 पर्दों दक]. [9. €0छा 604 7०, 729०] 
() निस्त का योग कीजिए 


4+3+5+ ...... 40 थदों तक । 
42. () श्रेढ़ी रा जोड़ कीजिए--- 
-+-4--4+-2--5... ...20 पदों का 


(प) एक 8.९, का ठीसरा पद !8 है और सातवाँ पद 30 है। 7 पदों का योग ज्ञात कीजिए | 
[8. ८०७. 02% (5), #०/., 227 #. ८.] 


(7) ब्रेणी 94-7+5+-...... के ढितने पदों का योग 9] होगा ? 
[8, ८08, 0276, #०., 226 भर, 2. 
3, शिभ्त क्षेणियों का निर्देशानुसाद योग ज्ञात कीजिए-- 
() 4, 4, 5, ६...«७-४ पदों तक । 
कोई, 7० 4 ८ बदों 
8) ->>, “उक्त ४3०5० तक । 
(७) स्का उक अल पदों 
(॥) 24-8, 44-38, 62--58, 82--78......ह7 पदों वक । 
34, 0) 2+6+-20+-.«७»- के किठने पद लिए णाएँ कि जोड़ 208 दो जाए। 


. () प्रमान्तर श्रेणी --9, --6, --3...... के कितने पदों झा योग 66 दोगा। 
3, निम्न का थोगफल ज्ञात कीजिए-- 
(0) विषम प्राकृतिक संध्याओं (०५0० 778) 7ए770८78) का & तक । 
(7) सम प्राकृतिक संख्याओं (०५९४ ए॥ए४) एण्याए०४) का ह तक । 
(॥) प्राकृतिक सब्यागों (ए4ए०78] ए५०70८73) का ॥ तक । है 
46. () ४ समान्‍्तर श्रेणी के पहले ] पदों का जोड़ 82३ है। यदि'श्ेणी का 5वाँ पद 2 हो तो 
, थरेणी बताइए । 
(), यदि किसी समान्दर श्रेणी के तीद लगातार पदों का जोड़ 27 और गुथा 504 हो तो उन पदों के 
मान ज्ञात कीजिए । 
7. () तीन अंक जो समान्तर श्रेणी में हैं का योग 5 है। यदि अंकों का गुणदफुज !05 हो तो अंक 
जशात.शीजिए । [8. 006., ८2%, हब का #. 6५ 7200 54%/] 
() किसी समान्तर श्रेणी का 0वां पद उसके 5वें पद से 0 अधिक है तपा उनका मोंगे 32 है। 
श्रेभी ज्ञात कीजिए । [8, ८०% 7 77. 029, 7०), 7207] 
(॥) डिसी समास्दर श्रेणी के शुछ पदों का योग 36 है एवं भ्रपम व अन्तिम पद क्रमशः 4 वे [| 
हैं। श्रेणी के कुस पर्दों की संब्या और सार्व-अन्तर बताइए । 
38. निम्नांकित श्ेणियों के अन्तिम पद और यौप ज्ञात कीजिए-- 
) हर --००-०-०58 पदों तक। शिल 
मै) (3+-4)+(849)+(34-4)+-.-**- पर्दों तर । 
9. () किसी का #४९ ७७ आहार पदों का योग 2 और उतके घनों (८००८७ का योय 408 
कै । उन पदों को दताइए । 
(7) किसी समान्सर श्रेणी की चार खगातार संख्याओों का योग 20 और उनके वर्गों 54४श०७ का 
0) योग 20 है। उन संद्यालो को.ज्ञात कीजिए । 
* 20, () समान्तर क्षेणी में पड़ने यालो ऐसी पाँच संख्याएं बताइए जिनके मध्यमार्तों के बर्गों पपृण्था५३ 
ग4८७॥8) का योग 65 ओर पिरों की संख्याओो (८४४८००८७) के वर्गों का योग 770 हो। हर 
. (7) दो संब्याओं के मध्य जितका योगफल 2३ है, सम-संब्या (८शढा। गाण्ड) में समात्तर मास्य 
) रखे गये हैं। इन साध्यों का योग इनकी संख्या से एक अधिक है । मास्यों की संख्या विकालिए। 
2. () बरदि एक समान्तर श्रेणी के 2, 28, 38 पदों का योग क्रमशः 5), 59 55 हो तो सिद्ध कीजिए ८ 
... कि ७,3३(५,--&7) । कल 
(पे) एडडम्पनी 982 में 50 रंगीन टेलोविजन सेट प्रदि माह बनाती है ! बह बपदा उत्तादन 2000 
>0००ग्रा 7३ घेट श्रति माह करना चाहती है। इस सक्ष्य को वद्द डिठने धमय में प्राप्तकर सढ़ेपी 
यदि भ्रति माह 5 सेट ही बढ़,सकते हैं ? मत 


॥7 पदों के बोग (7#+4) ड् (४+4) के अनुयात में हैं । उनके पिन पं 
अनुपात ज्ञात + 
23. 29600 के 'ुच के 48 ड़िश्तों करने की व्यकस्पा करवा है । डिक गमास्तर श्री 
में है, जब 40 किश्तों हो है शिवा हो है भौर उड़े ऋणदात 
को यह कतत पलता है 400 को अदत्त है । 2 की पहली तीन किखवों में ते प्येफ़ 
मृत्य शत कीजिए | ब्य, ना ने $)५ (9. ८७७, 26% 797] 
24 फर्म के बय॑ में 4000 टेलीविजन चेटो का निर्माण किया दत्त वर्षों के अन्त में सम श्र 
डुस मिलाकर 74500 बेस तिपादन किया ॥ 
(, ने टो० की सैटो का निर्माण ह्ञा न 
(6) यदि वे रत्पादन वृद्धि हुई हो को, वाधिक ब्छु की दर वर 
(0) । उक्षे व गैर 204 व मे न-स्तर बवा होगा यदि 
25. एक हैं जलाने काले को | सेः 
पु मं य लगता 
व जलती है 


हि; परकित्तिक कीजिए । 
+ वापिक शक्धि १3 दर श्बंकत्‌ रहे । 
9. सेग्प जलाने हैं । उत्ते एड धम्ब्े से (सरे धम्के तक जाते में 
है । प्रत्येक सम्प् में [6 ०.०, (पत्र सेम्टीमोटर) प्रति पष्य हे हवा है. 
स्प सायकास 6 बजे प्रग्म्यलित करता है को अवाइए याक्ति 8:30 बजे 
सैन्टीमीटर (०.९) बैक जतेगी ? 
का आतिक येतक पहले तीन क्यों के 320 ७ बा । इसके बाद अगले 42 ब्ों मैं 
40 ९० प्रति माह के हिसाड के उसे कापिक वृद्धियां मिली | वलश्कात्‌ सवश्यश-ग्रदृण तक खा 
वेतन पर रहा जबकि उसके सम्ृर्ष में भीकत मासिक क्षे्क 698 ९० रहा । सेवा की 
भव ज्ञात, कीजिए । 
0००ावकंव] 2पण्डाक्आ०0) 
3.0) 62, 8, 9 
(7) किसी 


उनका गृणनफल 246 ६। क्रंब्याएं 
का जोड़ 49 हो, गुषा बही (276) रहे को संब्याएं क्या 
श्रेणी को चीन लगातार राशियों का 

क्के 'नफ़लो का थोग 456 ह। राशियाँ बवाइए-। 

(7) कमी गुषोत्तर श्वेत की 


इृपनफ़त 276 है और उनके दो-दो के जो्ों 
सब्याओं की योगफ़ल [4 है। यदि यम दो मे के अत्येक में एक 
जोड़ दिया जाए और ततौसरे गेंद में से एक घटा दिया: जाए. तो जप्त संब्याएं 
गे हैं । गु्ोत्तर पी वाली सैंध्याएं बतलाइए हा 
7.0) श्रेषों का योग ज्ञात कीजिए... 
ध 5 ॥-.4 
() किसी गुषोत्तर श्र 


:#46-/-...... पढ़ों तक । 
का तीसरा पढ़ 24 ह और 
उनका योग ज्ञात श्जिए + 
8. 6) 


और छठ 8 है /अपम 8: पदों को लिदिए और 
निम्न श्रेढ़ी का अनन्त बे तक योग ज्ञात' कीजिए... 
आह 
ठ पड पउु३ "४4३४७; 
07). विम्न श्रेषी का योग 6४ फीजिए-.. ॒ 
[] _ 
है 22 ध्क हि; ० प्ट 
6॥) किम्त अक्रठ श्रेषों का योग जात कीजए- 
रु 





७४ छ धर डा 
9. () निम्वेसिद्चित को हल करके यो विशाशिए-- 

4+77+777+7777+......0 पद्े तक। 
धो) निम्त श्रेणी को *४' पदों तक जोड़िए-- 


$ ॥+-77+777+...... [2. ६०. ८2४, #०/., 7270 
निम्नलिखित गुणोत्तर श्रेणियों के योगफल निर्देशानुसार शाद कीजिए-- 
क्‍0, 2, “4, 8...... 40 पदों तक । 
मै 8 

4, >> +2, «7८. पदों तक 

फ्के 2, फ्द प्रपः 
72, 3+33-+-333+3333...... म पदों तक । 
3, “2+'22+-'222+'2222...... 7 मा पदों तक। 
4, /5+3+34/3+...... 6 पदों तक ! 
5, 7+$+$#+...... ०८ (अनन्त पदों तक) । 
6, 2+%/5, ।, 2-९/१...... 6८ तक । 

4. 3 [ 92 ॥। 3 
।९ के बुक वुझ बुक बुछू बुक +- 6८ तक। 


ग 25 
[दशेत--उक्त श्रेणी को पहुते 2 भागो में बौटिए 4+दुइत-कु० ८ वा हुइ+ कुल ठु। ० 
इस प्रकार आगे बढ़िए ।) 
2 
१8, करन कम शत ॥००६०६६- शक | 
निम्नलिखित श्रेणियों के जोड़ विर्देशानुस्ार परिकृलित कौजिए-- 
9. 2,079, 7] , 3 
क्र।ठा 657 [857 5 / 7०४ एक। 
20, ., है, £, 2॥8......ह पदो तक तथा अनन्त पदों तक । 
2!, ॥+3:+6४5--0:0+-...... ८ तक । 
22. +3+7+5+-......॥ पदों तक। 
23, हिम्न श्रेणो के 38 पदों का योग निकालिए यदि #र-24 हो- न्‍- 
[+5-44-+8+9--4+5+-3--7+-224 47*-20+-....«« न्‍ 
24. () यदि किसो गुणोत्तर श्रेढ़ी के हवें, वें तथा वें पद के मान॑ कमशः ८, & व ८ हों तो सिद्ध 
कीजिए कि-- 
|; ६९-₹8₹१-#८२-९५- ] ् 
(3) यदि किसी गुणोत्तर श्रेढ़ी का चौथा पद &, 7वाँ पद » और व]वाँ पद £ हो तो विद 
॥ कोजिए कि-- 
हे | टन हु 
25. () किसी गृथीत्तिर श्रेढ़ी का दूसरा पद 2 है और अनन्त पदों का जोड़ $ है। श्रेढ़ी ज्ञात कीजिए । 
' (7) किसी गुणोत्तर श्रेणी के अनन्त पदों का जोड़ 6 है और उनके घनों (८०७८७) का जोड़ 66९: 
26 है। श्रेणी ज्ञात कीजिए । 
निम्गांडित श्रेणियों का निर्देशानुसार योग शात कीजिए-- 
20 3+6-+-+-204-37+...... # पदों तक। 
का) २ “009 +'0009-+-...... का 00 पदों तक 
2 ऑछ-+30%(७४+३०--७५४१५-४० +-...... | पर 
या.) वि हू 2,4: टू ५ गा पल पी 256: 28, 64....:. के हवें पद के बरादर 
५. दीसो |कामानवताइए। / , * 
[0 भुल्यांकन कीजिए--(क) 0-]7, (ब) !:6, (7) 0748 
(व) मिम्नलिदित श्रेणी का # पदो तक जोड ज्ञात कीजिए-- ञ 
के 4+-703+005--0007+-...... 32% 
28. 6) हा गुणोत्तर शरण के  फ + पड जोड़ 02% पहले घार पदों के जोड़ का 5 गुदा है। 
५८ ४ परिकलित कीजिए । 
(0) तीन संब्गएं जिनका योग पह समान्तर थेढ़ो में हैं, यदि उनमें क्रमणः 2,4 व जोड़ 
29, (हि जाएं तो प्राप्त संध्याएँ मुणोत्तर शेढ़ो में हो जातो हैं। संस्याएँ शात कीजिए । 
* (0. एक अनस्त गुणोत्तर थेढ़ी का प्रत्येक पद उसके बाद के सभी पदों के जोड़ का तीद गुदा है और 
पहले दो पदों का योग 5 है। श्रेढ़ी का अनन्त पर्दों तक का जोड़ शाठ कीजिए । * 


न्‍ै2 


(४) एक व्यक्त किसी भियासे को "दे हल । 4, इतर दिन 2 वंहे, बीचरे छ 4 १8, झोरे 
दिव 8 (है और ह्सो अकार दान देने का विधार कर रहा ह। 4984 # फरवरी माह डे लिए 
उसे कितनी राधि को आवश्यकता होगी ? 

30. 6) हद कीजिए कि 20 अतिशत प्रति वर सा वृद्धि ब्याज की हर मै संचित एड दिशिविक गररि 
दष मैं अपने दोगुने मे अयिक हो) जाती रे 
(0 70 अरतिशवत अधि वर्ष भकवृद्धि ब्याज 9 दर थे एक राह 5 वर्षों में 8650 ३५ पक हंपित हूं 
ही है। आरम्भ में विनियोजित राषि ज्ञात कीजिए । 
33. () का क्व।४ | वो घिदद कौजिए कि 
नेस्फ-5 0, न्न्न्न्न्ल 
(6!) कद मल पौ4+०२.. +**००, 9० 768... “० तो प्िद्व कीजिए कि 
। एल आ पे 
32, योगफत क्ात कीजिए-... 
उ ३ 7 77 
(ः +5)+ (5) नै ्ँ मऊ) जी७०००० 
7 33, तीन किक महीकों में एक व्यक्त पहली तारीख को तप कोष में कुछ राधि पममा करता है। 
» प्ीनों जम “जाए” 5 ९० है और ने बुण रेणी में है। आह लेतो सिरे की राहिणें 
की 3 से गृगा कर दिया जाए और पति को 5 के गधा किया जाए हो इंपनफ़ल संमरन्तर श्रेणी हें 
हो जाते हैं। जमा राषिय ज्ञाव कीमिए । 
(77) हैरात्मक श्रे' (सका 7०860: +- 
. () ओबी ई+#++ 
(0) 


| 7 20वां पद शा कीजिए । 

» है हें. श्रेणी में 2वा व 94 पद 
60) 2, 23, 33 ..... का 5वी के 7वां 
2. () हि एक हरात्मक भेजी का 


5 


॥ 
पद जात कीजिए । हु हि 
तीशरा पद है और 5 हो तो बेची कत कनिए और 
छठ पद मालूम कीजिए । 
67) बनी 4, 35९, 4३8, 27%...... का ] 
3. 0) एफ गा थेढ़ी का भोषा पद +५ और सब! पद ३2 है; उसके [36 और [6ढ वहीं है 
जए। 
(0 यदि किसी हेरात्मक श्रेट़ी के पहले और इंसरे यह उ्मगः ० १8 ज्ञ को उसका करवा पह 
है 
46) मु त्र्कै हेरात्मक माव्य स्पापित कोजिए + 
60 35 और व 
$ 


स्थापित कीजिए । 

|, 8, ८ हेरात्मक थेणी में को सिद्ध कीजिए कि... 
(क) 6 : 6+(०-6) हे (6-८), (ब) 4 ह 8--6--०-।.८७ 4 ६--८ 
(प्रेत 6) वाम बस. 750 में & के स्थान पर उत्का मान 2०८/(८-१-८) रखकर बाग गीएगे 
(0) यदि ८ गौर ८ का हेसृत्मक मय 8 है) तो सिद्ध कीजिए कि 
है ३7 3 2 
जम स्‍च2 
(॥) यदि किसी दैरात्मक 

ग्राध 


ञ्रा होगा । 
(९) यदि ड्िसी प्र. 9, का 22वीं पद 4 और 0 प्र 
४ 29 होगा। की 
- 7, यदि 7 55223०८* और ८, 5, ८ गृषोत्तर 
थेषी मे होंगे । 
8. यदि दो प्रद ० और & का 


जिए हि ५, », 2 हृयातक 
समग्रान्तर माध्य 4, 
पविद्ध कीजिए कि (७) #4न्दर; 


उगोत्तर मध्य 6 | हरात्यक माध्य # हो 
५7; (छ) -+>6> पर, 
्ः 0) हो सु्याओं का गुणोत्तर जाश्य 2 और हरात्मक माख्य 4. 


हो 
६ है । उन संब्याओं को बताइए । | 


2 
(पी. दो सपाओं का सम्ान्दर माण्य उतझे दुयोतर माष्य से ]0 इडिक है बोर इुश्ेडर पद इटक 
अयण्द से 6 अधिक है संख्याएं हृतत क्रेडिए ॥ 

0. 6) इदद रे! सामान्य संब्यारों से निर्लित छोपो के मुस्रों का हपफन्दर मग्प्य उप घेरे के इशर झ 

इल्ठिम एइ के समान्दर राध्य छे दरादर होठा है ३ दिद् झप्डर्‌ ९ 
चु 00) एड गुंदोत्तर छेंड्रो में प्रघ८पइ ४ सर झाउे-डजुपाउ + है॥ रदि + << ! हो हो एच छचो के 
झननन्‍्द पद राशियों रा योर बताइए ॥ 
+ (9) अर शी विषम खंब्याओं , 3, 5...... हा पोर ठदा प्रश्य 7: रूप रुच्याओों > <, ६. 
का योद छाठ कोजिए । 

]7. छाए ऋण संझ्याओं में ले प्रदम तीन समफ्ठर झेदो (&.०.) मे है ओए डॉन्‍्टर दौर चुच्येडए छापे 
(0.7.) पें हैं। पहली ऋन्ठिन रूड्पाओं का जोड़ 3 है शोर शेद दो का जोड़ 0 है; रुछाएर 
हाठ कोजिए । 

2. 6) उटिद्ध कोजिए कि 2 और [0 के समान्तर, दुघोत्तर व हरास्ररु झाश्य शुगोत्तर छड़ो में हैं । 

(8) दि दो रूुंह्ताओं के मध्य 4,, /:: 0, 0, ठदय म्.. मं, ऋदष्ट: सराज्तण, रशेशर २ 
हसत्मह माष्य हों ठो मिद्ध कोजिए- 
6,6, : म.प्र, -(4,-+4३ 7: धा+म,) 


उत्तर-- (5.९. 
4. () --३, --4$; (7) 9, 7, 5, 3...; 5)3559. 2. () 63; 60 0. 3. (0 ६९ 
(0) #+4५-+४.. 5. 6) --48, --44, --40..., 7;,5-40, 38वें प३ का मात; (श) -२, , 4. 





49555, 354 ५३ का मात; 7. () 7, 2, 7, 22, 27, 32, 37, 42, 47, 53: (४) ॥, -।३ 
“५... --36], -39. 8. 0) -$+ “३, +३----४३६ - ४३, “9१३४ (४) ्ो-झ++१ 
द(0-70 





औ-2४+२...2४--॥, 9. 257, 449, 329... 40. 0) 29| 00 -१2 (0 
॥. 0) 20; 0) 830 60) 600. 2. 00 490; 60 62; ता 7 ३ 3 एसे कर 
9. 09 सै () 75/5; (09) #(०--७+ 44. 0) & (व) ॥॥ 75. 0) र५ 


6) #४+) 0) 70, 46, 9) 5, 53, 6, 6..: 0) 4, 94. 07. () ३. ६, ८ 


(0) 3, 5, 7, 9, [! (कं) #८6,-०४०२. 8. 0) 75520, 55609; 0) 7४5(9४+६१४ 
$०2040.,... 49, 6) ॥, 4, 7; (9) 2, 4, 6, 8... 20. 0) ॥, 4, 7.30, 3; (0 [2 
2]. 0) 3] माह... 22. 5:].. 23, ६० 82:50, 87:50, 92:50... 24, 00 900 00 ( 
00) 2400 व 2900 25. 262-5 ०.०. 26. 40 दर्ष । 





सर उत्तस्नगा (0.2?) 
रे + ॥५५॥। 

4. (0) (0) ,६३ ३... 2. 0) ॥, 3, » 27..5 _ 003 
3. 0) 2, 6, 8, 54, 62; (0) ] बोर ३६०... 4. 0) 4, 2, ॥, 3, $ $. 00 30४5, 3, ९१. !: 
एक उस (0) २5५ 8, 72, 78, 27. 5. 003, 6,42 00% ७. ५ 0 2, ७ [४ 
0 2,4, 8. 7, 6) 8738॥; 60) 0३, 6, 24, 36, 54 87, 5४ल्‍०225 के ई: 00 !: एज 
9. 00 864975300 वा २5 (07-.00) वा हे 0)... 0 क्र #[-.&) 


0. -682. 3, 555५/5--2१2 + (# 746) ह . ठप णिल) 
हि 


श_ +305 


84 

76, (5+-3./3)/2. ह7, $ गा ६+॥). 88, 4३. था (+-५५)- क्‍9.% 
20, &0- कर; $&७50, 2. (-छश्या त्म्ज्रः 22, 2"7-(४+2). 
23, ॥4#-9), 385, 25, () 4, 2, , ३......०८; (0 4, $, $, ४९--८.--०८ या -2, -%, 


--08...... 6०. 26: () 20770 4 2०४-2 (अर्वेक पद को दो संदयाओं में इस प्रशार विधागित 


कौजिए कि पहली संदयाओं से एक /.2. ओर दूसरी संझ्यामों के अनुक्रम से एक 0.7, बन जाएं, या 
35(+-2), 6ल्‍(2+4), 5(3+8)... फिर ((+2+3+... 7.) ठया (244+8+--.«70 


क्रिदंत ता ५०० ५ अं ०8, 72८ 2 छत 

का जोड़ निद्ा तिए। हो) ।-तकरू (9) ्क्रााउक 27. (0 5; () (3) कं () त्तः 

(गई ही) ऋ(0"-)+क,... 28. 6) -] था ऊ4/2; 8) 3, 6, 9 था 8,,6, ८. 
१ न हट 

29. 0) 6, [० ह४०७.टिए गई, बर+ 2) 60 --७56809व ९५ 


30, 0 6 +'20).5 > सषल5 > 25090) 537 6०१. 32, 2... 33. 45, ]5 १5 ४ 
या 5, 5 व 45 ३० । + 


उत्तर-या। (प्र) 
. () बा () + १ $: (॥) 0, --0,. 2. 0) कैफ 4 बकरे +5 (0) 7 
3, 0) 45 बच क्र 6) उक्त क कर्क 4. 0) बा -ती) 6 74 ॥4 !8, 55 -# 
-8. 5. 0) ३, $, $; 3 00 3, 23, ३, 8...3%, र० बए 9० () 6 4 24 (ी) 454 
0, 00 [7४ पा) ९५ ॥॥+)... 77, 2, 4, 6, 9. ह 


2. सरल एवं द्विचात समीकरण. -. 
(8प्रफा९ शाप 0048098९ एप७३॥०॥५) 


/ समोकरण (£4०क४०॥)---एक बीजगणितीय व्यंजक (8685;क/० ००७:८४भं०)), बीज- 
गणितीय पदों (७४75) का ऐसा समूह होता है जो + या -- चिद्ठो द्वारा सम्बन्धित हों जैसे 
() 5च5+क7, ही) डन+-5++ 6, [ता 4४--5ल्‍१+ 6.६४ + 3. - इत्यादि । समीकरण 
(८पणथणा) एक ऐसा कथन है जिसमें दो ब्यंजजो या राशियों के बीच समता-चिह्न (57) 
रखकर उन दोनों की समता का बोध कराया गया हो । दूसरे शब्दों मे, जब एक पद-सहति/ 
दूपरो पद-संहति या शून्य (0) के बराबर हो और इस सम्बन्ध को वरावर है (रत) के चिह्न 
द्वारा प्रदर्शित किया जाए तो प्राप्त सम्बन्ध को समीकरण कहते है। उदाहरणार्थे-- - * 

3४च्च!5 + 
32--6६+-485--0 समीकरण है ॥ 

- 3न्‍नू5 में « ज्ञात राध्ि (एशता०शा पृथ्णारा॥) है जिसका मान (75/35- है। ड्ट्सीं 
-अकार ४१--6.:+-48550 में » अज्ञात राशि है जिसके दो मान हैं--2 और 4 ये मात 
* झमीकरण के 'मूल” (००४ (06 €पृणथध००) हैं क्योकि 'इनको ४ के स्थान पर रखने 
* समीकरण सम्हुष्ट हो जाता है। इस प्रकार, समीकरण में जिस राशि का मान ज्ञात नहीं होता 

है उप्ते अज्ञात राशि कहते हैं मौर जिस संख्या को रखने से समीकरण सन्पुलित हो जाती है उसे 
प्रीकरण. कहते हैं । े हि हद, 

2 सर्वकमिका सर --समीकरण सम्रतिबन्ध होते है और अज्ञात राशियों 4 के केवल 

रुछ “ही मानों के लिए सत्य होते हैं । परन्तु समता के कुछ कथन ऐसे होते हैं जिनमें आए हुए 


56 - ह 

इसमें » ही एकमात्र अज्ञात मुल्य या चर-मुंल्य (४306०) है, 6 व & अचर राधियाँ 
(००7६४/४7/5) हैं जिनमें से 4 कभी शून्य नहीं हो सकता । 

सरल समीकरण को रंखिक समीकरण इसलिए कहा जाता है कि इसमें ४ का केवल एक 
ही मूल्य समीकरण को सल्तुष्द करता है अर्थात्‌ समीकरण का एक ही मूल (70०0 हाँवा है और 
यह ग्राफ-पत्र पर सरल रैसा द्वारा निरूपित होता है। रँखिक समीकरण को एक घातीय समीकरण 
(८१४४४०॥ ० ॥॥6 ॥75 0०४7००) भी कहते हैं क्योंकि इसमें का अधिकतम घात !-- 
(ह॥! 4.०. 2) होता है । 


रेखिक समीकरण का हल (807सणा जाया एव०चआांणा) 

रैखिक समीकरण के हल करने का तात्पयं उसमें अज्ञात राष्ति + का- एकमात्र मुल्य ज्ञात ' 
करना होता है जिससे समीकरण सन्तुष्ट हो जाए। समीकरण को हल करने में निम्न चार नियम 
उपयोगी प्तिद्ध होते हैं-- 

() घदि दोनों पक्षों--बाँया (...35.) व दायाँ (२.स.5.)--में समान राशि जोड़ दी 


जाए तो योग बराबर होंगे--- 
उद्दाहरणा्षे 5:-7४<8 
थ जोड़ते पर 52-7+75"58+7 
उब्व5 
(9) यदि दोनों पक्षों में से समान राशि घटा दी जाए तो शेष बराबर होते हैं--- 
उदाहरणार्थ 3&+-5%523 ५ 
७5 घटाने पर 3>+5-55523-5 
38७ 38 
(॥) यदि दोनों पक्षों में समान राशि की गुणा की जाए तो गुणनफेल बराबर होंगे-- 
द्रात 0 
5 से गुणा करने पर दु 5+०0265 
डचन्50 
(५) यदि दोनों पक्षों को समान राशि से भाग कर दिया जाए तो भजनफ़्त बराबर 
होंगे-- ः 
4४%«570 
4 से भाग करने पर ्टय भर हि 
अूजठ ., मु 
उदाहरण --निम्नलिखित समीकरणों को हल कोजिए-- 
0) हि बडन-250 (६550) 
0) य4४--42«0 
“9३ (0) पे 552-8%>2४+7 
हल--() + 6:.४-+- 8550 
ये वो पक्षों में से (9 घटाने पर--_ +* 
2० 2४48-8-50-8 
दस 6४७७ -- 
हे दोनों पक्षों को ८ से भाग देने पर-- 
के न्ग्ग्षः 
252 
पा ञ् 


(9 बू८--42%0 हर 


ह झा 
दोनों पक्षों में 42 जोड़ने पर-- 
45--42-+-4250+4-42 


75-42 
7 से भाग करने पर-- 
75.42 
व््क्र 
या ञच्6ठ 
* [7) 5:+-8०२2४+ी7 
8 जोड़ने पर-- 
55-8+8%52.:+7+8 
या 5%्-2४+-5 
2» घटाने पर. 
55-25ल्‍७2%४-2४+75 
3४5०5 
3 से भाग करने पर-- 
अं पु 


हद चुन्जु बतः द्च्ज्ठ 
* उदाहरण 2--हल कौजिए-- 


0) 3(४+5)+-4(४--4)«4+6(7-2:0 
(0) ४ृँ-4-[2+(४-(2+20)]ल्‍2 
हल--6) 3(४+5)+-4(४--4)%4+6(7-2.) 


32+-45+4:0--5654--42--42:2 
3>न-4४+2:544-42+-56-5 
29.:502-5 


ही. 
'25' फ 29 
0) हि ड४ौ--4-[2+(४--(2+< 0००2 


&४--4-[2+(४--2--०)]>2 
&४--4-[2+-%-2-->] 5२2 


3>--4-(0)5-52 
2«+2+-4-6 
उदाहरण 3--.हल कौजिए-- + 
७) ८... कका7, &४-7 
छठ 755 + 
न्‍ *. $&-हैंस>32-0 
3 
हल-- () बज-गुणन (०055 7णें४०॥0०॥४००) द्वारा-- 
5(7५४+7)59(8:-7) 


35%-85#572%-63 
3552-72:57-63-85 


--37%ल्‍5--48 
;_-48 
कतसछुक 4 
0) 3२ प्टन्ज 27704 3 


90-- अत! __22-2-+5 
हि >> के 
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दे 8४+ ्टपिर 
5(87+)%3(2:7+ 3) 
40४+4-5:56.४+-39 
40.न्‍-6:5539--5 
उ4घ्च्च्3व न अत 
_ उदाहरण 4--विम्नलिसित समीकरणो को हल कीजिए-- 





() ख््ड 27.6३ हर] 

(9) उ(४+4)(2.४-+-7)-0#5४+4-)520 
के 45-२2 , +-7 9 

हट)  अनन पक लत 


सघुत्तम समापवत्त्य (..0.06.) लेने पर-- 
3045-20 8५:7)-52%9_ 0 
>> आआ ला 
32.४--6+3४-35--95550 
37:--436ल्‍50 


“४ ऑव्चनच्ल5 


(४) 5(४+4)(20+-7)-40.५04-7)%:20 
5257 +#+ 83 -4)- 027--0.25०20 
40%7+-45 +20--0.0--0४-520 


35%«520--20 
न इच्तछ 
उद्दाहरण 5--हल कीजिए-- 
; 3 2 
0) हर 65570 
0) श77 36 37०७८ 3६ <-उम्ह-5 
हस--(0) हा; 6:5० 
्‌ 75% 6-5८ 
हि दिल! 
30+.. 0-०२ 
3(9-->े52(00++0) 
30--3४-520-+-2:% 
++३४०६--।0 
ब अच्च्ठ 
60) 27557) 37-२०० ३४२: उग्र 
गा 35७४-7७ »८ ३7-*-०३४० ५८ कुल 
कि 3श<-३)+-520 अझ उक्‍४> ४०2) 
खवर उ0-३न- +- ८ 





डदाहरण 6 हल कीजिए--- 


(0) ग 
| उम्न्‍३)९ 902 ह[+०27 
३ न हलक 2] 


हुल--()0 हे 


30 / 3-(घ४--३) 
श््ु ठ्ठ 


$9 

5४530-४-#४ 5 

ईड-+-2%+530+5 या 75८5-35 
$ न ऋक्‍तठ 

() 3४-9८ 99 ५८ 8[5--27+% 
38०३९ ((3)) 7 )९ ((3))5-((3)9७ 

38०४-१)८३४०)८३४७--३४० 

388-2+१३462 -- उाधण 


या उझ-३-- उ8« 

सत्तः 3:-2ऋ52% 

या 43:-42४5-2 
 छच्ज्2 


उदाहरण 7--यदि माँग (०7370) ओर पूर्ति (57ए999) फलन (णि०/०ा७) क्रमशः 
0-:50--3% तथा &5--2/ हों तो साम्य-कीमत (उक्णो॥र0पणा। 970०) तथा माँग या पूर्ति 
की मात्रा (एप) ज्ञात कीजिए । 
- हल--माँग-फलन -+ 205550--3# 
पूति-फलन -+ 85527 
साम्यावस्था में माँग व पूर्ति समान होते हैं 0:55 


ब्रहः 50--३#>+27 
४. “३#-275-50 या >$755-50 
' अतः फ़्रचव0 


माँग की मात्रा या 05550--3/#5550--30 5520 
पूर्ति की मात्रा या 8-52/<20 
झतः #न70, 205585-20 
- उदाहरण 8--राम ने अपनी आय का डेढ़ भाग खर्च कर दिया। 75 ० उसने 
डाकघर की संवी सावधि जमा योजना में खचे किया और उसके पास 25 ० शेष रहे। 
उसकी आय ज्ञात कीजिए । 
हल--मान लिया राम की कुल आय > है । 
_7% 
५ * ह छा 
संचयों सावधि योजना में जमार-75 रु० 
शेष बंची हुई राशि... 5८१25 रू० 


उसमें से उसका कुल व्यय 


अब 475 
ना अच्ल्लृहु ग 76+426 


भरत: #/ 
 72 
या. झ्ल्रँ लिये ८ 
५४ हि अचल न-300 
20४ल्‍-75+-6000 
20:-77:55-6000 
जे ८४» 3%56000 
रु 5 अच्न्2000 
कुल आयु-+2000 रु०_ 
मे उदाहरण 9--किसी, चुनाद-क्षेत्र में दो प्रत्योशी थे--राम और श्याम । डुल मतदा' 
पे एक चौथाई मे अपने मताधिकार का प्रयोग नहीं किया । 40% मत राम को मिले और 
00 भत्तों से श्याम पर विजयी रहा। उस क्षेत्र में कुल मतदाताओं की संख्या बताइए । 
हज--मान लिया मतदाताओं की कुल संख्या है । 


मतदान में भाग न लेने वालों की संख्यान्‍ूय 


राम के मतों की संझया आह झुया 2 


700 5 
तों फी सं 2 
दयाम के मतों की संझया न्तज्भुा-00 
2 १43 20 हे 
कुल संदपा [5)+(5-/००) +(8) 
45 5 
पा अच्बट्ुनाय्ू00 ड 
(49८45) 4-55 
बा ज्ज्क्ाण 00 


20:-65+4-5४-2000 
205-2]%5-2000 
“७ “>> ०-2000 वा 52000 + 
उदाहरण 0--विता की आयु पुत्र को आयु से 28 वर्ष अधिक है। 5 वर्ष बाद पिता 
की आयु पुत्र फी आयु के दो गुने से 7 वर्ष अधिक होगी । उनकी वर्तमान आयु शात कीजिए ! 
हल--मान लिया पुत्र की वर्तमान आयु > वर्ष है। 
पिता की यर्तेमान आयु 5२४+- 28 वर्ष 
5 वर्ष बाद उन दोनों की आयु क्रमश: ४ + 5 वर्ष तथा ४4-28 + 5 वर्ष होगी। 
यदि 5 यपं भाद पिता की आयु पुष्र वी आयु के दो गुने से 7 वर्ष अधिक हो तो-- 
अन-284-552(४+5)+7 
+3352-+0+7 
अ०-2%२57--33 
-+>ंन5-ि6 
न औऋच्-]6 
यदि पुत्र की वर्तमान मुयु 6 वर्ष है तो पिता की भायु 6+ 2285-44 वर्ष है। 


॥. द्विघात समीकरण * 
(0ए्४०४ा० ए९०४॥०॥5) छ 


ऐसा समीकरण जिसमें “अज्ञात राशि! का अधिकतम घात 2 हो, द्विपात समीकरण या 
बगें समीकरण कहलाता है। इस समीकरण के दो मूल (700।») होते हैं । 


समीकरण न्‍ चात मूल 
22४+ 89-50 हु एक , एक 
कर 2.2+ ८5२0 दो दो 
270--8) + ८४ + व 0 ... तोन तोन 
2:0४ ++ 82४8 + ८कसी न ब.४ +- ९८-०0 चार चार 
बड0 + 20 + दशा के... च््0 है 


गा 
- झामान्य स्वरूप (ठशात्ातां एणगा)--द्विघात समीकरण का निम्नाकित  सामारय 
स्वरुप है-- ह 400--85-+-८5-0 हि ४ न 
इसमें ०/#, ८ शोत,अचर राशियाँ हैं। किसी भी द्विघात-समीकरण में #, # तथा से विमुक्त 
पद हो सकते हैं । मदि द्विपात-समीकरण में एक घात 4 (>) न हो तो उसे शुद्ध द्विधात 
रा! [ कहते #» जरा . है 
समीकरण (छप्ा6 प्रपथव/कॉीए व्यए2000) कहे है: मे 2 कक 
९00/9)--किसी द्विघात-समीकरण में दो मूल होते हैं, अधिक 
नहीं हो डी कल कण मर ऐसी होती हैं जिनसे समीकरण अलग-अलग सल्तुष्द ही 
सकता है 


; ढ 
रे प्रमाण (?700)--मान लिया कि 6४ +- 8.४-+- ८5८० के तीन मूल (7005) » 8 एवं » 
हैं॥ प्योकि ये तीनों मूल हैं अतः इनके द्वारा समीकरण अलगृ-अलग सन्तुष्ठ होनी चाहिए । अर्थात्‌-- 


>जू० रखने पर ब्र--8०-+- ८व८0 न.) 
“ #ज्|? रखने पर 49#+88+नत0 न) 
5-३ रखने पर 22*--०/+ ०5२०7 न) 
(8) को () में से घटाकर ० (८--8१) --8 (०-8) 5२० 

गा (०-/िन४+9+ 950 नशे 


फलतः (४--#)550" या 6 (७++) + 8-० 
परन्तु « एवं £ भिन्न मूल होने के कारण (४--#) शुल्य के बरावर नहीं हो सकता । 
अतः 


।क्‍ ८(८+)+0550 नशे 
इसी प्रंकार से (/) एवं (|) से, ८ (८+-१) + 85८0 »«थ) 
(२) एवं (४) से, 4 (8-9)50 


क्योंकि ८ शून्य नहीं है मत: 8--१न5० या 855० 

अतः चक्त समीकरण में तीसरा मूल, दूसरे मूल से भिन्न नहीं हो सकता इसलिए एक 
द्विपात-समीकरण थो स्ले अधिक मूल नही रख सकती, अर्थात्‌ उसके केवल दो मूल ही हो सकते हैं । 
इसी प्रकार तीन घात वाले समीकरण में 3 से अधिक मूल नही हो सकते । # घात वाले समीकरण 
में ॥ मूल ही हो सकते हैं। 


दिघात-समीकरणों का हल (50०॥०४ ० 0०४०:४४० 800॥॥०॥७) 


द्विघात-समीकरणों के दोनों मूल ज्ञात करने की प्रक्रिया उन समीकरणों का हल कहलाती 
है। दोनों मूल परिगणित करने आर्धात्‌ द्विघात समीकरणों को हल करने की निम्न तीम रीतियाँ हैं-- 
]. गुणनलण्ड की रीति (7४००7४४४०॥ )/७००)--इस रीति के अनुसार प्रदत्त 
समीकरण के गुणनसण्ड ([800079) ज्ञात कर लिये जाते हैं। इनमें से कोई एक या दोनों शृत्य 
होते हैं। प्रत्येक गुणनखण्ड को छुन्य के बराबर मानकर के दोनों मान निकाल लिए जाते हैं। 
उदाहरण --निम्नांकित समीकरणों को गुणनखण्ड रीति द्वारा हल कीजिए-- 
6) #-22+3250.... (0) #-25ल्‍0 
-.  हल--() 2 के ग्रुणांक (००८हिल्थाा) अर्थात्‌ की अचर-राशि 32 से गुणा करके उनके 
- ऐसे 2 खण्ड कीजिए जिनका बीजगणितीय योग --2 हो । 322 :732 के दो गुणनसष्ड 8 
और 4 हैं जिनका बीजगणितीय जोड़ 2 है । --2ल्‍ को --8४ और --4> दो सप्डों में 
विभक्त किया जाएगा। इस प्रकार समीकरण का निम्न स्वरूप होगा-- 
20--8%-45+-32550 
(४--8)--4(>-४) 50 


(४--8)(४-4) 50 
अञहिना0 ., अब्छह; &>450 ». झच्चव 
बठः ख्च्न्छ, 4 किक 
0). 3७-25-(५)१-(5)१७(४+5)(४--9 »« खून 
उर अन्च+5, अचत-+-3 
उदाहरण ]2---निम्न समीकरण को हल कीजिए-- 
३ 4.5--8%-4-35-0 


 हल-- 4%८35-2 के ऐसे खण्ड बनाने हैं जिनका बीजगणितीय योग --8 हो बतः 
सके व --6 ऐसे खण्ड हुए जिनका जोड़ --8 है और ग्रुणनफल --2%--657-+-2 है। 


।... 49-6:-2४+3ल्‍60 
2420-3)-(2-3)50 
(2४-)(22-3)७0 /. 2ऊक्‍्तों, उच्च, शत, अत 
०» कानई न ु 


63 
[4_ , 8 
3 [ अ-दुजत5) 5० 


४ 7 + 703 /7४ 8 
या >2.5.5+( < | _-(ै। 2. 
/ | जे 2जुन्ड (5) (5) +बुचच0 
या [ -5) 55 8 _49--24_ 25 हि 
3/ 9 537 5 ->_9 
5 रा 5) [7 5 
मजा 5 नही, 6 
डच्न्ब, हुँ 


उवाहरण 48--हल कीजिए--- 
न 5 जे ४ 3 2४-3 , 
ज््कशप्ठि  सणा £ 

(४--2)-4-] , (४-2)--] 2(४-)-! 


हल-+ हु ठ 


ल्तन्क्छएा छ-9े + हज ः 


॥__ [६7 पु ! 
अ्कद्आाफ्रक शा क््य * जह्ाछ जया 
वे) 2 सा. 
झफबाी पिलारड-व ना 
औ--45०4४-4:+४१--4४००0 
अऋ(#]--4)+>0 .. अचच्0अच्च्व 
गा, सुत्र रीति (05 /०॥००)--जिन स्थितियों में ग्रणनलण्ड सरलता से 
न नहीं किये जा सकते उनमें निम्न सूनरामुसार द्विघात-समीकरण का हल किया जा सकता है। 
यदि ६४ - 8:--०--0० तो, 


सकी ई ३ टिपयहटर तपा न्स्् ् 
पे दोनों द्विपात-समीकरण के मूल हैं। 
उदाहरण 9-...द्विघाती समीकरण ०४7--8% 4-८0 के मूल निकालिए | 
हल--वर्ग समीकरण... ०४ --#४--०२२० 
आ++०0 [6 हे दोनों पक्षों को भाग देने पर) 
(4 चर 
१8--226 72 + 2. (2 (2) ८... पूर्ण वर्ग बताले पर 
ग्ड् +2अकद्ात हल + अत + (54) -(5) +प 0 पूर्ण वर्ग बता' 
या ४ /% 9.८ 2) /#-4००) _. 
(>क्) -(4#-5)-(++३६) रन क्र ) ४५ 
या & ११ /88-.-4६4८ हक श्क्िः 
ह (स्+क्) रन बंद ) अर्षाव्‌ अनउद्वाा मे. है 


# 5 ५-५ मिड 
जन 4 








या ___8 | राय, -25१/४-357 
कब ्र्ट #ः मृक्षं74०25 पड तर कक 


वा लू नोपिदटिफझवतत बह केने वए) ऐप अत 
3 शा ही द्विधाती समीकरण ८.0 +- 8:८-- ८८८0 के दो मूल हैं जहाँ ८ उक्त समीकरण में झा 
ः है, 8, + का गुणांक है ओर ८ अचर मूल्य है । ह 

शोजिए (ते 20--उदाहरण 2 (पृष्ठ 6) में प्रदत्त समीकरण को सूत्र रीति द्वारा हत 


द::%/४४-३ ८८ _बद्न मेने पऐे 
श्द्व 


62 
डदाहरण 3--हल करिए--- 
(0 व्रंनई 





7-०0 
बड़ ल्‍ः 
(0) 4--3%85-5:0-9 
$... ड 
हल--() उ-+ 0 ४. 2ह-36%0 
>-36, अतः >च-त:6 
0) 4[ -3:७+5७--9 


मे -30-5.0---9-4| #ू “-82---४० 
अल्य न स्च्न्कड 
घदाहुरण 4--हल कीजिए-- 
८2 8. अध की +2आा। 
3 4७+3 2 
420-7  6४-] 9272 36:--)--72(9%:2) 
6 





बछना3 7 59 ] 
न्‍ 8:--3-8%-+4 _! 
दा ढ़ न्त्द्व 


क्त त 5 मे 60(488--7)ल्‍(4:0+3) 
24/0--425:427-4-3 
2499-4.02-53 4-42. श्र 
/.. 20/.9--45 ४ 4/85०9 
न अपर अत; अन्त म्घ्ठ 
उदाहरण !5--निम्नलिखित को हल कीजिए-- 

2 3(४-2)(४-3)-#:(४--2)(४-74) 552 
हल--. 3 (:-5%--6)-बड (४--35%+ 294) 5७2 
2 से दोनों पक्षों को गुणा करने पर-- ; 

708--5४+-6)--(8--352-+-294)5-42 , 
48-35४+42-29--35:--294-42 
620--29450. था 23--49 5<0 
० ७छक7७४-7)50 बता. अबनीोए, +ग. 
ग. बर्ग को पूर्ण करने को रीति (१०७०७ ० ए०गएव्ताह $व7आ०--इव रीति के 
अनुसार प्रदत्त समीकरण को पूर्ण वर्ग बनाया जाता है, तत्पदचात्‌ उसको हल किया जाता हैं। 
छदाहरण 6--उदाहरण ] () में प्रदत्त समीकरण को पूर्ण-वर्ग रीति द्वारा हल कीजिए। 
हल--प्रदत्त समीकरण क-2&४+-32४50 
४#-(2)00(6)+(6)१--4550 
(८-97*--(2)7-0 
(४--6+2)(४--6--2)50 
»“.. (४--4)(४--8)550 अत. ४-१4, 8 शजिए 
उदाहरण 7--तिम्नलिखित समीकरणों को वर्ण पूर्ण करने की 'रीति द्वारा हल कीजिए-- 


6) हि 23+4654-60-0 
() 4प--]2+-450--3%-4 
॥) #न-65+-60ल्‍50 म+* >+-2,8.%-+-64--4750 ६ 
हा 25% है (>+8+2)(5+8-2)50.. /.. +0#+0*९ 
*« अन्--70, --6 - « गो 
(0) 433--5+-4 55 3४-44 


4559-४१--]72-3%+4+4%* 0 
30७--45+8०0 


63 
74_ , 8 
8__>>%+-> | 
3 ( दु+दु 0 





7 /79७ /70 8 
3*.-. 2... 9, पल 3० «रन 
के ह-श5०+ 6) -(5) +55० 
या लि *_49 8 _49-24__25 कल 
८ | 9 3 9 9 


2 57... 75) 7 5 
आह अ््ु+9) (5-5) 
न अच्च्ब, डे लू 
उदाहरण 8---हल कीजिए--- 
£ ज्ञॉत:3 2ौ3 2४-3 , 
अकटे हित ना: 
हल--ि 224 (४-2)-] 2(४--)- 
ज्कशा 7 छठ हाफ 





7 20-ा)_ 7 
7 पद “क्र-त  ह्त् क्र 
हल आर 6 मकि आ 
अंद्काफडा उन  सआआ-छ कस 


>2ौ-2-%2-2_-]- 4 _ 
आफ जिलोनफिज4 अना 
ही >--बैब्स्ब7--4२२२४०-4४२०0 
ऋझ-व)50 ५», |), हच्च्व 
गा, सृत्र रोति (छ0ापाणं4 ॥/९॥॥००0)--जिन स्थितियों में गुणनखण्ड सरलता से 
गत नहीं किये जा सकते उनमें निम्न सृत्रानुसार द्विघात-समीकरण का हल किया जा सकता है। 
पदि «४१-8६. -०८०० तो 


":?+%/४९-व72 >2--५/9७-३28 
"जय 5 आज 


डेस्क -: 
ये दोनों दिघात-समीकरण के मूल हैं । 
उदाहरण 9--.द्विघाती समीकरण ०7--8४५-८८-0 के मूल निकालिए । 
हल--वर्ग समीकरण. #&#--8४--८२-० 
अकट्रीन रत [6 से दोनों पक्षों को भाग देने पर) 
दर 


8.,०८ [| 8११ /2१)१, ८ नि 
या 3९ 2.“ >> ८:८० ><- | - >- | “८5! वर्ग बनाते पर 
2403 हम पते (%) (5) फू ४ 4; न्‍ 














8१० /9 ८ 2१ /28-48० 
पा ८  प :- | -- 0 
५ (मु) -(#-5)(२+ ३६) ([ बंध 5 
] 80१ 2-0 [4 ग-बठट 
या +जद) र्न्््‌ः स्न्क) अर्थात्‌ सर्द कक त्रक्े 
ब- + __, /हपवव- 
च्- ऋंर्द४' 49८ |! 
8३ ५ --955£%१/७१-ब422 
2 अत नहुद्नर उद2४ 744०5 प्र 


2 2 अर सफल, चिह्त तेने पर) एवं जल्द 
ये 


ह्दी दिघाती समीकरण 00 +- &८-- ८५८0 के दो मल हैं जहाँ ८ उक्त समीकरण में ४* 


का गुणांक है, 8, » का गुणांक 
28) गुणांक है और ८ बचर मूल्य है ॥ ४ 
शोजिए १४332 20--उदाहरण १2 (पृष्ठ 6) में प्रदत्त समीकरण को सूध्र रीति द्वारा हत 


<2?-4//१-३०7_. (बहन सेने परे 
शव 


धर 
उदाहरण 3--हल करिए-- 
(0) ईं-९ै०० 
() 4]-320#०52१--9 
हल--0) उन पे ०0 0. कू-3650 
हि 2 7<36, अतः >अन्‍्++6 
6) 4 -३.४७5४--१9 
मन ++3:9-5%2१5७--9-५4॥ # “+है॥म_ू--50 
अन्य खतलकर 
डदाहरण 4--हल कोजिए-.- 
9-2 4007... 6/- 
उठ वक्षफठ 
4.0--7 _6:-] 9४-2 3(6४--)-2(9४-2) 
हल- कप त दा ८: लंड पड 
हे 8:-3--83-4_! 











कर्ज हे है ५९०-7)७7(७७५३) 
24:0--42<54.04-3 
24%9-- 425०३ --42 हे 
200ल्‍<45 «> 4:8०59 
शेड कोन अतः मसल कम 
जदाहूरण । 5--निम्नलिखित को हल कौजिए-- 
३(४-2)(४-3)-४4४--2)(:--4) 2 
हल हे (आ-5४--6)- के (०352+ 294) +52 
2 से दोनों पक्षों को गुणा करने पर-- 
«. 7(90--5%+6)--(%0--35%+-294) 542 
70--35%+42-%१+-355--294 «०42: 
628--294-50... या. ४७--495-0 
«४. (४+7)४-7)50 बत:. #55+7, “7 
गा. बर्े को पूर्ण करने को रीति (/०॥०० ० ९0०७७/७४०४ 597996)--इस रीति के 
अनुसार प्रदत्त समीकरण को पूर्ण बर्गें बनाया जाता है, तत्पश्चात्‌ उसकी हल किया जाता है। 
झदाहरण 6--उदाहरण ] () में प्रदत्त समीकरण को पूर्ण-वर्ग रीति द्वारा हल कीजिए। 
हल--अ्रदत्त समीकरण औ--2%--32550 
#-(2)000(6)+-(6)7--4550 
(४--9)7--(2॥!ल्‍50 
(४-6+2)(४-6-2)50 
४“. (४--4)(0--8)5:0 बठः >>4, 8 
उदाहरण 7--निम्नलिखित समीकरणों को वर्ग पूर्ण करने की 'रीति हारा हल कीजिए: 
() 5 अ+३6::+-60«0 हे 
() '--]2+45०%2+-3:४--4 
24१-65+6050 म+ २++-2.8,४4-64--45० 
इन 00 7 2 मर पा ४». (४+0)/४+#050 
४. अ5-३30, के 
(9) ब७-]5+4 553 + 32--4 
अप --४--%&- 34-40 
. ऊ-बकडन-89७0 


63 
3(#-ली-० 
है. 
या 0-2 -म्न(5) (5) +350 
[ 5) 49 8 49-24 25 हा 


उदाहरण 48---हल कीजिए-- 
है अने3 ४-3 22-3 , प 
अपर फ्स्ठ हा 
(४--2)-+ , (४--2)-] 2(:--)-- 
- हब छ+9) 7 कछश 5 तक 


व 2(४--7)) है 
र+ 37 द्र-छ च ह्ा ज्न्य 
] | 
2+च्त2 2 2ज्र्न अ्फ्शा कि 7 ह-य 


>2ौ-2--%--2_ +].- 4 7 
अआफवबा फियाटजिलडत्णा 
20--4554:४-45%%४३--4:४०८0 
(४-4)50 ,. #ऋः0,अच्न्व 
गा. सृन्न रीति (&07एणँ॥ १(०(॥०१)--जिन स्थितियों में गुणनखण्ड सरलता से 
ज्ञात नहीं किये जा सकते उनमें निम्न सूपानुसार द्विधात-समीकरण का हल किया जा सकता है। 
यदि ८४-+-०४--०५-०० तो 


":2+%१/#-422 -2-/#-ब6 
हि अब |: छः जा 
ये दोनों द्विघात-समीकरण के मूल हैं । हे 
उदाहरण 9--द्विधाती समीकरण ०००--४५-०--० के मूल निकालिए । 
हल--वर्म समीकरण. ८#--2४--०७८० 
4४. +क्तुत0 [6 पत्ते दोनों पक्षों को भाग देते पर) 
या ४१+2 अुक्लानईलसप श्रम) “हि) +ई+० पुणे बर्गे बनाते पर 
20 /& ८ 820) /#--44० 
2) (++5«) ( के $) (++5«) [ बंका )०० 
द 466 >> दर 
का... सन) तह दक) आभंद उ+द्धल् अर्थ क्ि 


च्न्प् ज १/९४--47८ 


34 





4 





या ऋ-- 5 २-३ बह. 72% 8-2 


या ८2+५क्प्व्न् चिह्न सेने पर) एवं अच्च तए ४ शिलवठ 3्कल्बब्त, बिह्न लेने पर) 
ये ही द्विघाती समीकरण -धड* +- 8:-- ८5-0० के दो मल हैं जहाँ ८ उक्त समीकरण में »* 
का गुणांक है, 8, » का ग्रुणांक है और ८ अचर मूल्य है । 


अर उदाहरण 20--उदाहरण 2 (पृष्ठ 67) में प्रदत्त समीकरण को सूत्र रीति द्वारा हल 
ए्‌। 


हल-अदत्त समीकरण... 4#--8&_- 35-०0 
43 --2४+-०5-0 में सत्य डििओिक दा 
उक्त समीकरण में ८८-4, 6->(--8) तथा ८-5३. इन अचरांकों को मूत्र में आदिष्ट करते पर-- 


-(-9४९/(-क--वकठा _8४४छ-48 8४९१6 
) 


2 हवा 27 /...! 
8 2४2. ह््च्ठु 
श्तः आई दषा हु 


कुछ समीकरण प्रत्यक्ष रूप में द्विधातीय समीकरण नहीं होते परन्तु उन्हें द्विघाती-समीकरण | 
में बदल फर हल किया जा सकता है। 
उदाहरण 2]--» का मूल्य निकासने के लिए निम्न समीकरण को हल कीजिए-- 


र्ध -> + कर न्ः्2 


हल-- ५ #5» रखते पर समीकरण का निम्न स्वरूप हो जाता है-- 
3 723, 2+7 23. 
रे डे हु अपाल्लहुई //+6-7% 
6398--39-+-6550 भरुणनखण्ड रीति द्वारा हल करने पर--- 
6#-99-47+6*0;4. ३(2-9-2(2४-9)७० 


४ (७४-३/७/-250 * अच्के३ 
लैकिन ५ गत हु कि (| 
9 
बर्गें करने पर दृच्क्षव » 4:2559--9५ 
>५.. 43:559 बर्षाव्‌ अचचरौ 
धन 2 ४३ 
#+ (पृ-5८55 नन्न) 
दर्ग करते पर ैरच्ड ण औ8०४4-4: 
3: ४54 बर्षात्‌ आत्चकृद्र 
बतः अम््चड यो जा 
उदाहरण 22---हल कीजिए-- 


390--7+3५/5छ-छूतआ॒च65४ 
हल--3:0--60-7+3%/3>-] छ्लद्भ 0 
396--6४+2--7-2+3/$-]व्सग्र>0 
१/कऊलझाक्तसट «रखने पर-- 
आ--28कआऋ0 4. 7: न्‍ 
गुमतथरड करने पर- ने 7/-47- 2850 
5. >#09+7)-45+7)55० वा -4)09+-7050 


७. अच्य, या “६ पा #चाफिसनाब्लटठा रहे पर 
पर) दचित ढ/4 


छ 





4/इछञंहलठा नव $डनाह्सडानन+ 7 

«५  3४3--6.04-25546 39७9--6:2+4-2--49 
है -6४+5550 3,0--6४-28%0 
पथ सूत्रानुतार-- 

शा ; ७ ०53, 2+--6, ८5-28 

48 का ६48 "१ ४/#-ब57_ 6:%/25575556 
कऊऋए४-5)-(5-5)50 डे 

(3:--/08550 _.6%४59 _6-:५/5:57 
प्र इैया5ई ! 6 6 

5 री 8&2057 भा 2४ 37 
अतः 4 के अभीष्ट माने १ हैं-- 


३ 5, 4772४57 8--25/37 


उदाहरण 23--निम्न समी के मूल निकालिए-- 
09--24-- 
हल--प्रदत्त समीकरण 5५ घात... का समीकरण (€्वृष्शांण३ ० 0धा। 06.7००) है 
परन्तु इसे द्विघात समीकरण में बदलकर हल किया जा सकता है। 
मान लिया #--४७; यह समीकरण में आदिष्ट करने पर--- 
(७)-.0..24-24<0 +> 97--07+2450 
गरुणनसण्ड करने पर-- / 
५. #-9-%+:2450 ७ #(7-60-4(7-6)%0 
«४ (9-०)(४-4)ऋ%0/ »,. #>56या 
लेकिन अडच्को बन अनू6 या ऋ754 
. &55-+-३हैं ग्रा>-४हं, #"-+2 या -2 
अतः चार घात समीकरण, होने के कारण » के 4 मूल हैं। 
छदाहरण 24--निम्त समोकरण का हल कोजिएँ-- 
3,७-20:0-94:2-202५4-3550, 
, हल--ऐसे समीकरण थ्युत्क्म (८००70०८४) समीकरण कहलाज़े हैं जिनका सामान्य स्वरूप 
रु 400::8.0::८४३५:७:८--ध-0 है ।._/ 


इस प्रकार के समीकरणों को पहले के “ऐसे घात से भाग दिया जाता है जिससे अधिकतम 
चघात 2 आ जाए। | 


3.04--20४5- 94%2--20४4-3--0 
<* से भाग देने पर--- 


3:820--205-94 2र््‌ )+र्शू ) ० 
पुनरविन्यसित करने पर-- ध 
0 --3.-3--20:--20,:--945 


असनड -20(>+ )-94७० 


3 [्कड) “220 (५/)-94०० 
अब.ह+2ट. रबनें पड० हि 


- _ 398१-2)-2%-9450..- 
3/2*-6-209-9450 या 39--20/--400»0 
गुणनर्थण्ड करने १ए-- 398-3097--]07-00--0 
|आ09-0+0(9-270)50-अर्पात्‌ (४-0)(39+70)50 


66 ६; इक 
40 80 ष्ः 





* अय0, वाया अक्‍डल0 श स्प्ज 
ह्कर्त0 हु अक नाप 
शत 0; #4-०05 आ+ा_--0 
£. अक क 
पा क्‍05+-%50 
पृत्त द्वारा हल करते यर--- मेसे+3०-7१0ड 
45), #ै+००-१0, ८रूत) गा 3४+-40४+-3 «0 
2०० 0%%/66-3 धन्न3, 2ल्‍०70, ८५०३ 
कक अाछछ >च्न् 75 %/06-38 
5 0:5%626_ +70५476 6 
2 ० 2 ००.०. व की 
मूम्न-9:४2%/6 १७ अ 20७०७; 
अतः #559+2%6, 5-2%6, -३3 था पे 
उदाहरण 25--हल कीौजिए--- 
“._ ४+४+४>के 
शॉफ-ा८ऊ 
हल अंकित कल म# #ीपिक्र+दाए०७३५/ापक-.3.श क्र 


#]+98+ ४]-२७--३५/+#+3५/[-ऋ%0 + --2४:-४-4शी:्ल 
#कक्त७20तृ-कऋ के 7+कततब(-+8) गा स्‍4ख्सत4-वरर 
डक जठ 53. अन्य 


बव्तं लि. 
ध। 
बवाहुरण 26--हल कोजिए-- 
2%४-०7२--4/० 4-२४५- #+0 
हल--अदत्त समीकरण एक व्युत्कम समीकरण है जिसका अधिकतम घात 4 है अतः उसे 
चांत 2 में बदलने के लिए # से भाग दिया जाएगा--- 


अकड-4+र+ फतत0 


(#++)+(ह$)-4०० 


! ) ्‌ 
(सकबर)+स्क्ट्र)4व0 [2०] है 
40३ ह। 
(*+ई) (न ई)650 
न मानकर आ+-५5०0 
३ ह# +9-2-9५%50० # ॥(2+3)--अ29+3)#9 
यदि अऋडलल2 यदि #कजसानओ 
; अ्फित सूरत के 22 -- ०0 ५ अना-4०5--३-४ २ अ२-3/4-०»0 
6२03) 00 कई अ ३ चच0 दा झबत गे, $ ७ न ->>3+%/3 
->-3+९/5 ->3-७४5 


९ भ्रतः अभीध्द मूल हैं, ।, ॥, 


कराहरण 27--[) हत कीजिए-- 
है ७ | 62% 29६ 





री । 
(#) हल कीजिए-- हु 


6 
डक /अत्ट्रड [8, ८०, संग, 2465, 72277] 
हल--6) #+25+-55(2४--5)१54/+25--20: 
या 23--48+-22+-20:+-5--255-0 
-39+22:--0«0 + 3.0--22४+050 
+-22, ८०-0 पे 
५5-387 _--(--22):383-43:350 









22:%4%465-70  22+%#564_ 22:£2४5] 
->72%/9] नह अत सी व दबा स्स्द््थ 
6) ४+शहनत्रदु में हंस ? रखने पर 


अआकचच ठठ म्>259+-259-6550 


259--30/-59--6550 (यूणवशण्डों फी रीति द्वारा) 
3(5/+6)-(5/+0%0 


अ (59-)(9+6)७0 & कऊब्व॒ «५ 


॥ 
पर + 


सपा 575-6 ह>े श््नई 
शत अत एप कक 4 हर 55 #न्‍ 

रण 

25 

झदाहूरण 28--निम्न समीकरणों को हल कीजिए--- 

(0) (&+- ए0७+2(-+3)4-4)-24 
() (अल) -अ*-१9/4)- ]-50 
हल--0) 227 2552 


'+55४+-4)(8+5%+-0)5524 
20+-5%55॥ रखने पर-- 


(/4-4)0+6) या ॥-+-0+24७०24 
7--0/ल्‍--0. ७, 70+0)%0 बअठः #550 या --0 


यदि $/अऋ-+-३ गे स्च्ज्ठुढु वा 


यदि 7550 यदि #5--१0 
तो अन--5%50 & को 22+-5:5---0 
४ 5(&+-5)550 ऋन-5%2+-0550 


750, था ४5२--5 


435>, 8555, ८5०0 
रब अच0, -5 


» अच्या++/25-% “5४४५-८5 
9 लक्न्+ 
5:5573/3 
डे 
बदः ८0, “२5, सर सो नि 


न पक 
कं) #-ट्रतम रखने पर 


(ही - न « (ली +लनडरीफिकन++ 


68 


हा (स+>) >श-६+4)-75०0 नर (१+4)-2(6+-4)-«0 


न #१+-4-२/-8-]ल्‍-50 ++ 7-2/--]5--0 
77+3/--57--5%0 + /0--3)-50+3)5<0 ७, /5, -३ 


] ] 
लेकिन 7--४--- शत; ॥----- ->म 3 ++ 
दिन. /ल्‍-+ रा फ्क न ्या 3 3 


यदि न यदि ला. 
ज् बशु 
त्तो %४--555४ ३---+ ०-35 
22-5%-]<5० ऋ+-3%--]50 
२० “7:5४ ८ह3्ार-3 7329 कास्-्फ 
रस्म कम व बच ऋसओं। दा काजल उद्काकत 
>5+5%/25 -3+4%/3 
5 के 
27४29 5-29 -3+/ठे -3-5/3 
बता अनाज, आदर ऑच्ञ७ओक आध्ो5 


उदाहरण 29--हल कीजिए--- 
6) 3.84-2::+%«0 
(४) 33--7.४४१.- !25-0 





(॥) 5%-.50२.-5१००३९ हे 
हल---() मूत्र रीति द्वारा-- 

सलमािकीसकंट.. 4०३, 0_क ता 

्् ्य ४ “8 _-+7५5 
खत ् 2-%44 कक)... श्र रा न मर हू 


--+2/४2 (५ 77-272/2 
अत' 4 आकर एक तपा पल बुन्य 
(0 ३४४--7४७--]2ल्‍50 गाता अभभ्च्चा .* ५ आ२००(२7/9२-०॥१ 
ह / 08--7.0/8--2०/7-7/--27-0 
गुणनद०४ रीति के अनुसार 77--774-25(/--3)(/--4)50 
«“« 7753, 4 लेकिन /+->ॉ/३ 
यदि ! ज्ा।१०३3 तो :55(3)5च527 
यदि आा१>-4. औ. ४5(4)१-64 
(8) $7-58२+5१७5० | (578--55.57+5१55₹ 
55ल्‍57 रखने पप.. /7--2574-25 >ह/ 
४. 77--26-+]25--0; 77--25/--7+-2550 
#(/-425)--76--425)5ऋ0 _.. #च्ये25 या ? 


सेकिन 45550 अता 5*ल्‍>25-या उच्च्न] 
55--25555* या 52-5]555९ 
“. ,अचचउया 0 
उदाहरण 30--(0) निम्न ध्यंजक का मुल्य निकालिए-- ४ 
#6+ए ढक एहक-..... ० [8. द०ल, मगहउ,, #हंक्ष ॥978] 
] 


॥)) हल कीजिए---- 
कर #5हपर+/ऊसडचा 
हल--(0 मान लिया >7२%/6--३/6-+७६३ ५०-०० है 
पर्योकि पद अनस्त हैं अतः व्यंजक के मूल्य में कोई परिवर्तत नहीं होगा यदि हम पहले 6 
को तथा उस पर वर्गमूल के चिल्ले को त्याग्र दें ) इस स्थिति में पहले 6 के ढाद का व्यंजक भी 


> हो जाता है-- ९ 
द्दो अतः #रत+१/ठउद्ध वा आ्०कीड 


श -. 69 
औऔ--४--6+50 ज+ ४+-22-3:-6550 है ४ 
«. #((४+2)-3(४+2)50 «. #ततठ, ७+2- 
लेकिन « धनात्मक है अतः प्रस्तुत व्यंजक का मूल्य 3 है। 
0) (डि्स्कात7- कस 
वर्ग करते पर-- हु 
2४+-<(7-/374)१549+3४+4--2-7.5/उस्क4 
है 22+-553५-3:-4%$/ठत्त4 
-४-52ल्‍--44/उत्मव जा ४+52%545/5८74 
पुनः वर्ग करने पर-- 
अ+045+-27045-96(3:--4)555882+ 784 
20--484:+-920550 
&४--45-4805+-92050 7 
आझ-4)-480(४--4)<0 + 
ध. अ#आ््॑ब, 480 हे 
वरन्तु मूल 480, समीकरण पर सही नहीं उत्रता अतः यह निरथंफ है । सही मूल 4 है ! 


मूलों की प्रकृति 


(रशरए7० ०६ 06 १००७) 


यह पहले स्पष्द किया जा. चुका है कि द्विघात-समीकरण (सामान्य स्वरूप) के'दो मूल होते 
हैं। इन मूलों को « व # संकेतों द्वारा विरूपित किया जाता है। 

सामाप्य-स्वरुप-- बहा +-8:04-2८550 

मूल हाय. बलिया तथा 855 लि /व २/९--48८ 


थ्प्र 5० 
दोनों मूलों में करणी चिक्त के अन्तर्गत आने बाली राशि &--4०८ का वस्तुतः बहुंत महत्त्व है 
मयोंकि मूलों की प्रकृति इसी राशि पर निर्मर होती है। करणी के अन्तर्गत राशि 87--44८ द्विघात- 
समीकरण का विवेचक (043०7ऐ727॥/) कहलाता है वयोकि इसी के द्वारा मूलों की प्रकृति का 
विधेचन होता है। विवेचक के मूलों को प्रकृति निर्धारित करने के निम्न नियम हैं-- 

(). यदि ४१--4४८ धनात्मक हो अर्थात्‌ 6--42८>0 या 8१4८० तो दोनों मूल 
(« व 8) वास्तविक (ए८2) एवं एक-दूसरे से भिन्न (0587०) होंगे। 
(४) यदि ४--44250 तब « एवं 8 एक-दूसरे के बरावर [४--३८-०--४/2४] और 
वास्तविक होंगे । ५, पु 
(ए) यदि 8--4०८ ऋणात्मक हो अर्थात्‌ /--462८<:0 या 2?<(44८ तो « एवं # 
कास्पनिक (॥08870479) व असमान (ध्वा८५४०)) होंगे। 
-(९) यदि, ०१-4६ पूर्ण वर्ग (9ध००॥ 5५०७:०) हो तो « एवं £ परिमेय (72070) वे 
असमान होगे। * ; 
(7) यदि 6/--44० पूर्ण वर्ग नही है तो « एवं 8 अपरिमेय (7728074)) होगे तथा युस्मों 
में होंगे जैसे #+ 6 व #--%/३। और + 
दोनों मुलों के बीजगणितीय चित्ध (+) समोकरण में 6, & व ८ के चिह्नों पर निर्भर होते 
। हैं जैसा कि निम्न नियमों से स्पष्ट है-- 
हल हर यदि ४ एवं ८ रामाव चिह्न केहों जो 8 से भिन्न हो तो दोनों मुल धनात्मक 
+) होगे। 7 ध 
(४) यदि 4, 2, ८ एक समान चिह्न के हों तो दोनों मूल ऋणात्मक (--) होंगे । दुहंसर्ट 
धूप) यदि ८ एवं ८ विपरीत चिह्न के हों तो एक मूल धतात्मक (--) तथा दुस 
“ऋणार्मक (--) होगा । न] 7 रह दे 
(0)  गदि 8-50 तो मूल विपरीत चिह्नो के एवं समान होगे । 


न 







70 
(५) यदि ८८50 तव एक मूल शून्य होगा ! 
(शं) यदि 8--८--0 तब दोनों मूल शून्य होंगे 
(था) यदि 65८ ठो दोनों मूल एक दूसरे के व्युत्कम होंगे । 
निम्न सारणियों से ये नियम स्पष्ट हो जाते हैं-- 


7. विवेचक तथा मूलों की प्रकृति 









व््यन संध्या 


() 





(9) | * (9), | (श' 


पूर्ण वर्ग | खख दरें 





विवेचक ((१-4०८) | धनात्मक 


श्म्य ऋणात्मक 
की प्रकृति 67-42८०0 | #-..44८०0 


#-44९८<0 








मूलो (० व) की | वास्तविक व कल्पित व, ४: 8] अपरिमेव व 
प्रकृति पिन्न पद-युप्मी | भिन्न भिन्न 





ता. युणांकों के चिह्ठ तथा मूलों के चिह्न 


फल 0. 6 [७ [७ | ७ | ७ 





बल सद्या 





0) | (0) (॥) । (शे ७) (४) कप 


(88 8“ मद ।की है 5,८ क्र्व्‌ट गा] ७0 ८९0 
चिह चिह् 














9, 6; ८के | ०व८ समान 
चिछ्ले |पर४ से भिन्न 


न का कि 0 बन 














रे बिके | धनात्मम | ऋणात्मक | एक धन “आम :] चिह्नएक मूल शून्य | दोनों शूम्य | परस्पर 
चिल्ठ दूसरा ऋण | वाले और ब्युटक्रम 
समान हे 






“उपर्युक्त नियमों के प्रयोग द्वारा प्रदत्त द्विघात-समीकरण को हल किए - बिना ही भूलों को 


अकृति निश्चित की जा सकती है । 


है] 


कोर्जिए- 


होंगे ] 


उदाहरण 3[--निम्न समीकरणों मे विवेचकों की सहायता से मूलों की प्रकृति निर्धारित 
| 39--[:2--4%50; 
(॥ 7४-4:+4₹ 0; 
का) 280-6:+70;:_ हि है 
शेि (४-क्रो(४->को छा: नि न्‍ 
--प्रदत्त तीनों समीकरणों के विवेचक ज्ञात करके मूलों की प्रकृति निश्चित की जाएगी-- 
री 3.0-]/-450 न्‍प ; 
#त्त3, ए+१-प, ८नव>4व / «० 895-- 44655(--)7- (4२८3 2८ --4) 
ज्]2[ +-485-695-(]3)7 परिमे है ; होंगे 
विवेचक धनात्मक और पूर्ण -बर्ग है अतः मूल « व 8 वास्तविक, परिमेय तथा असमान होंगे। 
] -4:६+45%0 में 4:०, 6-5--4 तथा ८ज्न्व का 
02--4०८*((-4)7-(42624))56--650 दर 
विवेचक शून्य है अतः मूल «वूगिचत- हि या दरत2- मूल बराबर भौर वास्तविक हैँ 7 
क) 277--6४+-750 में 6०52/8ल्‍5-०, ८चत7 ४ र 
0--4६८८०-((--७१-(१५५2%7))ल्‍536:--56-5-20 _-__ है 
विवेधक ऋणात्मक है अंठः सूल काल्पनिक, असमान व एक दुसरे के पदयुग्मी (००४ण४०) 
र हि जज 


हे क्र 
60 कै-फा-कनफवरूं-850 नरे सौ-(/+कोसन-(4-+ २१० 
यहाँ पर ८स+], 2+7-(7+ 9) व ८चफ्व-ति 
विवेषक. 0-4० (--(7+4)/7-49 2 (09-/7) * 
्यान-वान-204-474+-4# २+१(०--को -4 6 
न्ू(#-ो+-4ील >> 0 अठः मूल वास्तविक हैं। 
उदाहरण 32-- £ के किन मानों के लिए >--2ल्‍न#550 के मूल (क) बराबर 
(ले) वास्तविक (ग) काल्पनिक: होंगे * 


हल-- समीकरण के मूल८> अल परत पार #ी- 9 


बर्षात्‌ बन२--+ /पर्क, 8 #-- शान 
(क) «सन अर्यात्‌ --+%-६5----४/>६ 
घटाने पर «&--३5२०० # 2/झ्छजः0 या &८>>. 
(स्र)-मूल वास्तविक होंगे यदि --£:>20 या .>%& या &<. 
(ग) मूल काल्पनिक होंगे यदि -8&<0 या &->. 
उदाहरण 33--()) पिद्ध कीजिए कि निम्न समीकरणों में एक मूल उभयनिष्ठ (७०४७०॥ 
700]) है। उसका मान भी निकालिए-- 
-2.2-5ल्‍50 
3७+]0४+-3550 


(8) यदि « वास्तविक है तो सिद्ध कीजिए कि व्यंजक (कक) का मान --7 
और 2 के बीच“नहीं हो सकता । 
हल--([7) मान लिया / दोनों समीकरणों को सन्तुष्ट करने वाला उभयमिष्ठ भूल है। अतः 
ई१--27-5 5-0 5 न्न्ती 
3॥१+0/+350 (2) 
समीकरण (!) को 3 से गुणा करके (2) में से घटाने पर-- 
>37१--0/+3-50 
3/२2--62--45550 
6+48>0 ,.. / ३ 
7-5--3 दोनों समीकरणों पर पूरा उतरता है अत; यह उभमनिष्ठ मूल है । 
॥) भाना कि | 7:2775 & - रे 
(7) माना कि लक - >3+-2४+555209+79 
आज-20-9)+5-%०0... ०» 
अ+(2(--3))४+(5--79)-0 
4४०], 85०2(!--0), ८5०।5--79 अप 
#7-44८०(2(--9))-42९.(5--79)-460--%>-+-9--4[5--7)70 
-20/+/9--5+7»0 (*, मूल वास्तविक है) 
अ+$-40 + (०+7)(9-2)>»0 
(0'न*7) और (४-2) दोनों गुणनखण्डों के चिल्न विपरीत नहीं, होने चाहिएं, यदि 
2 दोनों खण्ड घनात्मक होंगे और यदि »<(--7 तो दोनों ऋणषात्मक होंगे। यदि » 


दोनों के मध्य हैं तो चिह्न विपरीत होंगे.। अतः यदि « वास्तविक -7 और 2 
के बीच नेही हो सकता |... ही 00 हैहम > को मुल्य 7 और 


2 


द्यावयत न 


>> 


भूलों का योग एवं,गुंणा 
+. >-छिएा बात ए०त7९८ एण १००७) 
सामान्य द्विधात-समीकरण---- हु 
दोनों मू कत+#पने-2००0 
फे दोनों भूल निम्नांकित हैं-- 2 


-०+९१/४*-- 46८ 205 2208० 4/0#--ब62-5 
[2 यहा 8 (८6; ल्क्क्ड्ट 5 
न्न्व टन तथा 8 पर 


१2 
हि कै घोग सूलों की गूगो 
( गत | (श०6७० 0 ६००७) 
अनजि 77720 570 | -४--४शिट्अछ कीच 02:47 | ०३०१/क८-॥ 
द्रव ठ्र्द्व का दी 7ए 








28 200 >> का गुणांक 0-42) 4८ 27 
व 4... अत कागुणांक » वक्ष 7 क्‍इक्क लत 
* ___गब॒र ६६ 
. के का गुणांक 
बर्न-हडल्‍०- ४ का गुणांक | पदक -०2___अभधर पद | 
_। का गुर्णाक ० ते का गुण्णोक 
नल विन 5 0.2... ] मम अ >मललाक पक 
यदि व्यापक समीकरण को इस प्रकार लिखा जाए कि प्रथम पद का-गु्णांक इकाई (] 
हो, अर्थात्‌ उसे ४ से भाग दे दिया जाए 5५ 5 


इस 0४42 0 #क 2 ++ (०0 


अब ४--8७४---सत्पूसरे पद का चिह्ठु-परिवर्तित गुणांक और ०8--- नूतीसरा पद । 


उक्त समीकरण को विम्ने रूप में लिया जा सकता है--- 
(की) अनेक वू0 (४-०(४-॥)0 
झेपवा अगवा 
औ++ [मूलों का योग) ४+-मु्सों की गुणा ८0 | (४--पहला मूल) (४-- दूसरा पूल) 
उपर्युक्त विश्लेषण से यह निष्कर्ष निकलता है कि यदि थोनों मुल्त शात हों तो द्रिधात- 
समीकरण की रचता की जा सकती है । 
उदाहरण 34--(9) वह समीकरण शात कीजिए जिसके मूच « व 8 हों; 
(॥) वे द्विघात समीकरण बनाइए जिनके मूल (क) --3 व हैं हों; (ख) #ई व ई हों 
(ग) >-3&#अ हों। 
हस---(() वयोंकि दोनों मूल « व / हैं मत: 
लक, 9५४ >०६०0० और >ज॑8 ..  #२-+चू0 
अभीष्ट समीकरण दोनों गुणनसण्डों का गुणनफ़ुल होगी 
री (४--०(४--१)०0.. ०. #>ब्|य-गिष+-०सिच50 
क->(८न-की ४+०१२२0 या +--मुलों का योग) ,+ (म्रत्रों की गुणा)--0 - 
(0) (क) «०-३ 8०२-॥ समीकरण : ४-(--3)+-(--$%) >++(--३७> --॥)२७० 
अल ्कफलटरन-2बू0 या >-4-4॥%-4-65 50 
(ख) «लू हिल. ५ «-+8ल्‍<5६ + ई-+ ई है। "7 ई 2 दस्त 
समीकरण : --ईह#-- २09 या 20फ--44&+-20250 
>ग) ८ कस--+3कडट 838-3-357 
/ /नीरिस--+348/-3-5/क्‍“ 
22 ढढ७&(-3+-5)(--३3--5)5(-३३-२5१9--(25 20 --)534 
जन समीकरण +_ ऋ--6&--34550 
डबाहुरण 35--यदि समीकरण ०म-(-6:--८२८0 के मुल् », £ हैं तो तिस्त कई माल 
शात कीजिए--- म 
(0 ४ +9* (0) वूम4-ह हो) 7 60 द्त छ (श)े (६-६) 
इस--द्विषात समीकरण कषन #४नै-धस्त 0 
४ बकरि_-2 एवं 'की- 


3 
3. 
6) #+8४-(०+शिः--2०क ([ ] 2 )-$-व 22८ 
हा) «१+११+(८+-९)--३२/(८+-१) 
-्) ८ ([ १) 9 302 3202-87 


कर 2५ ०7/_ क्र क्र त क्र 
ई 2. 87--2, 8१- 2, गा 
(ा) निधि की थ हि द्व्ट रे दिलिए ()) 
ट 
दव 
897-- 242 


५ ॥ ७ ०+ह१ ध '8१-- 2, 
(श) क्षनक़ा कक स्का न न्ज्वा 
] 


४... 32 +-3)4 डे १] 5 आर 
() (-) (5 न्‍ 8 ) («-8)0%०+8)?_(५+-0)१(०५-8)२-4०७] 


[8४ ,८ ] १-- 42८ 
2१(07-- 44८) 


बोट३ 
थ्र' डे 


उदाहरण 36--यदि समीकरण ८-८४--४-४--००८0० के मूल « व 8 हों तो वह समीकरण 
ज्ञात कीजिए जिसके मूल निम्नांकित होगे : 


00 कक (0 ब्कहू 9+॥१ 
हल--समीकरण : #--[प्रूल्रों का योग) ४-+-(मूलों को गुणा)--0 
() प्रदत्त पूल हैं ;., 5: मलों का योग ६+ 8 था 


है... 
6-+-55--० और बकरा अत:-- 
ब्न्ट 
मूलों का योगल्- ली + | अर -ई 


2 


भूछों की गुपालक्क तट 
द्व 
अभीष्ठ समीकरण » गे या “#ज-छट-॑-4०्5ि 
(॥) प्रदत्त मूल ध्न॑द्भु तथा 7+ट्ट हैं! ः 


योग (व्नहू)+(8+ ) हब्नतिनि इक ह्त(व+9+ के 
परन्तु «+9 ० वा कलम 
छ 


8. 2 ४8 
अतः बोगक्‍्रद्वा ज्ञच हद ([ र् |) क्ल् 2 


9 ॥09% 


के धर 


0 
गुणा (सहित ) 2 ड+2 (०8+ 7) 














न 92 
है मा । ) (&) हि कम 
८ £ ध्रो ् . 
(7 ट 


नवीन समीकरण--- 
हा ्ं £)४+ 27.0 ९ शक ) £+०) 


स्पम्ड +४( ८) (६८६०४ ..0 ह* ध८;+2(०--८5-+-(84-८)7००0 


जउवाहरण 37--यदि ४१ + #४+ 2४-5४ के मुलोों का अबुपात (2०) कही, वो हद 


कीजिए कि /2+ /.4. (७ 
920७ 47४४४ मर 
हुस्त--माद लिया कि समीकरण /0 ६ #४--२7८0 के यूल ८ एवं & हैं तब 


ब्नीवविनयः ण्क्ल्तृ प्रश्नानुमार 
न ्िितितीयिनीियी 
शह0४/०३४४%९०४४/० 


उदाहरण 38--यदि «८ और # समीकरण >--/४+ 85८0 के पूल हों तो उन सम्रीकरणों 
को रघना कीजिए जिसके निम्नांकित मूल हैं--- 
(0 (वक्के+-«+ है) दया (०--५६-8) 
ही) «८ कया बकरी 
हत--() ०-#४न-4१0 में «५-8४; ००९ 
अभीष्ट समीकरण के सूलों का योग--- 
(०8 +«+ 8) +(89--०४--१)४2० २०२2० 
मू्लों का गुणवफ़्त-- 
(8846 +क)(०१ -०%-६)१(०१)१-(०+कि* 
का लि 
समीकरण---- (मू्रों का योग) ४ गुणनफल<+र 0 
घ-2श्प्कवॉनड 0 
(9) ८४+4०॥, हरीशतए 
मूत्त «४ व ०३8 हैं जिनका योग ४8+ ० है 
(002 208 /08०4 


8 
है 4 


मूर्तो का गुधवफ़्स--- 
782९ व्ीलसक री चल (०) सत्य 
अठः अभीस्ट समीकरण--- 
कु अर [तो का जोड़) ++ प्रो की गुशार+0 
हा  &७ ८33 4004 


क्र 
उदाहरण 39--यदि समौकरण ([+&)2*--2 (-3%)%+ (। + 8/) 5० के मु 
समान हों तो £ मान ज्ञात कीजिए । 
हल--प्रदत्त समीकरण--- 
(न)४-2(8+-3)४+(+-8/-0 
#5-(4+-0, 8-+--2(! +-3/), ८८5५।+ ४६ 
"" मूल समान हैं भठः 0#--442८ 
(-2(+3:)#5७4( +0(+-8%) 
4(+-3/)5-4(--#)(+892) 
7-+-8८--9/8----9/+-8/08 
90७-8084-6/--9:+-]--]550 + ॥7--3%5<0 
औ(४#-3)%0 - #४वन0या3 
उदाहरण 40--यदि समीकरण ०» न- 8 ८२50 के मूलों में से एक दूसरे का # गुना 
हो तो ८, £, ८ में क्या सम्बन्ध होगा ? 
हल--माना कि प्रदत्त समीकरण का एक मूल « है तो दूसरा मूल /-२#७ 


योग हन-रिचतबकशबन--र 4 ०+%8)55-2 


7 बन 
| ७ नबाक >ी) 
गीववणपहल या हक (2) 


समीकरण (]) से प्राप्त-# का मूल्य समीकरण (2) में रखने पर--- 


५ ही बह हछ् 
“(त्रप ७) 7" ब्फनाई 
| महयबन्‍ूटबा(नकोर 

॥07--८८(! +-॥)? 
या 7ल्‍ब८((-+ 7 
उदाहरण 4--यदि समीकरण ०४ +- 8४4०-८० के भूलों का योग उनके वर्गों के 
भोग के वराबर हो तो छिद्ध कीजिए कि-- 
24८३-48 + 6 
हल--प्रदत समीकरण ४४४4-6४ /7०5८0 के मूल « व 8 हैं जिनका योग-- 


&- 
शिव ह्नरिल्ल्न्ट्ट 

उनके वर्गों का योग--- 
४४... +। व्यन-विशिज-2 
चर कलह लिन 
०७-४५ 


हु 


। ४३+-ह-(«+9१-२०७ (-॥-ई+-४ ; 
हब नी ह 


दा दर [हद 


6 
4 से गुणा करने पर---- 
85... 2405---- प्र 
>+श405-०-६३-- ६१ 
४. टि8८७-छ७+कछ 
उदाहरण 42--यदि समीकरण 2/--4:+-<50 के दो मुल--० व 8 हों तो उस 
समीकरण की रचना कीजिए जिप्तके मूल ४48 और 87 +« हों । ५ 
हल--2/2-4%+-550 में 45०2, 85४--4, ८+७ 


«कि --र न रन जी न्ड2 


द्व गा 
८३ 
63 ख्टुल््ठ 
धमीकरणुल्ट -(०+१)+०३७००0 
डा 28-(मूों का ऐोग):४+-मूलों का गुणनफ़्ल 0 


अप्रीष्ट मुत हैं--०१४-छ मौर 974-० 
मूलों का दीए-(००५-३)-०(७२५-०६)७८०२१०५-१२५-५७-७ 
ह_((६+9)7--2०6)-+-(०+ 8) 
४272-22 4-2555 
मूलों को गुणा+-(०१५-)(92--०) 
#६०१०-- ७१-+१२५- 6७ 
र5(०१)१+-(०७)+-((०५-७)१-३०७(०+-)) 
५ [+ (८+१८६०+१+-३०(०+-) 
««  #+-8%०(०+३१-३०/(८न-१)] 
००(९१)१+(३१)4-((2)0-39८$ २८ २) ४ 
सप्ये++8--355$ पा 
क्षतः अमीष्ट समीकरण-- रे 
7#--(हुलोें रुए जोइ)):-५-शलपऐ रूए शुफ्ह्फ्ल,बण0 
अनि5४+श्ाच0 
मू* 4४२--20:4-235:0 
उदाहरण 43--फिसी संख्या का 8 गुमा उसके वर्ग से 20 कम है । रंसया बताइए। 
हस--माता संख्या » है । 
उसका 8 गुना-585; उसका वर्ग स्चऋ 
0 -8४००20 + २४--8४--2050 
28-+-2.:--0:-20ल्‍७50 
अ(४+2)-0(४-2)50 
(७+2)८--0)%0 # >0, --2 
[परीक्षद--पदि संख्या 0 है तो-- 
(॥0)*-8 2 05-00--80-20 
यदि संख्या “०2 है तो-- 
(-2)-(-२२८8)१३4--(--6)-20] 


पा 


महत्त्वपूण सूत्र । 
7. रैखिक (सरल) समीकरण ([/ग्क एरवृप्याणाइ--आ॥०) 
सामान्य स्वरूप-> धर +8550.. (7:८०) 


> अज्ञात राष्ि है जिसका केवल एक मान है; 4 व 8 अचर राशियाँ है तथा 6 शून्य नहीं है 


मई स 


दर 
सर्वंसमिका (0७70/9)--अ्रतीकों के किसी मान के लिए रात्य कथन 
+ (4-+-8)१-०१+- 2484-67 


पर. द्विघात समीकरण (00ब०ककॉ० हवृएआा०णा७) 


सामान्य स्वरूप-> 20 4-8४ +- 05८50 
| अज्ञात राशि है जिसके 2 मूल्य हैं, 6, 2, ८ अचर राशियाँ हैं । 
हल करने को रोतियाँ-- 


4. गुणनसण्ड रीति (78०४०४354707 >(०४॥॥००) 
«2. यर्ग पूर्ण करने की रीति (८४०७ 0₹ 0०ण्गाशवयाजड़ $पृण्था०) 
3. सूत्र रीति (8070७ १/९४४००)-- 
ऊअच्चदो मूल « व 8 
ब्ज्ज्ाटपी एव, ०>72-३/७८३७४ 
2 ९ > रद 
मूलों का योग (5०० ० े००७४)-- 
-+0 ब्-ट्रन- पलक न 


_. हते का गुणोक 
मूलों की गुणा (7000० ०70०७) -- 
०७७०... भेचर पद 
4 ४ का ग्रुणांक 
« थे 8 मूल वाला समीकरण-- 
2>-(«<--/)४+ ०050. बषा (४-०)(४-७)००० 


अभ्यासाय. प्रश्न 


रेलिक या सरल समोकरण ([/7647 07 8096 ध०४४०४४)-- 
. निम्नलिखित समीकरणों को हस कोजिए-- 
() 45-75७22+3 
(0) ४#/उ>ा3 
पछ. >#357)_>+2 
(9, उचाडत 
2, देल कीजिए--- 
6) (2४-9#545४-2)+(#-) , 


3. < का भान निकालिए-- 


) >..-8 3 
0 इलककआाक5 


१.8 


3. 52 9; 2>' 
४) हुए च्ुइ- कैप 
हल कौजिए-- 

0) (४-4)+(--7)(४--8)-(४-6)£ 

गे ३(४--4) , 5४ 5४ /» ,), ! 
6) छका-सिफर्ल बनना ) 
हत को जिए--- 

6) 0५3-%-टद्र/ 
दो) 72587) 577०--25%३९5/-%% 
> का मान शञात कौजिए-- 

हे । (५ 

0) दकक्ात्#7% 

() 3९-१)८27--9४००१9०७- उन्स्या 
हल कीजिए--- 

() 6०-२.-4४४-४.-5 

६. 202 4-5 264-+% धन 
0) नछ+-प्राओ ना 
दो ऋमिक सख्यामों मे से छोटो सस्या का एक-तिद्दाई, बढ़ी (अगली) संस्था के एक बोषाई 8 
अधिक है। संब्याएँ बताइए । उत्तर का वरीक्षण भी कीजिए । हु 
भोग व पूत्ति के निम्नाकित फसमो से साम्यावस्था-पूल्य और मात्रा शाव कीशिए-- 

0) 253--2/, 8ल्‍53%+3; (0) 0-%/56:9, ४७%/क-24 
रवि यूनिट ट्रस्ट आफ इण्डिया के )00 यूनिट 0:30 २० प्रति यूनिट की दर से शरीदता है । वह 
200 यूनिट 0-40 २० प्रति, 400 यूनिट [050 4० प्रति और 300 मूनिद 40:80 ६० प्रति मूजिट 
की दर से घरीदता है। कीमत कम हो जाती है मौर 0'25 र० की दर से वह इतने यूनिट खरीदना 
बादता है जिससे उसकी कय को औसत लापत 0:50 २० प्रति इकाई हो जाएं। यह मानते हुए हि 
रवि सदा (0 के गुणको में ही मूविट खरीदता है, बताइए बह 0*25 र० की कीमत पर डितिने 
मूनिठ खरीदता है ? 


ड्विपात समीकरण (008074॥0 20040005)--- 


व. 


42« 


निलनलिखिए सर्मोकरणी को गृणनखण्ड रौति द्वारा हम को जिए-- 

6) -6४+550; 60) 3--6950. 
जिम्ततिथित समीकरणों के गुणनखण्ड इनाकर हस की जिए-- 

6) 3-9--4924-20-ऋ0; है 

प् ] ! 

५] नमन ड़ 
निम्न समीकरणों को हस कीजिए-- 

6) ब&४-(#4-09४+-८४० ७: 
(0) ऋअक)चज(म+3), 


हुत कीजिए-- 

6) 2507--50:४+26%-0; 

तर 2 3 37 » 
(0 अपी दिया #ऋ 
हुए शोशिए-- 

6) 6#-4-४--6%0; 

0 हिताई 35.2. 
68) किए पर अर 
वियलिथित समीडरणों को हत हीजिए-- 

0). #णपल+ (का-स्यो).ए--मम्यण्न्0 
है) >8--7454-29«09. 


(| 


प्र. हट फ्र्रर 2» 
हो) छुएमच्लूइु- अप हु 
हस कौजिए-- 


(७) (४--4)+(५४-१)(४-8)>(४-6) 

प्र 3(५४-4) , 5४ [5% /£_,. 
0) (+7) हु 454 - (7) 
हल की जिए--- 

() 2-0 (3-%-टेंक्! 

(9) 25४57 9 5+-*%--2579२5/०३२ 

ऊ का सात ज्ञात कीजिए-- 

थ् 2 

() जातक शा 0 

(॥) 3००7 ३८27--9४६-9४०.:- उस्खया 

इस कीजिए-- 

6) 6०3.)-4२-४--5 

69 3४-%४ ध->& 26-+% - 





डा ब्व5 


प्र ख्व कै 
दो क्रमिक सस्याओं में से छोटो सख्या का एक-िद्वाई, बड़ी (अगली) त्या के एक जोणाई ते 
अधिक है। संख्याएं बदाइए । उत्तर का परीक्षण भो कीजिए । हु 
माँग व पूर्ति के निम्नांकित फलनो से साम्यावस्था-मूल्य और मात्रा शव कीजिए-- 

(0) 253-2% 8-3%+3; 6) 20ल्‍७4%/56-%, ४४०७-24 
रवि यूनिट ट्रस्ट ऑफ इण्डिया के 00 यूनिट [0-30 २० प्रति यूनिट की दर से छरीदता है । रह 
200 यूनिट 0:40 २० पति, 400 यूनिट [0:50 २० अति और 300 यूनिद 0:80 ढ० अति गूजिह 
की दर से छरीदता है । कीमत कम हो जाती है गौर 0:25 र० की दर से बहू इतने यूनिद खरोदटा 
चाहता है जिससे उसकी क्रय की औसत सागत [0-50 २० प्रति इकाई हो जाए । यह मानते 32५ कि 
रवि सदा (0 के गुणको में ही यूनिट खरीदता है, बताइए वह 0'25 २० की कीमत पर कितने 
यूनिट खरीदता है ? ध 


द्विघात समोकरण (00७४०7४0० ह५०७थ४०४४)--- श 


>4, 


42. 


3, 


34 


हिम्नल्लिघित उम्ीकरणों को युणनद्धण्ड रीति द्वारा हुल कीजिए--- 

6) ४2--6४+55-0; (7) #४--6950, 
निम्नलिखित स्रमीकरणों के गुणनखण्द बनाकर हल की जिएं-- 

06) 3.७--9-४+-20550; र 

(0) अजप्रताफल टू ल्‍ 
निभ्न स्मीकरणों को हल कीजिएं-- 

(9. 40७४७--(६#४+0/)४+-०0550; 
(). आ+ल्‍3४(वन-3)- 


दल कीजिए-- 

() 25:8--450:४+26ल्‍--0: ५ 
00 . द्वादियानऋ 
हल छौजिए-- 

6) 69--42-69 9; 

दे. बडे 32 हि 
(9) अं उदझ्य5 
विष्तलिशित समीकरणों को हल कोजिए--- 
(0). हफफीक एमऑ-तकअ-मम्धन्न्स 
दी) आन4झ+2950. 





23, 


24. 


25, 
26, 


7; 


28, 


29, 


3|५ 
32. 


33. 


हल कीजिए-- 
6) उ्षन-बान-88--20४-70, 
(7) अन-बन-27--2205-0 





6) #+2,/फछूकरद्ध:&24-65- 
हल कीजिए -- 
4उऊ्िजवरउब+4/ कल: बह] ७9 
6%5--25.:3-- /2%7--25,६-- 65-50 को हल कीजिए । 
हल कोौजिए-- 
0) ८४--8४+-८5००; 
(0) ४--208--%४-+-25>0. 
निम्न सम्रीकरणों के मून्नों की प्रकृति बदल्ाइएं-- 
(6) 4४9--2%4-9550; 
(॥) ३७-+7४+8550. 
निम्न समीकरभों के मूल कंसे हैं ?-- 
6) (8+०).98-(4+94+०)*47०७0; 
(7) 4४8--3.:+-5--0. 
निम्न मूर्सो वाले समीकरणों को रचना कीजिए--- 
() 34-२2, 
0) $#व$% 
(0) -2#202ढ% 
बह समीकरण बनाइए जिसके मूल, समीकरण +२--2:-६--5<0 के मूर्खों के योग एवं गृणनफ्त हों । 
यदि समीकरण /((-३)४४--4(/--०)४+-7(2--4)750 के मूल समान हों तो सिद्ध कौजिए कि 
कर ब्दः 
यदि समीकरण 2४0-)-४४-+-०5८0 के मूलों में से एक दूधरे का वर्ग हो वो सिद्ध कीजिए-- 
89%--4८०१+-६१९०३५४८. 
यदि ८ व 3 समीकरण /४४--॥॥४--४४7८0 के मूल हो तो वह समीकरण बनाइए जिसके मूल-- 


(0) हूं £ हो तथा () («+-9)* व (०-१) हों । 


यदि 6/0--82४--८2+50 के मूस « व 3 हो वो तिम्नलिखित ब्यंजड़ीं का मारते ज्ञात कौजिए-- 
6) ०७-३५ 


शेड । !। 
6) छ+क्राह्रऊछ 
0) दृक्षछजिए--.* 
4234-7.४2-- 5०0, 
() निम्त समीकरण का हल कीजिए यदि एक मूल का मान 2 हो-- 
४१--7%*--5%7--.४-- 2550. [0. 4. (४. ०५, 72200 
हल कोजिए--- 
6) &/3#->सक्र+4/5७-हऋमदल3 
५ 
(9 पी. कर्नीओ 279 
हल कीजिए--- 
ति (पड पड ॥ 4 
६ 
0) ५७ उतना + उक्त नल; 
(४) ३/#७>हलढ--१/७:9०4५/करू्झाज्याऊ 
हल कौजिए- 
6) हिल लि आ 
हज दस्त 
कक) नल 5+ श्कच्य- 


ह 
( 





20 ४; ५ 
34. हस कीजिए-- > 
(6) ४ ४-5.७+-5४+-950; (0) (>+४+3)(४-+-4)(४+-6)+०72. 
35, हल कीजिए--- हि शत 
0) 4.७--6%१4-76+-6₹4-4ल्‍ 0; 
6) 5४+5२-*>-26. ; रे 
36, 0) & के किन मूल्यों के लिए निम्न सभीकरण के समात मूस द्वोगे ?--- 
(£+)07+2(0+-3)४+(20-+3)50. हि 
() यदि किसी द्विघाती समीकरण के मूजों का जोड़ 3 हो और उनके पर्नों (८४७८४) का जोड़ 7 हो 
हो समीकरण दो रचना की जिए | 
37. निम्न परिस्थितियों में £ का मान ज्ञात कोजिए-- * 
() समीकरण £--2%--#४5+0 के मूल समान होंगे । 
() समीकरण &2--6-४+-/550 का एक मूछ 3--/2 होगा । 
() ४/--4:८७5४ का एक मूल 2([--#/5) द्वोगा । 
38, () निम्न समोकरण के सभी मूल ज्ञाठ कीजिए-- नि 
3१+--9.४३--४--9-०० 
(4) ग्दि --6 निम्त समीकरण का एक सूल हो तो शेष मूल ज्ञात कौजिए-- 
अे+20-724-4250 
39, (0) ऐसी दो सब्याएँ हृतत.कीजिए जिनका जोड़ 6 हो और गृणनफत 55 होने 
() दो सख्याओं मे 3 का अन्तर है और उनके वर्गों का जोड़ 49 है। सब्याएं ज्ञात कीजिए । 
40. किसी उद्यौग में माँग व पूति फलन निस्‍्न प्रकार हैं-- 


माँग (0६03800) 29*00 

पूति (3५०79) 20+ऊआच्व्‌ 

जहाँ, 29 और 4 सकेताक्षर क्रमशः कीमत (97706) बौर मादा (१०४०॥५) के लिए प्रयोग ढिये 
गए है 4 


साम्यावस्था-कीमत और माता शात कीजिए | 


उत्तर 
3. 00 5 60 0 (03. 2.02 600, 306) 3 600. +0)$ 60 4. 
5. 0) ॥; 60) 4. 6. 0) ७ (60) 3. १. (0) 2$; 6) 600. 8. 63 ३ 64. 9, 6) #₹ 23 4४ 
(8) 92, ६७०%/१24.. 40. 200 यूनिट । ]. (0) 5, ॥ (0 +3. 42. (0) 8$, 5 (४) ४ 
ञ्न्न ट ५/ 23 न कर: 
नई 50620) ०4... 000 % 28 00 न्ें४४., ७.0%-# 
(॥) --), -$. 76, 0) प्र रन (9) 75295. 7. 0) 8378 (9) #7(7-०). 8. 0) $ 
-$, 2%%/%/3._(॥ 2, ०8, ८3&६3%/3..._ 49. 3 वा ०६... 20. 3, 2, ># 7ई* 
श. 0) अत सके, का) अर्८-, 3, 2... 22. (0) इास्तदिक व ग्मान।. (तो) बलि ५ 
वि के हे 
५ () अपरिमेय, नसमान,.() कहिवत 4 24, () 2-6 5०७ 00) 350+-43४-2ल्‍*0 
42800) 25, आ+->-+-05 0... 28. (0) #[ए७-- (४7-०२) अनश-0 


., [84--. ४ घुठ2, 00६ 27724 
() #8--27707- 205+ख/(787--470 50. 29. () (९०-5० ह्प्ख्ा (0) “कल * 








5 हैंड, 2८+/5. ह 40, ... 0 “2724 2, () 0, 
30. 0) स्श्डुण; 0) 2, 4, 25%. -34. 6) 4 - जे ७)% हि हे 
हवा रा ञ ८2. 
रह. (0) 3, प्मंडु<व 33. 0 7, -3, 2 6) #दु. अ. 0) +५, $ “व 
(9) 0, -7, नाडुअस, 35. 6) 2, -+ 2५ क) ०2, 36. 6) > +थ 
पु ४ "5३४: ३०९: कीजिएं-- 
॥॥ न 08--0, 37. () ॥; (0) 74; 60) 8. 38, ऊ, "०३ सकेत--पुपतखण्ड 
2५9) 49) हन्‍0; (9) - 6, २०६ ४5, झकेत-- «-6 मूल है जता ४-6 एक दण्ड 2 अप 
सभीकरण को भाग दीजिए। 39. (0) 4 5; (9) 7 व 0, 40. #ल्‍5 3*33, 30. संकेद--4 
का मान (20--39) धयम समीकरण में आदिष्ट करके हल जीजिए 
ट गषिठ 709 


जज: 


3. क्रमचय एवं संचय 


(एटाप्रएश[०75 ४ा0 (०ए्रॉमंत३(०75) 


गणना फा मूल सिठान्त (#णातंगाधांद| शांग्रणए४ (०ण्रा078)--यदि किसी 
कार्य को करने के ॥# तरीके हों ओर यदि इनमें से किप्ती एक तरीके से काये हों जाने पर दूसरे 
कार्य को # तरीकों से किया जा सके तो दोनों को एक साथ पूरा करने के /४ (४ तरीके होगे। इसी 
प्रकार दोनों कार्यो (क व ) के एक साथ पूरा हो जाने पर किसी तीसरे कार्य को यदि # तरीकों 
से पूरा किया जा सके तो तीनों कार्मों (8, ४ व 9) को एक साथ पूरा करने के कुल तरौकों को 
संख्या ॥४ 2८४ >४ होगी । इस आधारभूत सिद्धान्त को व्यापक रूप से तीन से अधिक कार्यों को एक 
साथ पूरा करने के कुल तरीकों की संख्या शात करने के लिए इसी प्रकार (गुणा द्वारा) प्रयोग 
किया जा सकता है । 
प्रमाभ--यदि एक किया, |, ०३, ४$......... ०५ .अर्थात्‌ # परीकों से सम्पन्न की जा 
सकती है कौर दूछरी स्वत्तन्प क्रिया 8,, 8, 8........९ जेर्पात्‌ं # तरीकों से की जा सकती है तो 
दोनों क्ियाएँ साथ-साथ निम्म तरीकों से पुरी की जा सकती हैं-- 
6, [६ 8५ 
व | 270 90, 0५ 








॥ | ग्रथ व्य 4५0३ 
व | ठग न] 2303 


2 | वश 2] 





बन | कप. बन. का. वर्नव"००:वकि 
“- दोनो क्रियाओं के तरीकों की कुल सस्यान-क्>(क है 
यदि छः पहलू (४%-3०४०) वाले दो पासे (८०) लेकर उछाले जाएँ तो सभी सम्भाग्य 
परिणामों (2॥ 9058098 ०४/००॥७७) की कुल संख्या 62८ 6--6*--36 होगी जंसा कि निम्न 
तालिका से स्पप्ट है-- ट 


दो पासे के प्रयोग में सम्माव्य परिभाम 








हि का 4,2 3.3 व4 4.5 3,6 
१”. है 2.2 2,3 2,4 2.5 2,6 
3 ऊ ३3.2 3,3 3.4 35 3.6 
4 4,] 4.2 4.3 4 4,5 4,6 
5 डा 5.2 5.3 5,4 5.5 5,6 
6 6, ह62 _ 6,3 6.4 65 7 65,6 


नव 7 ऊाआा पर 7777 ८+++--++-+-_ 
यदि उपर्युक्त प्रयोग में पहले पासे के एक परिणाम के साथ दूसरे पासे के उसी परिणाम 
#;.25 (2/ 2::5ऋ 6, 6), का संयोजन न हो तो कुल परिणामों की संस्या घटकर 30 रह 
जाएगी। 36 तरीको में से 6 (, ॥; 2, 2; 3, 3; 4, 4; 5, 5; 6, 6) तरीके निकल जाएंगे । 
अतः यदि समान परिणामों की आदृत्ति न हो (80 उत्फृलाप्०ा३) तो कुल तरीकों की संख्या 
स्तय(७-) ११6 2( 5530 होगी। यदि समान परिणामों के सयोग भी सम्मिलित, किए जाएँ 
तो. कुल तरीकों की संख्या+-४"+८6*--6 >८ 6--36 होगी। 


स्क्र- 


8३ 
उदाहरण --जयमंपुर और अजमेर के बीच (6 बच्च सेवाएँ चलती हैं। एक यात्री जयपुर 
से अजमेर जाता है और फिर अजसेर से वापस जयंपुर लोट आता है । बताइए वह यह यात्रा-- 
जाना व लौटता--कितने तरीकों से पूरी कर सकता है यदि वह--, १ 
() किसो भी.बस् से लोटे, हि 
(7) उस बस से न लोटे जिससे वह अजमेंर गया था, 
(7) उस्ती वस से लोटे जिससे वह नया था । के 
हल--(7) जयपुर से अजमेर जाने के लिए 46 बस सेवाएं हैं। अतः जयपुर से अजमेर 
के लिए यात्री के सामने 6 विकल्प या तरीके हैं | 6 में से किसी विकल्प से अजमेर पहुँचने के 
बाद वह वापस भी 6 तरीकों (वर्सों) से लोट सकता है । १ 
जयपुर से अजमेर तक जाने के तरीकों की संख्या ब्+6- 
अजमेर से जयपुर वापस आने के तरोकों की संख्या ब्ल्6 
अतः दोनों ओर को यात्रा पूरी करने के तरीकों की संह्या+-6 2८ !655256 _ 
(7) यदि वह उस बस से ने सौटे जिससे जयपुर से अजमेर गया था तो यात्रा 
46(6--2) 5576 2८ 45:-+240 
तरीकों से सम्पन्न हो सकती है| 
जयपुर से अजमेर जाने के विकल्पों की सल्या च्न!6 
अजमेर से जयपुर वापस आने के तरीकों की संख्या, यदि वह किसी 
अन्य व्त से हो लोठे अर्थात्‌ उस बस से ने लोटे जिससे गयः था +२6-2<5 


अत्त दोनों भोर की यात्रा पूरी करने के तरीकों की संख्या: २२46 >€ 5--240 
(7) यदि वह उत्ती बस से लोटे जिससे वह गया था--तो लौटने का एक ही तरीका होगा । 
जयपुर से अजमेर जाने के तरीकों की संख्या च्ः6 
अजमेर से वापस जयपुर आने के. तरीकों की संख्या जब वह उत्ती 

बस से लोटता है.जिससे गया था | हल 
अतः यात्रा पूरी करने के तरीकों की संख्या लत 46 3 4 +२6 


उदाहरण 2--() एक: क्रिकेट स्टेडियम की पूर्वी सीमा पर 6 द्वार हैं और पदिचर्मी सींगा 
पर 4 द्वार हैं। (क) कितने तरीकों से एक दर्शक पूर्वी द्वार से प्रवेश करके पश्चिमी द्वार सेः बाहर 
जा सकता है? (ख) कुल कितने तरीकों से कोई दर्शक एक द्वार से प्रवेश करके अन्य द्वार से 
निकल सकता है ? हु 

(॥) तीन यात्री एक ऐसे नगर में पहुंचते हैं जहाँ चार होटल है । उनमें वे. कितने वरीकीं 
से ठहर सकते हैं यदि प्रत्येक एक अलग होटल में ही 5हरे | यदि प्रत्येक के अलग-अलग होदल' में 
ठहरने का प्रतिबन्ध न रहे तो वे कुल कितने तरीकों से ठहर सकते हैं ? 


हल--0) (क) थूर्वी द्वार से प्रवेश करने के तरीकों की सख्या - न्न्6 
पश्चिमी द्वार से बाहर जाने के तरीकों की संख्या म्त्व 
पूर्वी द्वार से प्रवेश करमे तथा पश्चिमी द्वार से 
निकलने के तरीको की सख्या 2८6 »( 4३524 
(ख) कुल द्वार 6+4<-0 हैं। डे 
किसी द्वार से प्रवेश करने के तरीकों की संख्या म0 
किसी अन्य द्वार से वाहर जाने के तरीकों की संख्या स्त0-- न) 


एक दरवाजे से आने और दूसरे से निकलने के तरीकों की सख्या+२0 2» 9 सह 
(#) पहला याज़ी चारों में से किसी भी होटल में ठहर सकता है । 
अत; पहुले यात्री के किसी होढल में रहरने के तरीकों की संख्या करन 
” पहले यात्री के एक द्वोटल में ठहरने के बाद, दूसरे यात्री के किसी 
. अन्य (4--) होटल में ठहरने के तरीको की संख्या स्ट4ै--4 5२3. 
पहले और दूसरे यात्रियों के अलग-अलग होटलों. में 5हरने के बाद 
तीसरे यात्री के'किसो अन्य होटल में ठहरने के तरीकों की संद्या-+4-- -- न्‍न 


53 
४ तीनों यात्रियों के अलग-अलग होटलों में 5हरने के तरीकों' - 


की संख्या ब-(4--) (4--2) ++4 »९ 3 २८ 2 स्ट्24 
मद्रि अलग-अलग होटलों में ठहरने का प्रतिबन्ध* न हों तो तीनों:' 
के ठहरने के कुल तरीकों की पंरुपा ४०4३९ )२व>्अ्थी। 
॥.. हर64 


उदाहरण 3--(7) एक कक्षा में ।0 लड़के ओर 5 लड़कियाँ हैं। दो कक्षा:प्रतिनिधियो 
का चयन करना है। वे कितने तरीको से चुने जा सकते हैं यदि (क) दोनों सभी विद्यार्थियों मे से, 
छांटे जाएँ, (व) एक लड़का और लड़की घुने जाएँ, (ग) पहला; लड़का तथा दूसरा कोई थी 
लड़का या लड़की, हो ? / म 
(7) किन्‍्हीं 5 रिक्त स्थानों के लिए: 8 पुरुष और 5 महिलाएं प्रार्थना पत्र"भेजती हैं। 
3 विशेष स्थानों के लिए पुरुष ओर शेष 2 स्थानों के लिए महिलाओं की नियुक्ति की' जानी है। 
बताइए वे रिक्त स्थान कितने प्रकार से भरे जा सकते हैं ? 
हल़-- 7) (क) दोनों सभी विद्यार्थियों में से चुने जाएं--- 
विद्याथियों की कुल संझ्या ८-0--55+5 
पहुला प्रांतनिधि 5 तरीकों से छांदा जा सकता हैं 
दूसरा प्रतिनिधि 5---+4 तरोक़ों से चुना जा सकता है 
अतः दोनों प्रतिनिधियों की चयन-विधियों की संख्या ++]5 32९ |4-:240 
[ख) शक, लड़का 0 प्रकार से चुना जा सकता है 
एक लड़की 5 प्रकार से चुनी जा सकती है 
अतः एक लड़का व एक लड़की चुने जाने के तरीकों की संख्या--॥0 »८ 5-50 
(ग) पहला लड़का 0 तरीकों से छांटा जा सकता है इसके बाद शेष (0--]) 
9+5--44 
विद्याधियों में से कोई एक (लड़का या लड़की) चुना जा सकता है | 
अतः पहला लड़का तथा दूसरा कोई भी (लड़का या लड़की) चुने जाने के तरीकों की 
संश्या--0 २८ 4-7-40 * 
(#) रिक्त स्थान 5 हैं जिनमे से 3 पर पुरुषों ओर 2 पर, महिल्राओं की नियुक्ति,होनी है: 
8 पुरुष प्रत्याशियों में से 3 का चयन 8 2८7 ८ 6--336 प्रकार से हो सकता है । 
5 महिला प्रत्याशियों में से 2 की नियुक्ति 5245-20 तरीकों से हो सकती है । 
अतः 3 पुरुष और 2 महिलाओं की नियुक्ति 336 »( 20--6720 प्रकार से हो सकती है | 
अर्थात्‌ 5 रिक्त स्थान 6720 प्रकार से भरे जा सकते है ।. हि 
उदाहरण 4--] से 9 तक प्राकृत अको से (क) 5 अंकों वाले कितने टेलीफोन नम्बर 
बन सकते हैं, (ख) केवल्न विषम अको को लेकर कितने 6 अकों वाले नम्वर वन सकते है, (ग) 7 
अकों वाले ऐसे कितने नम्बर बन सकते है जिनके पहले तीन अंक 786 हो तथा इनमे से कितने ऐसे 
होगे जिनमे किसी अक की पुतराद्भत्ति न हो ? हे 
ध हल-- से 9 तक कुल 9 प्राकृत अक है--, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 और 9, 
५... औ++9 
(क) 5 अंकों वाले दुरभाष नम्बर--७४१--9२--9 »८ 99८ 92८ 9 ५८9 
(यदि अको की पुनराजृत्ति हो) २-59049 
(ख) 6 अंकों वाले भम्बर--डेवल विपम अंक--, 3, 5, 7, 9 लेकर यहां 6 रिक्त स्पान 
भरने हैं जिनमे से प्रत्येक स्थान 5 तरीको से भरा जा सकता है अत: कुल संख्या-- 
525) 5 २९ 5.८5 ९ 5-२5*--5625 
(ग) 7 अंकों वाले नम्बर जिनमें 786 आरम्भ के 3 अंक हों--7 अंकों में सें पहले-3 अंक 
पूर्व निर्धारित हैं , अत: 7--3--4 स्थान शेप रहे जिनकी पूत्ति 9९ या 93८9 39 3९ 955 656/ 
पुरीकों से की जा सकती है,। इनमें से ऐसे फोन नम्बरों की सल्या निम्न प्रकार ज्ञाव की, जाएकी. _ 


स्का 





है । 
जिनमें कोड़े भी अंक दोबारा न आता हो-- न ३ 8 
* 9 अंकों में से तीन, 7, 8, 6--पहले ही क्षामिल हैं।.“# « 
दोप 6 अंक रहे (] से 5व 9)। चौथा स्थान 6 तरीकों से,.पाँचवाँ 5, छठा 4 व 
सातवाँ 3 तरीकों से भरा जा सकता है अतः कुल 62652८42< 3 360 नम्बर बनेंगे। 
स्पान प्रजा ।एएछए फजा दरीडे 


५2७७७ हे 28 [| 2 [5 |“ | ११ 582 
पल 0 5 200 00 220 827 0 


कृमचय (?८प्रा0१३(07)--निदिचत वस्तुओं का -एक निर्धारित क्रम, में , 'विल्याय 
(अप 2७0०॥) , क्रचचय कहलाता है। दूसरे शब्दों में, “क्रमचय' से हमारा.तालये उन समस्त 
क्रमों (0:05) से है जिनमें हम दी हुई वस्तुओं (७) में से कुछ (?) या सभी वस्तुओं को एक साथ 
लेकर का (>परक्वा8०) कर सकते हैं ।* तीन पुस्तकों 4, 8 व ८ के निम्नांकित 6 कमचय 
प्राप्त होंगे-- | ना 
4286, 409, 840, 224, 248, ०84 
पहला स्थान दूसरा स्थान ठीउवरा स्पान । क्रमचय 


























47 क +->सै--+- ० दे 4280 
| "क पतन८+००6: झ, 407, 
न ०ट- #<_ ह हर +े -्- है बा 
े( शक्ल का बज ; 
बट पा4 एओ ५. ८48 हैं 
“कल्पना 4, ० 684: 


लित्र [--तोन पुस्तकों के क्रमचय 2 078 8 

_ संत (00ए0780०7)--क्रम,फो ध्यान में न रखते हुए निश्चित वस्तुओं के समूह्दों भा 
अयनों (870008 07 $८९०(०४७) को संचय कहते हैं । दूसरे शब्दों में, संघय से हमारा ताप 

उन समूहो या चुनावों से है जो दी हुई वस्तुओं (४) में से कुछ (7) या समी को एक साथ लेते पर 


प्राप्त द्वोते हैं ।! व हि न 
चार पुस्तकों--4, », 0, 2 में से दोनदो को साथ लेकर मिम्त,ेंचय और कमपर 


बनेंगे-- है 5 5 ० 

ल्‍ सचय क्रमचय 

4 49, 24 

0० +0, (4 

4420 " ' ॥29, 24 

ड्ट 26, ८8 

39 220, 228 

८9 ८0, 2८ 
कुछ संध्या 6 ]2 


४227४ विक ह म 
3 & एशचाफफांब्रग्प णँ 8 उण्रएण्टा ए॑ 903८८ 5 ३809 माकफराकता। 0[ ॥0059 09[०८४ 
दल्त09 2४: ]3 ०7६० ४४०९5; €उ८३ ०0४6 एगीदाध20 छत ऋंदो 2 व्रफ्प्एटा ला 
७9 ढ्ममाएर्ध्प 99 ्यडठ सणयाव ता मां ण॑ फिल्म (0 शान 8779 ४५३] 


एणुन्प5 (१ ध्ब्ण 
722१24#02. ५ 
ध्ट्ड् # ८०एरिवी०) है 3 हाए-फ ता उरस्धाशा छ ०एब्टा३ 6०03446 ०4 छापा ४ प्र फ्रेध्प 
६६६४ ० ए०ह्राग्म्कर 27 इह/स्टाशिफ  इ्द्य 69]6०प (गे शिए78: हु प्राय 


७6९६ 9 ०0६४ चछ0/45 
ह8०004 ण 2॥ ० ४८० (7) ४8 8 0:09 4 ६४:८४ & €०ए० पड ०7.५ 
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उपयुक्त स्थिति में क्रचचयों की संख्या, संचयों की संख्या से दोगुमी है क्योकि अत्येक संचव 
के दो क्रमचय बने हैं जैसे 4.8 संचय के 42 और 2.4 क्रमचय हैं.। 
कृमचय थे संचय-सम्बन्धी सूत्र--यदि दी हुई वस्तुएँ बहुत कम हों तो क्रमचयों वे" संचयों 
की संख्याएँ सरलता से ज्ञात की जा सकती हैं परन्तु अधिक वस्तुएँ होने पर सूत्रों की सहायता 
लेनी पड़ती है। % असमान वस्तुओं में से ५ वस्तुओं के क्रचय ओर संचय निम्न सूत्रों द्वारा 
- ज्ञात किये जाते हैं--- 


ऋ्रमचय (?शयगा0088075--२) संचय ((0ग्रांआंत॥/075--८) 


| ] गम 
| ४-7] ७5 दर-टताए! 


, कं या | #/॥ ऋमगरुणित (# 400४9 07 दिए ४) कहताता- है जो । से लेकर # 
तक की प्राकृत संख्याओं (/072& 7०॥७७४१७) का गरुणनफल है। अर्थात्‌ # |--2.3.., # परम्ठु 
सुविधा के लिए #! में अंक विपदीत क्रम से लिखे जाते है--- 

गे !>+॥(४-- 4) ([7-- २) (४--3)........ 3,2. 
; जनता, (8-+ )  नक्‍आ[(ए--) (8-2) !>आ(ए-- ) (7-3) ! 

जैंते, 5!555 2८4 »८3 ८2 2८ ल्‍-20 है 

क्रमचय के सूत्र का स्पष्टीकरण--यदि # असमान वस्तुओं में से » लेकर क्रमचय बनाएं 
जायें तो पहला स्थान '#' ढंगों से भरा जा सकता है, दूसरा स्थान #--! ढंगों से, तीसरा #--2 
ढंगों से; चौथा ॥--(4--) या #--3 ढंगों से और अस्त मे'+वाँ स्थान (/॥॥ 599००) 
ग- (/-77) या #--7-+-2 तरीकों से भरा जा सकता है। अतः "४,5०४(४--7) (४-2) 
(४--3)........ ए-7 + !) । सूत्र को (४--/) ! से गुणा ये भाग देने पर निम्त परिणार्मी 
निकलेगा-- 











॥(४--)(8-- 2). ..(॥--/+-) 2८ (॥--7)(8॥-7--) . ..3.2.[ |! 
७-7) #-7-३)...3.2.] (#-४) 
संचय और फक्रमचय फा सम्बन्ध--# असमान वस्तुओं में से » को एफ साथ लेकर "८? 
संचय बनाये जा सकते हैं जिनमें से प्रत्येक संचय को + ! ढंगों से विन्यत्ित किया जा सकता है। 
अत; * 
ल्‍्क्न 


०2 ते '/, 
#72,४०"८,>९/ ! या ४ बज क 7] क्ता 


उदाहरणाथ्थ, 4 पुस्तकों में से तीन-तीन के संचय क्त्त्दर ह-आऊ तर 6 होंगे परन्तु 


क्रमसय (2९, अर्थात्‌ ८५०८ 3 !--4 >< 6--24 होगे ज॑सता कि निम्न सारणी से स्पष्ट : है। प्रत्येक 
संचय के 3 ! या 6 क्रमचय हैं-- न 


५ ८,और ०७, ७ 


शिजफॉिफििओ बह रे 





.. संचय क्रचय . हर 
490 4्रठ, 4€फ, "खबठ, 224, ८४8, ८84 
47270 +90, 4099, , 204, 240, 049, 0284 
469 4८0, 4##6, ८40," ८छड #4्र८ "2८4 7४ 
कट | 2८0, ऋछ6, 080,- ८78, 282८, 7८8 


आय ज्> 
हे आज है 4०... 433 “24 


शक 








56 
ऋषिचय सस्वस्धी नियम! 
क्र (प्रण८ इ्रव्ड्शाभेण्ड एलशाएएं &0००5) 
नियम [--४ वि वस्तुओं में से / बत्तओं को <एक साथ लेकर बनाये जाते बातें 
क्रमचर्पों की पैष्या-7 
१ 2 4-0] 909: >_2)0->2 डरे (ते ) 
अषदी | हू. 3." । 
४5 द्ू-४ १ बह 7 ब्ध्त 
इस सूत्र का स्पष्टीकरण पहले दिया जा चुका है 
टन-यदि सभी बघ्तुओं फो एक सांप लेकर (गे स्मिचय बनाये. जायें (अर्पा्त्‌ 
लत पी उनकी कुल संख्यान7 
) 7259 सा | ऐप 
5-- सिख कीजिए क्लि+ा ६९ 
0) नम फ) ९ ला. 00 30 ल्‍55 (03-57) 
(४ न शा %#फ्रे 
हल-“() यह शञाठ हैं कि 
१ 
करत अप (हनन) 
कल रखते पर-7 
कटस्त(एए 0७-207:२ जल्‍पण गन ) 
2] 0-शेशण) 4३७२६६ है: 
ब्स्यॉ के 
) " ॥. 5 न 
9 फल छ-ओो 2! 
बत्दु लग हे व भ््ता 
0) ।९ (..09.87.0543 4 या 3345:67-09-0 
53, 9)2.4.6:5-30) 
>> (१.3.5-- 00202202202:2 
20 557007777972: 0222032/7 9) 
(03.52, 09.6 9 5.20 3 भरे 
7 (पा एछे 


७5%)! “0५00-२० पर के 


फल्छटठ! 


हल-7( ) ! 
20१ .20.9-7380 


ब्यषतलह 
4 १.24 


ब्छ्छः हा 
नि पम्प 

बा ट] ऐे 
8) 


(9) 


छा 4) कक 
छ्-्गप्स्क्र्प 2 2॥0--27 न 
छः 4) ; 


नए, 3 


हक ८ 
्ख्च््या ॥2: 52523 | क्र 


॥ 
(छः 2) क-9* 
(#- 3)$ 


3..2 एमी -3) 


स्तटि 


५ «0८१ 29 
के 


रे 
कौ-3४--6--2--0. /.,_ #-5॥४-6 
ग्रौज-हा--68--6550 #॥छान॑-)+-68+)50 
(7+)(४-0)5%0 «५, मरू0 या ना 
“४... ४-6 क्योंकि 2 ऋणात्मक का भिन्नात्मक नहीं हो सकता 


अर 8 4.2. कर: 2387 

00) :>द-छाएं “_क-ओ! ! 
॥|_ _ धर! _ ४! ६७,४-७)! _ 
[हा ह।श्थ क्र क-कां ड़ कप 
(४-75)0-0)! 5-0 -. 7--04-5ल्‍535 


५. 7-०) ! है श 
उदाहरण 7-- (0) यदि ?*7४,_, : *-/ : : 3 : 5, तो # का मान बताइए । 
(0) पदि ?4,.. : १९४,...७३ : 4, तो / का मूल्य ज्ञात कीजिए । 











हत--0) ऋ्फ कु डशशामफायनइराकाक, 
(20+]) ! 20॥--) (20+0) ! _, ,(20--)! 
3» छ7-क्वयाग्र!  * कू-<>छा । काश २२6, -:फ57 


5% नि 3 0-0 वा 53062 20270 077! 
हक णलजा)) कृत्ाग! ककफशेक्कत-ा) क्या! 
(20+)22_ 3 क्री मर 


2 0कशक्वकीओ्र । कृ+छ+9 
0(20+]) 
प्र्पूआ के या 3॥7+9+6*520#+0 
है... आर-[#-4ल्‍<0 
3॥7-20--87--4550 
३आआ(४-4)+(४-१4)%0 
“४ ऑनल्ब या कह 
बतः + प्च्न्ब ४ कक 
५४१. 5/,.3__3 5 ! (6-7+2) !_ 
6) कह गे तडपफकफाओं  उढा 75 
5!_ (08-70! 3, 5 !0(8--7)67--706 70 !_3 
(6-7! बढ का छा तब्े॑णा 7 
(8 -7(7-/) दर 4(306-35--77)--48 


306-35/+7252 या 7*--35/+-294--0 
72--277-4/+-294--0;: 70-2)--4(7--24)-0 
5 ४ 754, 2] लेकित # # क अतः इच्च]4 

उदाहरण 8--(0) आठ स्थानों ($०७॥७ वाले एक रेल के डिब्बे में 5 यात्री घुसते हैं । वे 
कितने तरीको से बैठ सकते हैं । 

(४) घब्द '7फ्ा4/४677' के सभी अक्षरों से कितने क्रमचय बन सकते हैं (क) एक 
समय में सभी अक्षरों को लेकर ; (ख) एक समय में 3 अक्षर लेकर ; (ग) एक समय में सभी 
अक्षर लेकर यदि 7' सदा आरम्म में आये ओर #& सदा अन्त मे । 

(४) 3, !, 7,70, 5 अंकों से 6 विभिन्न अंकों वाली कुल कितनी संख्याएँ बताई जा - 
सकती हैं ? 


बन 








हल--0) #फंड, 755... "रूप त३०720 तरीके। 


() 'प्ा4207.8' घच्द में 8 विभिन्न अक्षर हैं । 
(क) सभी आठ अक्षरों को लेकेर */१,७-४ ! या 40320 क्रमचय बनेंगे; 


& 
(ख) तीन अक्षर लेकर कल कु] त336 ऋ्रमणचय बनेंगे । 


हर 
(ये) सभी आठ अक्षरों को लेकर 2' से शुरू और & पर समाप्त होने वात क्रमचयों कौ 
संस्या निम्न प्रकार ज्ञात की जायेगी-- 
4४ सदा आरम्भ में बोर 5! अन्त में रहेगा। शेप 8--2556 अक्षरों के 
52,5८6 !>5720 क्रमचय होंगे जिन सभी में यह प्र्तें पुरी होगी। 

(09) 6 विभिन्न अंक दिये हुए हैं औौर उनसे 6, 6 अंकों की संस्याएँ बनातो हैं, किग्नो 
अंक की पुनरावूत्ति नहीं होगी। अतः 6 अंकों वाली राशियों की संख्ये।-२१०,७२6 !>-२720 
परन्तु इत 720 संख्याओं में ऐसी संश्पाएँ भी घाम्रिल हैं जो घून्य (0) से आरम्भ होती हैं बोर 
वस्तुत: 5 अंकों वाली उंख्याएं हैं। ये संस्याएँ कुछ +९;--5 (--20 हैं जो कि 720 में 
सम्मिलित हैं अतः 6 अंकों वाली राशियों की वास्तविक संख्या १,--२२०,८८6०0 । 

बंकश्पिश रोति--प्रथम स्थान 5 तरीकों से भरा जा सकता है 0 को छोड़ कर, दूधरा 
प्पान, 5 हरीकों से (0 धामिल करके), तोसरा 4, घोषा 3, पाँचवाँ 2 भोर छठा ! तरीके से । 
अतः 5/<5 2८4 2८3 2८ 2 ८55600 संड्याएँ बनाई जा सकती है । है 

उवाहरण 9--() '40५४॥72४९' धब्द के सब अक्षरों . को लेकर कितने विभिन्न पद 
बनाये जा सकते हैं ? 

() '70०0४7पए? दब्द के अक्षरों को कितनी पिधियों से व्यवत्यित किया जा सकता 
है---(क) यदि इनमें बक्षर (7, ए, 7? सर्ददा साप-प्ताष बाएँ; (ख) तोनों अक्षर 'ह, ४, #! कभी 
भी साथ ने आएँ | [8, दकक, हक, 47 

हल--() '#१४॥7५/९ बच्द में 6 विभिन्न अक्षर हैं (॥-८6) उन सभी को एक साथ 
सेकर (7256) "7,-5५, क्रमचय बन सकते हैं / इस प्रकार 

*%|? ८०९१५०८6 (२६6. 5.4.3,.2-+720 

720 धिभिन्त शब्द बनाए जा सकते हैं 5 

(9) (क) #, 0, #--ये तीनों अक्षर एक साथ "#,>२२१,-०३ !:८6 तरीकों से 
अऋफ्वद्ध किये जा सकते हैं। क्‍योंकि 2, ०, 7? एक साथ जाने है अतः इन्हें एक ही अक्षर-समु् . 
भाना जाएगा। 

इस प्रकार '४00प्रएए? में 5 अक्षर (4 अक्षर और | अक्षर-समुह) हुए जिनका विस्यात 
27,०55 !-०20 तरीको से हो सकता है। अतः उन तरीकों की कुल संख्या जिनमें 2, ४. 
साथ-साथ भाएँ न २९ 42,८८20 २९ 6 5720 

(ज) '/00#7एए द्रब्द में कुल 7 विभिन्न अक्षर हैं जिनका विन्यास /,-८7 !-*4040 
तरीकों से किया जा सकता है। इनमें से 720 तरीहे ऐसे हैं जिनमें 22, 0, 7९ साथ-साथ बाते हैं 
अतः उन ठरीकों की संख्या जिनमें ?, 0, # अक्षर सायन्ताय ने आएँ:२+5040--720<-4320. 

उदाहरण 0--(0) 'थाधयए८78' शब्द अक्षरों से कितने धाब्द बनाये जा सकते हैं जबकि 
स्वर सम स्थानों पर आएं ? ७ के 

(0) शब्द '57'740065' के अक्षरों का कितने तरीकों से विन्यास किया जा सर्केता है 
यदि (क) स्वर केवल विपम स्थानों पर आएँ, (ख) स्वर कभी अलग न हों, (ग) स्वर कभी साथ- 
साथ ने आएँ ? .* हक 

हण--( वकपपटा:ह परस्द में 7 विभिन्न बक्षर हैं--3 स्वर 4, 7. 8 हैं. और शैप 
4--४, 7, ८, 2. व्यजन हैं। स्वर सम स्थानों पर--2, 4 वे 6 पर 3 ! तरीकों से तथा व्यंजन 
शेप 4 स्थानों पर 4 ! तरीकों से रखे जा सकते हैं--- 

4. 2 3 4 5 6 7 
0) (4) 0) (0) (०) (2 (०) . ] 

अत: कुल क्रमचयों की संख्या 3 (9८4 ०६३ 2९224 2९3 2९ 2 7+44 होगी। 

(0 '57204200%' शब्द में 7 अक्षर हैं->2 स्वर 4 व 2 तथा 5 व्यंजन है। तक़ो है 

[क) विषम स्थान , 3, 5 व ? अर्थात्‌ चार है। 4 7४8) मं लए 

ऋ्रमबद्ध किए जा सकते हैं। क्षेप 5 अक्षर (व्यंजन) 5 स्थानों पर 52, तरीकों से विन्मम्तित किए 


89 
जो सकते हैं अतः कुल क्रमचयँ-- 


3९, ३८ ५०८८ डरा >६5 !5-4 ८32८5 2423 2८2 


5+440 होगे 
(ख) दोनों स्वर कभी अलग न हों अर्यात्‌ साथ-साथ आएँ-- 
दोनों स्वरों को एक अक्षर मानते हुए सभी अक्षरों के क्रनचयों की संख्या 
.(5+ ) -56 ! 
लेकिन दोनों स्वर भी 2! तरीकों से रखे जा सकते हैं । 
बतः उक्त स्थिति में क्रमचयों की संह्या 6 !9८ 2 --7440 होगी । 
ऐसे शब्द 440 बनेंगे जिनमें स्वर कमी अलग न हों | 
: (ग) स्वर कभी साथ-साथ न बाएँ-- 
7 अक्षरों के कुल क्रमचयों की संस्या--7 ! 
इनमें से ऐसे विन्यासों की संख्या जिनमें स्वर साथ-साथ आाते हैं--6 !9८2 ! 
- अतः उन अक्षर-विन्यास्रों की संख्या जिनमे स्वर कभी साथ-साथ न आएँ 
सगे -(6 !.2 !))-६6 । (7-2 !) 
हें >्२6 9८5 -+720 % 5-53600 
3600 शदइ्दों में स्वर कभी साथ-साथ नही आयेंगे | 
नियम 3--जब # वस्तुओं में से कुछ आपस में समान हों तो स्पष्ट है कि उनके क्रमचयों 
की संख्या ॥ ! से कम होगी । अतः यदि # वस्तुओ में से # वस्तुएँ पूर्णतः एक समान और एक ही 
प्रकार की हों, 4 वस्तुएँ पूर्णतः एक समान ओर दूसरे प्रकार की हों, / वस्तुएँ पर्णत: समान और 
तीसरी किस्म की हों ओर छेप वस्तुएँ भिन्ठ हों तो सभी वस्तुओं के क्रमचयों को संख्या निम्न सूत्र 
के अनुसार निकलेगी-- 


0-8 + 2० | 7! | हे 
क ः 274!/[ 
मात्र लिया # वस्तुओं में से # वस्तुएँ ०, 4 वस्तुएँ 8, + वस्तुएँ ८ और क्षेष सभी विभिन्न 
हैं। मान ' लिया क्रमचयों की अभीष्ट सझया £ है । इन  क्रमचयों में से किस्ती एक विन्याप्त में 
यदि 9 समान वस्तुओं के स्थान पर भिन्न-भिन्न वस्तुएँ ०,, 9,, 3..५५--० 'रख दी जाएँ ओर कोई 
परिवतेन न हो तो उनके # ! क्रमचय होगे। सभी » विन्यासों पर यदि यह क्रिया की जाए तो 
कुल 2४ । क्रमभ्य होगे। इसी प्रकार 6 समान वस्तु, असमान वस्तुओं (8,, 8, &,........ ) से # 
समान वस्तु, असमान वस्तुओं (०, ८३, ८३.... «-) से बदल दी जाएँ तो कुल क्रमचयों की संख्या 
निम्न हो ड़ ' 
४ 32(7/!24!27! * 
ऐसा करने से सभी वस्तुएं भिन्न हो जाती है जिनके कुल क्रमचय # ! होगे । 
बतः.. >फ ब जचन! या अत्फृजफा है 
उदाहरण ]--निम्न शब्दों के उक्षरों के कितने क्रमचय बनाये जा सकते हैं ?--- 
(क) 57477 577८5, (ब) 455फ%55#फ7, -(ग) ९077 # | 
हल--(क) '&747757८७5' बच्द में कुछ 0 अक्षर है जिनमें 3 '5', 3 7", 2 ५! हैं 
और शेप अक्षर असमान है । अतः क्रमचयों को सख्या है-- 
है 
हार्वशा वा शत४० 
(ख) '45572586//श77” में 0 अक्षर हैं जिनमे से 4 "5", 2 'ऋ' हैं और शेष अक्षर 


0 
अंसमान है। अत्त वाइ१त 75600 क्रमचय बनेगे। 


हुटर 


0 

(ग) “८०9॥/॥077:22' धब्द के 9 अक्षरों के क्रमचयों कौ संख्या 

>द्ाज[57545360। 

उदाहरण 2--() शब्द '४7:494///' के सभी अक्षरों से कुल कितने विभिन्न क्मचय 

बनाये जा सकते हैं ? इन ऋमचयों में से कितनों में शब्द 27,407 आयेगा ? 
[#6.7.4, (हा) 2४४०, 79800] 

() निम्न झब्दों के अक्षरों से बनने वाले सभी क्रमचयों की संख्या ज्ञात कीजिए--- 

(क) 4८८0 ए07407,.. (ख) ड्का॥फद्रापभ्र6 

(॥) निम्न अंकों से फितनो संख्याएँ बन सकती हैँ यदि विपम अंक विषम स्थानों 
पर ही रहैं--- 4, 2, 3, 4, 3, 2, 

हल--(0) 47..42483/4 में कुल 7 अक्षर हैं जिनमें /---4 कार आया है अतः फ्रमवयों 


५. है 
की संस्थान] ++7.6,5--20 


इममें से ऐसे क्रमचयों की संख्या जिनमें 2.४3/2 शब्द आए--- 
2.4॥/2 अक्षर समूह को एक अक्षर मानकर शेप तीन अक्षर (4 3 बार) बचते हैँ 


अर्थात्‌ 55 (--] 2८ 3) न|भ4 4 तीन बार आया है। 
भत्तः हट ज्॑व4 क्रमचय बनेगे। 
(8) (क) 0 अक्षर हैं जिनमे 4 2 वार 0! 2 बार / 2 बार व 7" 2 बार जाते हैं। 
मतः --होँ स जम! --226800 ऋ्मचय होंगे । है ५ 


 छाबाश डाशाइाडा 
(ख) ] भक्षर हैं जिनमे से & 3 बार, / 3 बार, 6 2 बार व 7 2 बार आए हैं । 
व! 
१ की की: कक कर 4 
अतः क्रमचयों की सख्या अाडाआ! 277200 होगी । हे 
(0 कुछ 7 स्थान हैं जिनमे से 4 विपम और 3 सम स्थान है विषम अंक , 3, 3, ] 
हैं जो 4 विपम स्थानों पर निम्न तरीकों से विन्यसित किए जा सकते हैं-- 


१ 4! 
फतह ्ताठ] (3 दो बार और दो बार आए हैं) 


गो वर 2-5 मर 
शेप सम अंक 2, 4, 2 सम स्थानों पर मु] तरीकों से क्रमबद्ध, किए जा सकते हैं। 


क्रतः क्रमूचयों की अभीष्द संख्या-- ३ ४ 
५ हशि जन 5. 23ल्‍78 

नियम 4७-दी हुई # असमान वस्तुओं में से # वस्तुएँ लेकर बनाये गये क्रमचयों की संख्या 
निम्न प्रकार निकाली जा सकती है यदि प्रत्येक वस्तु # बार दोहरायी जाये-- 

पहला स्थान ४ तरीकों से भरा जा सकता है, दूसरा भी “४ ढंगों से (#--7 से नही) 
भरा जा सकता है और इसी प्रकार / तक स्थान #>€ # 2४2६ .../ तक तरीको से भरे जा सकते 


हैं । अतः क्रमचयों की संख्या 


|! | होगी। 
उदाहरण 3--(0. 5 इनाम 4 लड़कों में कितने तरीकों से बांटे जा सकते हैं जबकि 

वि लड़के को दिये जा सकते हों ? 
क्रिसी भी लड़के को सब इनाम हों तय ही 


(0) ग्रणित के पहले और दूसरे, साख्यिको के पहले और दूसरे, दाह के पः 
पहले इनामों को 20 छात्रों मे कितने विभिन्न तरीकों से वाँटा जा सकता है 
है हु (मत || ५ 3, 5, 7 व 9 से 5 अको की कितनी विभिन्न संख्याएँ बनाई जा सकती हैं 


यदि अकों को पुनरावृत्ति पर कोई प्रतिवन्ध न हो। 


+ भर 

हँल-- (0) पहला इनाम 4 लड़कों में से किसी एक को अर्थात्‌ 4 तरीकों से बाँटठा 

जा सकता है । दूसरा इनाम भी 4 लड़कों में से किसी एक को अर्थात्‌ 4 तरीकों से बांदा जा 
सकता है । 

इस प्रकार दो इनाम 49८4 या 4* ढंग से बाँठे जा सकते हैं वर्योंकि उसी लड़के को फिर 
इनाम दिया जा सकता है जिसे पहला इनाम मिला है। “जम 

तीन इनाएम देने के तरीकों की संख्या 42, 4 इनाम बाँटने के ढंगों की संख्या 4! तथा 
5 इनाम चार लड़कों में वाँटने के संभाव्य तरीकों की संख्या । हु 

49८4 9८ 4 ५८ 4 १८ 4--4*%--024 होगी । 

(॥) पहके इनाम चार हैं अतः वे 20 छात्रों में 204 ढंगों से बाँटे जा सकते है । स्पष्ट है 
कि पहला इनाम प्राप्त करने वाले को दूसरा इनाम नहीं मिल सकता । अतः दूसरे इनाम के लिए 
प्रत्याशी छात्र 20--5--9 होंगे और इनामों की संश्या 2 है । इस प्रकार दूसरे इनाम को 9* 
दंगीं से बाँटा जा सकता है। 

इनामों के वॉँटने के ढंगों की संख्या -- 204 9८ 92-+ 60000 ८ 36-:57760000 है। 

(7) पहला स्थान 5 तरीकों से भरा जा सकता है, इसी प्रकार, दूसरा, तीसरा, चोथा व 
पाँचवाँ स्थान भी 5-5 तरोकों से भरा जा सकता है क्योंकि प्रत्येक अंक कितनी ही वार दोहराया 
-णा-सकता है। इस प्रकार .325 संख्याएँ बनेंगी-- 

बतः 52652 52९5%5ल्‍35*-325 

५. नियम 5--# विभिन्न वस्तुओं में से » एक साथ लेकर ऐसे क्रमचयों की संख्या जिनमें # 
विशेष वस्तुओं को कभी शाकिल नही करना है-- 
; * प्द्ति 
_ मान लीजिए #5-! वस्तु को क्रमचयों में कभी शामिल नहीं करना है। उस वस्तु को 
अलग' रखने के वाद #-- बस्तुएँ शेप्र रह जाती है जिनमें से # एक साथ लेकर "?#, क्रमचय 
बनेंगे। इसी प्रक/र, यदि # वस्तुओं को विन्‍्यासों में शामिल्र न करना द्वो तो क्षेप #--/? वस्तुओं 
के श०#, क्रमचय होगे । 

नियम 6--# विभिन्न वस्तुओं में से » एक साथ लेकर ऐसे क्रमचयों की संख्या जिनमें 

विशेष वस्तु सदा शामिल रहती है-- 





7.77#, 4. 

मान लिया कि विभिन्न वस्तुएँ ४,, 4५, ४3........०, हैं। हमें ऐसे क्रमचयों की संख्या 
ज्ञात करनी है जिनमे से प्रत्येक में 6८ शामिल हो । ८, पहले, दूसरे, तीसरे*** या /वें स्थान पर 
रखा जा सकता है। 

माना कि 6, पहले स्थान पर रखा जाता है, अब हमारे पास #-- वस्तुएँ शेप हैं 
जिनमें से /-- को एक साथ लेकर *-२/,_, क्रमचय बनाएं जा सकते है । &; को + धथानों में से 
कोई स्थान प्राप्त हो सकता है । अत: जब-4, हर एक विन्यास में आता है तो कुल क्रमचयों को 
सझ्पा जिनमें 4, शामिल है--/+.४7/,_, होगी । 

यदि सदा शामिल होने वाली वस्तुएँ / हों तो उनमें से पहली वस्तु 7--7+ 7 तरीकों 
से, दूसरी /-/+-2 और /वी वस्तु /--/+/--/ तरीकों से रखी जा सकती है। इस प्रकार 
2 बस्तुएँ कुल (/--#-+-) (--2+ 2)........ (/--27+£) ठरीकों से, शामिल की जा सकती 
है अर्थात्‌ "०, तरीको से | शेप ४-# वस्तुओं में से --# एक साथ लेकर "“?/#,.., क्रचय 
बनेंगे । अतः # विशेष वस्तुओं को शामिल करते हुए, क्रमचयों की संख्या निम्नाकित होगी-- 

5 ६ फाएक, ,, अमिता + 
उदाहरणार्थ, यदि 2 विशेष वस्तुओ को सदा प्ामिल किया जाए तो 
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अभीष्ट संस्या--- 
४7,१२7... या 7 ग क्राः 


उदाहरण ]4--पिद्ध कीजिए कि 
(0) "2,«७४.०“२१९,... 
(9) फसतम४,4॥.१०१2,... 


हुल-0) 8.म.5.--ह./7श, ००३2९ 





३2, था /(7-- ॥). ४-49, _ होगी ) 


(#--ह | 
(७-)-(7- 9६ 
(7-3)! गआ(7--) ! 
(7 +व) | (०) 
8 
न्द्ूफ़ात #,. #६..8.5. 
इसे मूत्र की सहायता के घिना भी प्िद्ध किया जा सकता है। माना कि हमारे पात्त 
हे विभिन्न वस्तुएँ हैं। इसमें से एक वस्तु हम ह विधियों से ले सकते हैं। अब शेप #--] वस्तुओं 
के हम, (/--) एक साथ लेकर, "”//,_, क्रपचय बना सकते हैं । 
बत्त: कुल कमचयों की संख्या "४०,८5८६४.७०२/, _. 
6) एप्त,5.--००७,++/७ ८... 


ध बताओ 





) ! का (४--!) ! (0-)) , 7.(४--) ! 
(#--१--/) ! (४-० ३-८)! (४०-7-- ) ! ४-४) ६ 
(४--)) ! 7//-53) ! (४--) ! + 
(४-7०) है (४--7)(0-7-)!  (४--7--३) ! [ फर्म) 


(7-!) | विन (त--)! ॥# 
छज्पय्त0 | ऋ- | क्णयतः बना 
॥ ४-०!) ! 
क-मेक्यञानाओ  हण्जाः 2 पद्त.5 
सूत्र की सहायता के विदा भी यह सम्बन्ध प्रमाणित किया जा सकठा है । हि 
उदाहरण 5--() अंक 2, 4, 6, 8 से 2 अंकों बाली कुल कितनी विभिन्न सहयाएँ 
बने सकती हैं ? ऐसी कितनी संख्याएँ बनेंगी जिनमें (क) 8 अवश्य हो, (ख) 8 ने हो । 
(8) 80 विभिन्न वस्तुओं के, एक साथ 5 लेकर, कितने ऐसे विन्यास बर्तेगे जिसमें 2 . 
विशेष पस्तुएँ (क) सदा शामिल हो, (ज) कभी शामिल न हों ? 


हल--()) चार अंक दिए हैं जिनमें से 2 अंकों फी २१,-०८---२-2 संख्याएँ बसेंगी 
* (क) ऐसो संख्याएँ जिनमें 8 अचश्य हों--- ; 
कम ३ २2.047;.355226 ५५ 


स्स्ट् कल सश्याएँ 
- (स) ऐसी संक्ष्याएँ जिनमें 8 कभी ले हो-- 


#-7 क, ८ मल 6 


.() (क) दी वल्तुएँ सदा शामिल हों--- 
आब्न 0, 75, # 2 हक मम ,.१०गए,.५ 
हु हहनहैत-6.5.4ल्‍6720 
(खत) दो वस्तुएं कभी शामिल न हों--- गा 
#०३७#, १०-२१ हम च्छआा 


सल57.6.5,4-6720 


न ह 93 
... शबाहरण 6--[) फफ्रप्रा शब्द के अक्षरों में से 3-3 अक्षरों के कितने शब्द बनेंगे ? 
उनमें से कितने ऐसे होंगे जिनमें अक्षर मं सदा शामिल होगा और किसने ऐसे शब्द बनेंगे जिनमें 
कंभी शामिल नहीं होगा ? 
(#) 5 लड़कों और 3 लड़कियों को एक पंक्ति में कितने तरीकों से क्रमदद्ध किया जा 
सकता है यदि तीनों लड़कियाँ एक साथ खड़ी हों ? है 
* (पर) 5 लड़के और 3 लड़कियाँ कितने तरीकों से एक पंवित में खड़े हो सकते हैं यदि दो 
लड़कियाँ कभी पास-पास न सड़ी हों ? 
हल--() '्प्पम्रा' बब्द में 5 विभिन्न अक्षर हैं 3-3 अक्षरों को लेकर कुल विन्यासों 
की संख्या--- 
का 60 
ऐसे कऋ्रमचयों की संख्या जिनमें । अक्षर (ए7) सदा शामिल हो--- 
गशए2, 3०326 ४.३० २९२-२१०३6 
ऐसे क्रमचय जिनमें उ_7 कभी शामिल न हो--- 
६] 29, 555" 32,5०९४०,-- व ४ 
(॥) तीनों लड़कियों को एक साथ पास-पास खड़ा होना है अतः उन्हें एक इकाई माना 
जाएगा । अब 5- --6 इकाइयों को पंवितबद्ध करना है | अभीष्ट तरीकों की संख्या--6 ! 
लेकिन 6 ! में से प्रत्येक क्रचय में 3 लड़कियों का समूह है जो 3 ! तरीकों से पास- 
पास खड़ी हो सकती हैं। अतः कुल विन्यास 6 ! >८3 !--720 >८ 6--4320 
(॥) छड़कों को 8 और लड़कियों को 6 द्वारा निरूपित करने पर प्रइन के निर्देशानुसार 
एक पंक्ति में उनका विन्यास निम्न प्रकार किया जा सकता है-८ 
672626:26+:290%:26 
5 लड़के है जिनका विन्यास 5 ! तरीकों से हो सकता है परन्तु दो लड़कियों को पास- 
पास नहीं खड़ा होना है । अतः 6 संकेत द्वारा व्यक्त कुल-6 स्थानों पर उन्हें खड़ा किया जा सकता 


है । उनकी संख्या केवल 3 है अतः 6 स्थानों में 3 लड़कियों को ९7१, अनुक्रम मे व्यवस्थित किया 
जा सकता है। 
|| 
/ सैतः अभीष्ट संख्या क5 5) 
न+52८423 2९22८ 62८5 2८ 4 
ज+]202८20--4400 
उदाहरण 7--अंक 3, 5, 7, 8, 9 से ऐसी कितनी सख्याएँ बनाई जा सकती हैं 
जी 7000 से अधिक हों और जिनमें कोई अंक दोहराभ्रा न जाए ? 
[7#. ८. #. 4. (##वा), 4, 7977] 
हल--5 अंक दिये हैं जिनसे ऐसी विभिन्न संख्याएँ बनानी हैं जो 7000 से अधिक 
हों। ये संख्याएँ 2 प्रकार की होंगी--- 
है (क) 5 अंकों वाली सभी । 
(ख) 4 अंकों वाली वे संख्याएँ जो 7, 8 या 9 से आरम्भ हो । 
... (क) 5 अंकों वाली सख्याएँ 5/१६--5 ! --20 होगी । 
| (ख) 4 अंकों वालो संख्याएँ--- 
7 से आरम्भ होने वाली--4 अंकों 3, 5, 8, 9 में से 3 के ऋ्रचय--९०२-24 
8 से आरम्भ होने वाली--4 अकों 3, 5, 7, 0 में से 3,के क्रचय-५7९,--24 
9 से आरम्भ होने वालो--4 अंको 3, 5, 7, 8 में से 3 के क्रचय+-५/०--24 
मत: 7000 से अधिक भूल्य वाली अभीष्द सल्याएँ 
++]20-4-24+-24+24--92 होंगो । 


$ 


0 
उदाहरण 8--दिये हुए दस थंकों (0 से 9 तक) से ऐसी कितनो संख्याएं वन सकती हैं 
जो 0000' से फम्र हों और 5 से विभाजित हो जाएं ? कोई भी अंक डिसी संध्या में एक से 
अपिक बार न आए । पु 

'. हल--0 अंक दिये हैं--09, , 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 इनसे ऐसी संख्याएँ बनानों 
हैं जो (क) 0000 से कम हों बर्यात्‌ 4 अंकों वाली हों तथा [स) 5 से विभाषित द्वो जाएँ 
अर्थात्‌ जिनके अस्त में 5 या झून्य आए 3 


स्रध्या 
] अंक की संख्या जो 5 से विभाज्य हो 5 दो है व 
2 झंडो वाली संब्याएं जो 5 पर समाप्त हो +२२,--) ब्|..$ (पहले सपान पर 0 
वाली सब्याएँ छोड़गर) 
3.0 कक. के ऋतिक &छ हे स्लथा, स्न्9 
उक हक कक आ ॥च की ०(8)८820)) ++ 64 (पहते रणाव एर 0 
बाली १ हछ्याएँ होंगी) 
33७0 ७ % छक0»७ » » 5०9 २२8)८ जय पट 
4, # ह. ४6० ७ #» +ै२0३--२३०(8३८8%८ 72 4) 55 448 (पहले समान पर 0 
वाली १), संदपाएं होंगे) 
4, ७» # रए0, «० » ऑ्रचु9१8:८7564 सब 504 


बहः +(%-)+९ +(४२-फ))+ पय+(११५-१०)--१४ | 706 
वृत्तोम ऋमचय (0॥6ए०० 7ल्ग्राण॑भां०ा0)--जय बह्तुओं को गोलाकार. या पेरे में 
ऋ्रप्बद्ध किया जाता है अर्थात्‌ किसी बृत्त की परिधि पर रखा जाता है तो. ऐसे ऋ्सचय की उकरीय 
या वृत्तीय फ्रोचय (दंाटप/॥7 एथा॥ाप।व०7) कहते हैं । 
.. चक्रीय क्रमचयों में, पहले एक वस्तु का स्यातृ निश्चित कर लिया जाता है । शेप' बसतुओं . 
के विन्यास प्रथम वस्तु की सापेक्ष स्थिति पर निर्भर होते है। अतः # वस्तुओं को एक साथ लेकर 
बनाये गए क्र्रचयी की व्त्या (४--3) ? होगी । 


१2, ॥7 20/-7) ! 
# कफ 2 प् का पर 7 5१०४ 
(#' त्ेकर) (/ लेक र) 
उद्हरगाये, 5 व्यक्त एक ग्रोलमेज के चारों और (5--) ! २4 ! २24 तरीकों में. , 
बंठाये जा सकती हैँ । 
चक्रीय ऋधचों में दक्षिणावर्त (॥००६५३०) और वामावत्ते (30पंण००८४७०) विस्पासों 
में यदि अम्तर ने हो और उन्हें एक ही सपस्त। जाए तो क्पचवों की सब्या 
35% कल कक 
उदाहरण यदि # वस्तुओं को इस अकार कमवद्ध करना हो कि कोई दो समान वहुएँ 
एक-दूसरे के निकट मे हों तो कुछ 2 (४--) ! क्रमचय व्नेंगे । इस श्रकार 5 व्यक्तियों के एक 
गोलमैज के चारों ओर इस प्रकार बैठने के ढयो की संख्या 2 (5--!) ! २३ 2 245०42 होगी 
जिससे कोई से दो पड़ोसी दूसरे विन्यास में साथ-साथ न बैठने पाएँ । हि 
उदाहरण 9--() 4 पुरुषों और 4 महिलाओं को एक. गोलमेज के चारों ओर द््तने 
तरीकों से वैठाया जा सकता है जबकि कोई दो महिलाएं साय-प्ताथ न वेंठें- का 
(|) 6 व्यक्ति एक गोलमेज के चारों ओर कितने तरीकों में बंठाये जा सकते हैं यदि प्तभी 
के किन्‍हीं दो विन्यात्रों में वही पड़ौसी न रहें ? है 
हल--6) एक पुरुष का स्थान. निर्धारित करने के बाद शोष धरुढपों को 4-१ 
विधियों में बेंठाया जा सकता है । 4 महिलाएं 4 पुरुषों के वीच का स्थान 4 ! तरीकों -से प्रहथ 
कर सकती हैं। अतः कुल क्रमचयों की संख्या +२3. ! 4 [56 3८ 24<- वर होगी । 


2 275 के. 4७-०7 है (४-7) ! [हक । 


मन 


9$ 

(9) दक्षिणावर्ते और वामावर्त विन्यास्त एक ही रहेंगे, अतः 6 व्यक्तियों के 'ऐसेः वृत्ताफ़ार 
बिन्‍्यासों को संख्या 3(6--) ! होगी । इस प्रकार यदि सभी के किन्ही दो विन्यास्रों में: बहीं 
पड़ोसी न रहें तो 6 व्यक्तियों को गोलमेज के चारों ओर बैठाये जाने के तरीकों की संख्या 

३2८5 ! +३ 2८ 720+-60 होगी । हे 
उदाहरण 20--() 8 व्यक्ति कितने तरीकों से एक गोलमेज के चारों' ओर बंठाये ,जा 
सकते हैं यदि दो विशिष्ट व्यक्ति कभी साथ-न वेठे ? ह 

(४) 0 देशों के 0 प्रतिनिधियों का एक यरोसमेज सम्मेलन होना है । ये कितने प्रकार 
से अपना स्पान ग्रहण कर सकते हैं यदि दो विशिष्ट देशों के प्रतिनिधि सदा साथ-साथ बैंठें ? 

हल--(0) 8 व्यक्ति गोलमेज के चारों ओर 8--5-57 ! तरीकों से वठ सकते हैं । दो _ 
विशिष्ट व्यक्तियों को एक मानकर, 7 व्यक्तियों (6--7 व्यक्ति समूह) को 7--5--6 ! तरीकों 
से बंठाया जा सकता है लेकिन दो विशिष्ट व्यक्ति भी अपना स्थान 2 ! तरीकों से ग्रहण कर 
सकते हैँ। इस प्रकार कुल ऐसे विन्यास जिनमें 2 विशिष्ट व्यक्ति पास-पास बं्ठ 2 !,6 ! होगे। 
कुल विन्यास्त 7 ! हैं अतः ऐसे क्रमचयों को संख्या जिनमे दो विशिष्ट व्यक्ति साथ-साथ न वैंठें 
निस्‍्तवत्‌ होगी-- 

7]-2 !.6 !७5040-292८720 
53600 

(7) (0 प्रतिनिधियों में से 2 सदा साथ-साथ बैठेंगे अतः उन्हें | मानकर (9--) ! 
तरीकों से विन्यास किया जा सकता है लेकिन 2 विश्विप्ट प्रतिनिधि भी 2! तरीकों से अपना 
स्थान ग्रहण कर सकते हैं अतः अभीष्ट संख्यी 8 !.2 ! ++80640 हे । 

”'. उदाहरण 2!--() एक माला में 7 फूल कितने तरीकों से पिरोये जा सकते हैं ? 

(7) 4 भारतीय, 3 पाकिस्तानी तथा 2 जापानियों को एक गोल मेज के चारों ओर 
कितने प्रकार से विंठाया जा सकता हैं यदि एक राष्ट्रीयता के व्यक्ति सदा साथ-साथ बैंठें ? 

हल--() माला बनाने के लिए सर्वप्रथम एक फूल प्रोया जाएगा फिर शेप 6 फूल 6 ! 
तरीकों से पिरोएं जा सकते हैं । माला गोलाकार होती हे अतः दक्षिणावर्ते (0)0०८७४४०) और 
वामावत्त (870-०००८७३४०) विन्यासो में अन्तर करना असम्भव है। इस प्रकार क्रमचयों की 
अभीष्ठ संस्या-- 

3 (४--) !>३ (7--) !+-३ 2८ 5040--2520 होगो। 

(7) तीन विभिन्न राष्ट्रीयता वाले व्यक्तियों को एक गोलमेज के चारों ओर (#--) ! 
या (3--]) | -52 ! तरीकों से व्यवस्थित किया जा सकता है। उक्त प्रत्येक विन्यास में से 
भारतीय आपस मे 4 ! प्रकार से, पाकिस्तानी 3 ! त़था जापानी 2 ! प्रकार से बैठ सकते हैं। 
अत्त: अभीष्ट व्यवस्थाओं की संख्या-- 

०2 !.4 !.3 !.2 !>2 2८242 6 /९2--576 होगी । 


संचय ली | नियम 
(सपना ९5 7२९हआ०गंगड़ एज्रा088॥075) 
संचय (2०7॥0790०0)--दी हुई वस्तुओं (#) में से, क्रम का ध्यान न रखते हुए, कुछ 
(४) या सभी वस्तुओं को लेकर जो भिन्न-भिन्न समूह“या चयन (80098 थ 5४८०४०॥७) बनाये 
जाते हैं उनमे से प्रत्येक समूह को संचय कहते हैं। संचयों की अभीप्ट सख्या ज्ञात करनी होती है । 
५. तियम ]--2 असमान वस्तुओं में से » वस्तुओं को एक साथ. लेकर वताये गये संचयों की 
« सैस्या "८, सकेत द्वारा व्यक्त की जाती है । 
हि है गा 
_ छतताएा 
+ प्रभाण--मान लिया सचयों की अभीष्ट संख्या १८,->> है । > संचयों में ऐ 
वस्तुएं हैं जो / ! विधि से क्रवद्ध को जा सकती हैं। परन्तु-संचयों की संश्या » 


ले 


न्छ, 





96 
वस्तुओं में से / एक साथ लेकर बमाए गए श्रमचयों की कुल दुस्या ४.० | होगी । लेफित क में . 
से + के क्रचय "४, होते हैं । मु कट के 
अहः न च्च्श् 
72] 
५ ह2, 077)7] 
*४ अप व्ज्ज्ररूा 
क्र 
(जग) 
कं उपप्रमेय (20रगांवाओ--यदि बनकर हो तो, # वह्तुओं के संचयों की संख्या एक बार 
में # वस्तुएं लेकर, श(', होगी । र 


कक. ऑब्+त( पल 


जी ८०... अत शव 
८०_>कूटफाकराहोजिां [ 9७॥] 
नि दस. है। हा... 

इसी प्रकार ८ छूटणाह; ज्याहातां ; 2 


उदाहरण 22--(0) 6 बंगाली और 5 राजस्थानियों में से 5 सदत्त्यों की एक कमेटी बननी 
है । यह कमेटी कितनी प्रकार से बनाई या सकती है अगर उस कमेटी में 2 बंगाली (#व्ली॥ 2 
88475) जरूर हों ? 

(0 7 भारतीयों तथा 4 जापानियों के समृह में से 5 व्यक्तियों की एक क्षमिति कितने 
प्रकार से बनाई जा सकती है, यदि समिति में (क) सभी भारतीय हों, (ल) रूम से कम 2 जापानी 
हों, (ग) कम से कम 2 जापानी वे 2 भारतीय हों, (घ) 2 जापानियों से अधिक ४ हों । 

हल--[) समिति में 5 सदस्य लेने हैं जिनमें से 2 बंगाली और शेप 3 राजस्थानी होंगे। 

6 में से 2 ब्रंगालियों के चयन के तरीकों की संख्या-+९८५ 
$ में से 3 राजस्थानियों ,, , ., ._ , ७.०५ 
अत: समिति के गठन के कुछ तरीकों की संख्या ८+९८३३९९६८६ल्‍-३) 


(80) (क) सभी भारतीय हों--- दन्जउच्म तरीके । 
(ख) कम से कम 2 जापानी हों--- 


कुल जाएंगे भारतीय तरीके ह 
5 2 3 4८६ , 7५२56 २८35$>20 
ई 3 2 १८, 7(उलू42८2 <ू 94 
5 हि 4८.८८ %75 ? 
कुल तरीके कु कसीके  नल0ी 
(ग) कम से कम 2 भारतीय और 2 जापानी-- 
कुल भारतीय जापानी ठरीके 
5 2 3 700, .*(४+ 84 
5 3 2 १८५ .*८५२270 
कुष तरीकी की सेब्या 224 
(प) 2 से अधिक जापानी से हों--- 
ड््त ऋणकी आरतीय हरीके 
5 हे 4 $(, . 7८५७ 40 
+$00 .?८५७०230 


5 2 हि 3 ६24 
ह दरतीको को सच्या 350 
हरी तथा 5 लाल गे हैं। इनमें से 


ही) एक येले में 8 सफेद, 7 
उाहुरण 230 (०) 4 सफेद, 3 हरी वया 2 सात 


७) 4 मेंदं, (9) 4 हसो गेंदें, (0) 4 हरी व 4 लाल येंदें, ) हरी 

पे कितने गा से निकाली जा सकती हैं ॥. [8. महक मी 37% 22,6: (८237 से 7३६ 
(गे) .5 खिलाड़ियों में से एक क्रिकेट एकादश (कांधरथ शंध्स्था) कितने तरीः ह 

खोटी जा सकती है यदि (क) एक विश्विष्ट खिलाड़ी को सदा शामिल करना ही। और [स) ए। 

विधिष्ट छिलाड़ो को टीम में कोई स्पान ने देता हो। न 

६५ जऊाॉलाक एैं।८ # गु 


भर 
हप--(0) पैसे में कुछ 8 +-7 + 55-20 गेंदें हैं। 





रंग सफेद ह्री साल कुल 
गेंदों की संख्या 8 7 5८ 20 
गेंद गेंडी हं 20 __ 20.9.78.7- 
(9) 4 गेंदें निकालने के तरीकों की संस्पान-"८८७/८८जचत्भव्वात+ जर5.2 7 
65520, #ज्ज्4व #+4845 
के 7! 
(०) 4 हरी गेंद-आ+०7, 7554 ४४ल्‍च्चुपृत्र[35 
(०) 4 हरी व 4 लाल गेंदें-- 
१८,.<०८५०३०५८ वाया हि _+3523ल्‍पप5ठ 


(9) 4 सफ़ेद, 3 हरी व 2 लाल-- 
१८५२८१८५ २'८,५०70%2८35 2८ 0-24500 

(४) (क) 5 छिलाड़ियो में ] चुनने हैं किन्तु एक व्यक्ति विशेष को वश्य शामिल 

करना है। एक खिलाड़ी को टीम में लेने के बाद 4 में से 0 का ही चुनाव करना है जिसके 
84] _4%3)८220] “ 
“दाह 40352 +700 तरीके हैं। ; 

(से) 5 बिलाड़ियों में से ।. विशेष खिलाड़ी को संदा छोड़ देता है। हस प्रकार )4 
डिलाड़ियों में से ! घाटने हैं जिसके “८४० 77[]5:364 वरीक्षे हैं। 

निपम्र 2--पूरर संच्रय (00गरफटाधयंश३/ (०ण्ा७४7०॥०05)--पदि # वस्तुओं में से 
/ वस्तुओं का एक समूह बनाया जाएं तो (४--४) वस्तुओं का एक समूह शेष रह जाता है॥ इस 
प्रकार # वस्तुओं के प्रत्येक समूह के तत्संवादी ऐेप (7-7) वस्तुओं का एक समृह है। अतः + 
वस्तुओं के भिन्न-भिन्त समूहों की संस्पा (४-7) वस्तुओं के विभिन्न समूहों फी संख्या .के बराबर 
होगी। पंकेताक्षरों के रूप में-- 





न्ब्ल्ब्ण 
आय ' 
(#-(४-7)) ! (४-7) ! 
या 5 
 ॥ का)! कछ-+)77) 


प्रमाण--रि.प.9.--९८५ . ,८८ 


८५ 


यद्द सूत्र गणन-क्रिया में बहुत उपयोगी है । 
- उपप्रभेय-- यदि १८५१८, तो >न्‍न्‍>छ या अत +-४+ 
प्रमाण--- 2७५०-९८, ० ४552 
न $ बट 2,, .. (0)+(॥--+)5क्‍7 
हसी प्रकार दि _ जट", ., अ+स्सचा या अचनय--ए 


! 
७] प्रभाव "6, ्ज द-छः हा च्ष्ण् 
२८५०-५८ प्रमाण-- "८५४८-०८... यदि #न्त्क तो 
7. /,.#८५७९८५.,०"९८३च१ 
उदाहरण 24--(7) यदि "#,७३32760, *८५७-१!३65, तो #८, का मान ज्ञात 
। 


() ग्रदि ८५-7१८,,५ तो १८5 का मान बंताइए। 
हल--() ०2,--32760, *८,5-365 
5 ८2 7 व न्ह्ता ! 
32760 


नह तः 52 क4:20 2:88 | «» कच्चे 


25॥4 <22240९237072 
6-०८... मा > आओ 
वर 423 >|ठ5 
हे 42650 

५ 38: पी 

शेकिन |“ मट मठ 
श्रतः 


कद 2 ग्ट किक, 56 
है 8-/७/+-2 पा -2/-... 46 
लय 


चने 


३5 ग्लतूबु लत !-2.] ५ +्ग्2 

६ 
दा क + था ॥(४--4)-००७ 
सर-॥-90५०० या 249-407-90..0 
2(+9)-406+9)-8 (४+-9)/0-व0) 0 *« #ब्-0, ...9 
बतः *>३0, /-2 

२5! 
60) ] ॥ ट४5आजक्+ 
/.. चीनी न की ५ 
(कहा 
20 620-22(20-2), 27 


44 
324 /0। शर्कप 
2 (28--4)267--7) 4(20-7) 44 
. उद्ग+ का पक 


7) प्रा गा 4(24-4) «44 
*. 24-] ५५ गया 2#5०42 **.. ब्न्‍ज6ठ 
जवाहरण 2 6--सिद्ध कीजिए कि... 
हि है ०4 हा] "द+6,, हु 
५ दे 8, ८8 
जम नजदीक _हलता+ह्काह 
72॥॥ त्फाक्न [५ 
के गह्जत्ा +ह्जफ़ा ७त्न्तजक्त्फ़ 
8 ल्फाकृ | 
जक्फाक््मा (४-2977*ह-कर शक्फाक््क्रा 
्ं !। 7 हे । श-/+] हे । 
नर छ्ज्फाक्य्ता जज ( फकफफा | शि ढ-छाकह्र-कऊ छः (/7+# स्फज्फ्फ ह। 
क्र (; 28 रग 
डे त्जाह्ऊर छ्न्तानक्र्त हट 
नाश !! (४/-4) | 
५ न््हह्न्ट 4) (य्त्फः 7७-ता* 


न्‍ 7 &->फस /7--/+7)7 
८. (४+-) ! 


#ा हक ब्य्ब्करट, ज्ज्वप््‌ 5, 
॥ डे दर ८+न८ 


9 
नियम 3---प्रतिदन्धो संचप--- 
() # वस्तुओं में से # एक साय लेकर बनने वाले ऐसे संचयों को संस्या जिनमें # विशिष्ट 


दस्तुएँ स्दद शामिल होती है : [822 श्ट., | होंगी । 


यदि # विधिष्ट वस्तुओं को अलग रख दिया जाए तो #-# अस्तुएँ शेष रहती हैं, जिममें 
से 7-# वस्तुओं के *?८!_, समूह बनते हैं । इनमे से प्रत्येक के साथ / वस्तुओं का संचय किया 
जाएगा। अतः अभीष्ट संचयों की संख्या *7?८._, होगी । 

(7) # वस्तुओं में ते # एक साथ लेकर बनने वाले ऐसे संचयों को संख्या जिनमें # 
विधिष्द वस्तु कमी धामिल न हो, | हट, | होगी । 


यदि # विशिष्ट वस्तु को धामिल नहीं करना है तो उसे अलग रखकर देप #--£ में से 
#+ एक साथ लेकर "८, संचय वरनेंगे। इनमें से किसी समूह में 2 वस्तु नहीं होगी । अतः 
अभीष्ट संस्या "१८, होगो । 

निपस 4--समी सम्भाष्य संचयों को संख्या--(2"--) # में से कुछ या सभी वस्तुओं को 
एक साथ लेकर बने संचयों की कुल संझ्या | 2०--] | होती है । हु . 


प्रथम वस्तु या तो चुनी जा सकती है या छोड़ी जा सकती है अर्थात्‌ उसके 2 तरीके हैं, 
बूपरी वस्तु के भी 2 तरीके हैं । प्रथम के 2 तरीकों से दूसरी वस्तु के 2 तरीके सम्बद्ध हैं 
22८2 इसी प्रकार # वस्तुओं के तरीकों की संख्या-- 
22222 2 ........ (४ तक+--2" हैं 
लेकिन इस संझुया में एक ऐसी परिस्यिति भी शामिल है जिसमें प्रत्येक वस्तु को छोड़ दिया 
जाए ("८५--) अतः संचयों को अभीष्द संस्या 2"-- होगी । 
ह में से कुछ या सभी वस्तुओं को एक साथ लेकर बनने वाले संचयों की कुल संश्या-- 
द *८५+"८०,+*८2,+९८,+-......१८५ 5२2" 
"2, +९0,+१८,+ ......।०८2"--०८५ 
“.. *2,+"०,+९८५+ ......९०५--2"-। (. "८0७॥) 
उदाहरण 27--)) कुल कितनी मोटर लाइसेन्स पट्टिकाएँ (#0४॥०6 9/865) बन सकती 
हैं यदि प्रत्येक में 2 पृथक्‌ अक्षर (आह 89॥99०3) और बाद में 3 अंक (089) हों 
लेकिन इनमें से प्रथम, अंक शून्य (2७०) न हो ? 
(४) एक ज़्यक्ति के 7 मित्र हैं। उनमें से एक या अधिक को वह रात्रि भोज (ठंणाथ) 
पर कितने तरीकों से आमन्त्रित कर सकता है? 


: हल-() 26 वर्णाक्षसो में से 2 का क्रचय “२-9 650 तरीकों से किया जा 


पैकता है, प्रत्येक ऋ्रचय के बाद 3 अंकों का विन्यास होगा जिनके आरम्भ में '0' नहीं | 
दहोगा। ऐसे क्रमचय की संख्या 99८09८0-:900 होगी अतः कुल प्लेटों की सख्या 
650 »८ 900--585000 होगी । 
ञ (४) कुल 7 मित्र हैं जिनमें से ! या ] से अधिक को छाँटना है । अतः यह कार्य निम्त 
तरीकों से किया जा सकता है-- हु 
एणि+०७+क6+ट+6:+6+टत्य+2 न-35+35+27+7+! च्य27 * 
वैकल्पिक रीति--. -« 
एक या जधिक चयन के तरीकों की संस्या++2*--व7727-- 5८ 28--] >-27. 





ब00 

डदाहरण 28---) एक परीक्षा में उत्तीणें होते के लिए 6 विषयों में दे प्रत्येक में 
स्युनतम अंक प्राप्त करने अनिवार्य हैं। एक प्रत्याशी कितने तरीकों से अनुत्तीण हो सकता है ? 
0. [7) एक प्रदन पत्र में 5 प्रदन हैं जिनमें से अत्येक का एफ विकल्प (आध्याभीरण! है। 
_एक परीक्षार्थी एक या अधिक प्रदनों के उत्तर कितने तरीकों से दे सकता है ? 

हल--[) प्रत्येक विषय में अत्याज्षी के 2 परिणाम हो सकते हैं--वह उत्तीर्ण हो सझुता 
है या अनुत्ती्ण | इस प्रसार 6 विपयों में वह 2०:-24 परिणाप्त प्राप्त कर सकता है जिनमें-से 
एक परिणाम के अनुतार बह सभी विषयों में उत्तीण (१८५)--३ (किसी में-भी अनुत्ती्ण नहीं होगा 
है), भतः इस परिणाम को निकालने के बाद कुल 2९----63 परिणाम रह जाते हैं ।. वह 
63 तरीकों से अनुत्ती्ण हो सकता है । हर 

(४) वह या ठो किसी प्रश्न को (क) हल कर सकता है, या (ख) उत्के विकत्प को हेस 
कर सकता है या (ग) नहीं । इस प्रकार एक प्रश्न के सम्बन्ध .में 3 तरीके हैं। अंतः वह 
35..- |४5242 तरीकों से प्रइव पत्र हल कर सकता है । 

उदाहरण 29--[) 2 विन्दुओं को, जिनमें से 7 एक सोधी रेखा में पड़ते हैं मिलाते 
पर कुल कितने विभुज बन सकते हैं ? 

(ऐ) किसो परीक्षा में एक प्रत्याशी झो 0 प्रश्नों में से कुल 5-पइनों का उत्तर देवा 
है । 0 प्रइन 5-5 प्रश्नों के दो सण्डों ४ व 8 में विमाजित हैं। प्रत्याशी को किसी एक.'सफ़ 
में से अधिक से अधिक 3 प्रएन करने हैं । वहूं कितने तरीकों से प्रनों का चयन कर, सकता है. 

हल---() एक तिमुज देसे 3 बिन्दुओं को आपस में म्रिलाने से बनता हैं जो एक धरव 
रेखा में नहीं हैं । 

2 बिन्दुओं से बनने वाले विभुजों को संस्या+- ८५ 

लेकिन 32 में से 7 बिन्दु एक ही सीधी रेखा में हैं जिनसे त्रिकोण नहीं बन सकता, वह 
इनमें से !८, विभुज नहीं हैं ! छः 

* विभुजों की अभीष्ट इंस्यान।?८३-१०० 55 नाता 

.8,40. 7.6. 
का पक (7... 26 %200-3#ल्‍765 

(0) कु 5 अस्त करते हैं जिनमें से किसी एक खण्ड में से 3 से अधिक अरन नही 

छाँटने हैं । प्रत्याशी के समक्ष निम्न विकल्प हैं--- 


खण्ड . छ तरीके 
(5) ($) 
प्रंडों की संख्या (क) 2. +. 3 ८ ट्यन0209:-7400 


या 
) 3 ने 2 '८/८८70%057400 

3: . जी. कुल तरीकों की संस्यान्‍ू 00-:007:200. 

मतः बहू 200 तरीकों से अह्तों का चयन कर सकता है । द 

नियस 5--यदि एक प्रकार की £ वत्तुएँ एक समान हों, दूसरे भकार की ० बहतुएँ। एक 
समाव हों, तीवरे, अकार की / वस्तुएं एक समान हों,........ वो (2+ 4 वर नी. वटले वस्तुओं में 
हे कुछ या सबको लेकर बतने वाले संचयों की कुल संल्या-- 
ता एटा] तक 


4 


१. रन, 


कं 
इंदाहरण 30--विजय के पास 4 अमरूद, 3 सेव, 3 सन्‍्तरे और 2 केसे हैं। इन 2 


है फ्षों में से कुछ अथवा सबको लेकर वह कितने प्रकार से चयन-कर सकता है ? 


हज़--कुल !2 फल हैं जिनमें से 4 एक प्रकार के, 3 दूसरी प्रकार के, 3 तीसरी प्रकार 
हैं और 2 चोयी प्रकार के हैं। अतः कुछ या सबको लेकर वनने वाले क्रमचयों की संदेया निम्न 
मृत द्वारा शत की जाएंगी-- 
(7-+7)(4+)7+7)8+/)-7 ४ 
जहाँ 9554, 4553, #+-53, 55२2 प्र 
अतः बधोष्ट सब्या->(4 +-)(3+-)(3+)(24-)-] * 
स्+(5 *(4 2९49८ 3)--5-239 दहोगी। 

5. नियम 6--समूहों में बिभाजव (9ंझ०॥ ॥॥0 070099)--(8+%») वस्तुओं को 
४ और # वस्तुओं के दो असमान समूहों में विभाजित करते के ढंगों की संख्या (//+). होती है। 
गानु में से # वस्तुओं को छाँटने की संख्या ७४०८९, है। प्रत्येक वार /# वस्तुएं |छाँटने पर # 
वस्तुएं बच रहती हैं जिनसे # वस्तुओं का समुह *2,-८ प्रकार से बन सकता है। 

>> ल+ज6 ->___ (7-०४) / लि 
बत: अभीष्ट संख्या-+७/"८' मा क्रय का छा |. 


यदि #--॥॥ हो, तो दोनों' समूह समान द्वोंगे ओर इस दा में संत्रयों की संख्या 


नह अर्थात्‌ 5 प्रणः | होगी। यहाँ दो समूह ओपस में बदले जा सकते हैं। 


नियम 7-- #-+-४--४ वस्तुओं को #, ४ तथा / वस्तुओं के भिन्न-भिन्न तीत समूहों में 


बाँ़ने के ढंगों की, संख्या /7/:777:7) होती है । (0र्न-#--2) वस्तुबों में से # कस्‍्तुऐं 0+०४2 ८) 








- अकार से तथा क्षेप #+-2 वस्तुओं में से #, **?८, प्रकार से ओर क्षेप £ वस्तुओं में से ? 


वस्तुएं १! --] प्रकार से चुनी जा सकती हैं । 
अत; वाब्चित संख्या--०५+११२८,, »( *72, > *०, 
>> ज-7+ 2) ! २४९) ! 
का । र्न-छ) | | को! 


न इज 
के कक 


>८4 











यदि #+-४--# हों तो समुह समान होंगे और ऐसी स्थिति में समूह बनाने के ख्रकार 
(ह +कान- का) ! उकक ! 
हा काका 5] काठ ही 
व्याप (7) ! 
के पुन टू अप 
उदाहरण 3--()/5 जवानों को (क) तीन बराबर समहों में, तथा (खो 5-5 जबा 
वाले तीन विभिन्न दलों में बाँटने के ढंगों की संख्या वताइए 
३ (0) ताज के 52 पत्ते किस प्रकार विभाजित किये जा सकते है जिससे (क) प्रत्येक में 
ताशों वाले 4 पैकेट बन जाएँ; (ख) 4 खिलाड़ियों में से प्रत्येक को 3 पत्ते मिल्रें॥ 
हैल-- 0) (क) तीन बराबर समूहो में वाँटने की क्रिया में समूहों को बदलने से व: 


नही पड़ता अत: उन्हे ! 
बराबर समूहो न न्कर बकर+ 
ने मूहदो मे वाँटने के ढंगों की सख्या उनउ उठ! 


ग०2 हु 

(ख) यदि इन्हें तीन विभिष्ठ दलों में बाँटना हो तो दसों को परमार वदता .ही जा सरूठी 
ह ४ [5! 

अतः अभीष्ट संल्या हाहा 5]77756756 होगी । 


(क) (४) 33 त्ाध्ों गाले पैकेट आपस में बदले जा सकते हैं अतः विभाजन हरते डे 
४ 52! 52! 
दंगों की संख्या जप ठताठाया ता गय्र हैरी । 


(ले) चार खिलाड़ियों में पे प्रत्येक को !3 पत्ते बाँटने के तरीकों की संस्पा-- 





___52! 
जता 
सहस्त्वपर्ण सूत्र 
3, आधारमूत्त सिद्धान्त (जाता ८०7८७) 
यदि एक कार्य फरने के '#' तरीके, दुसरे के ॥', तीसरे के / तरीके हों"*"“*'तो तीनों 
के तरीकों ही संख्या--शा >< ४ 2<# )< ........ 


है. क्राचय (?४77४/4073) 
(9 # विभिन्न बस्तुओं में से / को एक साथ लेकर 
४,८०० 4 
7 फञा 
(४) सभी वस्तुओं को एक साथ लेकर (7४) : 
हि _ह्या 
[99) यदि # में से 2 वस्‍्तुएँ समान हों, ० हुतरे प्रकार की तथा समान, / तीसरे अकार की 
तथा समान थे शेप भिन्न हों तो क्रमचयों की संस्या 
2! 
84!/४( 
(४) यदि प्रत्येक वस्तु # वार दोहरायो जाए वो क्रमचयों की सल्याज्स्शा 
(५) 2 विशेष वस्तुएं कदापि हमित न ही. ९, 


| 


(शं) विशेष वस्तु सदा क्षामिल हो 77, 
(शा) चक्रीय कृमचय (06ए६7 ९८८४४८४४०॥६) : 
म वस्तुओं को एक साथ लेकर (४--) ! 


यदि दक्षियावर्त व वामावर्त विन्यासों में अन्तर ते हो तो ई (४-3) ! 


प7. संचय (0०ए0०॥4॥०75) 
( # विभिन्न वस्तुओं में से एक साथ चेकर "८, ब्रज 


(7) प्रूरक संचय ११-००, 
(झ) # विशिष्ट वस्तु शामिल हो #-०८..., 
(४) 2 कभी क्षाम्रिल न हो ब््ख्छ 


(९) कुद या सभी को एक साथ लेकर 2०--१ 
(थ) 2 समान, 4 ढूँसरे प्रकार को व समान, 7 तौंतरे प्रकार व समान हो वो 244 +7 7 *' 
में से कुछ या सभी को लेकर ((2+ 7) (/+-7) ((+ ))-7 ये 
(४) (कर +-ह) बस्तुओ को # व & के असमान समूहों में विभाजित करने के तरीको 


हे 2 
पस् हर ! बदि ह न्‍त०9 तो संस्या त्ताप्टप] होगी । 
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|. (0) रैप्त के एक डिब्बे में 6 सीट हैं और 4 आदमी 4, 8, ८ 2 प्रदेश करते हैं। ये छोग कितने 
प्रकार से सीट्टे घेर सकते हैं ? श् 
(#) फु सुपर मार्केट में 4 प्रवेश द्वार हैं--४, 2, ८, 2 तथा 5 निर्यमच्रार हैं # 6 ०, 4, 6 
एक ग्राहुर कितने ठरीको से उसमें आजा सकता है ? 

2. 4 और 2 के बीच 6 सकें हैं और 2 तया 0 के बीच 4 सड़कें हैं। बताइए कितने तरीकों छे एक 
कार चालक ()/ से ८! को 2 से होकर जा सकता है; ९) 4 से 0 को 2 से होकर जा सकता 
है और फिर वापस 2 से 4 को 8 से होते हुए आ सकता है; () 4 से 6 को से होते हुए बा 
श्द्वा है छ़र्ते यह है कि जिस सड़क प्ले बहू जाये उसी से वापस्ध न लोढे । शी 

3, ()) 2 विभिन्न वस्तुओं में से 5-5 लेकर बनाएं गये क्रमचयों में कितने ऐसे होंगे जिनमें एक निश्चित 

वस्तु (क) कभी ने पड़ती हों; (ख) सेव पड़ती हो ? 
()) कार छाइसेन्स नस्‍्बरों की कितनी प्लेटें (0/8/:0) बनाई जा सकती हैं यदि प्रत्येक प्लेट में 
अंग्रेजो वर्भभाला के 2 अक्षर और फिर 3 अंक हों जिनमें से पहला अंक शून्य न हो ?ै 

4. ()) ]प्ले9 हक प्राकृठिक अकों से (क)5 बंकों वाल्ले कितने टेलीफोन नम्बर बने सकते हैं, 

(ख)6८ अंकों दासे कितने ऐसे नम्बर होंगे जिनमें 7 आरम्भ में आए ठथा इनमें में कितने ऐसे 
होगे जिनमें किसी अंक की पुनरवृत्ति त हो ? * 
(४) एक ताले में दो छस्ते (४089) हैं जिनमें छे प्रत्येक में 08 9 तक 70 अंक हैं। यदि ताला 
“* 2 अंकों के केवल एक संयोग से ही खुलता है तो कितने असफल प्रयास सम्भव हैं? अश्फल 
प्रयास कितने होंगे यदि छल्ले चार हों, प्रत्येक पर | से 9 तक 9 अंक हो और चार अंकों के 
एक ही संयोग से ताला खुलता हो ? हु 
5. विम्नलिखित शब्दों के अक्षरों को कितने वरीकों से जमाया जा सकता है-- 
(6) 'पशणा4' 
(0) 'रष्था॥67097' 
(0) प्रकरण ५ > 
(५) "ब्ःछाएह्क्ार" [8, ८०७५ ८४१४४ #४/., 496 भ. ०.) 
6. निम्न शब्दों के अलग-अलग कितने क्रमचय बनेंगे-- 
(0) '८०८८८5०28 
(7. ':#4१405045077" 
7. 0) '07406प्रए" शब्द के अक्षरों से कितने ऐसे विन्यास बन सकते हैं जिनमें दोनो स्वर कभी 
पृथक न हों ? ५ 
(0) शब्द धतप्रर्ा20420747:5' के अक्षरों से कितने विभिन्न शब्द बन खज़ते हैं जबकि दो 
स्वर कभी एक साप न आएं ? है 
8. 0) 'डाप्डाहए! शब्द के सभी अक्षरों से कुल कितने विभ्यास बनाये ज़ा सकते हैं ? उनमें से 
कितने 5 से आरम्भ और #.पर समाप्ठ होगे ? कितने विन्यासों में तीनों 2 साथ-साथ आयेंगे ? 
कितने 5 से आरम्म होकर 2४ पर समाप्त होगे ? 
(0) 'डापवद20/2! छम्द के अक्षरों को अन्य क्रमचयो में रख सकने की संध्या बताइए । 
9, शब्द '5४7255 के अक्षरों में से एक बार में (क) सब सेने पद, और (ल) 3 लेने पर बत सकने गासे 
ऋ्रमचयो को संस्या बताइये । | 


0, (0) । ब्यंजन और 4 स्वरों छे कितने शब्द बदाएं जा सकते हैं जिनमें 3 ध्यंजन व 2 स्वर हो रै 
हि रे (8. दल 002 अब खश्रव्् 
(8) यदि निम्न शब्दों मे से एक समय 4 अक्षर एक साथ लिए जाएँ ठो कुल कितने संचय बन 
सकते हैं- 
(क) ८00 साग्रकप्ठतर 
(ब) ड3240294770/ | 
।, रम्द टख्फापपम् के अक्षर प्रत्येक सम्भाव्य क्रम में लिखे जाते हैं। कितने शब्द बन सकते हैं यदि 
उन्हें शब्दकोश के क्रम से लिखा जाए? उनमे ड्धपापक्ष शब्द का कोटिकम (थ्ण) 
कया होगा ? हु 


१ 


वह 


32. 9) उसंदुक्त राष्ट्र संघ (७/४2) में 5 अमरीकी, 4 रूसो और 5 फ्ातौती प्रतिनिधियों में से 5 सदस्यों 


की कितनी समितियाँ बन सकती हैं यदि प्रत्येक समिति में 3 अमरोको, 2 रूखी और ॥ फांधोदी 


प्रतिनिधि रखे जाएँ ? 


(9) एक व्यक्ति के 7 मित्र हैं। बह एक या एक से अधिक मिलो को कितने तरीके में दावठ एर बुला 


खा है ?ै 


43, 7 जापानी और 4 भारतोयों में से 6 सदस्यों की एक समिति कत यठन करना है ! यह कार्य कितते 
दरयसकों से हो सकता है यदि समिति में (क) 2 भारतोय हों; (छ) कम से कम दो भारतोम हों 


१4, (0) 


५) 


45 बिलाड़ियों में से 3 अध्यापक हैं ? कितमे दंगो से !! खिलाड़ो चुने जा सरूते हैं यदि कम मे 
कम एक अध्यापक अवएय खेले १ 

एक क्रिकेट ससब के 8 सदस्य हैं जिनमें से 2 विकेटररक्षक, 5 गेंद फेंकने वाले तबा शेद्र बल्लेबाज 
हैं। इनमें १8 खिलाड़ियों की एक टीम कितने तरीकों से बनाई जा सकठी है यदि उनमें एक 
विकेट-रक्षक और कम छे कम ठीन प्रेंदबाज सम्मिलित हो ? 


5. () 7 रूदस्यों की एक ऐसो समिति के लिए 6 महिलाओ और 8 पुरुषों के ना्भारुन पत्न प्राप्ठ हुए हैं 


| 
76. 6) 


(9) 


जिसमें कम से कम एक महिला और कम से कम ठीन पुरुष शामित हो । समिति कितने प्रकार से 
बनाई जग सकती है ? 

गदि दो विशिष्ट व्यक्ति (१४८. & व 0, 77) एक ही समित्ति के साथ-साथ सदरप होता अस्वोकार 
कर दें तो समिति की रचना कितने तरीकों से होगो ? 

तीन पुरुषों के पास 4 कोट, $ प्रैस्ट और 6 टोय हैं। ये कितने प्रकार से कपड़े. पहत 
सकते हैं ? 

मदि 6 प्रड्ियों मे, से कितनी भी मंडियाँ एक साथ दिखाई जा सकती हों वो शात कौजिए हिं 
इसके अयोग से कितने विभिन्न सकेत (58735) दिखाएं जा सकते हैं ? 


]7. बार विधार्षियों में तोन पारितोषिक कितने प्रकार से दिए जा सकते हैं, यदि (क) एके विध्रार्थो 
कितने भी पारितोषिक आ्प्त कर सकता हो; (छ) एक विद्यार्यी को सारे पारितोधिक न मिस 
सकते हों ? हि 


48. 6) 


0) 


49, 6) 


(8) 


20, 0) 


40 बलों में पे 3 दोषपूर्ण हैं सेकित यह ज्ञात नहीं है. कि कौनते तोग। 3 बहनों को ,पमत 
कितने प्रकार से फिया जा सकता है ? इन चयतों में से कितने ऐसे होगे जिनमें कस से कम एक 
दोषपूर्णं बल्य शामिल होगा ? 
4 स्यक्तियों की एक सासिका (9800) में 3 वकील, 3 चार्टर्ड एक्राउस्ट्रेष्ट और 4 चार्ट 
एकाउन्टेण्ट व वकील (दोनो) हैं । उतमें से 3 विशेषज्ञों को एक समिति कितने प्रह्मार से घुतीं 
जा सकती है सदि समिति में कम से कम एक ८. 4. व एक वकील अवश्य द्दो? हि 
मेरे पास 4 छाम, 5 सन्‍्हरे और 6 बवार हैं। उनमें से कितने भिश्न-भित्त चयत हो सकते हैं 
जबरि हरएक चयस में कम से कम 4 आम, 2 सन्तरा और 7 अनार अवश्य हो ? 
एक परर-पक् में दो खब्ड हैं जिनमें श्मानुसार 3 और 4 प्रश् हैं। इस प्रशनन्‍्यत पर विस्त 
आदेश अंकित है-- 2) ४ 
असब अत “का ,उत्तर देना अनिवार्य नहीं है; प्रत्येक खश्ड से एक प्रशत का-उत्तर देता अनिवार्म 
है /! परोझा्दी किसने अकार से प्रश्तों का चयन कर सकता है ? ही 
50, ३, 2, 3, + 5, 6 7, ३, 9 अंकों की सहायता थे पांच अंचों वाली हितवी धंड्याएँ बताई 
जा सकती हैं यदि कोई भी अंझ एक से अधिक बार नहीं आठा और सभोः्सब्याएँ दो ऐे 
विभाजित दो सके + 


[) अंड 0, 2, 4, 6 8 को सहापवा ले 40000 हे अधिक किदनी ध्ब्याएँ बनाई जा उड़ठों हैँ 


मदि किसी अक की पुनरावृत्ति त हो है उसका मोस ज्ञाठ कोजिए : 


2, 9, ६, 2, 3, +, $६ 6 ४, $ 9 बड़ो ऐे ऐसी किन बैब्साएँ बत सकती हैं जो 2000 ते इुग हो, दा 
5 हे विभारुय हों और जिनमें कोई अद् दोदराया न जाए ? 


05 


22, किसी परीक्षा में साब्यिकोी का प्रश्न-पत्र दो खण्डो मे विभाजित है। भ्रत्येक खब्ड में 5 प्रश्न हैं। एक 
प्रत्याक्षी कितने तरीकों से 6 प्रश्न हल कर सकता है यदि प्रत्येक खण्ड में से कम से कम 2 प्रश्व करने 


अनिवार्य हो ? 
23. (0) एक व्यक्ति मे 2 मित्नों को प्रीविभोज पर आम-्त्षित किया और उनमें से.8 को उसने एक गोन- 
मेज के चाये ओर और शेष को छोटी ग्रोसमेज के चारों ओर बैठाया । उन तसीकों को सब्या 
४ ज्ञाठ कीजिए जिनमें वह्‌ अतिथियों को ऋ्मबद्ध कर सकता है ? 
(४) किसी. पर्क्षा के 0 प्रश्न-पक्रों को कितनी प्रकार से रखा जा सकता है यदि सर्वोत्तम (७०50) 
और सर्वेनिकृष्द (४०:$/) प्रश्न-पत्ष (क) सदा साथ आएं, (ख) कभी साथ न आएं ? 
24. () एक समिति के 0 सदस्य एक गोल-मेज के चारों ओर क्ठिने तरोकों से बैठ सकते हैं पदि मन्‍्त्री 
और कोपाध्यक्ष सदा अध्यक्ष के पड़ोसो रहे ? 
(४) पाँच पुष्य और पंच महिलाएँ एक गोल-मेज के चारों ओर कितने प्रकार से बैठ सकते हैं यदि 
कोई भी दो महिलाएँ साथ-साथ न बंढें ? 
25. () 7 ष्यक्ति कितने तरीकों से एक घेरा ((॥02),बना सकते हैं ? 7 भारतीय और 7 पाडिस्तानी 
कितने तरोंको से एक गोल-मेज के चारो ओर बेंठ सकते हैं यदि दो पाकिस्तानी साथ-साथ 
न देढें ? 
(#) 7 ब्यक्ति एक पक्ति में बैठाए जाते हैं। बंठने के क्रमचयो की स्ध्या ज्ञात कीणिए यदि-- 
(क) 3 व्यक्ति--4, 2 व ८ एक साथ बेठें । 
(व) 4, 2 व ८ कभी एक साथ न बेठें। 
(ग) 4 और ८ सदा सिरे के स्थानों (७०५-३८४७) पर ही बैठें। 
(घ) 2 सदा बिल्कुल बोच के स्थान पर बेठें। 
26 () ५पुरुष और 6 महिलाएँ एक गोल-मेज के चारो ओर कितने प्रकार से बैठ सकते हैं जबकि कोई 
भी दो महिलाएँ साथ-साथ ने बैडें ? 
(7) ३2, 7, +$ 0 अको की- सहायता से 5 अंको वाली कितनी विषम (०60) संख्याएँ बनाई जा 
5 सकती हैं यदि कोई अक न दोहराया जाए ? 
27. 20 छात्नो को कितने प्रकार से विभाजित किया जा सकता है-- 
(7) चार बराबर स्रमूहो में । 
() 5-5 छाक्तों फे 4 विभिन्न दतो में ? 
28. () , ।2 वस्तुओं को चार ब्यक्तियों में दराबर-बराबर कितने तरीको से बाँटठा जा सकठा है ? 
[9. ८०७, ८224 7०, /92 
(7) एक नाव मे 8 व्यक्ति हैं जिनमें से 2 केवल अग्र-भाग (००७ आं6८) में ही पतवार चला पझते 
हैं कोर ॥ केवल पृष्ठ भाष (६४०४८ 8४0७) मे ही पठवार चलाकर जे सकता है । गाव केने 
(८८५) वालों को कितने तरीकों से क्रमबद्ध किया जा सकता है ? 
29, () ॥5 डाकटरो को 3 वाढ़-प्रस्त क्षेत्रों मे पहुँचना है जिनको क्रमश. 5, 7 व 3 डाडटरों की 
न्‍ » आवश्यकता है । ये डावटर कितने प्रकार से भेजे जा सकते हैं ? ज 
(४) एक रुपया, एक परचास- पैसे, एक पच्बीस पैसे और एक दस पैसे के सित्रके से कितने प्रकार की 
घनराशि बनाई जा सकती है ? 
30.. () 4 महिलाएँ और-3 पुरुष कितनी विभिन्न टोलियो में टेनिस का खेल खेल सकते हैं यदि भ्रत्येक 
ओर एक महिला और एक पुरुष का रहना जरूरी हो और खेल दो सेट्स का हो ? 
(7) फिसी दशभुज के शीर्षों को जोड़ने से कितने व्विभुज बन सकते हैं ? इस आकृति में कितने विकर्णे 
+ (9880०79479$) आएंगे ? 
3. 0) यदि *#, : १८०/३७०१9 : ] तो # का मान बताइए । 
(॥) यदि १०८, -- 20८, , तो *८५ का मान निकालिए। 
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32. सिद्ध कीजिए कि-- 
(0) ९2,७४8... ; 
(8) *८,७००,..; 
60) *#०४०७०६४,+#१72॥._,. 

33. () प्रदिझ वस्तुओं में से 3 एक साथ लेकर बनने वाले फ्रचयो की संदया का 4 गुना, ढ--) 
अर में से 3 एक साथ लेकर बने क्रमनयों को सश्या का 5 गुना हो, तो मे का मुल्य शत 
कीजिए । 

(7) यदि *६--604800, १८,5-३20, तो ४८, का मान बताइए । 
(४0. यदि १००,२५ : */६,,--30800 : | तो # का मान बताइए । 

34, सिद्ध कीजिए कि--- 

6) *2,७७-++-).१,. ठया १८ २-॥(४०-२)(४--2),....,(४--/+-) 


(0) ्द्जट्रलागदक 


35, 0) यदि २१८५, : #८.,...२२225 : !] तो + का मूल्य ज्ञाव कोजिए । 
(7) # बौर # का बया मूल्य होगा यदि. 
(5) *7,555040, "८,270... 
(ब) , 070... . "८, . ९7८, ७७ २ : 6: 3. 


उत्तर 

3. () 360, (8) 20; »% (0) 24 (0) 576, (8) 360; 3, 6) (६) 55440, 
(ब) 7920, (8) 585000;.. 4. () (९) 59049, (६) 6563, 4680,.. ६) ॥00--:>99, 
9-..ल्‍०6560; 5 () 60, 60 2060, (॥) 720, 6४) 840; 6, 6) 4260, (8) 226800; 
|, 0) ६440, (8) 354200; 8. 0) 20, 24, 24, 42, (8) 9--55362879; 9, (क) 80, 
(ब) 42; 70. 6) ?१८५१४०८,५३ ), () (७) 36, (ब) 36;.. ह. 720, क7८००66; 
32. 0) 980, (6) 720.. 33, ७) 280,. (ब) 37;:.. 74. () 4353,. (08) 4244; 
६5, 3248, 696; 46, () 72800, (0) 956; 77, (5) 64, (ब) 60; 38, (३) 420, 85, 6) 5; 
49, 6) 29295 ॥.०. (2५--)(2%--4)(2९--)), (0) 405 4.6. ((2२--)(2५--)8 
20, 6) 22680-9.9,9.7.5, (0) (242८202८40000) +(88 ८209८ 8)--599960, 
2. 54; 22, 200; 23. 6) 7८५7 !.3 !, 6) (७) 725760, (ब) 40 ।--9 !2 !०52903040; 
24, 0) 2!.7/5०0080, 09) 2880; 25. 6) 720, 67 !००३628800, (ह) («) 7205553॥, 
(ब) 43205०7 !--5 ! 3 !, (ग) 240+55 !2 ), (प) 6 -5720; 26. 6) 86400«6 ! 5 4 
(9) (4 !--2 )) 2 /7536;... 27, 6) 20॥/65 ५ 44),.. 6) 20॥/5 ॥६ 
28, 6) 369600-2 ॥॥3 0५ (9) 5760-ऋ%0१.4क्‍.4॥:.. 29, 6) 7८0.2०८.7८४०७३6036, 
(8) & 30. 60)36, (0420, 355: 2. 6) 9 (४8) 568... 33. 6) #5०5, (9) 792, 
(5|7), 09 742; 35. () 7, 00 (कक) ४२०40, #-+4, (ब) #₹०0, /+ 


+ द्विपद-प्रमेय 
(00044. पर्राषठएटघ) 
परिमाषा--वहें... व्यंजक (०६०००४अ०7) जिश्षमें केवल दो पद हों जिनके बीच न था 
+- का चिह्ठ हो, द्विपद-वर्यंजक या द्िपद (स7०घारं4)) कहलाता है जैसे (४--०), (उ+#+ 50५ 
(2४-90 (१ ग्यदि। यंदिं # कीई भी पातांक हो तो (४4-०)* के विस्तार को का 
विस्तार (मिणगांयों &::27धं०7) कहते हैं, उदाहरणायें हनु-2-4२-था स्यंजक ने-थ! का 
ट्विपद-विस्तार है । किसी द्विपद-ध्यंजक के किसी भी घाठ के विस्तार को एड व्यापक वियम मा 
सूत्र द्वारा प्राप्त किया जा सकता है । इस सुतर हो हविपद-प्रमेय (8707झ2 व20700) कहते हैं। 


स्‍07 
' ट्विपंद-विस्तार के इस नियम को सूजपात 676 में प्रसिद्ध वैद्यानिक सर 'हाइजक न्यूटन (7 
5320 'ए८ए(०7) ने किया था यद्यपि इससे पूर्व घात 3 (४-53) तक के: विस्तार का प्रशोग 
हिन्दू व अरव गणितत्ञों द्वारा किया जाता रहा था। 
हिपद-पमेय की व्यास्या--यदि ४ कोई घनात्मक पूर्णांक (9०अंधर० ॥768०) हो तो 
(४--५)" पद संहति का विस्तार निम्न घृत्रानुस्नार लिखा जा सकता है--- 
(&-+-०)"७०८०७ ,#"+"८ , ४७४३ , ६+"८, , ७००, 4१--०८५ , ऋ&ए-गेदव5 


नै ७४०० १५-३5, 4०" १--०७, , 4५ 
वामपक्ष ([..प.5.) द्विपद व्यंजक, दक्षिण पक्ष (३.छ:8.), द्विद विस्तार और > की विभिन्न 
घातों के संख्यात्मक गुणांक (जैसे, "८,, "८,.७ "८, आदि) द्विपद-गुणांक (90०ाांश 


९००००) कहलाते हैं । 

घनात्मक पुर्णांक घात के लिए द्विपद प्रमेय (छाग्रणां। प॥60वथ 07 ए०॥(४७ 
प्राब्ड्प्ध 700०0--अत्यक्ष ग्रुणन की बीजयणितीय रीति से निम्न परिणाम स्पष्ट हैं--- 

प्विपद ब्यंजज घात द्विपद-विस्तार गुणत-क्रिया द्वारा उपलब्ध परिणाम-- 


(४+-०)१ ] इन॑-बच-7८0%+ एबी न) 
(४+०)१ 2 #+2बर्नबान-८५४-+-२2:४4+-१८,47 न) 
(कब 3. .क+ऊषशवन+-32ब+47 १८० +-२८/>थघ--१०,4१ 4-०१ ..(॥) 
(नीव)५ 4. ##+4ऋग+्आवीन-4कंदो--47०००८५४+२८७४२८+ ९८,४०२ 


4८,2०१4-१८५४५ ...(९४) 
प्रमाण--द्विपद प्रमेय के सामान्य सूत्र का विश्लेषण करने से यह निष्कर्ष निकलता है कि 
प्रमेय (0), (॥), (॥7) तथा (५) पर पूर्ण रूप से सत्य (#:5, 2, 3, 4) सिद्ध होता है। इसी 
प्रकार, यहू सिद्धान्त यदि किसी भी घनात्मक पूर्णांक # के लिए सत्य है तो. वह अग्रली घात #नै- 
के लिए भी सत्य होगा ज॑सा कि निम्नलिखित विश्लेषण से स्पष्ट होता है-- 
(४+4)%०7०८५.४०--०८५,४७०:,०+९८,,४४२,०२--९८३.४७०१,५१-+-...... 
> चीी०॥-॥>4बज क+१८॥.८० 
दोनों पक्षों को (४-+-०) से गुणा करने पर-- 
(४+-५)"(४+०) ७("८७४"+-"९८,७७०7,४+"८,४७३८४९+-...... 
+"७%.32-4००-+-०८,.०")(४+०) 
स्जऋऑ(छ० +-१९/७४7,4--९०५४१7३,०२+ ,......+ १९०५१") 
न+ध(४"+%८5७772+-" ८,४७८ -+-......+ ९८७० 
ब्-ज(ऋ0त--८/ण८+"८,२०" ८१--...... +"6,24 
+(४७४+-"८,२० ग८१+९८,४७ खो +-...... च*५०47) 
सत्आ0+-+ ४ 4("८,+)+ "(०८५ +-१८,)+२० ०7७८३ ५०८.) +... 
पऋ्रक(०८५+१८५.३)+407१ 
यह ज्ञात है कि संचय के नियमों के अनुसार-- 
>0 0-८3 ८५७फ7८५३३ल्‍] 
द््पा ॥८.,--०८,..००७१०८, 
इस प्रकार--यदि 7ल्‍+!, "0,+4-"८६७-४४१८,, यदि #5-2, तो "८,+”"०.5८०४८५, 
यदि ++>3, तो "८,-)-९०,-७-७१८........ 
इन सम्बन्धों का उपर्युक्त विस्तार में प्रयोग करते हुएं--- 
# छ+०)"(४+बेच्साक-भाटफष्वकएए 2,ब्गा।बग+ १३0५. खक्व+-...... 
न+"श७,ख्बत्न३ा ८ क्‍ावतर 
(&+4)07-०९१7८0 5 7-०0, #ऋए4-+-१४7८५ ४४7 क+ १४7८५४४-२८१-+-....... 
सं ऋब्ाटद्4"-+-१7८५ .603 
अतः (४--०)"*१ के द्विषद विस्तार का स्वरूप (४--५)” के विस्तार के अनुरूप है ॥ 
अन्तर केवल यह है कि # के स्थान पर (४--3) घात है । इससे यह सिद्ध होता है कि यह प्रमेप # ' ४ 


के डर 


408 


के किप्ती पनपूर्णाक मान के लिए सत्य है वो उससे अगले (4+- !] मान के लिए भी सत्य होयौ 
इस प्रकार द्विपद प्रमेय किसे भी धनात्मक पुर्णाक थ (50५ ए०अप४४ धाध्टएक्ष 400:0) के सिए 


सत्य है । 


उदाहरण-- यदि ४२८5 ती-- 
(#+4)%-८६म्ध्व९+१८५७०४+-१८,)१४३-+-२८५०८२+३८५७२०९ ४ फत6 


सच्छ +353% -+-0:2274- 05740 |- 5२ +- दा 


यदि #+- -55 + [5<७ तो-- 
(झन-)87/- का ८५७70४7-३-१४ ६7 धष्धज-/ाटव74-४प्ट्, सा 


औ#म्णटाच्य २7९ ०६4-०700 ता 
_्#0४४+-९८५जपथ 4-१०, ४६८१-३-१८५२०२+१८५४१४५-+१८;०४१+-९८३७१ 
आटा +-6554 4-4 5.52२4-20::727-[- 5/:4९-[-654% १-८६ 


दिपद-विस्तार-- 

(>+ ०) +5१८६४०+ ९८,४४२, 24-०८५४९०२०२+ .., 4८, ,२८०-१०-९८५०५ 

द्विपद प्रमेष रे मुल्य विशेषताएँ--- के 

0) पढ़ों को संस्या (४७७४८६४ ०६ 7४05)--ह्रिपद-विस्तार के पदों की कुल संख्या 


(0 


(धा) 


घात (४) से एक अधिक (४-)-) होती है। उदाहरणार्ष (४+-०)* के विप्तार में 
$-:-6 पद हैं और (४+४०)९ के विस्तार में 64 ::7 पद हैं : 

घातांक क्रम (879०7९7(3)--प्रथम पद # के घातांक ४ से आरम्भ होकर 
उत्तरोत्तर एक-एक कम होते रहते है और दूढरे पद & के घएताक इसके विपरीत 
बढ़ते रहते हैं और अन्तिम पद में ८ का घात # हो जाता है । परन्तु प्रत्येक पद में 
< बौर ० के पातों का जोड़ ४ होता है। इस प्रचार #+- 0 ल्‍-४, ध-- +॑ व न्‍्न्हों। 
ग>-+2 न 2 सवा, ॥--3 नू- 3 न्‍स॥, 9 नीआ-- 9 बच्छ, 0 + मस्तक, (+०)* के 
विस्तार में प्रत्येक पद के घातांकों का जोड़ 6 है जैसे--- 

6+0556, 54-<-6, 4+2२250, 3-36, 24-45-:6, -)- 5556, 04-66 
दिपद-गुर्णाक (89णागंश 0००ग्िटांधयव5)--प्रथम पद से आरम्भ होकर विभिन्न 
पदों के द्विपद-मु्णांक "८५, "८,, *८,....०८., "८, होते हैं । आरम्भ बोर अन्त 
से समान दूरो (”2,>-"९०,०-; "८,७०८, .,) के पदों के गृणांक भी समान 
होते हैं ॥ सभी गुणांकों का योग (१८, +१८,+-९८५--...."०,) २६2९ होता है। 
विस्तार के समपदो के गुणरंकों का जोड़ विषम पदों के शुण्णांकों के जीड़ के बराबर _ 
होता है अर्थात्‌ ९८,-+-१०५-९८;+ ... २*९८५+९८०,+१८३.... 


ह्िपद-गुणांकों को सरतता से पास्कत के विभुज (25४०४ 7एव्य8/०) की सहायता से 


ज्ञात क्रिया जा सकता है--- 

पास्कल का तरिभुज 

(९४5४७४४ 7:4908०) 
ग् द्विपद गुणांक मोग 
है 28% $ «७ "3 
्ठु 2 + 
3 3 38 अश्न्ल 8 
4 4! 26«« 6 
5 5 अब्न 32. 
6 इ 6 35 6 2५ 64. 
7 37 2 35 35 2 7 ३ 2घन28 
8. [_'8 28 56 70 56 28 8 ३. शब्ज256 न 


॥्र+ ह€, १0, ",......0-/फिज "0... अ2ह 


यह जिमुज निम्न सूम्बन्ध पर आधारित है-+ 


पट नन*(तयपी९५ 


"09 
(९) व्यापक पद (5ला८:०४ पृ८:ए)--हद्विपद-विस्तार का पहला पद "८५४ 4", दूसरा 
पद ९८,५७० , ८, तीसरा पद *८५»शय्वर,,,..(४-- )वाँ पद *2,%'" १4९ होता 
है । (/+ !)वाँ पद व्यापक पद (8ट्वाश्वव (शा॥--7,,,) कहलाता है। 
अतः व्यापक (7+- )वाँ पद, 7,,;ल्‍*८,झरदा, 
द्विपद प्रभेष के अन्य रूप--- 
(&+ 4)"-०४"+-"८४७७"१६+९८५४७४४८९-+ ...९८५%४४* , 47+ ...-+- १०५५९ 
(क) उपर्युक्त सूत्र में ८८०--८ रखने पर-- 
(&-वो"5०४४--९८५४४०८+ ९८५४१ 47+ . ..(--)7 ९८४७१ ,८९-+...(--)" . ८४९५ 
(ख) इसी प्रकार, 
(+ओ१]+"९2,(% , ४+-९८५४-२६४+...९८५[४7४७+-. ,.७९ 
ज्]]+"८:४+-९0,४४+ ..."८:४+ . ..९९५०४९ 
(ग) (--२)९७-०2,४+"८,४2-९८५४२+...(-)7"८,४४+...(--)%"८% , &०, 
उदाहरण ]--सिद्ध कीजिए कि ([+>2)" के द्विपद विस्तार सें, जहाँ # धन पूर्णाक हो-- 
(0) सभी द्विपद गुणांकों का जोड़ 2" होता है। 
पु (7) आरम्भ से और अन्त से द्विएद गुणाकों के मान समान होते हैं । 
(॥) समपढों के गुणांकों का योग विषम पदों के भुणांकों के योग के बराबर होता है । 
हल--0) (+)०७-०८५.०--९८,.९-7४--९०८,.९*२४३ 
०००००» ँ८, .7,2077--९८५५४० 
_ी0५+-१०८,.४+-९८,.४४+९८५.४१+-...... न0५.४० 
लत रखने पर-- 
(4+)%-०5७+९0,+"०,+"००2,+...... +१0,5(+)"--2 


(४) यह ज्ञात है कि *6,-" ८... 
अतः प्रथम गु्णाक---"८,5-"८, _५-२"८, अन्तिम गुणांक | 
इसी प्रकार १८ --*८,_, "०,८०८, _,......-- 


प्रमाध--आरम्भ से (/+ ) वाँ पद 7१,575"०४ 
हे (7-+-7)वें पद का गुणांक "८, है । 
कुल पदों की संख्या ++ध+- 
अन्त में (/+-!)दें पद से पहले (४- )-- (/+ ।)5-४--ह पद हैं। आरम्भ से बह 
(४--7+ ) वाँ पद है । 
अतः अन्त से (/+-)वाँ पद या 7,_,,८7२९८,_,»"7 
रे अन्त से (/+ )वें पद का गुणांक-- "८ _. 
लेकिन *८,_,८-"८, अत: सारम्भ से और अन्त से समान अन्तर वाले पदों (०पृंता$- 
पथ (27705) के द्विपद गुणाक समान होते हैं । 
(0) (+२)"-००८५+९०:४+-९८५७॥-...... 4-९८,४०७ 
(#>+--) रखने पर--- 
(8--4)%0ल्‍-+08-०८५+-१९,-००,-३०८,-- 
की५७५०४/:८६१--..---०"०८,+०८,५०८५ +...... 
अतः; सम गुर्णांको का जोड़ विषम गुणाकों के जोड़ के वरावर है। 
प्रत्येक पक्ष का जोड़नदर_+ 2०४ 


उद्दहरण 2-यदि ८५, ८,, ८........८, ( हि) 0 
हो निम्न ब्यंजकों का मान ज्ञात कीजिए--- 

0) ८:+2८,+30,+-...... | #.0५ 

की) ५६+२०+३0,+......- (७4-)0५ 


के विस्तार के द्विएद गुण्याक हो 





फ् 
ह॒ल--() 0,+2८.+-32,+-.....+7०५ 
>९2,4-2."0,+3.०0,+-......+-४."८५ 


वि ॥ (8 $ - ॥॥ [| 
“ह-्फात77*कूकआाआ॥।। छूट वाए ४ *छ-णजाजा 
#+2 0-30: 00772) ....+#। 


बज [+७- 0400-700-2. ....+- ] 
नया [०7,+*70,+*0,+......*०7८, _,] 
(४--ध])! (॥--])7--2 (॥--)! 
(7725 छ-कऋर77 श्रम हृू-आादा। 
स्छा2ेशाा & *ट0+"०,+......९०५०२2९ 
(0) 60+2८०0+3०,+ ......४+॥) ०५ * 
स-(९५+९७०,+०५+..««« +(५)+(०,+2.0,+ .....« ॥,(५) 
नःा24ह.207 [दिधिए (9)] 
ब्ड2,20-क,20775-20- (2--॥) 
नत(-न2),20४ 

उदाहरण 3--निम्नलिखित का द्विपद विस्तार प्राप्त की जिए--- न्‍ 

6) (2४+-3)% [8, 4. 8८१, २००5४०॥ 7972, /976 (5), 728 (0॥ 

ही) (४--3)% [8. 4. 26०6., 7१2/788०॥, 497] 

हल--0) (2४+3)%«%८५(220०-००,.(20५(3)'+2,(220%(3)+%८५(220१.(3) 

+८,(2:07.(3)५+८..(3)४ 
32 न-5 2८ 625% 3+0 9८ $$9 2८ 9+0)८ 4.0 ५८ 27 
+59< 2%24 8 4-243 
ज53255--240,0--720,8+ ]080.0 + 80५+-243. 

(0) (४-3)५-४८20७-ष५2,.७०)८३+०८५७,३१--०८,७,३१-+-०८७-३४-२८५.३४ 
स्व४0--5०५५८३3 4-0,ल्‍2८9--0,0 3८ 27+4-5%2८ 8--243 
ब्न्क४--5,-+-90.0--270,24-402-243. 

उदाहरण 4--निम्न व्यंजकों का द्विपद विस्तार लिखिए-- 


७ [मी ७ (-छ). 
हल--() (न) "दता+'ठ- पढें +१८५ हु) +7० (१) 


6, र ( ) +ठ,.% (ै) 72, ([ कद) 


27७ , 359 35% , 26 70, # 
व ताजड बा 6755 7 755 


७ ऑल कह कक 059 
“5 हज दही को“ ५) (७275 (की 





॥ 26:४ 9 729 
रवि -6/6 ही +5% 6 720+52पक्व 7०१6. हाफ 
64.७ 32.8 , 20:%_»0.. 35243 , 729 


चक्कर 3.7 वक् हक हक 


१ ॥ | 
उदाहरण 5-- (0) निम्न ब्यंजकू का विघ्तार करके सरल-कीणिए-- 
जन (/2+7)"%(४५/2-॥) 
(7) पिद्ध कीजिए कि-- 
(४5+४/2)१+(४/5-%७/207०8५/5 
हल--() (४१+॥)"(२/2)"+९०(७2)६+०८(७०/३)५१+०.(५/३)१ 
+८४(६४/2)१.+९८४(६/०0५९%५८(५/2)0%५ 
(९/2-7)(४/३)९-९८:(५/०0)१+९८,(५/2)५7-९८,(६/5)7.१ 
+*८६(४/2)१.+--०८५(००2)१०+९५(५/३)९५० 
४ (४३2+7"+(४१-7"०२((६/३)+९"८,(५/2)-+-५८४(६/३१+९८,(०/३)५ 
नत्श[(2)४7७- ]5,(2) 74. | 5(2)//75+ ]) 
४२६०2(84-60+30+]) या 2>995598 
(9) (४5+#9*«(४३)'+*८(४5)'.(४2)7+'८,(४३):(४20'+'८,(४5)९५2९ 
(९/5२३/३)१०(६/5)१-+८,(६/5)%/2+?८,५/5.७/०9)१-९८७/३)९५/३)९ 
जोड़ने परं--- 
(१/5+४/50+(७५५5-४/०)१०2(5/5)१+6%/5.252,3.4/3+2९/5 
२६0५/3-+-24/55584/5 
डउरएरण 6--(४+ ४) + (४- /#--))7 का माद बताइए | 
हंस---९/७--००४८ रदने पर (४+-८)7+ (४-४०)? 
(४+०ोन्ड्रा+ा८.82+ ऑन का८, काट क62,_+7८७०५+टप 
[४-० ०)7 ०४४7-१८, -+-८५४४०४7-7८५४९१+ 7१८५७१४४--7८५४०+ 7८५४4 --7८५८९ 
जोड़ने पर+-- 
(७+7+(४-०े०००2(४+7०४६४१-१८,४१४--८५४८५ 
ब_2[४7+2!.787+35.0१204-7540] 
4 का भान पुनः आदिष्ट करने पर-- 
अ#+-2209--)+-35%२4%9७-)4-75(४8--)) 
स्|[४7+०2:7-2]2%+35.0(0-29-+-) +7+(४०--3४९+ 3.४-- )] 
ब्ू्शूटा+-2%7-2%54-3507--70४%+35204-757-2%-4-2%5-75] 
४०2[6467--2%४5--56.7-7%) 5528.7-- 22455 --।2.:2--]4.0 
या 23[64९%"-]2४5--56:0--7]. 
उदाहरण 7--() विस्तार कीजिए--- 
(७४-४7 २)० [8. 4. 22०7. (##%०7), १०). 298] 
(४) ध्यंजक (3४--39)* का द्विपद-विस्तार लिखिए और तथा » को उपयुक्त मूल्य 
देकर (29-5)* का मान छः सार्थक अंकों तक ज्ञात कीजिए । 


हल--0) (४-१ (लत क्र 


#_-"(»१९--९८,.(+० || ) +८,(७)५ ( ) *०,(६०६ ( ) +*0,05)५ (कं 


१८:०१ ) +९८0०१४ के) <-९०,(७०) ( ) १2,(०)० ([ ) 


।( 
सज्औ4-8.%0,55 +28:%,---56:0%,. पी 
| ४5,-६+-70६७ 56:0-5+28:: ज्र 
| 
“ “+890-पती 
साफव-8%4:28:04--565*-70:8--56ल्‍-7.-28:-4...8:-४.- 3 फ्रधर पक 


० /3-- 8.2९ --28.24... 56५० 56... १ .,] 
8&7--28%-. 562९ -70:४ 756:2+2. 7 व्धागद्धक 


चार 
] १६ ड़ 
60) पद ») >0200-८८069ै)+'०७०४ (4५०३) 
हि ॥ पं 
+(+5) 
 & 
|ा8+-42८2720624:62099008-40030 नह 


स्लह॥-३कलक  व- कट कर 


आह ० 
(29.5)५-(30-0:5)०(33८0-3) [#0, 3 
#8 3८ 0%--54)<0१: +- 272072*-3:%0» कह 
हि 74 75 40955 पट 
#-8)60000-54:6000+27/6003८2-- 476 
#58]0000--54000-350--5+ ... 
सत757335 ; 
उदाहरण 8---दिपद प्रमेय द्वारा निम्न ब्यंजकों का मान निकलसिए--- 
6) (99)४ [9. 4. 7200 (#) सर, अं, 296] 
(0 (0 
09) (2.))५ [9. 4. 20०8. (77४40, २०/, 22705) 


हुल--0) (99)%«(00-)0(00)०+०200?)८-4-०८,007% (--॥)१ 
+6800..८(-))१+५८॥(-॥) 
ज+0,00,00,000-4260,00,000+ 6) 0,000--4)८00+] 
न+]0,00,60,00[--40,00,400--9,60,59,60 
(0) 8॥)"5(0+)7-07+70,054-72,0:+-720,00:+72॥0: 
के +6॥047८.60॥' 
न०,00,00,000+70,00,0004-2,00,000+3,50,000+35,0004-2,(00 
+70+] 
बञ|,94,87,0 


का) (3)(2+)'[2+नक ५ 
ह । १ । 
_(2)न/62)/.6+ ८०20१ वह +८५(2) पृद्धाएथ्नद्गाकनृक् 


<३2+[ 526:< क)+[ /078: 466) /[ 0:24:0]660) 
हु है 5222%2 , |! 
पु +नसृक्कक्त 7छक 
न532+8+- 8+'04+'00।+*00005-40:84404.. « 
उदाहरण 9-6) (४४+2४-) का विस्तार कीजिए । श 
(8) व्यंजक [॥+(४+->))]!१ का द्विपद चिता < के आरोही थातों के रूप में शो 
तक लिखिए भौर (:00)!* का मान तोन दशमलव बिन्दुओं तक निकालिए ) 
हेख--(0) (2४--?) को एक पद मानकर-- ह 
(७+(2४--3))न्‍्न४97०८(४)7२४--70+76६२(2४-क४ नी], 
».. #+>४०-३:(2./-)+ 3:/4:58--%८4-)4-(8:0-3 १८4४२-+३ १८ 2४-- ह) 
है सत्य 6550-320+2%5--१20+ 39+8/9--42क7+ 6४--! 
सल्ग--645-4:927--ब:४२--१२-+6.४--। 
(9) [7+(७४+#))"७()0+)०,.0(0+>%)१+7९८,.१.(६४+>छ)7 
+ ०५.7 (४+ ४ नी २० 





ल्‍॥ | १-0(४+-४)+-45(४+-४)१+ 20(४+>»)+ ,.« 


433 
(४) 23 की $ ५/डं के औपारं पर । 
(५) 3३६ का 34/2 के आधार पर । 
हूल-- (४) मान लिया 
]08./4 ]6->-+आऋ ». (४/2)*56 
(2)7*--(2)6 + ईडसच्व .. ऊच्तहे 
अतः 6 का 4/2 के आधार पर १०8४ 8 है-- ०९,/६ ! 6-58. 
(ग) माला कि अभीष्ट लघुगणक > है । 
(20/2)*-32. ए 4 २ (2,/2)7७27.28/% 
(2,277 ००2४5 +> 28/3-००-2370 +» रे कण 
अत 2८ु३36 अतः बभीष्ट सघुयणरू ००३०6 
(0). 7000-( शत फ ) बन्‍(0-) ,, 05०-40 2४०3 
७ अचू+द मत 08.७ !000ल्‍---5 ह 
(५) 425-(54/3)* म्+ (37,57/7०--5₹ ब्क भरश्म ०5२ 
बढ. ईंअनतठ अतः #जूत2 25 का 5९/5 आधार पर 08 2 है। 
(५) (3५59 कु मर (3 277)** दूत ता) 4, 2-3 
3028१ ०3०*,2-73 >> #75 
अतः 34%/2 के आधार पर उद्बेद्र का लघुगणक --4 है । 
उदाहरण 3--(॥) निम्नलिखित व्यंजकों का मूल्य ज्ञात कीजिए--- 


७) करके (ड). 0889 49 


(#) सरल कोजिए-- 
]088 ४/7299 97 क्न्‍न्‍क 


] ] 
हुल--() (5) 02« दाह्ृह है का: हर 





है. अचू-3 गअतः [086 गत -3 
(व) ]089७ 495- न्‍ह# 343%5549 या यमध्स्न्यर 
ऊेन्ड2 -. अचचहुँ अतः ॥083७ 49 
(0) ०8 ४77 क्ज्ञत्क 
ब्न्लण्ए8 /ऊडड्न लुक 
ह+083 <#/ऊ, छठन्लुल या ॥09, ४/कऋद्धनद 
ठुन्ठरबग या ॥08॥ $/उदठ्े 
स्नॉो०8३ (/उम्श या 08 </5 5 
जजा०8; 3 ना. 
अतः प्रदत्त व्यंजक का मूल्य  है। 
उवाहरण 4--सिद्ध कीजिए कि--- 
0) >७0] यदि 558 तथा हष्न्ल्क 
() ॥0क7व>८]08% मधच्त 
हल--() प्रदत्त. धम्क्न: ह्त्ज्न्द 
८+--(6१)०-- ३ या 0२१--८६*>नहा है ५ 
(त) मान लिया 08% कन्‍न्ऊ और ]08क७बर0 हैं 














०. घातांक रूप में #०-क पैया हरनया 
गाली न (करी कार? जय? न. उुगन् 

अतः ४ और » के मान पुत्र: आदिष्द करने पर--- 

"39--08॥ # >< 08७ धनऊ] 
उदाहरण 5--सिद्ध कीजिए कि--- 
() इकाई कृत लधुगणक किसी भी आधार पर स्रढा शुन्य होता है 
(7) स्वयं आघार का लघुगणक सदा । होता है । 
हल- (४) [08 [50 


, किसी मूल्य पर शून्य घातांक आरोहित करने पर उसका मान [ हो जाता है भर्थात्‌ 


... दणप्ननँ 
प्रतः घाहांकीय रूप में ०९:८]. लघुगणकौय रूप में !08,->0 
इसल्रिए आपधार के प्रत्येक मान के लिए 208, 5-0 
(0 ॥08५ 6च7 हर 
मी दाल्च्च्र > 08६ प्रच्च 
.जबाहुरण 6--सिद्ध कीजिए कि-- 
008 35०8 [[-६8-(-»9-) -गु-॥७ 
हुत--२. से. 8..5--३ [०४ [[--६-(-»)-9)- मु 


लन्ड ०2 (नलर्चज है 
> 7५०४ [! निद्रा | 5] 
नयी नत्त] 
लड़ ०४ क्र] 


>> आ--] -5. | 
वियकर > पा 


| [5#] 
सूजतुग०४[ ८फ्ल 
] 


! -2 08 >।* 
५, क्ः-तु ० पा. ठु ०४० 


#्पप--६2९-2) 08 जन्ंण2< 0. प. 5.) 
लघुगणकों के मुलभूत नियम 
(प्रणऐड्आल्याडं उेपा?०5 7०2४7078 7.003870४:०9) 
सधुगणको से सम्बन्धित प्रमेक आधारभूत नियम हैं जिनका युणा, भाग, धात-किया वे 





च्म्ल्तु छठ 


मूलक्िया में पर्याप्त मात्रा में प्रयोग द्ोता है। इस नियमों को सद्यवा से जटिल ग्रभनाएँ भी 
सरल हो जाती हैं। 


- नियम ]--पुणनफुल का सघुगणक ([.0०2गए ० ?7000०)--दिए हुए आधार पर 


दो संख्याओं के गुणनफुस का सपुयणक उनके अलग-अलयब लिए गए सपुयणको झे जोड़ के दरावर 
होता है। अतः गुणा की क्रिया को सरस बनाने झे लिए सर्यओं के सपुयणर्कों को जोड़ा जाग 
है। जोड़ का प्रवितपुयणरू (37083777) ही अभीष्द गुणनर्फल है । 


सूत्रानुस्ता ए-- 


ह22- ह/१००5, वका०ह- 2 | 


835 
प्रभाण--माव लिया... 08, //>-»> तथा 08, #->» 
5 $क0 8, वैसे. +ञ अन्-॥४2; तथा 402 मचचछ «४ वपचन्चओं 
अचर औ29८ #सू|च्ची ८ ८? बनच्चभोर या. क्रेजवाएर 
इसको लघुगणकीय रूप में रखने पर-- 
02५ 2/9#5-5४--०७; » और > के मूल्य आदिष्ट करने पर-- 
]085 8705-089 07+02: 
इसी प्रकार व्यापक रूप से--- 
]085 87920. ..-085 ॥+-0285 2/+-॥085 2+08५ 2+..« 
लेकिन [02 (॥7+9)-600285 27+]099 
बयोकि यदि )/5२], >>] और ४-०2 तो 
]08५ (४४+-2४) ०-०४, (4-)--08: 25«] 
हपा 084 4+]085 75-08३ ]+-023 -०0+0--0 
अतः 4072५ (॥7+7४)55085 27+-024 मैं 
नियम 2--मिन्न का लधुगणक ([.08277 ० ९४०४००४)--किसी । अन्न का लघुगणक 
उस भिन्न के अंश (7पएर८४0०:) के लघुगणक और हर (५॥०गरांए४07) के लघुगणक के अन्तर 
के बराबर होता है। अतः भाग की क्रिया को सरल बनाने के. लिए संख्याओं के लघुगणकों का 
अन्तर निकाल लिया जाता है। अन्तर का प्रतिलघुगणक ही अभीष्ट भजनफल है । 


“सूत्र रूप में-- 
हि] नण८ औ£४-086 मै 
>> न ++-+-्न्‍्न 
प्रमाण--मात लिया 08५ ॥75> तथा ]08॥ ॥>> 
न ञ ८० और |--.. व व पर 
न र #नन्ध” अब कंक्रातवी हे 


हे किलर अतः लघुगणकीय रूप में ]08, अनयनए 
» और > के मान आदिष्ट करने पर--- 

70285 अि०2 म4--085 १ 
लेकिन ]08० (४--))५6०85 27-0०2 # 
यदि ॥/+52, कै5८5], 652 

]08 (॥४--7४)-०१०8॥ (2--)--08, -0 
" 086 ॥/--02० 7>-08३ 2--08; !----0--[ 
अतः 408% (॥7--2)55)०९८६ 2/--०2५ श्र 
यदि किसी भिन्न में अंश और हर के अनेक गुणनखण्ड दिये हो तो उपर्युक्त दोनों नियमों 
के आधार पर व्यापक रूप में तिम्न सूत्र का प्रयोग किया जा सकता है-- 5 


/007...... ] 
08५ (्त्नाए )-0०७ ॥+०85 हका०७ #+...)-(०६ #का०ढ 7+ा०8 2+...) 


उदाहरण 7--विम्न सख्याओं के लघुगणकों को उनके ग्रुणनखण्डों के लघुगणकों के रूप में 
ब्यक्त की जिए--- है 

(6) ०8५ 000; () 08 $१ ;. (पा) ॥08, 2888. 

हत्--0) ॥08६ 0005708५ (22653<73८3८3) 


है नल|०्ड 2+08 5+08 7+०8 4+]०8 3. 
() 4085 ६$०7085 7--08 53. ट 


2 8] ]305 (5 
(४) 08५ 2---, ++08, >> 5 >7673277)_ 
) ०8० 24&2₹०8 व्व ₹० लद्रठतप्रा ॥] 


। 5008 5+08 3+०87)--6०8 2+०8 3+०87+]०8 !), 


किष्कत रे क 
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नियम 3--धातांक-युक्त संत्या का संघुगणक (.080707) ० 4 7रणँद उथ/ं०्ते 00 
4 7०ऋ८)--दिये हुए आधार पर किसी घात-पुक्त संल्या का लघुगणक, उस संख्या के लघुगणक 
और उस घातांक के गुणनफल के वराबर होता है। हु 





सूत्रानुसा र-- 
4085 ##१>-क 408५ 27 
मान लिया 008 आचड 3 >..- च्च्धी 


44१-०(००)१ ५० दूररन 
408 ॥#ज्य्मजजज्त 008५ 24 

नियम 4--किसी मूल-पुक्त संह्या या भिपन्नात्मक घातांक वाली" संक्या का लघुगणक 
([.०85वंकगग ० & प्रए्ट: छोति ॥000 07 #8०00४व ए०ण८:)--प्रदत्त आधार पर किसी 
मूल-वाली संख्या का लधुगणक, उस संख्या के लधुगणक को मूल से भाग देने पर प्राप्त संख्या के 
बराबर होता हे। दूसरे शब्दों में, भिन्नात्मक (7५०४०॥४।) घातांक वाली संख्या का लघुगणक 
उस भिक्षारमक घार्ताक और उस संख्या के लघुगणक के गुणनफल के बराबर होता है। 

सूत्र रूप में-- 


| ५७१/४- | व 28 । 


न 2 तक 
]0६० /प्रिं>०६५ 04007 7. 085 3/-< “(नियम 3 के अनुसार) 


वास्तव में यह नियम पिछले नियम (3) का ही उप-प्रमेय है। 
उदाहरण $--निम्तलिखित को सरल ख्प में व्यक्त कीजिए--+__ __ 
> () 408/0 75; () ॥080 287; (0) क्‍08 2 /ध2८0%९८०२ 7 
हल--() 08 755-08 (3»52८5)5508 (32८5१) «]08 3+2 08 5. 
(0) ॥08 287%]08 (332८3%3232323) 20०8 (3) 7 083 - 
* (0) 08 १/०३२०३०६...>कन्चण्ड (६2८97 ०३२६ ...)१//१६ 

__08 44.08 9+08 ८+ ---०8 8] 
हप है 








उदाहरण 9--पिद्ध कीजिए कि-- 
3 है 3 
(0) 7०९8 है ०8 व्रा3 9०8 दु+०8 ब्रत0 
[02 343 - जज 
9 ,70,/2.) 
4 फल 808 (4) कु ॥08 (5) 
४ ५ आन 3 
हत--() ०४ ठुन्‍72 ० ु+3 ०8 5+० मु 
२५८ --24082 : 
नव [08 3-3 708 2-2 (08 3--08 2)+3 (08 2--08 3)+08 3-2 98 
ब्न्ञ्य ड़ ३-3 ॥08 2-2 08 3+2 ॥०8 2+3 ॥08 2-3 08 3+08 3-2 ०82 
स्व [08 3-2 [08 3-3 ॥०8 3+08 3--3 ॥08 2+2 ॥०8 2+3 08 2-2 [०8 2 
#55 08 3-5 08 3+-5 08 2-5 08 250 | पु 


679 


४; 0) 7.5 ]02 343 ५ र >नज्र्सिप- पर 
ध, “5. “या 79777 / 7] 7] |. 5.8 
ही +5 ०४ (4 )+5 ०४ (735) कलर ०४ (5) +5 !०४(0 
4१46287 हे 3॥6727 


लटक नर पाप रत पएप्रत्द्वतनातड शेझागद् 5 
जब न कि स्का (9) ह (-र ढ) ॥०8 5 [छठ 7-65 २-० 
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है! 3॥087 ३ ०४87 
.._[0899 40+०0९ 7--08 2--408 3 098 (52८ 2)+-408 7-08 2-68 3 
३7४०९ 7 ३ (08 7) 


]08 5+08 2+08 7-०8 2-08 5  त०% 7) 3 'पिप्त.5 
उदाहरण 0--() यदि [08, [॥085 (!०४, ४) ]55, तो » का मान वताइए । 
(॥) निम्न व्यंजक का मूल्य ज्ञाव कोजिए--- 

]08 [0288 0०85 (०25 273))] 
हल--(0) मान लिया-- 
[0853 (०8 2) 75%] 
प्रदत्त व्यजक ]083 [[023 (॥02५ >)]5-083 एन म# #+२275--2 
[083 + (008५ 0-52 

मान लिया ]08३ &<>2 अतः ॥028 2552 बन ८25539--9 

है... 083 &<5१9 मै ४ ++2९%-5]2 अत: 5-552 
(0) 08 [०89 (०88 (०83 272)])-०83 [08 (083 (०४3 3१)]] 

_->]085 [08३ (०25 (9 ॥085 3))] ->085 [08; [॥083 9> |)] 
नल0०8 [08 (085 32]-088 [089 (2 085 3)] 
ब्न्‍083 [083 (22 )]508, (॥०88 2)ल्‍7084 [--0..._ (५/ 2९-]) 
उदाहरण ]--निम्नलिखित समीकरणों में का मान ज्ञात कीजिए-- 
() 08४ 4+02« 64-02. 64ल्‍552 
(6) 089 २०8७ (४-3) | 
(व). 3807--:27०-३ | 
हल--() 08» 22+-02५ 25--00५ 2९+-2 
2 ]089 2ल्‍-4 ]085 2-6 089 2552 
]2 408५ 252 
“029 25७] 
लेकिन 08, 2ल्‍-] अतः #--52 
(0) 0०8 २+०॥७ (४-3) 57 
मे (080 (((४--3))55] (00 87--086 7/>२086 77४) 
ज(४-3)ब्0 
३%४३-3%-05-0 + ४3--2.:--5:--0550 
या आअडइ-+-2)-5(४+-2)>50 + (४--5)(४&+-2)50 
* अर या -2। 
लेकिन लघुगणकों के सन्दर्भ में | 
अत्रात+2 अतः अघ्न्ठ । 
(0) 3वला००2778०% 
दोनों पक्षों का लघुगणक लेने पर--- | 
408 3#४--]08 275 
(2.04-) ॥08 35-(---3) 08 38% या 2४+ (08 3)ल्‍-53 (४-3) 7०8 3 
2% 08 3+]08 3७-3५ 098 3--9 [08 3 
>> 08 3----0 [08 3 
न नाखम-न-व0 या हन्न्व0 
उदाहरण 2--सिद्ध कोजिए कि-- 
7०8 ३६+-5 08 $६+3 02 $#5:08 2 
[8, 4. छल: (हज), #०/., 2270] 





घ 


हल--वाम पक्ष ([.. प्र. 5.) 

स्न्7 (008 6--]08 5)+5 (08 25--78 24)+3 (08 8--02 80) 

सम्7(08(20-708(5 २ 3))+5 ॥08(5% --08 (27% 3)]। +3(॥00(30--१०४(2९» 5)) 

7 (4]08 2--708 5--08 3)+5 (2]08 5-3 ०8 2-०5 3)+3 (408 3 
+-408 2--08 5) 
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++28 08 2-7 08 5--7 ०8४ 3+0 ॥08 $--5 ०४ 2-5 ॥08 34-2 083 , 
--१2 [028 2-3 028 5 

+-2808 2--27098 2-70% 5+-008 5--308 5--708 3--508 3+2]083 

ज> 08 2+70 08 5--0 08 5-- 72 [08 3+2 ]08 3-०8 2. 

नियम 5--आधार-परिवर्तन (20आए?० ०॥ 825०)--किसी संख्या का पुराने आधार पर 


ज्ञात लधुगणक, उस संख्या के किसी नये आधार वाले लघुगणक और नये आधार की संख्या के 
पुराने आधार पर लघुगणक के गुणनफल के बराबर होता है । 


सृत्रानुतार-- 





[085 2/5>028 8><]084 8 


प्रमाण--मान लिया. [08५ //७-% तथा ]088 #/+०9 
औईस्न्वा तथा 255४१ अत३ 4०-७/१ 
(४ है... #च्त्ट्र /46 न|वश अतः >+>]085 9 
या डच्न्छ 085 8 


& और / के मूल्य पुनः आदिष्ट करने परं-- 
]085 ॥/>+020 2/><024 8. 


| स्‍608५ #7 
म्> ॥098 ॥/5-072५ 22 577 5६5 
छपप्रभेप-- [080 4>९078५ 9 ++। 
यह ज्ञात है कि--- हु 
(086 5502७ #79९085 8 
(४-०) रखने पर-- 
]086 बरूॉ०९४ 4>९02५ 8 
_> [028 ४ >८08५ 8-5] (*. 08५ 45) 
घातांक-नियमों के आघार पर-- हे 
भान लिया ]09७ ब्रच्च्द घषा. 024 8 9 
अतः 8? >च4 तथा द-8 
हव्त्वोच्ज्ल्वर ५ नि मरे खज्च्चा 
अत; [088 ०२८॥0०९७५ 85>२४55] 


उदाहरण । 3--सिद्ध कीजिए-- 
]088 42८ 08८ 9>0284 ८३-॥] 
_-सभी लघगणकों को एक नये आधार ४ पर बदलने पर-- ् है 


हल 
हे हे [0छ वच्न०६६ 42८0208 ९ (०. 085 2>0% 7/>०छ £ 
॥08«6 6 
0& 45-०8५ ०2 6६. ६7०2८ 
ु ]076 8 
इसी प्रकार ]08५ 9ल्‍००8० 92९085 ४००४५ १” ००8, ० 
] 0025 ८ 
तथा [0४५ ८न्‍-096 22<08५ 2वं०86 ८२६ विद्वान 78४ 


(६.2० 78० 8५ € 
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सामान्य आधार ६ में परिवर्तित करने पर व्यंजक का निम्न रूप हो जाता है-- 
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व्यवहार में, लधुगणक की दो प्रणालियाँ प्रयोग में लायी जाती हैं। पहर्ल/ नेपीरियन या 
प्राकृतिक (ए७]०४४॥ ० 7२६४४४४/) प्रणाली है। इस प्रणाली का नाम लपुगणक के आविष्कारक 
जॉन नेपियर (५५७५४) के नाम पर रखा गया है। इसमें आधार (०)* लिया जाता है । 

दूसरी भ्रणाली सामान्य लघुगणक (०००४ण०॥ 08«४॥77) है। इसमें आधार 0 लिय 
जाता है । इंसका विकास सर्वप्रथम हेनरी ब्रिग्स (७07७ 8889) ने 6]5 में किया था। जब 
आधार दिया हुआ नहीं होता धब हम 0 को ही आधार मानकर साधारण लघुगणक का 
प्रयोग करते हैं। इस प्रणाली का प्रयोग अंकगणित की जदिल क्रियाओं को सरल बनाने में किया 
जाता हे । 

यदि किसी ख़ख्या के लुगणक का कुछ भाग पूर्णाक (776272) और कुछ भाग भिन्नात्मक 
(६8०४००४)) हो तो पुर्णाक भाग को पूर्णार्श (नाह्मइ००४४०४०) तथा भिन्नात्मक भाग को 
दशमलवांश ('४0॥559) कहते है। दशमलवांश स्देव धनात्मक होता है परल्तु प्रर्णाश धनात्मक 
या ऋणात्मक हो सकता है। जैसे--- यदि !08 526*5-2'720683 हो तो 2 परूर्णाश और 
*720683 दहमलवांश है। 

एुक से अधिक किसी सो संसुया,का वूर्णा क ज्ञात करने का नियम्-- 
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स्पष्ट है कि | और 0 के बीच की संख्याओं के लघुगणक 0 ओर ! के बीच मे होंगे, 
अर्थात्‌ पूर्णाक में एक अक रखने वाली सख्या के लघुगणक 0+-एक धनात्मक भिन्न होगी। 0 
भौर 00 के बीच की संख्याओं के लघुगणक ! और ,2 के बीच होंगे अर्थात्‌ पूर्णाण में दो अंक 
वाली संख्या के लधुगणक का पूर्णांथ । होगा। इसी प्रकार, -00 और 000 के बीच की 
सरुषाओं के लघुगणक 2 और 3 के बीच मे होंगे अर्थात्‌ पूर्णाश 2 होगा । 

इससे यह निष्कर्प निकलता है कि एक से बड़ी किसी संझुया के लघृगणक का पूर्णाशव 
(शाश्३०४797०) सर्देव धनात्मक होता-है एवं संख्या के पूर्णाक भाग के अंकों की संख्या से एक 
कम होता है । जैसे--08 425 का पूर्णाश । और ]08 4253 का पूर्णाश्ष “2 होगा । 

किसी दशमलय भिन्न के लघुगणक का पूर्णांश ज्ञात करने फा नियम-- 
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स्पष्ट है कि * और | के बीच का सभी संख्याओं का सघुययर --! और 0 के बीच 
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में होगा अर्थात्‌ दशमसव के बाद एक भी शून्य व रखने वाली संख्या के लघुगणक का पूर्णाण 
प्‌ (-]) होगा। है 

*0] एवं १ के वीच जैपे फंल्कीओ के लपुग णक का पूर्णाश 5 और प के बीच में होगा। 
अर्थात्‌ दधमलव के बाद एक अ्रूरैं वाली संख्या के लघुठणक का पूर्णाश 2 होगा। 

इस प्रकार, एक से कम किसी संख्या के लघुभणक का पूर्णाश सर्दंव ऋणात्मक एवं 
दशमलव बिन्दु और प्रथम सार्थक अंक के मध्य आये हुए शून्यों की संख्या से एक अधिक होता है । 
जैसे 08 “035 का पूर्णाथ 2, 08 "00035 का पूर्णाए 4 होगा । 

दश्सलवांश ज्ञात करने फी विधि--किसी संझ्या के लघुगणक का दशमलवांश लघुगणकीय 
सारणी (789०७ ० /0४227॥777) के द्वारा निफ्ञाला जाता है। सारणी को हम निम्न प्रकार से 
देखते हैं। पहले स्तम्भ में सल्‍्या के प्रथम दो अंक देखते हैं, अब तीसरा अंक पक्ति में दाहिनी 
ओर देखते हैं तथा दोनो की स्वनिष्ठ संख्या को लिख लेते हैं। दी हुई संख्या के चोये अंक को 
[फ्पि-अन्तर (0६७४ 727#2०7८०) वाले स्तम्भ से देखते हैं। पहले प्राप्त संख्या में इसका मास 
जोड़ देते हैं। यही अभीष्ट दक्यमलवांश है। जेसे 45]4 का लघुगणक निकालने के लिए हम 
पहले स्तम्भ में 45 रखने वाली पंक्ति और तृतीय अंक रखने वाले स्तम्भ में सामान्य संख्या 
देखेंगे (6542) । अब इसो पंक्ति में माध्य-अन्तर 4 के स्तम्भ में सामान्य संख्या 4 प्राप्त होती 
है । इसे 6542 में जोड़ने पर 6546 प्राप्त होता है जो कि अभीष्ट दशमलवांध है। संख्या में 
चार पूर्णाश्य हैं अतः पूर्णांश 3 होगा । .. लघुगणक 4545:3'6546; 08 ॥'23 का पूर्णाश्न 
(0) है एवं दशमलवांश वही होगा जो कि 23 या 230 का । अतः ॥08 '23 का पूर्णाणठ 
॥08 '0023-:5:0899, ॥08 23-520899 इकाई से कम मूल्यों के लघुगणकों में केवल 
पूर्णाध ऋणात्मक होता है अतः पूर्णाध् के ऊपर (केन्द्र) ऋण दण्ड चिह्न (ए४॥05 047) लगा दिया 
जाता है जैसे ।08 "023--20899 । 
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कोई संरुया किसी आधार के सापेक्ष अपने लघुगणक का प्रतिलघुगणक कहलाती है जैसे यदि 
00०2, रैच>< तो शयातन०१ झचच्ऊें 

लघुगणक सारणी की भाँति ही प्रतिलघुगणक भी सारणी (7306 ० &॥ध-०४श7॥7) 
है देखा जाता है । यदि किसी संख्या का लधुगणक ज्ञात हो तो वह संख्या इस लधुगणक से ज्ञात 
को जा सकती है। हम लघुगणक के दशमलवाश के द्वारा प्रतिलघु-सारणी से अभीष्ट संख्या के 
सार्थक अंकों को ज्ञात कर लेते हैं ओर पूर्णाश से अभीष्ट सख्या में दश्षमलव बिन्दु का स्थान 
निश्चित करते हैं। मान लिया हमें वह संख्या ज्ञात करनी है जिसका लघुगणक 36546 है। 

प्रतिल्धुगणक सारणी में प्रतिलघुगणक *65 बतलाने वालो पंक्ति और तृतीय अंक 4 रखने 
वाले स्तम्भ की सामान्य संस्या (4508) लिख लेते है । अब इसी पंक्ति में अन्तिम अंक 6 वाले 
स्तम्भ को सामान्य सख्या 6 को इसमें जोड़ देते है । इसे जोड़ने पर सख्या 454 आती है । अब 
क्योकि पूर्णाश 3 है अत; दशमलव को चार (3+-]) अंकों के बाद रखना चाहिए। इसलिए 
अभीष्ट संइ्था 454 हुईं। इसी प्रकार, 5-0899 का प्रति-लघुगणक ज्ञात करने के लिए प्रतिलधु- 
सारणी के पहले स्तम्भ में 0 $ के सामने 9 वाले खाने के नीचे वाली सामान्य सझ्या (227) में 
9 माध्यान्तर के नीचे (और *8 के सामने) वाली संख्या (3) जोड़ दी आयेगी (227+3 
5>230) दशमलव-बिन्दु का निर्धारण पूर्णाश से होगा । 3 मे से | घटाकर अत 2. 
प्रतिसघुगणक मे दशमलव बिन्दु के बाद होंगे । इस प्रकार अभीष्ट ग्रतिल्घुयथक २0023 छ्‌ 
बतः ॥॥00४8 3:0899-00423॥.. # 
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उदाहरण !$--() यदि 08 25>3003 तो 2: के अंकों की संख्या बताइये । 
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08 >|[$ ०8 3'29-.7 08 0.0624]+[-३ 08 :78-३ 08 2"3] 
>(६०२८0-5077-.7 ८३7952)+-३ २८0:2504-3 »८ 03284 
ह50"054--7(--2-"7952)+-3 »0"0626-0-642 
म्न(0"0454+]4--5:5664) +---0:878 --0:642 
सः8:535]--4---'3520--8:535] +]76480 

अन्त्क्ैयात08 8'5358+/4705 7'6480 
म०342900000+0:4446 ++342900000-4446 

00357 2८ 5/0 255 

ज़्6हह7 

३ ०४ (00357% (0.235)77 

न. ०06 %55०ह [हक 

स्]०8 0:0357--३ 08 0:235-.३ 08 00637 

च्य्टें'5527+3>»]-37--3 २2*8044 

ब्य25527+3 (-24-:37)--३ (-3+-78047) 

ब्न्ट5527+(076856)-6-60]4) 

म[((--2) ३0 3) )) +(05527+0:6856--0:60!4] 
बन +0-6369-2%6369.. 5, #गधण 26369 04334 
उदाहरण 9-...लघुगणक सारणी की सहायता से निम्न व्यजकों का मूल्य . « 


हज -78)ग४ 


(॥) मान लिया कि 





2/०9कऋठछठा 
पी मद मिल 





इद4 


्‌ 

2/08झ6>ऊणा 
नि गन 3/7 
"7 छड़डच्तग्ड (कतत्त्ञ) जज [१ -ह०४ 0876-०8 36:27) 
$+[0-67925+45588)] 
+ (0--925---:5588)-$ (--:473) 

(-7+7- 473) «$ (--7+5-5287) 
]08 >चय7898  /., >ज>#जा0४2 77898-0-663 


(0) माजा कि प्रदत्त ब्यजकल्नटी 7 


हल- .-() मान लिया 


| 


#5(75)७ ,, ०8 #*|३ ०8 775-3 3८ :243050"625 # /--4-83 





बरत्(5:2)78  ., 08 4-३ ॥08 5:2-5--42-88----0-3939 
जन्ृ-606] + 495-04037 
7 (56'3)भ6...., 08 7६ 0०8 56-3३ ३९-7505--%0503 +# /+-]-23 
35(2:4)75..... 08 5३ ॥0०8 2:4-] ५८09345-0-2734 +# 5+-877 
734 _4:83+0:4037 4:5867_ ..89 
“७. !230--ल्‍ह877 उ593530 ग 
उदाहरण 20--यदि |०४ 3-“477 एवं 0४8 2ल्‍-'300 हो तो समीकरण हल कीजिए-- 
63-०९ 4ल्‍8--8. 


५ न 


हल--दोनों पक्षों का लघुगणक लेने पर-- 
(3-4:0 ॥08 6+(&+ 5) 08 4७-08 8 





या (३-42) ॥0०8 6+(++-5) ॥08 4७]08 2% 

या डे [--4 02 6+08 4]5---३ ॥08 6-5 )08 4+3 ]०8 2 

या (-4 08 22 3+०8 2]5-3 08 2<3--5 ॥08 2१4-3 |०28 2 

या ४[(-4408 2--408 3-+-2 08 2]55--3 08 2--308 3-40 [08 2+308 2 

या ज[--208 2--4 08 3]5:--0 ]08 २--३ ॥08 3 

या ऊन ॥08 2+3 08 3 _02८(300)+3 » (4777) 4'443 वा 
208 2+4 [08 3 2२८७३00)+4> ((477]) 2'407 


भतः %>*77. 
अभ्यासार्थ प्रइन 


दी हुई सख्याओं के निम्नलिखित आधघारों पर लधुगणक निकालिए- 6) '") का 0 के आधार पर; 
(॥) 243 का 3 के आधार पर; (0) ॥728 का 2/5 के आधार पर ; 
(४) “८625 का 2 के आधार पर। 


2. निम्नाकित्‌ व्यंजकों के लघुगणक ज्ञात कीजिए--- 


() #के3व9के आधार पर; (7) 20736 का 24/5 के आधार पर ; 
0॥) 5832 का 35/5 के आधार पर ; (४) 784 का 2%/7 के बाधार पर 


43. . सिद्ध कीजिए कि (] 08० #72९[089 मैलन०28 ३३९०8 मै. 


(7) 0086 (१+-2+-3) +5]086 +०28« 2+-08 3. 


4. निम्त संद्याओं के लघुयणकों को उनके गुणनखण्डो के रूप मे प्रस्तुत कीजिए-- 


355 १ 69, 


() ॥085 3927;.. 0) [०85 #$;.. (7 089 733४8 


$., सिद्ध कोजिए कि-- 


(0) 028५ 7ै40+]०55 2/+०85 . चेडिन 08 (2-7) ०४५ 2/+: 0१७ मैं: 


(0) ०४० [085 87-]०ह८ है; 


(ग्र) ॥0932/6ल्‍वें [०8 2: 


गा 445 
6. निम्नलिखित को सरल रूप में ब्यक्त कीजिए - 
6) ॥0270.008 ;. (7) 080 9444 (9 7०768 (/2/(40 02 /8)). 
7. (0) गदि ७-57 ठो ॥02< 240] का मात बताइए । 
” (४) सरल कीजि _-- 
(क) 3 020 25+ [०९७ [8-2 [०8७ 3; 
(ब) ०8 [0९ (०2३ 8॥)]. 
है. छिद्ध कोजिए कि -- 
() ॥०08 2500ल्‍5-52+-2 ]68 5; 
() ॥020 505-:2-072४७ 2; 
॥) ७६ ..7॥08 5-2 08 2-2 
(9) /१8 हुक 3 क्‍08 5 हु ७082 तर 008 3. 
9. सिद्ध कोजिए कि-- 
() ॥08 ३६--2 08 #+०४ डै/777०8 25 
५... () 4 08 ३$-6 ॥08 #5_7 ]०8 $$ 7०8 5. 
]0, छिद कीजिए कि-- , 
() 085 8.॥028 ८.०९ 4.]०९४ 4० ; _ 
हे / 








हि ॥ ५ ४, 
(0) 78५ छः ब्छ्क्को फ 
() ॥08 3.08 4.08 5.008६ 6.026 7.008 85०3. 
]. सिद्ध कीजिए कि-- 


थे 6 25 8 
0) ०४ 2+6०8 6ै+2 ० क़ु+7 ०४ 558 
रा (४ /258])६ ४ 256| 5 
() ०8 (76) +--2 08६ 3्ट्ल्काा 5 08; (275.3-70 --], 
2, छिद्ध कोजिए कि-- 
() 098 4)९0०8६ 826088 ८००]०8३ 
(0) ०8 (/$४) ] (08 ८५+०8 8) पढि ब-+-87+०2340५ 





5: /78 
3, छ्िद्ध कोजिए कि-- 
हे 0) 2]67 6+-8 002 _., 
4॥65 3 08 27 -08 9" 
४ (). द्ञप एनाणर # ९ जाग बटाणन ३६20 वय० अब: 
जं ! ] 
९9 व्छ्ा तज़ज कि हठके 6५ ह्छ्छे 
4, () निम्न सख्याओं के लघुगणक के पूर्णास (ला॥72०(८४५४०४) लिपिए-- 
(क) ्षठ 29785 ; (घ) ]08 0'579; (म) ०8 5-908 ; (घ) ॥08 0:000305. हि 
(9) उन स््याओ में पहले सार्थक अक (शिव अंडागपीकआ्षा। #80:%) की हित बतलाडए जिसके 
हा सघुगणक 3*30]03, ॥*4772 और 66990 हो । ५ 
5. यदि [080 2ल्‍-*3003 त्पा ]086 42%: तो-- ' * 
)) 27 25 मे अड्जो की संख्या ज्ञात कौजिए ; है 
| , 35 पर 2-2 में डहकरव बिन्दु और प्रयम मार्थक अक के मध्य शृस्य की संख्या बतलाइए । 
6, () 373,८ 25 मे अऊो की सख्या निकालिए ; कलाम ग ह 
() “0009 का घनमूल तथा 0£0६ 3 2 का मान निर्का: 
पा 0) "0007 का घनमूल न्ञात डोजिए, यदि 408755845098 दचा [०8 887904-55'948366, 
(व) यदि ॥08 2--“3003 ओर ]08 35*4774273 दो निम्न व्यजक का हा ला 
(र) ॥08 (६ ४8» 0877-: /6); (४) 7०8 (2:7)02 08)“ “न (20) )- 
8. निम्नलिखित को लधयणक की सहायता से हल कीजिए-ए. : 


है * 299905620 924. + * मे 
(9 किग्रेठआा (8. 4, झब्ग (फबग), कैब 727 उमर) 





हु (62847 (624० 0३ 
९0 र 2 ् 
कक 2626 

9, कर 





| 
(४ इनहठप्रद्त्ताहद्छतऊ 
9, भूह्याॉकन कोजिए-- 
(0) (435) (-056)70 
“आछाछका 5 
पं 0074 | ठाउक, 
0) 7 हकड 5 
जग) | | जाह्ड्ा 7 
() हक लत ४ 
20, लबुगंधक सारणी का प्रयोग करते हुए निम्न सम्बन्ध से ४ को मान निकालिए-- 
2>5-08,9 26"54--08,9 0:00432 --08,6 0'0000557 
और निम्न अपंजक का तिकटवम पूर्णाक तरू उपसादित मूल्य ज्ञाव कीजिए-- 
26-53 70 "ठग 
0:-0000357 * हे 
2], यदि ॥08 25:0'3003, ॥08 3--"4772, ॥08 7--*845098 तो सिद्ध कीजिए कि-- 
6) (२६) > 00; 
() यदि प्रदत्त सघुयणकों के अतिरिक्त, 
408 445-4*043927 और [68 4784:56--4"250765॥ 
हो निस्‍्त ष्यंजरू का मूल्य छः दशमलद अंकों तक परिकलित कोजिए-- 
के (330-49)- ३ 52%746. 
22, यदि 08॥0 255"3003, 08 35'4772; 08 75-'845098 तो निम्तांकित समीकरषों 
को हस रीजिए--- 
6) 8४००5; ६) 3४१७5; (8) 2[१०2:२7, 5०, 
23, बदि , 028 250'300, ॥08 3--0*477], 08 5--0:6990, 0४ 75-0:845 और 
08 485--:*044, तो निम्न समीकरणों को हल कीजिए--- 
0) 2०,3४%47 -. 7०११; 
(0 ॥]०७-६.२-३-१०--5३-०)८7०, 
सघुग्रणक सारणी की सहायता से & का भान बताइए यदि ४ निम्न समीकरण संतुष्ट करता है-- 
20 _ ए) गज 
न विकह स् 
25, यदि ८, 8, ८ किसी गुणोत्तर श्रेणो (0०९ ' के क्रमशः >वें, ८वें और /वें पद हों तो लिद्ध कीजिए हि 
है (4--7) ०४ 4-9 08 8+(2--9) (०8 ०७0० 
[पकेत--सिद कीजिए कि ]08 (47*. 8/7९ ८४0७०. 
26, सिंद कीजिए कि-- हे ५ 
() 08 8--08 2 < 08 (8--2),. () ॥08 8+-08 २ >> 08 (8+2)- 
यदि ७, 8, ८ गुभोत्तर श्रेणी (5..) में हों तो सिद्ध कीजिए कि 08 4, ॥08 8 व ]08 ८ समात्वर 
श्रेणी (8.2.) में होगे ॥ हट हु है 
28, (६) परदि किसी फर्म का उत्पादेन फ़जन २5०]0,/.04,/(० ६ है जहाँ ४5 उत्पादन, 2/--श्रम् पर 
ट>पूँजी तो [25 इकाई क्रम व [0 इकाई पूंजी लगाने पर [[58 इकाई उत्पादन होगा” 


डे 


थ, 





सिद्ध करिये। . ., [8, 4. &८०॥, (न), रब. गशद 
(8). हिसी स्वात के लिए पैरेदो का आय-नियम निम्दाकित है-- 
हे » * ज-> 270९ ४ 
+ फ्रिक 


। जहाँ & आव-स्तर है और अ> द० और इस्से बधिक भाव कमाने बाले ध्यक्तियों की टंस्य 
है। 327500 द० और अधिक आय कमाने बालों की सुंझ्या शात कीजिए । (लशुगणक बारों 
का प्रयोग किया जा सकठा है)। हे 


है ५74 
उत्तर ४! 


३. () --, (9) 5, (॥) 6, 60९ -+$ 2. 6) --4, >2, (7) 8, (9) 6, (0५ %क 
4. () 08 3-+-08 7+08 +]०2 7, (0) (08 5+08 7)-(0०8 3+०8 ॥7), 
(9) (०४ 3+०8 7+०8 !7+08 7+08 23)-- 008 5+08 3+08 9); 
6. 6) 4 08 0-3, 6) 3 ॥08 2+5 !०8 3, (7) ---॥ !०४ 6; 7. 6) 2, (॥) (क) 4 (ब) ); 
4. (9) (क) 4, (ख) 3, (गे) 0, (घ) 3, (॥) दश्मलव बिन्दु से (क) दोसरा, (ख) पहला, (ग) छठा। 45. () 4 
व 8, (॥) 2 व 7; 6. (0) 9, (8) 3:98474 का भ्रतिलघुषणक तथा ]08 |"0798; 47. 6) *887905, 
(9) (%) :003924, (छो) 2"7780766; 48 6) 5:356,  &) 7979, (9) *2677, 6५) 2.0; 
49, 6) "0009342,.. (9) १0003408,.. 60) ३६४. 20. :9635, 92; 2. () 78"456; 
22, (0) "773976, (॥) 3-46, (॥) 4-206; 23, () -0:9685, . (6) :468; 24, 0"04854; 
28. (8) 2040. 


8. सारणिक 
(एशथ्टाएएथा ५७१७) 


अधेश्ञास्त्र में युग्पत समीकरणों (झआंग्राणा्वा८०४5 €्पुण्थधा०:७) का बहुत फ्रयोग होता है । 
इन समीकरणों-मे जितने भज्ञात चर होते हैँ समीकरणों की संख्या भी उतनी ही होती है। ज॑से- 
जैसे अज्ञात चरो की संख्या बढ़ती जाती है युगपत समीकरणों का हल करना भी जटिल होता 
जाता है। उक्त समीकरणों के आसान हल के लिए एक विशेष वीजगणितीय विधि का प्रयोग किया 
जाता है जिसे निर्धारक-विधि या सारणिक विधि (77८0000 ० ०८&ग्रा7975) कहते हैं । 
परिभाषा--मान लिया कि हमें निम्त दो युग्पत समीकरणों को हल करके अज्ञात चर व 
- 2 के मान ज्ञात करने हैं-- 
65;+ 9950 ५ 
ध4+22950 (0) 
दोनों समीकरणों को & से भाग देने पर-- 
मर 2०.0; 22 ० 0 
ऋ् ज्; 


आग फ 
2.0: 5 कम 
अर्थात्‌ 9,+ 6; ्र्न0 ०:-+-8५ प्रत0 
स्््-आअ. 4 अप] 
ख् 9 धर 6 डा 
- झतः :- अनिल जम मल 
अत; 8778, या 8५ 8, हि हर 
न. ब[७ ३३०८७ अर्थात्‌ 8:-- ०,0, 5-0 


समीकरण () व (3) के बायें पक्ष ([..छ.3.) को एक वर्ग के रूप मे दो लम्ब रेखाओ के 


बीच में निम्न प्रकार भी लिखा जा सकता है-- 
हि" ० 


9५ 9 हु 
» उपयुक्त वर्ग-रूप में दो लम्ब रेखाओ के बीच अज्ञात चरों के गुणांकों का व्यवस्थित क्रम 
सारणिक अथवा निर्धारक _ (ललण्घंगथया) कहलाता है। इससे समीकरणों के अज्ञात मूल्य 
निर्धारित ((७७:00०) किए जाते हैं इसीलिए इसे निर्धारक या सारण़िक कहते हैं। सभी 
सारणिकों, में स्तम्भो (००००७) और पंक्तियों ((०७४) को संख्या समान होती है । (जैसे 29८2 
भा 323 या 42८4 अर्थात्‌ #>८म) । 
कम (070८)--किसी सारणिक ँ जितने स्तम्भ या पक्तियाँ होती हैं वह संख्या हो 


>ल्बाएटकट 


[६48 हे 
सारणिक का क्रम (०0८) कहलातो है। उपयुक्त उदाहरण में सारणिक के दो स्तम्भ हपा दो 
पूंक्तियाँ हैं अतः यहू द्वितीय-क्म साराणिक (कललाशांणआ। ० ॥6 - इ०णाप णतध) है। 
तीन स्तम्म-च्व॒ तीन पंक्तियाँ होने पर सारणिक तृतीय क्रम का (०-0 फ्रयाए ०००) 
कहलाता है । है 

भोलिक अंग (0075४(7८१॥$) तथा तत्त्व (207८7/5)--किप्ती सारणिक के मौलिक पद. 
उसके मौलिक थंश (८०॥५/:४८॥/७) कहलाते हैं तथा इन मौलिक पदों के गुणनफल (७०0०७ 
० 6 00 ०0 १६४१५ ००.) उसके तत्त्व (६7८५७) होते हैँ । किसी सारणिक का विस्तार 
उसका मूल्य (४०४७) होता है। उपर्युक्त उदाहरण दितीय क्रम के सारणिक का है जिसमें दो स्तम्म 
व 2 पंक्तियाँ हैं, 4(-२27) मौसिक अंश हैं--०,, ०, 8, व 8,---और उसके विस्तार (6,8,--4५5)) 
या मूल्य में 2(:-2 !) तत्व हैं | 

इस प्रकार व्यापक रूप से यह कहा जा सकता है कि हदें क्रम (छ)॥ ०४4७) के सारणिक 
में # स्तम्भ व ४ पंक्तियाँ होती हैं, करो मौलिक अंग होते हैं, तथा # ! तत्त्व होते हैं-- 


सारणिक का क्रम स्तम्भ पंक्तियाँ मौलिक अंश त्तत्त्व 
(0:9५) (५, 0ऐ. (कफ पक्‍्-_क थे गिफ गभ०-) 
ग़वाँ ग्र मर गौ हक । 
द्वितीय 2 2 // 2 सटे 
तृतीय 3 3 38 3 !-८6 


मूल विकर्ण (2॥7092| 00|988णा॥/॥) तया मूल तस्व (श॥॥29श हल्याध्ता)---सॉरणिक 

में बाएं हाथ के शीर्ष से नीचे की ओर (दाहिनी ओर) वाला विकर्ण मूल विकर्ण (977० 9भे 

42808) कहलाता है और मूल विकर्ण पर स्थित पदों (जोकि प्राकृतिक क्रम में होते हैं)-- 

4,, 0, ८.-- का गुणनफल सारणिक का मूल तत्त्व (९8०78 0 शांगरलं7थ हाल) कहां 

जाता है। द्वितीय क्रम के सारणिक का मूल तत्त्व 2,6, तथा तृतीय क्रम के सारणिक का मूल 
'हर्व 9,0,५ होता है । 

ड्वितोष क्रम के सारणिक का मूल्य निर्धारण--यदि ०, ८,, 2, वे 8; किसी द्विल्‍कमीय 

|4 | के मौलिक अंद्ष हों ठो वह सारणिक और उसका मुल्य निम्न प्रकार ध्यक्त किए 





जायेंगे-- 
क्र श् हि ब्ु्‌ ( व 
थे मु 
48 [० हु 5 म>०ध04-4:0 
43 9; जब 9 








सारणिक | 4 | ज्ञात करने के लिए 44 के भूल विकर्ण के दो तच्चों (०, 2८8) को गुणा 
करके उसमें से अन्य दो तत्त्वों का गुणनफल (4, >»८#;) घर्टा दिया जाता है । यही द्वितीय क्रम 
का अभीष्ट सारणिक है जिसका मूल्य (6/0,--४५०) है । 
जदाहरण 4--निम्नलिखित सारण्प्क का मूल्य ज्ञात कीजिए-- 
0) | 5 6[0) | 94 | (0) | व का | 
3 














3. 8 0 २२2० ३ 
(्शे । नव (60). _2 ५ 
» प्क्ष्दा 
हु हि 
४ 3) 
हे जम निढ | 
है रन हे 2 
कि हंल--0) | | (5.८8- 9) | * “ [..9:0)-(3:<4) 
ः 3 “क-क्००ण [8-० 
3. 8 -[3 ० 


449- 


0.| +० 
+(%:9702*-? 90:78 


0) ॥ न4 ना 
++]2--2-- 


_२४३--धह-- 











फ् 


[_2 - 


2 
अन-न-मे 3 रे रु 
धन +[-2 / 3 2 3 
के (बुत) १ ([र्ड>) ब्य(ब्प्य) 
| _]. 3 ऑिययाकिया क्न 
ई-क [+ध * 
उदाहरण 2--(7) सिद्ध कीजिए कि--- 
3 7 
2३8 
(॥) मूल्य ज्ञात कीजिए-- 
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(८ 
ह(3248)-(722)-50 


शशे 








श्र. 25 । 
5. 3०७5 
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के ८ 


हल--() | 3 
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[७३ 588: ७ 


<. 


पक [>0/93/9-6/8-/9-32-%5850 
भर. 25 
5. 305 
न३02-२० 3 


< 
ध्भे बजे 
ध्जे | 


3 
<्‌ 


+502८0-50 














5] 
फ्० 











भेमझ -०< 


ब्न्जु-चबवें 





| हि 
() 
॥०4 
| ल्द्व है | 9. 39 | रब | 
न ० 
ही हा 5 [०2 2 
न (धव-9८०)+(0०--२0)-(०७/-०५) 
नत्धब-82+8८-->४-|२४+ बव॑ 
स्त्थबब-2%)72(ब4-२०) 
ग्रुष्पत समोकरणों कर हल--सारणिकों की सहायता से क्रेमर के त्ियम (एद्याध्ए/5 
29॥८) द्वारा युग्पत समीकरणों का हल सरलतापुर्वक किया जा सकता है। मान लीजिए कि निम्न 
दो समोकरणों में « और » के मान ज्ञात करने हैं--- 
* ब्प्न-शछ्च्फ न) 
हे ८४+ बन्द बन) 
सिप * के गुणांकों को समाव बनाने के लिए (7) को 6 से तथा () को ८ से गुणा करे: 
पटाने पर-... 


#च्ड मे 9 








बव्डने वर्धा +०व 

ध4८:०-- 02८४-54? 

(वर4--92)9-49-फ 
».. >> 47% 
>*. 2मवब58० 


िर 





>-(॥+-।) 


इसी प्रकार 0) को ८ से तपा (की को 2 से गुण करके घटाने पर” 
ब्रवं४३- 24) न्त्फ्व 
8८5४-49 7 (2 
छोटा स्त्पब- के 
५ ७> 7 | 
न द््व-- 9० 
स्पष्ट है कि > और 9 दोनों के मानों को हुए (बच्छण्गांगशंभ) एक समान (४2--१मे 
है। मह & और» के गुणांकों का अन्दर है जिसे सारणिक रूप में जिम्त प्रकार व्यक्त किया जा 
सकता है”: 
2 


मा ्ठ | लिन 
| छ्र $ ] | ढ़ ड़ 2 | ढ् 2 । 
4.7 ८ट्प ट््पं 
द्व्म 9० ढ़ 
तह #0 कल | 74-4९ -7 । व4-५77+ । 
लव ड़ की ८ पथ 


ए 0 क््ड 
अतः हलल ५8 प्र हु और 39$_* 8.2 <१4-:५% 
* व 8| 2-० व 8 ४४-86 


० पं ट्पं 
उदाहरण 3->प्तारणिक की सहायता से निम्त समीकरणों को हल कीजिए: 
(७) 2४+39**।2 । (थ) 2%+60*9 
4४-- कह +] ऊ+ अचत2 
33 3 है 
5-5 032-0-929 226 7 


5 हिफ्रयगा 2624 
हत- 0 लत डि ४ प्म्ल्ा शद्ियात 


4 +"] 
2. 33 
५ व 0००9-(9220 >..0--52... 
हुए >त्ठ् “(6;-॥)-( “ना 
> 4. नम 
अचल, 9 3 


3 ॥। 
. अनचयूक्ष अल् पृद्ध 
अद्हरण 4_-क्रेमर के तियस एटाक्राका$ 79०) का प्रयोग करके निम्न समीकरणों को 


- (0). खजआल3 कक आए रे 
7 00 का जा 403 बस नीखआा2070 


३ 























हँंच--[) 2+-3_त्5 
32क25-3 
हा] | आक म आन के; टला रन)! 
| है सात 8 ञ हु 9 मान्यता 
3 2 | हु न्च्3ै 3 च्2 
5. +-] 
न्न्ड 2 (5%2)-(--%- 3 0-3_7_। 
कम्णुत5- लू हक ' ह9-त्य#ऋआ तब तक 
3 2 
2 5 | 
| 3 --3 | (2»-3)-(5:3) --6-5 -2 थे 
| 27 जय हश-्-त्ा#औत उठ 5 क्र - 
3 2 
और 4 छचा-3 
(0) 30--३३5-5 मम मम “के पक [जात 
ईअ+ 9२0 775 7 तय [5 ।5[5 जा 
[20 4[[|4 ० | [4 4| 





अआचणब०ण साल >ऋ-:(जझाइक 
टू 5420_35 
4 ॥ |>ठकक चने 





४... अान्‍न5, 3३२50 

में हुतीय कम के सारणिक (966ग्र/3॥0 ० 76 076०)--छृतीय क्रम के सारणिर 
में तीन (०-3) स्तम्भ व तीन पंक्तियाँ होती हैं, उसमें 37--9 मोलिक अंश (6, 60, 4५ 9५ 83.--५) 
होते हैं और उसके 3 !--6 तत्त्व (48,८७ ०४४४८४--) हैं। तृतीय क्रम के सारणिक का विस्तार 
(०फुथाभंणा) दो प्रकार से लिखा जा सकता है-- 

(क) प्रथम पंक्ति (758 770७४ ०: >९)) के पदों के अनुसार या 

(ख) प्रथम स्तम्म (ए॥5६ (०एा7--८,) के पदों के अनुसार के 

(क) तृतीय ऋम-सारणिक का प्रथम पंक्ति के पदों के अनुसार विस्तीह-- 
| 9 


क्र्छ ० 


है हि हा] ८ 
व 9 ८ च्च्र* ७ | 2 । न | ब्ब5 | पं 
85 6 | 23. ८3 ॥ ग छः २ 
नतध। (82९५-893९०३-४; (4८४--४४को नी थ (व४१४-०७ के 7 
चम्पारिबत--बपाशिट-: वाशियर्ण वश दर्ती पिच करैषय 


दोजगलितीय चिछू--प्रभम पंक्ति के पहले प्रद का बित्लु प्रदत्त चित्र के अनुरुप होगा, 


५ 





43३ 805. 65 


नह? ; ; 
पद का चिंछ विपरीत हो जाएगा। तीसरे का दत्त चिह्न रहेगा । इस प्रकार ॥६२॥ एकॉन्तिरि 
) 


(ऑलााांग्ड) रूप से 
विस्तार (लखने के 


(&४४४भांएे प्रत्येक सम्माव्य क्रम में रख दे हैं.। जिम चअत्रीय कम ह्वोते 
हैं. (॥ 2! »ऊ) , $, 2) हें के जिह्न के लिए गई 
नियम अपनाया जाता '_अनुलेख को प्रात मेलाते के बदि सम (व४०्म) संख्या 
इन. शिछणध्शो8 करने पढें (को दविपम (६ ) में परिवर्तत 
करने पढें तो कण (ना ब्रयोग किया जायेगा ६ उपर्यु उदाहरण में तीन परत्वों“7 
हा] विष और 0400% जे संख्यात्मक क्रीय सनात्मक हैं । करविध 
ऋणात्म क्योकि इसके में सख्त ।। 2! को प्राकृतिक कम (/२ मे ) में लाने के 
क्वेवल एक (( ) एरवर्तन 35 £! द्वात पर २ आवश्यक हैं। प्रकार 
70% भी एक घरिवतेन 25 से ।, 2 तथा ०४१४४ परिवर्तन 3+ से), 3 
होज़ा भा बश्यक हैं. १ यही कारण ह्वै 
। . उपर्गृक्त विं भंग की लिम्त क्रम (मे १ पर दूसरा म्) के सार्रणिक से गुणा 
क्या जाता हैं. सारणिक 4$ की पं स्तम्भ के ते ओड़कर अवेर्शि' त्त्तवों 
बना हैं ऐसे सारणिक को का लघु या माइनर (फंफण ० थ्णे कहा है जिसे 
बर्णमएता  अक्षर-7“3 जाता है। ईरते + की लघुर 9) 
तथा था की लघधुसारणिक हलाता है । ल्म्न चार्ट से की रखना-विर्धि स्पष्ठ ही 
जाती हैं हि 
४ [ढ/7ए का, थे) लत #-थ- 5) 
8. 2१% ८ड् ६ हु ल्द व. 28 ५ 
हि व. ३ 2 93. ९ 89 2३ ९ 
८; की लक रू 8] की लधु सार्रणिर्क ५ का लघसारणिक 
6, ८ (५ पा 
ि 93 ८5 | शत | ४ ल् / 02 
98 ८३ 93 63 वा 2] 
घ छः छः है 


८ 
बा मूल साररणिक 2 स्त्री १4903 
(९००४० ) लघु सार्रणिक (क्रांश्रणी के साथ उसकी 
ब्होता जैसे + 6377 8 ० आदि तो उसको (यहाँ पर (हक टिए ब्गोक सहलण्ड 
(००४००) कहते हैं।  .- 
£ भ्र्थम के पदों दस्तार-< (णिक के भ्रम स्तम्भ के बंदी (० १४ 


[ स्रे को निम्न प्रकार * 
(बस्वार द्वितीय कम क्के 'सारणिकों के रूप में लिम्त प्रकार प्रकट (क्या जाता है 


दे, ्ट लघुसारणिक (गे 

> ०7 )ै -्थ न्‍ र्छ 43 

94' ४ प्‌ छ्ड हु | ]8; ् [३० । छिप () 
न ० *नम 

5 छा | 5६2 ड़ | 32 3 3 | 


४. >च्की ८ 5 हि 
880 सह ५४ >बक /े7 4 ह>0ह१ ०९०7४ 
0, मल: 











हे 5. ०५ | ग््थ 
०, का लघुसारणिक (4,) 5; का अर्थात्‌ (4,) और ४; का लघु- 
4] 3 ८३ हु 
ह श्थ 
सारणिक (4,) | - हैँ । 
2] 








लघु सारृणिकों का प्रयोग करके मूल सारणिक (4-- 90७७) इस प्रकार है-- 
४». 4चचब4-व:44-+-०५43 
प्रथम स्तम्भानुसार सारणिक का विस्तार करते समय यह ध्यान रखना चाहिए कि मूत्र 
सारणिक में ५ पद से सम्बद्ध पक्ति व स्तम्भ को छोड़कर अवधिष्ट पदों से लधुसारणिकों की 
रचना की जाती है जैसा कि निम्नांकित चित्र से स्पष्ट है-+ 
4, का सघुत्ारणिक 4, धं। का सघुसारणिक 4३ ८६ का लथघुसारणिक ४5 





[०]-०७,-५ (/ 9; हट | व छा ०4 
का 80 ० [5]-8& पथ ४ 5 थ 
[] | ना 
43. 8 65 । 45... 05 68 [95 | "दा ० 


गत; सारणिक का विस्तार किसी भी पक्ति या किसी भी स्तम्भ के अनुसार "किया जा 
सकता है। उपर्युक्त उदाहरण में तृतीय क्रम मे सारणिक का विस्तार पहले (क) पश्मि के मूल पदों 
अनुसार किया गया है तथा फिर (ख) पहले स्तम्भ के अनुसार किया गया है।_ 
6 चतुर्य क्रम के सारणिक (08०गग्राए॥/8 ०(॥6 700700 070«:)--सारपिक के विस्तार 
के उपयुक्त नियम सभी क्रमो के सारणिकों पर प्रयोग किए जाते हैं। उदाहरणायें, चतुर्थ क्रम के सारणिक 
का पहली पंक्ति के अनुसार तथा पहले स्तम्भ के.अनुसार निम्न प्रकार विस्तार किया जाएगा-- 





/] 5 ५ ब्रा 
हु 6, €् ब; 
चतुर्थ क्रम का सारणिक |, हु * 
4 ० ५ 4 
८५ ४] थ 4६ 
प्रयम पक्ति के पदों के अनुसार विस्तार--- 
8, ५ व, व्घ्थ व; | 44 8; व ] ब्र 45 
48, ८७ 6; -० | ७ ८ 4५ +द | 4५ 8 [6 ब3. 88 5 
4 
१ ५ 4; ४8 ५4३ [६ यथ 4 (० थे 4 
अथम स्तम्भ के पदों के अनुसार विस्तार-- 2 
9 ०५ च ्थ्वचब व्‌ द, |% थ क्र 
गधे >ब [8 ५ ८४, +० | के थकतक[कक कक 
०्थ 4५ 9 ८ 4 | | 2-० 4५ 9 9 % 
»* « वाहरण 5---सारणिक का उपयोग करते हुए निम्नलिखित का मूल्यांकन कीजिए-- 
[ 4 
ही 2 5 8 


3 “6 9 [8. 4. 22०6५ 7८०/५ 7272] 


है 455 
ज_+2((-42८5)--(-22))--3((0.८ 5)--() /८2))--4((0+८ --])-(8 ५ -4)) 
_2(--20+2)-3(0-2)-4(00+4 
52% --8--3 ५६ --2--4 १९ 4-+--36--6--6----46. 


सारणिकीं के गुण 
(ए7फुथ्ा९5 ० 02९४णआंप275) 

सारणिकों के कुछ मोलिक गुण होते हैं जिनके प्रयोग द्वारा उनका मुल्य ज्ञात करना सरल 
हो जाता है। कुछ महत्त्वपूर्ण गुण निम्नांकित हैं-- 

(!) पंक्ति व कॉलम बदलने से भूल्य अप्रभावित--किसी सारणिक में पंक्तियों और 
स्तम्भों के पारस्णरिक परिवर्तन से मूल्य में कोई अन्तर नहीं होता, अर्थात्‌--- 

8... # ९ ० ०9 ५ 
94 4 4 नि 6; 8 
45... 8. ०३ थ > व 2] 

(2) तिकदवर्ती पंक्ति या कॉलम को बदलने से मूल्य अप्रभावित, चिह्न परिवतित-दो 
निकटवर्ती *(40]३००॥४) स्तम्भों अथवा पंक्तियों को आपस में बदलने से सारणिक का अंकात्मक 
मान (7४४४८४८४। शय००) तो वही रहता है परन्तु उसका चिह्न (-- या «-) बदल जाता 
है, अर्थातू-- 


ग... 8 थ 8 बा थ 
दे... 9. 4 [5(-2| 8 ८ ५ स्तम्भ ] और 2 बदलते पर 
93 2] | 8, 45 ध््ई 


यह ध्यान रखता चाहिए कि किसी सारणिक की पंक्तियों अथवा स्तम्भों का विषम 
(), 3....) बार परिवर्तन करने से सारणिक का चिह्न बदल जाता है परन्तु सम (2, 4....) कार 
परिवतेन करने से कोई अन्तर नही होता । 

पहली बार परिवर्देत. दूसरी बार परिवर्तत.. तीसरी बार परिवर्तद 

०्गश्ग श्ग थ , दे बा ल्‍ग्वग 

8. #« ० ॥(-)[ 0 2 ० [तक 8 ,% %॥5(-2[4 8 % 

क0 5 कद थम कद ग 

(3) समान पंक्तियाँ या समान स्तम्भ -+ मूल्य शुम्य--यदि किसी सारणिक की कोई दो 
पंक्तियाँ अथवा दो स्तम्भ समान हों तो उसका मूल्य शून्य होता है, अर्थातू-- 
9 प्रा ० 4 ( 9३ 


०१] 4. *थ उः0 मा [6६ हम 9, 0 





4 क्र ५ | ह2] ध्ड ढ़ 

(4) एक पंक्ति (या स्तम्भ) दूससे पंक्ति (या स्तम्भ) का निश्चित गुना -+ मूल्य धू्प-- 
यदि सारणिक की एक पंक्ति (था स्तम्भ) दुसरी पक्ति (या स्वम्भ) का निद्दितत गुना ही तो 
सारणिक का मूल्य घूल्य हो बाएगा--- 


ए6 








उदाहरण*--दूसरों पंक्ति पहली पक्ति को तोन युनी है-- 
की 39 .. 32 | । 34... 3८ 38... $# | 
उ६ 36 3८ न हा ्न्ढ 
न्‍ | ९ ञॉ. (4 जी वें € 





४“ ८४(3४8--32९)-४(3४--3८4)-4-2(32०2--3७४) 
नतउ34/--342९--३५//--38८4-- 36८९--38८6:--0 
(5) पंक्ति (या स्तम्भ) को ४ से गुणा करने पर सारणिक को सो ४ से गुणा---यदि 
किसी पंक्ति अथवा स्तम्भ के सभी पदों को किसी एक ही राशि (४) से गुणा किया जाए तो 
सल्नणिक की भी उसी राशि से गुणा हो जाती है, अर्थात्‌--- 








हा | च्थि 9 ०, वा 9६ ० | * गा. #9 तु | ० 8 94 
५ ट् हर कै 
| (4, 8; ५ न | 44 8; ८5५ | बषवा | ७8; 8, 6; रा | 6 ह ८ 
| 8] [ पं ५ बढ... 8. 60 है 08 05 6 


(6) पंक्ति (या स्तम्म) का प्रत्येक तत्त्व दो या अधिक पदों फा जोड़ होने पर सारणिक 
भी दो या अधिक सारणिकों का जोड़ --यदि हिसी हतम्म (या पंक्ति) का प्रत्येक पद दो अथवा 
दो से अधिक राक्षियों का योग हो तो सारणिक उसी क्रम के दो अथवा दो से जधिक सारणिकों के 


योग के रूप में रखा जाता है, अर्थात्‌-- 
। उक्कपका। जि थ | 4 शथ ०4| गा. छशथव क 9 ५६ 


हि । विकसायनींद 03 ९५ | ६ 9 कि शत 0 व नि 0 6५ न्‍ 


| 4कैशउनीगड 23. 0 [8 8 ७ कोड 83. 5 2५ 08 5 
इसी प्रकार-- 
गपकंगवा साकश 5 गाय... 7. ५| [का श ५ 


हधकीव. गनीए. कक. 78. ८३ मर. 28. ५ 


पा ग्प ५३ गांड. 08 फ् 


कन-व,.. व इतीशि... ५०% 
का ग्र पर ० 8. थ 


58 8५ /| ग्ड 6७॥+॥ ६ 8... ५ 


८] ग3 ०] ब्र+गथक . 
(7) पंक्ति (पा स्तम्भ) के तस्‍्वों को एक राशि से भाग या जुणा करके दूसरों पंक्ति (या 
कॉलम) . में 'जोड़ने था घटाने से सारणिक का मूल्य जपरिवर्तित --मदि किसी पक्ति अथवा स्तम्भ 
के सभी घटकों में किसी दूसरी पक्ति अथवा स्तम्भ के तत्संवादी घटकों के समापवर्त्य डे जोड़ अथवा 
घटा दिये जायें तो सारणिक के मूल्य में कोई परिवर्तन नहीं होता । दूसरे शब्दों में, हिसी पंक्ति 
गए कॉलम में क्रिसी अन्य पंक्ति या कॉलम या उसके गुणा या भाग (क उभयनिष्ठ राध्ि से) मे 
प्राप्त पंक्ति या कॉलम-को जोड़ने या घटाने के मूल्य में कोई अन्तर नहीं पढ़ता । 
6) |ग्रकफ बनाएँ वार्नाए | [थक 


जहा के छ्ड न 8... 9. 6 
८ ध् ध |[&.. ०6- 
प्रमाण--] खानीईशि . खर्तीऊ0 ग॑#६[8 
2... ५ प्र 


पु ८३ थ 


का 
9 


म(वार+ई0) | (द4रप+8,) 








8 5; 
नी (०5: ते 29) | 
श ०5 थ॒ १ 
मन 420,)(08234--23%५)--(०४-470॥)(0,28--0$2) 4 (०७५-६28)(98/24-:2;०) 
बन्द [60,03--4,0,24-7*20,02८34-70,030-- 4६0,03-4-45:080--#0:0:03-4-+0,2३0: 
ज॑-4:20- 2० +/60,0,2:-:६9;02 

मन्ध[023-740:03--780723 +-धव030 +-43270--43०,० 

(++१५५--४०१५०)--(६४४,१५०५--४४,९५५)+(४/४,५१--३१५५०) 




















३ *#4/(0,4-/94)--4४(४८०८०)+०६(७०५--४४०)) . -*-- 
453 
9. 8 8, 8 श्््छ 
«: अज्थ): 2 4 | [7743 | ज्शि 2 9 
थर्न थु ध्ड मा ध् 
34 हे. 3 
(ती) ॥का. शथ थ4 बानशाए-+द.. ग्रे. 4 
४ 
०. 8 4" विनाश #ट. 9. ०७ 


०... 8 ८ ्र॑॑काह-# 5. 9. ०५ 
(8) अन्य गुण--यदि ४55४ रखने पर सारणिक का मान शून्य हो जाता है तो (४-०) 
उप्त सारणिक का एक खण्ड होगा--उदाहरणार्थ निम्न तृतीय कोटि के सारणिक में यदि ४558 
रखा जाए तो पहले दोनों स्तम्भ हो जाते है जिससे सारणिक का मूल्य शून्य हो जाता है 
(देखिए गुण 3) अतः (7--8) उसका एक खण्ड है-- 
८२०८: 
॥ 474 ॥ के दा 
है | £ | यदि 455४ तो 
क्षा का दल 
4ल्‍5(०--०)(2-८)(०-०) 
इसी प्रकार, यदि ४-८ रखने से # प्रंक्तियाँ (या कॉलम) समान हों जाते हैं तो 
(४--०) ४१ सारणिक का एक खण्ड होगा । उदाहरणारथ, निम्न सारणिक मे तीनों , (४) पंक्तियाँ 
समान हो जाती हैं यदि 7+9+०७0 अतः ,(6+9+८)% या (४4294:०)* प्रदत्त सारणिक 
का एक खण्ड होगा--- 


| 9 ० 0 
कक्षा क्षा 





। (४+०१* बा था 
9+ (2+47१ क् 
लत छः (०४+०)१ 


4ल्‍52402८(4+-४+-८)१ अतः (87-2+-०) उक्त सारणिक का एक,गुणनसूण्ड है । 
उपयुक्त गुणों के प्रयोग से सारणिकों के मूल्य का परिकलन बहु सरल हो जाता है । 


उदाहरण 8---मूल्य शात कीजिए--- 
6) |[॥3 6 49]| (9) [२9 26 , 22 
यब वा 20 25 3 27 


435 यह 2 53. 54. 46 


858 


हल-- 0, ८, ०, ८,--८, तथा ८,--८, रखने पर-- 
33 76 39] [433 3 6 

4 | 4 ॥7 20 |5७|॥4 3 6|+ 0,520, बदः | 4 [७0 
75 78 2॥[ 445 3 & 

[प्रमाण | 4 |+[3(3:८6)-(3%6)-3((4%८6)--(53<6)) 


+6((4)८39)--(5%9) 
_+((32९0)-(39८--6)२८(6५--9)-०--8--85-0] 


(0) (,- ८, वषा ८,--८, 3.८ --4 उभवनिष्ठ लेने पर-- 

29 २26 22 3 25 >4 4 26 ॥ 
]4७| 25 3॥ श | -6 3] -4 ७3%-4 | 2 35 [ हे 
63 54 46 9 54 -+-8 3 54 2 

क,--+, तथा 744--2/₹, लेने पर-- 
॥ 26 | | के पेपुचार विस्तार करने पर-- 
॥4 | *+-१2<| 3 $ 0(७-2%| | न $) 
त 7 5 
3 2909 


पु #ू:४--]29 ][ल्‍०32, 
(--7269८0--2२८0०)--26(-३3 0-॥ ४ 0)+(--३» २-- » 5)) 
म-+“१2((0)-(26 /८0)+(--6--$)) ->-(१2»--)%32] 
उदाहरण 9--तिम्न सारणिक का मूल्य नात कीजिए-- 


6 799 2 

39. 3. -74 

8. 24. 26 

हल--. 67 9 2 - 
।4 | | 39 ॥3 [4 
8॥ 24 26 


0+57 39 2] 30 ॥9 2 9 थ 
बज 0+39 ॥3 व4 छत 0 3 |4 +39 3 [4 
9+72 24 26 9 24 26 72 24 26 


80 49 2१ है 57 9 था 
बन 0. 23 4 ७ 39 ॥3 4 ज0 (गृष 4) 
9 24 26 ब2 24 26 


30 39 9+2 | 30  49 39 ]0 9 2 
ब्| 0 43 3+7 9 33 ॥3 क| 9 3 7 
9 2२4 24+2 9 24 24 9 24 2 


459 


[0 39 2 40 ३9 49 
नजर 0 ॥3 | & | 0 ॥3 3 (बुष 3) 
9 24 2 9 24 24 
पहले स्वम्भ के अनुसार विस्तार करने पर-- 
0 ॥ 4 ]9 2 79 2 
न ++0(26--24)+9(9--26 
24 2 24 2 33 हे 272 ) 

















न+0% 249 # --75520--63ल्‍-5--43. 
उदाहरण 0--निम्नलिखित सारणिक का मूल्य ज्ञाव कीजिए--- 
265 240... 29 


4 न 240 225 98 


29.._ 498.. 48] 
हल--प्रयम पंक्ति +-ठृतीय पंक्ति--2 ६ द्वितीय पंक्ति का मान निकालने पर 2, +#,--2#, 
4. +-2 4 


455 240 225. 498 


29..._ 498. ३8 
पहली पंक्ति में से 4 व दूसरे कॉलम में से 3 उभयनिष्ठ लेने १९-- 


] न ३ ॥ ॥. न ्‌ 
जब | 240 225... 98 [23 240 75... 498 
29 498.. 48 | 29 66. 48 


प्रथम स्तम्भ +- द्वितीय स्तम्भ, तया तृतीय स्तम्भ--द्वितीय स्तम्भ रखने पर ८,+८; 
३+*५, लेने पर-- 
0. +7 
4ल्‍42| 35. 75. 273 ज्य2(-)(-7) 
285. 66 


४>]2((35)८ 247)-(2852273)]55]2((5 22323 2८ 72८3 2८ 9) 
32८3%८9:८3 2८3 ५८7))5-72 2८050 


उदाहरण ]--बिन्दु (2, 4) ओर 0(3; 2) को मिलाने वाली सरल रेखा »2 का 
समीकरण बनाइए--- 


[85 273 
[285 247 


- हत-- रू ग 
समीकरण | 2. 4 7 
|3 2 १ 

पहली पंक्ति के अनुसार विस्तार करने पर-- 


4--2)-2(2--3)+4(4--42)550 
ये 2%-+»-8₹50 यही .वांछित समीकरण है । 


उदहरण ]2--निम्न को सिद्ध कीजिए--- 
(6), | 8 ॥ 74 


9 32 45 [७0 
>.. 0 43 6 [8, 4. डहमा, (77०) 7क # 72] 


का) [4 4॥4 + (॥) |च-४ 8-८ ८-४ 


3 ८ ्न्छ, 8-८० ८-४8 4-४ 0 
रद कब बक8 ८-4 8-9 8-८ 

, हुल--0) ८,---८, तथा ८,--८, रखने पर-- 
83 6 ि 


9 3 6 (+-0 पयोंकि तोसरा स्तम्प दूपरे-का दो गुना है ((५५--2८.) 


३0936 
(0) 0,-0; ठपा 0५--९) लेने पर-- 
] ह व $। 0 0 
प्र । 6 च्चऊ धर 0-० ८०6 


| #9+2. कवच बह 89+८ 4-9. बनन्‍त्ट ।* 
(०-४) (४-८) उभयनिष्द (००.07) लेने पर--। 6 
7 0.0 | 43 
| ८४ +>] -। 


[9+० 3. ] | 
(ी) | ४०-9७. 8-०. 4 


>+0 वयोकि दो कॉलम (५ व (५) समान है । 


8-०. ८-०. ०-8 [0  #,-७,५-7९,--7९ देखते पर- 


श्न्ध. 0-9. 8-० 


0 0 - 0 
8-८ ९-4 ८--ह (550 
थ्न्त्ध व-9 ... 8-८ 


० ५(०-०(७४-०-(०--०ै))-०((७-०१-(४४०-४)(०--०)) 
+0((0-०(व-७)--(०-०))० 
उदाहरण 3--(0) सिद्ध कोजिए कि ४754 व «755 निम्न समीकरण के भूल हैं--- 








9 4: न्‍ 
ब्न्ड्छी 
5 #£ | + 
(॥) सिद्ध कीजिए कि ध--9--८ 26 ख्ड है 
हे 289 8-८-०४... 29... #(०+£+ट5 
2०0... २८. "4-४ 
] 3--9 4 
हल () ह0-95-6ए-9«२-१४+2050 
न+5 अं 
सेकित :2--9४५4-20ल्‍:28--4४--52+-20ल्‍>0 
न 3(४--4)-5(४-4)%0४ /« अन्‍्तव तपा 5 अभीष्ट मूल है । 


(9) क+मप्+मे+न॑-मी। स्खने पर-- 
#+?+केट 2क+#क८ वर्नठकीट 
। 29. >>. 2. 5(०7+४+०] २6 0-४० 2९ 


5 


7० 26. बनाए (22 * 2० न्‍नगनर 


यू ] ४5 


छा 
*-८,-+८0५-८, तपा 0,->८,--८६ तेने पर-- 


0 ॥। 
(4+०+० 20 +-(४+8+) 0 
0 >> (24-9+८) 


म्न्(ध+-0+टो[(--(४१-9+०)-(०-१०+५०)-० (४+-७4-०(०+- ०१-९७ 8-+-८)5 
डवाहरण [4--सिद्ध कीजिए कि-- 
(#+०े. ० दी 
43| &छ. (व्क०* >9 (>26०8८(4+-84-८)% 


टे ले (ब+/) 
57 हल--प्रथम स्तम्भ मे से द्वितीय स्तम्भ के घटकों को, द्वितीय में से तृतीय के घटकों को 
पहने पर (0.--८, व ८,-०)-- 


(0+०*१-०१ | के 
4-| 87-(०कबोी. (व्कबोज-आछ . ह्ा। 
० ल-(4+०१ (४+०१ 
प्रथम एवं द्वितीय स्तम्भों में से (४+ 8--८) बाहर लेने पर--- 
9+९--6 ० को 
435 (4+-9+८)१ | 8--0--० ८+०-१9 क्ष 


€--4--8 (०+280१ 
तृतोय पंक्ति में से प्रघम व द्वितीय के घटकों का योग करके घटाने पर-- . * 








89+८-4 ० का 
4-(४+४+ ले? | 8-०-० _०+ब-१. । ला 
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